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ie  erfte  nmfaffenb  bearbeitete  8el;re  über  Baumaterialien  er* 
friert  im  Sa^re  1797  in  bem  £anbbnd)e  für  8anb  =  23an!nnft  üon 
2).  ©illty  in  ©erlin;  btefe§  feiner  Bett  f)öd)ft  toertijttoKe  33uc^  erlebte 
fd)nell  fjintereinanber  fünf  Staffagen,  nnb  e§  ttmrbe  bie  lefcte  Don  bem 
©d)tt>ieger  folgte  be§  §tntor§  %.  SErteft  nen  überarbeitet  nnb  im  Sa^re 
1831  jur  £eran§gabe  gebracht. 

©er  ©e^eime  Dberbanratf)  ©illty  fdjrieb  biefe§  33nd;,  tt>ie  er  felbft 
jagt,  für  ange^enbe  23anmeifter  nnb  $cmbtt>erfer  in  einfacher  nnb  fcer* 
ftänblidjer  Sprache,  Titelt  fiel;  babei  aber  bnrd;an§  fern  r>on  allen  tiefer 
gef)enben  t^eoretifrf)  iinffenfd;aftltd;en  (Srlänternngen. 

3m  Sa^re  1806  würben  in  s})ari§  bie  SSorlefnngen  be§  $rofeffor§ 
3D1.  ©.  ©gcmgtn,  bie  an  ber  bortigen  poltyted)nifd)en  ©djnle  gehalten 
nmrben  nnb  bie  in  ifjrem  erften  Steile  bie  Baumaterialien  bel;anbeln,  ber 
Oeffentlid)feit  im  5)mcf  übergeben ,  nnb  1826  fd;rieb  grteb.  Stccnm, 
9>rofeffor  ber  ted)nifd)en  ©fjemte  nnb  Mineralogie ,  fein  oortreffltd)e§ 
SBerf  über  benfelben  ©toff  nnb  bezeichnete  e§  at§  ein  £anbbnd)  für 
ben  öffentlichen  Unterricht  an  ber  Sanafabemie  ju  Berlin. 

2)iefe  beiben  SBerfe  vertraten  Dor^errfdjenb  ben  metyr  ttriffenfdjafts 
liefen  ©tanbpnnf  t ,  nnb  in  heiben  ift  ungleich  bie  £[;eorie  mit  ber 
?)ra?:i8  fo  glüdlid)  in  einanber  uenoebt,  ba£  H)x  ©tnbtnm  Seben,  ber 
iljm  obliegt,  einerfeit§  üon  ber  fdjnrinbelnben  ^ö^e  gurüdtyält,  <$n  ber 
eine  rein  fpecnlirenbe  Simeone  jn  führen  im  ©tanbe  ift,  anbererfeit§  ifm 
aber  and)  fcor  jener,  leiber  nnr  ju  f)änfig  üorfommenben  ©eid;tl)eit 
bewahrt,  freiere  ba§  ©tnbinm  rein  praftif^er  ©Triften  juv  Solge  I;at. 
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Sic  cum  8  £anbbud;  erfreute  fid)  bemt  auä)  ber  beften  lufnabme 
unb  bte  ©rünbltd;fett  mit  ber  e§  t?erfa^t  ift,  gab  i§m  folgen  SBertf), 
i>af3  e§  nocfj  beute  fernem  wiffenfchaftlicbcn  (M;a(te  nad)  über  bte  metften 
neueren  ©rfdjemmtgen,  bte  ben  gletd;en  ©toff  bejubeln,  ftd)  ergebt,  ba 
letztere  tu  ben  metften  fallen  fid)  Dom  l;anbwerf§mäf3tgen  ©tanb}ntnft 
niä)t  ju  befreien  üermocfyten  unb  fomit  in  fetner  Söetfe  ©d;ritt  fyeU 
ten  mit  ben  wiffenfd;aftltd)en  SSeftrebungett  ber  Sel^tjeit. 

118  5lu§na^me  fuerDon  ift  jebod;  bte  im  Sabre  1833  Dom  33au= 
infpector  SSolfram  in  23at)reutb  erfd;tenene  Se^re  Don  ben  2Sau  = 
fteinen,  ben  33erbtnbung§ft off eu,  ^öl^em  unb  Metallen  ju 
nennen,  beim  bie|e§  23ud)  getestet  ftd)  burd;  eine  bi§  in§  Äletnfte 
gef)enbe  @rünbltd;fett  auS  unb  I;at  ein  ebenfo  fd)ä£en§wertf)e§,  njte 
ooluminö)e§  9Jiaterial  angehäuft,  ba§  aber  jur  ^Bewältigung  ber  ernft= 
bafteften  5tu§bauer  bebarf;  e§  wirft  Dielfad)  auf  ben  Sefer  ermübenb 
unb  möd^te  au§  biefem  ©nmbe  bem  Unterrichte  al§  ^affenbe  ©runblage 
ntd)t  bienen.  SSon  neuern  Söerfen  über  ^Baumaterialien  ftnb  weiter§ 
al§  rec^t  brauchbar  unb  empfehlenswert!;  bte  Don  $)rofeffor  33emf)arb 
©rueber,  bann  bte  Don  ben  5trd;iteften  Äerften  unb  Äöltfd;  Dei'fafjten, 
ju  erwähnen. 

@§  ift  feine  letzte ,  nod)  Diel  weniger  banfbare  Arbeit  bte  Sefjre 
ber  ^Baumaterialien  in  üjrer  ©efammt^eit  ben  5lnforberungen  unferer 
Seit  entfprec^enb  richtig  ju  bef;anbeln;  ber '©toff  wie  er  heutzutage  un§ 
Dorliegt,  greift  fo  tief  in  alle  ted)nifd;en  3Biffenfd;aften  ein,  ba£  er  ba= 
burd)  ein  anwerft  umfangreicher  unb  Dielfeitiger  geworben  ift;  babei  liegt 
ein  fe^r  großer  ber  neiterbtng§  erft  gemad;ten  (Erfahrungen  unb 
gorfd;ungen,  bte  fid;  auf  ba§  in  9iebe  ftel;enbe  gad)  begehen,  anwerft 
jerftreut  in  ben  Derfd)iebenften  3ettfcf>rtften  unb  Sßerfen,  unb  mu^  oft 
mühfam  jufammengetragen  werben;  ben  fo  erhaltenen  ©toff  bann  gu 
crimen,  ju  fixten  unb  enbttch  überfid;tltd;  jugleid)  leidet  braud^bar  ju 
mad)en,  ftcf>  babei  aber  and)  auf  jener  ©renje  31t  bewegen,  um  mä)t  ju 
Diel  itnb  nid)t  ju  Wenig  ju  bieten,  bieg  war  bte  Aufgabe,  bie  ber  33er= 
faffer  btefe§  Sef)rbud;8  jur  Söfung  fid;  geftellt  ^atte ;  bemnaef)  §at  er  e8 
Derfud;t  feiner  33aumaterialienlel;re  bie  neuerlid)  gemad;ten  gortfdjrttte 
in  fo  weit  einsuDerfeiben,  al§  er  fie  I;aupt  f  äd;ltd;  für  ben  33au  = 
ted;ntfer  für  nu^bringenb  erad;tetc;  ba§  bearbeitete  £hema  aber  nad; 
alten  ©eiten  |in  crid;c}>fenb  be^aitbelt  §u  haben,  barauf  mad;t  er  feinen 
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Jlnfprud),  unb  e§  lag  bie§  aud)  aufjev  bei*  ©pl;äre  feinet'  Aufgabe,  wie 
aud;  ber  begrenzte  5ftawn,  ber  ifmi  jugemeffen  war,  eine  tyectcttere  33e~ 
fyanblung  be§  vorgeführten  ©teffeS  nid)t  bulbete.  3n  einer  SBiffenfdjaft 
bie  täglid)  burd;  neue  3lnfd)auungen  vermehrt  unb  erweitert  wirb,  fann 
S^ößffänbtgfett  für  jebe  Seit  überbauet  nur  eine  relative  ©igenfcbaft 
fein,  unb  in  fo  fern  derben  alfe  ted;nikfeen  SBerfe  einer  ftetö  fid)  Wte= 
berfwlenben  ©rgangung  bebürfen! 

©ie  ge)d)id;tlid;en  jebem  Ättptter  wrgefefcteti  Stetigen  mögen  juv 
Belebung  be§  bearbeiteten  ©toffeS  beitragen. 

2ßa§  nun  ben  3nl;ait  be§  33ud;e8  anbetrifft,  fo  f ollen  f)ier 
einige  Wenige  SSorbemerhmgen  spiafc  finben: 

23ei  ben  ©ebirgäfteinen  Würbe  bie  Äfaffififation  bie  in  Äläben'8 
Äenntntffe  ber  ©aufteilte  (©teHe'8  Sournal  III.  33cmb  1830)  ge= 
geben  unb  bann  faft  überall  aeeeptirt  worben  war,  oerlaffen,  unb  gtt>ar 
au§  bem  ©runbe,  weil  biefelbe  auf  rein  äuffctltcfen  @rfd;einungen  fieb 
ftüjjte.  @o  umfaßt  3.  53.  bie  I.  ©ru^e  ber  feften  ©efteine  —  im 
©egenfajje  31t  ben  lofen  —  ungleichartige,  gleid;artige,  fd)ein- 
bar  gleid) artige  unb  £rümmer  =  @  efteine;  eine  fold;e  @intl;eüung 
fann  auf  flare  fapcbe  Weberftd)t  feine  9(nf^rnd;e  madjen,  benn  burd) 
fie  werben  ©efteine  au§einanber  gehalten,  bie  offenbar  ifjrer  anber= 
weitigen  23erWanbtfd)aft  wegen,  nid;t  getrennt  werben  bürfeft,  wie  bte§ 
beifytel§  weife  bei  bem  SSafalt  unb  SDolerit,  bei  bem  ©frbbro  unb  ©er* 
pentin  ber  %ad  tft ;  bagegen  bringt  Älöben'8  ©ru^irung  ber  ©aufteilte 
anbererfeitä  bie  Quarjcjefteine  unb  bie  Äalfe,  bie  bod)  fid;er  il;rer  SRatur 
nad;  31t  Reiben  finb,  in  ein  unb  biefelbe  Maffe. 

!?tid)t  in  ber  bem  Stuge  erfcf)einenben  ©leid;=  ober  Ungleid)arttgfeit 
i£)rer  ©emengt^eile  beruht  bie  2SerWanbtfd;aft  ber  ©ebirg§gefteine,  fon* 
bem  e§  tft  biefelbe  in  if)rer  gleid)artigen  oerWanbtfd;aftlid;  mineralogifcfyen 
öefd)affenf)eit  unb  i^rer  ä^nlid;en  geognoftifc^en  @ntftel)ung§Weife  ju 
fudjen. 

Sind)  bie  Älafftfifation  ber  gel§arten  nad)  if^rer  oor^errfd^nb 
d)emifd)en  33efd)affenl)eit  in  talfige,  ifyonige,  ftefelige,  faltige 
unb  gemengte  ©efteine,  (wie  oiele  M;rbüd;er  fie  auf füfjren)  zt* 
fd)eint  für  unfere  33erl;ältniffe  unftatt^aft,  benn  bie  ©eognofie  f^tett 
gegenwärtig  eine  fo  bebeutenbe  Stolle  unb  befcfyäftigt  gerabe  ben  25au= 
te^nifer  fo  oielfad),  baf  e§  aud)  geboten  evfd)eint  bei  ber  bauted)nifd;en 
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Älaffiftfattort  ber  ©ebirgggefteine  bie  geognoftifdjen  33er$ältniffe  b.or* 
{jerrfcfyenb  mit  3U  berücffidjtigen,  unb  unter  biefer  $Berücffid)tigung  finb 
bie  in  ber  Statur  oorfommenben  ©efteine  nnb  ©rben  t)ier 

©erabeju  ftaunenerregenb  wirft  e§,  Wenn  einige  neuefte  $anbbüd)er 
über  Saumaterialien  bie  ©efteine  in  natoer  Sßeife  in  58rud;=  unb  §elb= 
ftetne  jergliebern! 

3'n  unferer  ftrebfamen  Seit  fann  fiel;  fein  23auted;nifer  ber  Hüffen* 
jd;aftlid)en  Äenntntfc  beg  3tof)materialg,  mit  bem  er  fortwafyrenb  31t  ar= 
betten  l;at,  entstehen,  benn  of)ne  bie  fpecielle  Äenntnif}  beffelben  ift  eine 
normale  SSerwenbung  ntd)t  benfbar;  e§  genügt  aber  babei  nic^t,  feine 
Äenntntffe  auf  bie  wenigen  S3aufteine  31t  tefdjränfen ,  bie  in  mannen 
£anb=  unb  £el)rbüd;em  felbft  ber  neueften  Literatur  §od)ft  oberpd)lidje 
2SeI;anblung  finben,  fonbern  e§  gebietet  un§  bie  2ld;tung  öor  unferm 
23erufe,  bie  toiff enf cbaftttc^e  ©eite  unfereg  gacfyeg  nid;t  3U  ignotires» 
benn  oI;ne  biete  bleibt  man  auf  bem  rein  Ijanbwerfgmafngen  ©tanb= 
punft  gebannt. 

Reiben  bie  natürlichen  ©efteine  unb  ßrben  für  ben  23auted)nifer 
eine  nid;t  31t  üerfennenbe  33ebeutung,  fo  ift  bieg  in  gleid;er  Sßetfe  bei 
ben  fünftttd;en  ©teinen  ber  galt,  unter  benen  befonberg  bie  gebrannten 
Siegelwaaren  unfere  befonbere  Beachtung  beanfprudjen.  23ei  33eur%i= 
lung  biefer  Baumaterialien  ift  befonberg  bie  tecf>ntfcf)e  Umwanblung  ber 
(Stoffe  ju  berücfficf)tigen. 

<£>ier  wieber  eine  fcfyarfe  ©renje  3Wifd;en  ber  Sefyre  ber  33an* 
materialien  im  engern  ©tnne  unb  bereu  tedjnifd)er  SSe^anblüng  3U  gießen 
ift  nid;t  leid)t  möglid;,  ba  bie  rid;tige  33eurtl;eilung  ber  Sorjüge  unb 
Mängel  ber  l;ter  31t  befprecfyenben  Materialien,  fomie  ber  3Serfc^tebertarttg= 
feit  mancher  berfelben  erft  ermöglicht  ift,  burd)  bie  Äenntnt^  il;rer  gabri= 
fation  unb  laffen  fiel;  tnele  wefentlidjen  (Sigenfdjäften  gar  nicfyt  erflären, 
of)ne  ba§  Sedmologif  cl;e  babei  3m4  ©pracbe  ju  bringen;  f)ter  aber  blo§ 
abgeriffene  25rud;ftücfe  ju  geben,  würbe  el)er  31t  Unbeutltcfyfeit  alg  Älar* 
f;eit  führen.  Sebent  SBautecfynifer  mu§  baran  gelegen  fein  ft;ftematifd) 
Kar  bie  Sortfd;ritte  verfolgen  ju  tonnen,  Welche  bie  Siegelf abrifation  in 
fo  überrafd;enber  Sßeife  in  neuefter  Seit  gemad;t  1)&t  £)em  SSerfaffer  war 
babei  weniger  barum  31t  t§un  ©pecialia  31t  geben,  wie  bieg  in  bem 
Doqüglicfyen  SBerfe  Don  ^eufinger  Don  äßatbegg  —  Äalf*, 
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3 1  e  v3  e  I  -  unb  3ic§  ren brenn  er  et  —  bi§  üt§  Hehtfte  2)etaü  gefd;e!(jen 
ift,  fonbern  er  ftettte  fid;  bie  SCufga&e,  ein  übeiftcf)tltcf)e§  33tlb  über  ba§ 
SBefert  ber  neuen  Stegclfa&rifatton  in  33egug  auf  93iafd)inen  unb  5Brenn= 
metl;obe  gu  entrollen. 

23et  ber  3l6l)cmblung  über  ba§  |>olg  muM  befonberS  ©ewicfyt 
auf  bie  Betriebenen  93Mf;oben  ber  Smprägnitung  unb  föonferfcirung 
gegen  Serftörung  gelegt;  in  bie  oortrefftieben  §orfd)ungen  jebod)  eine§ 
fyiörbltnger  *)  unb  93?.  Sßiflfomm**)  einguge^en,  geftattete  leiber  ber 
3taum,  ber  biefem  Äapitet  gttgemeffen  war,  ntd)t  unb  derben  beren 
Söerfe  gum  heiteren  ©tubium  l;ter  angelegentlid)ft  empfohlen. 

©te  bauted;ntfd)  wid)tigen  Metalle  würben  ausführlicher, 
wie  bieö  in  ben  bieber  erfd;ienenen  33üdi)em  über  ^Baumaterialien  ge= 
fd)ef)en  ift,  be^anbelt  unb  erfdjeint  bie§  rooty  in  fo  fern  gerechtfertigt, 
ba  ja  bte§  Material  in  neuefter  Seit  ftd)  fo  §cl)e  33ebeutung  gu  t>er= 
fd;affen  gewußt  t;at;  e§  war  bal;er  aud;  Ijier  notf)Wenbig  bie  Slrt  ber 
$)robuction  wenigftenS  in  ben  |)auptgügen  mitgut^eileu;  bem  feljr  tx>td;^ 
tigen  ftattf^)  ^  med;antf c^eu  Steife  ber  Metalle  tonnte  jebod)  nur  furge 
Erwähnung  gewibmet  werben;  biefe  931aterie  ift  übrigen§  eine  fo  um* 
faffenbe  geworben  unb  neigt  überbeut  fo  entfdueben  bem  conftruetioen 
S£l;eil  ber  bauted;nifd;en  gad}er  p,  bafi  fte  ein  fpecie'((e£  ©tubium  be= 
nötigt  unb  wertfwolle  23ücf)er  beljanbeln  ja  Hefen  ©egenftanb  in  ber 
er)d)ö^fenbften  Sßeife. 

©en  23erbinbung§  =  93?aterialien  würbe  jwar  bei  if)rer  großen 
2ßid;tigfeit  befonbere  Slufmerffamfett  gugewenbet,  unb  würbe  e§  aud) 
üerfud)t  bie  Stefttltate  ber  neueften  S'orfd)imgen  in  überfid)tlid)er  Sßeife 
gufammen  gu  ftellen,  aber  baS  berett§  aufgeftapelte  ad)tung§gebietenbe 
Material,  an  bem  fo  üiele  ^erDorragenbe  93?cmner  ber  Sßiffenfdjaft  il;re 
Äräfte  betätigt  l^ben,  ift  ein  gu  umfaffenbeS,  al8  ba§  baffelbe  in 
feinem  gangem  Umfange  in  einer  fttrggefaf^ten  3lb£)anblung  über  23au= 
materialien  Pa£  finben  tonnte;  immerhin  möd)te  aber  ba§  9Dfttgetl)etlte 
bem  3Saute^ntfer  genügenbe  Sluff^tüffe  geben,  auf  weld;em  ©tanbpunft 
bie  3Biffenfd)aft  in  biefer  23egiel)ung  angelangt  ift,  e3  wirb  i^m  babei 

*)  3)te  tecfynifcfyen  (Sigeitf c^aften  ber  §otger  üon  Dr.  föörbltnger,  ^ßrofcffor  unb 
D&erförfter  in  §ofyenf)eint. 

**)  £>ie  mifroffopifd^cu  ^einbe  beS  halbes  üou  Dr.  W.  Sößitlfomm,  ^rofeffov 
ber  gorftafabemte  in  Garant, 
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and)  bie  9)fübe  erfpart  fein,  fid)  felbft  bie  Dielen  in  3ettfd;rtften  ysi? 
ftreuten  9^ottjen  über  bieten  ©egenftanb  31t  fammeln  nnb  überficfytlid) 
31t  orbnen. 

23ei  ben  £)ülf§matertalien  nmrben  ba§  ©la-S,  ba§  Sßaffergla8r 
bie  garbftoffe,  bie  girniffe,  enblid)  Äautfdjuf  nnb  ©uttaperctya  nid)t 
gftng  als  ©tieffinber  bejubelt,  wie  bie§  btöffef  in  äffen  Staublungen 
über  ^Baumaterialien  gefcfyefjen  ift;  e§  ttmrbe  ibnen  jene  33ead;tung  ein= 
geräumt,  bie  biefe,  für  unfere  Beit  nidjt  ummcfytigen  23auftoffe  mit 
Dollftem  SReefyt  beanf  prüfen  tonnen;  befonberg  nntrbe  ben  %utbm  eine 
eingebenbere  9(ufmerffamfeit  getuibmet,  nnb  i>erfucf)t  in  biel  fonft  fo 
fel;r  Dettuorrene  Kapitel  Ueberfidjt  nnb  Matfyät  31t  bringen. 

Sie  SSeranlaffung  gttr  Verausgabe  biefe§  33ud)eS  lag  I;an^t|ac^lid) 
in  bem  Umftanbe,  baß  e8  bem  SBerfaffcv  mit  obHftg>  ben  Unterricht  in 
ber  SSaumaterialienfunbe  an  ber  ^uVlt;ted;mfd)en  ©d;ule  31t  SÄündjen  31t 
erteilen;  unter  biefen  33ertyältnifien  fammelte  fid)  ein  Dielfad)  burdj* 
ftd^teteS  Material  an,  ba§  felbftDerftänblid;  bnrd)  bie  ©rfdjeimmgen  ber 
tedjnifdjen  Siteratnr  ntcfjt  unbeeinflußt  bleiben  fonnte;  jugletdj  aber  glaubte 
ber  93erfaffer  gerabe  in  ber  Siteratur  über  bie  ^Baumaterialien  eine 
auffällige  Htfe  31t  bemerfen,  benn  felbft  Diele  ber  neueren  nnb  neueften 
@rfd;einungen  auf  Metern  ©ebtete  ber  Sedmif  Dermod)ten  e§  nid)t  bie= 
felbe  entfyred;enb  anzufüllen;  ob  e§  ifjm  gelungen,  biefe  £üc!e  ent- 
fprecfyenb  auSjufüöen,  ba§  überläßt  er  bem  geneigten  Urteil  feiner 
Sefer,  bie  er  um  iljre  91ad)fid)t  3U  bitten  fid)  erlaubt. 

München  im  Sunt  1869. 


Der  Jflerfttffer. 
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ber 

$aufltojfe  öfter  Baumaterialien. 


ie  33aumaterialienlef)re  gxebt  mt8  Äennttttf  üon  alten  (Stoffen,  feie 
jum  Sßanm  t>ertx>exxbet  werben;  man  entnimmt  btef elften  allen  9^atur= 
retten  unb  unterfdjetbet  bann  xoofyl  ganj  allgemein:  organif^e  unb 
unorganifdje  Baumaterialien;  wir  finben  fte  ent  Weber  in  einem 
3uftanbe,  ber  [te  unmittelbar  ober  nacfy  nur  geringer  3uric^tung  gur 
SSerwenbung  tauglid;  mad;t,  unb  nennen  fte  bann  natürliche  33au= 
materialien,  ober  in  einem  folgen,  wobei  eine  mef)r  ober  weniger  gro^e 
Umgeftaltung  notf)Wenbtg  wirb,  unb  nennen  fte  bann  fünftltdje. 

SDtefe  Bezeichnungen  [tnb  jebod)  §u  allgemeiner  Statur  unb  erfdjet* 
nen  ju  einer  überfid)tlid)en  ©int^eilung  ber  Saumaterialien  xtityt  ganj 
auSreicfyenb ,  unb  möchte  fid)  o^ne  3tt>eifel  bie  bünbigfte  ©lafftfifation 
ergeben,  wenn  man  fämmtlidje  33auftoffe  in  brei  grofje  ^auptgruppen 
jufammenfteUt,  nämlicf): 

I.  £auptmatertalten. 

A.  5) te  in  ber  üftatur  üorfommenben  ©efteme  unb  @rben. 

B.  2)ie  fünftlic^en  ©teine. 

C.  3)ie  £oljer. 

D.  Sie  Metalle. 

©ott^etreu,  Baumaterialien.  1 


Qglttityettuitg  ber  Söauftoffe  ober  ^Baumaterialien. 

IL  33erHnburtg§matertaHett. 

A.  SDie  Betriebenen  SÄortelarten  (8e$m*,  Malt*,  ®typ3mortel). 

B.  ©te  Ättte. 

C.  ©er  m$alt 

III.  -Wefeenmatenalien  ober  £>ülf§matertalten. 
£uert)er  gehören:  @fa§,  Sßaffervjlaä f   färben,  Strmffe,  £fyeer, 
Äautfcfynf,  ©uttaperdja,  ©tempa^e,  £anf,  ©trof),  Stoljr  unb 


^&aumaUxiaiun. 
^attptmatetialiett 


A.  Die  in  fox  Watnx  twRommettfcen  (SefMne 
mrö  $rt>ett. 

B.  Die  Kuttpdjen  Steine. 

C.  Die  i)öfaer. 

D.  Die  OtefaCfe. 


A,  pte  in  5er  'gtaUtr  Dorftommenbeu  ^effeme 

mb  Jtrbett. 


ie  natürlichen  ober  n^te  bie  (Steinmetzen  ftcfy  auSbrncfen,  bie 
getoacbfenen  (Steine  treten  auf  ber  Oberfläche  unferer  @rbe  überall 
an  ben  £ag,  inbem  fte  ben  feften  ber  ©rbrtnbe  hüben  f  nnb  er* 
f feinen  entoeber  al§  jufammenfyangenbe  felfige  SJJaffe  ober  al§  wn 
biefer  abgetöfte  ©tücfe,  al§  ginbtinge,  ©erolle  unb  @efd)tebe. 

Sie  natürlidjen  ©efteine  ftnb  großenteils  ©emenge  ^erfc^tebener 
Mineralien,  bie  neben*  nnb  untereinanber  liegen  nnb  meifteng  mit  beut 
3luge  beutltdj  unterfd)ieben  derben  tonnen;  man  begegnet  bieg,  inbem 
man  jagt,  bie  ©ebirgggefteine  Befielen  aug  ©em  engt  Reifen  t>erfd)te= 
bener  Minerale;  bie  ©emengtfjeile  treten  in  ben  üerfd)iebenen  ©efteing* 
gruben  fefyr  üerfdjieben  auf,  fie  erfdjeinen  balb  gro£  genug,  um  alg 
beutlid)  abgefonbert  ju  erfcfyemen  unb  in  ber  SJiaffe  ein  fogenannteg 
Äorn  ju  bilben,  tteldjeg  nad)  ben  Stbftufungen  in  ber  @ro£e  ein 
feineg,  Heineg,  grofjeS  unb  grobe?  fein  fann.  2)urd)  bie  abge* 
runbete,  faulige  ober  ecfige  %vm  ber  ©emengtfyetle  entftefyt  ba§  förntge 
Stttfefyen  be§  @eftein§,  unb  mnn  bie  ©emengtfyeite  jugleid)  frt)ftaüfmifd;e 
33ilbung  fyaben,  ba§  f  rtyftallinifd)  förntge  ©efüge;  fo  fann  man* 
cf)er  ©rantt  alg  frtyftallintfd)  fein*  ober  grobförnigeg  ©emenge  t>on  $elb* 
fpatfy,  Ouarj  unb  ©Ummer  bejeicfmet  derben,  »o$et  gelbfpatfy,  Quarj 
unb  ©Ummer  bie  ©emengtfyeile  ftnb. 

£aben  bie  ©emengtfyeile  blätterige  gorm,  unb  liegen  fte  in  paxaU 
lelen  ©^icfyten  übereinanber,  fo  entftefyt  ein  fcf)iefrige§  5lnfefyn,  ba§  aud) 
ein  frtyftalttfdjeg  fein  fann,  unb  formt  afg  frt)ftallintfcf)*fd)tefri* 
ge§  ©ef%e  bejeicfynet  derben  fann;  fo  ift  ber  @ltmmerfd)iefer  ein 
frtyftallinifd)  fd)tefrtgeg  ©emenge  aug  £}uarj  unb  ©Ummer.  £>te  fdjief* 
rige  ©truftur  fann  balb  bünn*,  balb  bicf  fd;  tefrtg,  grab*  ober 
frummfdjtefrtg,  ja  aud)  Zellenförmig  fd;iefrig  fein. 

©tnb  bie  ©emengtfyeile  etneg  ©eftetng  fo  flein,  ba|  fte  ftd)  bem  un* 
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25ie  in  ber  *ftatur  fcorfommenbeu  ©eftetne  unb  @rben. 


Bewaffneten  Auge  entjieljen,  fo  erhält  ba3  ©eftein  ein  bicfyteS  Anfeljen 
unb  ift  ein  innige 8  ©emenge;  fo  ift  ber  33afalt  3.  33.  ein  inniges 
©emenge  »on  Augtttfyeilen,  Sabrabor  unb  SKagneteifen. 

33ei  manchen  ©efteinen  jeigen  ftcf>  jal;lreid;e  Heinere  unb  größere 
,£ofytungenr  wie  bie  Staunte  einer  ©lafeti  treibenben  glüfftgfeit  unb 
werben  bafyer  33laf  enrctume  genannt;  tiefe  33lafenräume  ftnb  mU 
weber  leer,  ober  mit  anberem  SKineral  ausgefällt;  bie  Ausfüllungen  glei- 
chen wof)l  in  tf)rer  %otm  ben  SWcmbeht,  unb  nennt  man  bann  fo£d;e 
©efteine  5Kanbelfteine. 

Anbete  gelSarten  fcfyltef^en  in  einer  bieten  SJiaffe,  fcielfacf)  Mxt$älit 
metyr  ober  minber  ja^lreid^e  Ärtyftatte  in  fid)  ein;  bie  Ärt;fta(le  ftnb 
gewöfmlid)  fcon  einem  anbern  SRuterat,  als  bie  @emeng%tle  ber 
©runbmaffe  unb  folcfye  ©efteine  nennt  man  5)örpljtyre;  eS  giefct 
jebod)  aud)  ©ebirgSfteine,  welche  f rt)ftattmtfc£>e  ©tnfd)üffe  oft 
reic^,  aber  in  feiner  bieten  ©runbmaffe  enthalten,  unb  beS^alb  nur 
mit  porpfytyrartig  bejetd)net  werben;  fo  gtebt  eS  Augttpor^tyr  unb 
©iorityorpf)t)r;  im  erfteren  tft  bie  ©runbmaffe  Augit,  im  leiteten  ©torit, 
aber  eS  giebt  nur  porpljtyrartigen  ©ranit. 

23efte^en  ©efteine  auS  üerfdnebenen  3Srud)ftücfen  ober  krümmer* 
gefteinen,  bie  meiftenS  »ergebenen  gelSarten  angehörten  unb  burd)  ein 
33  i  n  b  e  m  i  1 1  e  l  §uf ammengeljalten  ftnb ,  f 0  nenn t  man  fie  0  n  g  1 0  m  e  r  a  t  e. 
©anbftetne  finb  ein  Aggregat  Don:  größeren  ober  fleinern  £}uargför* 
nern  mit  fcerfcfyiebenen  33inbemitteln,  aber  meift  dmrafterifttfcfyer  Färbung, 
bie  ben  Konglomeraten  nicf)t  jufommt. 

Anbere  ©efteine  finb  entftanben  auS  fuccefftoen  lieber  fcfy  lägen  im 
Saffer  unb  Werben  Suffe  genannt. 

Alle  ©ebirgSgeftetne  befteben  auS  SJtineralt^eilen,  oorjüglicf)  auS 
Buarj,  gelbfyatf),  ©limmer  $ornblenbe,  Attgii,  (5p&rtt,  £alf,  liofym* 
faurem  Äalt;  biefe  finb  jum  größten  &f)etl  SBerbinbungen  ber  Äiejelerbe 
ober  fogenannte  ©iltfate  unb  jeidjnen  ftd)  bie  auS  i^nen  gemengten 
©ebirgSgefteine  burd)  $ärte,  geftigfeit  unb  £)auer  auS. 

2)ie  @ntftel;ungSweife  biefer  ©efteine  Ijat  bisher  bie  fcerfd;tebenften, 
jum  SE^eil  tmberfpredjenben  Auslegungen  gefunben.  3m  ©anjen  fd;ei= 
neu  biefelben  i^ren  ttrfprung  mel)r,  als  alle  anberen  ©efteine,  bloS  ben 
ruhigen  Söirfungen  d)emtfcf)er  Äräfte  ju  verbauten;  ein  großer  £f)etl 
tyier&on  tragt  <$war  baS  ©epräge  üulfanifd)er  @ntftef)ung  an  ftd),  ober 
wentgftenS  bebeutenber  Verankerungen,  weldje  bereu  Sßirfung  fein 
fonnten,  bod)  aud)  hierüber  ftnb  bie  Meinungen  geseilt.  Unjweifelfjaft 
fdjeint  nur,  bafj  toiele  berfelben,  befonberS  bie  fogenannten  Srappgefteine 
@mporf>ebungen  auS  ben  tiefer  liegenben  Steilen  ber  @rboberftäd)e  finb, 
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unb  bte  Bereite  üBer  fie  gelagerten  ©cf)tcf)ten  getoaltfam  burd)Brod)en 
l^akn.  2)te  übrigen  ©eBtrgSgeftetne  fmb  mehr  gleichartige  ©efteine, 
welche  oorjügltd)  bte  Äalfevbe  jur  ©runblage  BaBen,  womit  Äol)len= 
fäure,  ©c()toefelfäitre,  SMttererbe  unb  Zl)vn  verBunben  finb;  fte  jetgen 
aBer  gleichfalls  große  23erfd)tebenl)eit.  Sitte  finb  ausgestattet  bitrd)  eine 
fef)r  beutltc^e  unb  regelmäßige  meift  horizontale  @d)td)tung  ober  fd;tch= 
temvetfe  SIBfagerung  ifjrer  9DZaffen,  unb  burd)  baS  33orfommen  von 
33erfteinerungen  au8  bem  fDftanje&s  unb  %fym®ä}e,  treibe  jenen  un= 
gleichartigen  ©efteinen  gänglic^  fehlen.  @§  läßt  fid;  eBenfallS  fdnver 
ermitteln,  burcfy  toetc^e  Gräfte  biefelBen  §unäd)ft  entftanben  finb,  unb  in 
tt>efc^ert  Setträumen.  2)od)  erhellt  im  ©anjen  auS  ihrer  regelmäßigen 
3lBlagerung  in  meift  unfrt)ftallinifd)en  ©c^id;tett  (Stoßen),  aus  il;ren 
SagerungSverhältntffen  unb  au§  ben  organifcf)en  heften,  bte  fie  enthalt 
ten,  baß  felBe  nid)t  Blo§  d;emtfd)e,  fonbern  jum  £l;etl  and;  (Srjeugniffe 
med)anifd)  tvtrfenber  Gräfte  finb,  unb  größtenteils  tvofyl  fpäter, 
als  jene  ©emenge,  bereu  Slrt  beS  SSorfommenS  n>eit  mannigfaltiger  unb 
regellofer  ift,  allmätig  fd^ic^tentoeife  unb  vorjüglid;  auS  bem  Sßaffer 
fid)  aBgefe^t  f)a6en,  ba^er  man  fie  auch  neptunifche  ©eBtlbe  ober 
^Informationen  nennt.  3)ie  33erftetnerungen,  welche  fie  etn[d;lte= 
ßen,  finb  Beuge  beS  jur  Beit  tt)rer  @ntftef)ung  enttvidelten  organifd)en 
SeBenS,  unb  Beurfunben  jebenfallS  eine  anbere  @ntftel)ungStt)ei|e  unb  ein 
anbereS  Älter,  al§  baS  ber  verftetnernngSlofen  Waffen. 

Snbem  man  annahm,  baß  fid)  tiefe  gefristeten,  Serfteinerungen 
fü(;renben,  oBerf(äd)ltd)en  ©rbfcf)ict)ten  in  einer  fpäteren  $)eriobe  jenen 
ungleichartigen  ©teinmaffen,  tveld)e  ohne  organtfd)e  Siefte  Befunben 
werben,  angeBilbet  ^aBen,  unb  inbem  man  leitete  als  bie  erften  ur an- 
fänglichen ober  primitiven  (SrbgeBilbe  Betrachtete,  l)at  man  le^tere 
al§  fecunbäre  23tlbungen  Bezeichnet.  5)a  fid)  gtx>if d)en  biefen  primt= 
tiven  unb  fecunbären  Silbungen  mehrere  9JitttelgeBilbe  Befinben,  welche 
gletd)fam  gunäd)ft  auS  ber  thetltveifen  Störung  ber  primitiven  ent= 
ftanben  JU  fein  flehten,  fo  nahm  man  auch  eine  UeBergangSperiobe 
an.  ©nblid)  glauBte  man  in  ben  33erfteinerungen  fährenben,  fd)ichttgen 
©eBilben  lieber  einen  $tt>etfad)en  £auptd)arafter  unterbleiben  ju  fon= 
neu  unb  erfannte  einen  Sheil  berfelBen  als  bie  jüngften,  unferer  Seit 
am  näd)ften  ftefyenben  Formationen,  welche  man  bie  tertiären  nannte, 
an  bie  man  nod)  bie  oBerftäd)lid)ften  (Srblagen  anreihte,  welche  ftcf>tlicf>  burd; 
Bloße,  noch  fpäter  erfolgte  getvaltfame  ober  ruhige  5lnfd)tvemmung  entftan= 
ben  finb,  unb  tveld)e 3) ilu via  1=*)  unb  3ltluvtal**>@eBtlbe Reißen. 


*)  diluvium,  (SünbftutI),  **)  alluvium,  @(fytt>emmtanb. 
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©freiten  tm  511t  näheren  23etrad)tung  ber  einzelnen  ©efteme,  fo 
fcf)etxtt  c8  notfwenbig,  eine  ©lafftfifation  ttorjunefjmen;  ttrir  glauben  am 
ükrfi^tK^fte«  ju  aerfa^ren,  trenn  tt>tr  t>ter  Hauptabteilungen  amtety* 
men  unb  gtöar: 

I.  33erfteinerung§lof  e  geBarien  (primitive  ober  Ur= 

nnb  UebergangSgebilbe). 
IL  $erfteinerungenfüf)renbe  fd)icfytige  gelSarten  (fefutt* 

bare  ober  ^Informationen  nnb  tertiäre  §orma= 

tionen). 

III.  Konglomerate  (%tikmmm  . 

gefteine)  nnb  Stoffe.  [  9(nfcfytt>emmungen. 

IV.  Sc) e  ©efteine  unb  @rben.  ) 


I.  ^erfteinermtg^Iofe  getöartett* 

sprtmttt&e  ober  ttr*  nnb  Uebergang§gebilbe. 

SDiefe  üer%ilen  fid)  lieber  in  jttei  ^auptgrujtyen,  fteljen  aber  in 
tuetfadjem  Stimmenfang  nnb  ftnb  jum  &|eit  nur  burd)  ba§  ©efüge 
oon  einanber  nnterf Rieben,  inbem  fie  bie  gleichen  ©emengtfyeite  be^ 
ftt$en;  alle  ftnb  frtyftatlintfd): 

A.  Sftaffige  ungerichtete  ©efteine. 

B.  ®efd)id;tete  aerftetnerungSlofe  ©ebtrg§arten. 

A.  Jtttffyje  uti0efd)td)tcte  (öefleine« 

h  Sie  <&vaniU. 

©er  ©ranit  ift  ein  frtyftaltinifd)  fornige§  ©emenge  »üh $ttbfya%% 
£}  u  a  r  1  u  n  b  ©  l  i  m  m  e  r.  5)ie  ©rofje  ber  ©emengtfeile  nnb  bie  Dfiattttt&ff  * 
tterf)ältniffe  in  benfelben  finb  fe^r  üerf^teben ;  e§  giebt  grobförnigen  bi§ 
feinförnigen  ©ranit;  in  ber  Siegel  ferrfd)t  ber  gelbfpatf)  fcor,  toätyrenb 
bei  anbern  mef)r  ober  weniger  ber  £)uar$  ftdj  geltenb  mad)t,  and;  vovfy 
ftarf  jurücftritt.  3)te  Barbe  be§  @ramt§  richtet  fid?  nad)  ber  Färbung 
feiner  ©emengt^eile ;  ba  ber  gelbfyatf)  üorf}errfd;enb  im  ©ranit  auftritt, 
fo  toirb  bie  garbe  beff elften  and)  bie  &orjug8toeife  beftimmenbe  fein. 
Sit  ben  meiften  ©raniten  treten  feiertet  gelbfpatfje  auf;  ber  eine  ift 
ber  Äalifelbfpatlj  ober  £)rtI)o!la§,  ber,  üon  balb  rotier,  balb  tomfyet 
garbe,  aber  aucfy  grau,  feiten  gelb  unb  grün,  nid)t  feiten  in  üollftänbi- 
gen  Ärtyftalfen  ober  Spillingen,  meift  aber  in  unbeftimmt  begranjten 
frt)ftallinifd)  blättrigen  hörnern,  mit  sperlemuiterglanj  auf  bem  £aupt= 
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brnd},  »orfommt.  hieben  tl;m  tritt  in  t>er[d)tebenen  Mengen  ein  liefet 
ärmerer,  falfljaltiger  unb  bafyer  fcbmeljbarer  gelbfpatf),  ber  OltgoflaS, 
auf,  ber  oft  fdjon  burd)  feine  meift  loei§ti<$eit  ober  grauen  garfcen, 
burd)  geringes  ®ur$fd)einen  unb  ©lanj,  inSbefonbere  aber  burd)  bie 
beim  3Refteftiren  be§  £td)t§  auf  feine  SSrucfyflädje  erfennbare,  parallele 
3tt>tlling3ftreifung  fcom  vorigen  ju  unterfd)etben  ift.  2)er  Quarj  ift 
meift  grau,  bricht  mufd)ltg  unb  glanjt  gla§=  ober  fettartig,  meift  berb 
ober  fontig;  nid)t  feiten  füllt  er  bie  3toif einräume  jtütf^en  ben  anbern 
$Beftanbtl)eilen  au§.  33om  ©Ummer,  ber  au  9Jlenge  am  meiften  jurücf= 
tritt,  fommen-  $oä,  burd)  tfyre  lebhaft  glänjenben,  leidet  faltbaren 
Ärtyftallblätter  erfennbare  Strien  fcor;  ein  lichter  oft  filBertoetfjer  Sialu 
glimmer,  unb  ein  bunfler  ft>r$ertf$ettb  brauner,  ntc^t  feiten  in  mefa 
fettigen  furjen  ©aulen  ober  Safein  frtyftalltfirenber  9D?agneftagttmmer; 
f eltener  fmbet  fiel)  grüner  ©limmer.  ©omtt  ift  bie  Variation  ber  garfce 
ber  ©ranite  eine  melfad)e.  2ll§  jufältige  Beimengungen  finben  ftcf)  in 
biefem  ©eftein  ^ornblenbe,  Surmalüt,  ©ranat,  pmi,  Wnbaluftt,  Sßertyll, 
unb  üon  Metallen  ©tfeitglang  unb  Stnnerj.  2)urd)  eingelaufene  gelb= 
fpatbfrtjftalle,  bie  einzeln  in  feiner  ©runbmaffe  aertljeilt  erfreuten, 
entfielt  ber  porpljtyr  artige  ©ranit;  tritt  ^ornblenbe  d)araftertftifd) 
im  ©ranit  auf,  fo  erbalten  ton  ben  ^ornblenbe=  ober  @t)entt* 
©ranit. 

{Rotier  Orient  alt  fc^er  ©ranit  f)at  fcorl)errfd)enb  rotten  gelb^ 
fpatty  (£)rtl)ofla§)  unb  ^ornblenbe  neben  feinen  anberen  ©emengt^eiten. 
©d)örlgranite  fmb  reid;  an  ©d)örl  (Surmaltn);  ben  burd)  grünen 
©limmer  d)ara!terifirten  ©ranit  nennt  man  ^rotogtyn. 

Regina tit  Reißen  bie  grofjfornigen  ©ranite  mit  filbertoeißem 
©limmer  unb  häufigem  &urmatin  unb  fonft  reief)  an  anbern  mineralt 
fd)en  ©inmengungen.  @d)rift gr an it  ift  ein  ebenfalls  grobförnigeS 
aber  fef)r  glimmerarmeS  ©eftein  f  beffen  ©rtfyoflaSfrtjftalfe  regelmäßig 
oon  langgeftredten ,  unter  ftd)  parallel  üerlaufenben  Quarjfrtyftallen  fo 
burd)fe|t  ftnb,  ba§  i|r  £uerbrud)  tt>ie  mit  Äeilfd)riftjügen  bebedt 
erfd)eint.  ©ranttello  ober  ^albgranit  ift  feinförniger,  fetjr  gttnu 
merarmer,  oft  fanbfteinäl)nlid)er  ©ranit. 

?CRannigfad)  ftnb  bie  Uebergange  be§  ©ranitS  in  anbere  ©efteine, 
je  burd)  Burüdtreten  beS  gelbfpatf)8  in  ©reifen,  ebenfo  ber  beS 
©d)orlgranit§  in  ©ctjortquarjit,  ber  be§  ^ornblenbegranitö  burd) 
Surüdtreten  be§  ©limmerS  unb  gelbfyatljS  au§  bem  ©emenge  in  ©tye= 
nit,  be§  feütförntgen  ©ranitS  in  (Surft  unb  ©ranttp orpljtyr. 
Örbnet  ftd)  ber  beim  ©ranit  regellos  burd;  bie  9Jiaffe  geftreute  ©lim* 
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mer  in  regelmäßigen  Streifen  itnb  Sagen,  fo  entfielen  bie  Uebergcmge 
burd)  ©netSgrantt  in  ©neiö. 

©er  ©ranit  erfd;etnt  a{8  ein  $auptglteb  be§  UrgebirgeS,  an  toeU 
fid;  bie  frt)ftalltnifcf)en  ©d;tefer,  bie  üerfcfytebenen  Strahn*  unb  gelb= 
f^jatfgefteme  anreihen;  er  fommt  in  großen  33ergma(fert  üm,  jebod) 
aud)  in  fogenannten  ©fingen.  3n  2)eut|d)lanb  finb  bie  ©egenben  »ort 
^eibelbcrg,  ba§  9Jturgtfyal  bei  23aben,  ber  £>bentx>atb,  bie  SBcgefen  reid) 
an  mannigfaltigen  ©raniten. 

©d)öne  ©ranite  liefert  and;  ba§  batyrifcfye  SBalbgebirge  au§  ber 
©egenb  bm  3xok\d  unb  33obenmat§  in  SWeberbatern  bis  in  bie  ©e= 
genb  mt  ^Paffau;  aud)  im  gid)telgebirge  fommt  ber  ©ranit  faff  überall 
fcor  unb  bilbet  im  3tt|ammenf?ange  mit  bem  33öf)mertt>alb  ,  bem  @rj= 
unb  JRtefengebtrge  unb  beu  ©ubeten  einen  mächtigen  ©tocf  fcon  meiere* 
ren  taufenb  Quabratmeilen.  5Rod)  mächtiger  erfcfyetnt  er  in  ber  ©entral* 
fette  ber  ©d;toeijeratpen ;  er  ift  bie  iun1)errfd)enbe  ©teinart  be§ 
Montblanc,  ber  ©rimfel,  be§  ©ott^art  :c.,  er  fommt  im  Dften  be§ 
25renner§,  [mm  im  ©algburgifdjen  am  ©roß-33enebiger  bor;  bie  tyfym 
näen,  ber  Ural,  ba§  ^imalaja^©ebirge  bringen  un§  ben  ©ranit  in  ben 
f)öd;ften  $otyen. 

25er  ©ranit  Ijat  al8  Saumatertal  eine  fetyr  bo^e  33ebeutung,  geid;= 
net  ftd)  au§  bur^  große  |>arte,  n>iberftef)t  felbft  in  feiner  Politur,  bie 
er  leicht  annimmt,  ber  SBittenmg  mehrere  Rimbert  Sa^re;  er  ttnrb  ent= 
treber  in  Steinbrüchen  gewonnen,  ober  man  üertoenbet  bie  ginblinge, 
bie  oft  bie  33orberge  ber  granitifcf)en  ©ebirge  bebedan,  aud)  fonft  noä) 
üielfad)  al§  eratifcfye  33lorfe  über  unfere  @rbe  verbreitet  finb,  gur  S3ear= 
beitung. 

2)ie  SBertoenbung  be§  ©ranitS  ift  eine  fefyr  t>ielfacf)e,  inbem  er 
bem  ©traßen^,  SBaffer=  unb  $od)bau  bient;  Ober-  unb  Unterbau  wer? 
ben  bei  Äunftftraßen  vorteilhaft  von  biefem  Material  l;ergeftetlt; 
©traßenpflafter  befonberä  in  Würfelform  ift  äußerft  gefdjäjjt,  fotoie  ge= 
fd)ntttene  ©ranttplatten  gur  ^erftellung  von  £rottotr§.  Ufermauern 
befleibet  man,  xoo  bie§  gu  haben  ift,  mit  ©ranttylatten,  erbaut  Srücfen 
bat>on,  fo  bie  2Baterloo=33rüde  in  Sonbon,  bie  $lexoabxMe  in  ^>eter§= 
bürg,  bie  Sllcantarabrücfe,  au§  ber  Seit  Äatfer  £rajan§,  in  ©panien, 
toelfy  ledere  alfo  vor  acfytge^nljunbert  Sauren  gebaut,  nod)  im  beften 
Suftanbe  fid)  befinbet.  5Borgügltd)e  SDtenfte  leiftet  ber  ©ranit  bei 
(Sonftruftionen  bon  Sßafferbaffing,  SBafferbeljältern  unb  Sßafferftuben, 
ba  in  benfelben  ba§  SBaffer  fef)r  frtfc£>  fid;  erhält. 

3m  ,jpod)bau  fcerttenbet  man  ben  ©ranit,  in  fcor^errf^enb  grani= 
tifc^en  ©egenben,  tvofy  felbft  jum  £äuf  erbau,  beffere  2)ienfte  leiftet  er 
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\eboä)  bem  ©ntnbbaue;  mit  großem  Bortheil  Hattet  ben  gcrttftfattonS* 
Bauten,  wirb  bann  ferner  oielfad)  ju  SSreppcnftitfen,  weniger  31t  (Södel* 
platten ,  $enfter*  xtnb  Jftürgewänbern  :c.  benutzt.  $)te  größte  3lnerfen= 
nung  fanb  aber  ber  ©ranit  fcl;on  im  frül;ften  3(ltertBumer  bis  in  bie 
neuefte  Seit  bei  Wnwenbung  krön  9)unutmenta(=2(rd;tteftur.  ©o  berief)* 
tet  ittiS  Sßinfelmann,  baß  man  noch  heut  31t  Sage  baS  Simmer  in  bem 
SEempel  ber  S^eitb  (2(tl;ene)  31t  ©aiS  bewunbere,  ix>elcf)e§  auS  einem 
einzigen  ©ranitblocfe  genauen  ift,  unb  21  @Hen  lang,  14  @llen  breit  unb 
8  ©Ifen  ift;*)  überhaupt  waren  eS  bie  dknMe$$tkt,  bie  ©tau* 
nenSwertheS  in  Bejug  auf  SInwenbung  unb  Ueberwältigung  beS  ©ra= 
rittet  letfteten,  waS  bie  tnelen  ObeltSfen  beWeifen  mögen;  ber  ÖbeltSf 
Pen  Super,  fe|f  auf  bem  ©oncorbepla^  ju  ^3ari§,  168  $u§  Ijocf),  ift  in 
einem  ©täcf  gebrochen,  unb  üon  oben  Bis  unten  mit  ungemein  fcfyar* 
fen  SReliefS  t>er)ehen,  bei  Welmen  bie  füfme  £anb  beS  93leifterS  bie 
£ärte  beS  9)iaterialS  mit  8eicl;tigfeit  überwunben  ju  haben  fcheint.  Sie 
Kömer  Ratten  mele  ©ranitfäulen  auS  Wegtaten  unb  brachten  fte  nad) 
gtom,  Wal;renb  fte  ben  ©ranit  ju  Prachtbauten  auef)  felbft  bearbeiteten. 
Sie  Sturme  ber  cf)tneftfcf)en  flauer  fotten  auS  ©ranit  befte^en.  Sie 
neueften  großartigen  Arbeiten  auS  ©ranit  ftnb  wof)£  bie  52  ©äulen 
(9Jtonotit£)en)  in  ber  Äafan'fc^en  93htttergotteSfircbe  in  Petersburg,  jebe 
29  #uß  boef)  mit  3£  gttf  unterm  2)urcf)meffer;  bann  baS  $ußgeftell,  worauf 
bie  Bilbfäule  PeterS  beS  ©roßen,  ebenfalls  in  Petersburg,  fte^t, 
ift  ein  feinkörniger  ©ranit;  bie  BaftS  beS  gußgeftelleS  mißt  in  ber 
Sänge  42  %n%  unb  in  ber  Breite  36  guß,  bie  £)öf)e  tft21guß;  bemnad) 
wiegt  biefeS  Piebeftal  circa  5£  Millionen  Pfunb,  eine  Saft,  bie  wof)l 
als  bie  fd^werfte,  bie  in  ber  neuern  Seit  bewegt  warb,  Betrachtet  Werben 
muß;  auc^  bie  aderneufte  Seit  §at  ben  ©ranit  jur  SKnwenbung  ge* 
brad)t;  wir  nennen  Bier  bie  große  ©ranitttafe  t>or  bem  berliner  9Ku* 
feum,  fte  wiegt  150,000  Pfunb,  I;at  einen  ©urcfymeffer  t>on  22  §uß 
unb  Würbe  auS  einem  ©ranitgefc^iebe ,  baS  in  ben  9tauenfd)en  Bergen 
bei  gürftenwalbe  gefunben  würbe  unb  26  guß  lang,  25  guß  breit  unb 
27  guß  bitf  war,  herausgearbeitet;  auä)  bie  griebenSfäule  #x  Berlin 
25  guß  h0(hf  4guß  im  ©urcf)meffer  würbe  auS  einem,  in  ber  9)farf 
gefunbenen,  eratifd;en  Blocf  herausgehauen;  ber  ©ocfel  beS  Stabe^fi* 
SJtonumenteS  in  Prag  fyat  22,000  Pfunb  ©c£)Were;  ferner 
Würben  in  ben  Calenberger  Brücken  bei  Paffau  bie  ©aufen  gebrochen, 
bie  in  ber  Äehlheimer  Befreiungshalle  jur  Stnwenbung  famen;  bei 

*)  gmettanfenb  Männer  ttaren  mit  bem  £ran£port  3  ^afyre  bejd)äftigt  unb 
naefy  ben  £tyro$fypfyen,  bie  fid?  baran  fcorftnben,  fü^rt  er  feinen  Urfpmng  anf  ba3 
$afyr  500  ö.  (Sfyr.  gurüct. 
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biefer  ©elegenljeit  tt>xtrbeu  SBärtfe  aufgebctft  ,  bie  eine  Sange  von  über 
100  ergaben  nnb  beren  5)urd)meffer  annä^ernb  auf  15  bis  20 
gu§  gcf^ä|t  marb. 

Sn  Stufelcmb  verfertigt  man  aus  ©ranit  SSRü^lfteme  jn  $ommüf)= 
tenf  and)  mcäß  man  auf  gleite  SBetfe  ©maltegla§  in  ben  ©laefabrtfen. 

5)ie  ©üte  be§  ©rantt§  beurteilt  man  nad)  bem  Äorn,  tt>elcf)eg  er 
geigt;  ba§  flemfärmge  tvirb  toof)l  bem  fein-  unb  grobförntgen  vorge* 
gegen,  ferner  pft  man  ben  ©ranit  für  ben  befferen,  in  bem  Quarj  am 
ftärfften  vertreten  ift;  enbltd)  beurteilt  man  in  vielen  Ralfen  ben 
©ranit  nad;  ber  ©d)onf)eit  feiner  garbe,  bie  nne  fd)on  früher  erlväbnt 
ttmrbe,  fe^r  verfcfyieben  auftritt,  $at  man  f)ierbnrd;  aud)  einige  9ln= 
fjaltepunfte  pxt  ^Beurteilung  ber  ©üte  be§  Steint  fo  !ann  c8  bod) 
vorfommen,  ba§  ein  anfcfyeinenb  gang  guter  ©ranit  atö  gang  fct>Ied^t 
fid>  ertoetft;  e§  giebt  nämlid)  ©efteinSmaffen,  bte  g.  33.  bnrd)  Hebungen 
vielfad;  gerflüftet  [inb  unb  vielfache  ^aarriffe  beft^en,  bie  mit  bloßem 
Sluge  nidjt  gu  erfennen  ftnb;  fölefe  ©efteine  ftnb  uid)t  f  roftB eft änbtg; 
ba§  9iegen=  über  33ergft>affer  nämlid?  bringt  bann  in  bie  vorfjanbenen 
©palten  unb  JRifeen  ber  gelömaffe  ein,  gefriert  bafelbft,  unb  vermag 
bann  in  biefem  feinen  frt)ftalliftrenben  Suftanbe,  bte  f)ärteften  §el§= 
maffen  gu  fprengen.  5)iefe§  Ser^alten  be§  ©e[tein§  fann  [ic^er  burd) 
feinen  anbem  ^rüfung§tveg  entbeeft  iverben,  al§  auf  bem  ä^ege  ber 
unmittelbaren  @rfaf)rung,  tnbem  ber  ©tein  nnrflid)  ben  Söirfungen 
be§  grc[te§  auggefeftt  tvtrb. 

£)a§  free.  @ett>id)t  be§  ©ranitö  ift  2,54—3,06,  fomit  toiegt 
1  ©ub.  fxtyi.  113—136  spfunb  Bctyr.  ober  126—152  Scltyfunb.  Der 
SSiberftanb,  ben  ber  ©ranit  bem  Serbrüden  entgegenfe^t,  tvirb  bei  einem 
Sßürfel  von  einem  ÄuMfgdfl  auf  6000—10,000  $fb.  angenommen, 
u>obet  man  jebod)  für  bie  ^ra^tg  nur  ben  TV  £betl  in  9ted)nung  bringt. 

5)er  $reig  be§  @rantt§  ift  l;äufig  abhängig  von  fetner  Qualität; 
in  ben  ©teinbrüd)en  (teilt  fid)  ber  f>rei3  für  1  Äubiffu^  rot)  boffirt 
bi§  gu  ©tücfen  von  5  Äubtffuf}  auf  30  Mx.,  fo  ba$  in  9)tünd;en  ftd) 
ber  |)ret8  pro  Äubiffu^  auf  1  gl.  12  Är.—  1  %l  30  Är.  beläuft;  bei 
größeren  ©tücfen  fteigt  biefer  sPrei8  jeboefy  auf  bte  $öl;e  von  mehreren 
©utben;  1  Ifbr.  gu§  Sre^enftufe  von  ©ranit  7  Soll  f)od)  14  Soll 
breit,  mit  einfad)em  Profil  fein  bearbeitet  incl.  Serfeken  foftet  5  %l  24  Mi 

2.  $>ic  ^ornWettbegefteitte, 

a.  Steint,  für  ben  ©tyentteS  von  ©tyena  be§  $pitntu§  gehalten,  ift 

ein  frtyftalltntfd)  förntgeS  ©emenge  von  gelbfpatf;  unb  ^ornblenbe;  in 

neuerer  Seit  bef(f)ränft  man  ben  Tanten  auf  biejenigen  ©emenge,  in 

N 
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tx>elc^>en  ber  $etbfpatf)  Dorf)errfd)enb  £)rtfjofta§  ift  unb  ber  jipittmgSftret^ 
ftge  -DligoflaS  gartj  fef)lt,  ober  nur  untergeordnet  Dorfommt;  ber  Öuarj 
fefjlt  im  äd;ten  ©tyenit  metft  Dollftanbig.  2)er  metft  im  ©emenge  Dor= 
wiegenbe  OrtljoflaS  ift  rotl),  fleifdjrotl;,  aud;  graurötf)licfy,  bann  oft  Blau 
labraboriftrenb ,  feiten  wei£.  Sie  ^ornblenbe  fd;tt)ärjlid)  grün  bt§ 
fd;mar§  f  ba§  ©emenge.  metft  grob*  ober  mittelförntg,  feiten  femfonttg, 
bann  in  Sl^anit  Derlaufenb,  mit  ©rünftein  ju  t>ertx>ect)feln.  Äommen 
größere  Or%fla§frtyftalte  baiin  oor,  fo  gef)t  ba§  feinfornige  ©eftein  in 
quarjfraen  Ortljof  laäporpljtyr  (©tyenitporpljtyr)  über.  £)nrd) 
5lu§f^eibung  großer  ©rtfyofla§frt;ftalle  wirb  er  porpljtyrarttg.  Oft 
füfyrt  ber  ©t;enit  bunflen  5Dtagnefiaglimmer  mit  fiel),  bei  beffen  Stuftre* 
treten  bie  $ontblenbe  juriuf  tritt;  fe^lt  festere  gan$,  fo  l)at  man  ba§ 
©emenge  oon  £>rtf)ofia§,  -OltgoflaS  unb  grünen  9Wagneftagltmmer, 
unb  nennt  e§  ©limmerftyentt.  SWengen  fid)  bagegen  Quarjförner 
bei,  fo  entfielt  ber  ©tyenitgranit  ober  £ornbf  enbegranit,  völlige 
Uebergänge  in  ben  achten  ©ranit  bilbenb.  5)urd)  tagenweife  3lnorb= 
nung  ber  <£>ornblenbe  unb  be§  "©Ummers  entfielt  ein  gnetäarttgeä 
©eftein.  9118  Beimengungen  erfd;einen  ber  gelbe  unb  braune  Sitanit, 
©ranat,  ©pibot,  9Jiagnetetfen  unb  ©d;wefelfie3 ;  3U  ben  tntereffanten 
Beimengungen  gehören Sirfon,  (Släolitf;,  ein  fogenannter  3trf  onf  t;entt. 

©er  ©tyenit  erfcfyeint  %il§  in  Bergform,  %tl§  in  ©töcfen  unb 
©äugen,  in  ©ememfdjaft  unb  nmfcfyloffen  Don  »ergebenen  @eftein§= 
formattonen.  Söir  finben  i^n  an  ber  Bergftraf^e,  Dorjüglicf)  bei 
28eint)eim  unb  in  ber  ©egenb  wn  2luerbad)  im  ©benwalb,  bann  in 
ben  Bogefen,  im  $£f)üringerwalbe,  im  ©rjgebirge,  befonber§  in  ber  @e- 
genb  Don  9J?eif3en,  in  Bauern  um  ©d)onberg  bei  $3affau,  bann  jwifdjen 
@d)ornrett  unb  ©rbenborf,  aud;  in  Siegen.  9tuf$er  2)eutfd;lanb  fmb 
Norwegen,  ©cfyottlanb,  ba§  Beltltn  unb  Ungarn  al§  gunborte  für  ben 
©tyenit  ju  bejeid)nen. 

©er  ©tyenit  fjat  at§  Baumaterial  eine  faft  nod)  f)öl)ere  Bebeutung 
wie  ber  ©ranit,  ift  ausgezeichnet  burd)  Dorjüglidje  £ärte,  ^oliturfa^ig^ 
feit,  geftigfett,  unDerwüftticfye  55auer  unb  fd)öne,  fräftige  unb  leben* 
bige  garbung.  3m  tiefften  5lltertl;ume  Derwenbeten  befonbcr§  bie 
Stegtypter  ben  ©tyentt  ju  Äunftbaitten ;  biefe  belogen  i^n  au§  ber  $ftäl)e 
Don  ©tyena,  bem  heutigen  (äffen  ober  Stffuan  in  ber  £anbfd)aft  £l)ebat§, 
unb  Don  biefem  Orte  empfing  bieg  ©eftein  feinen  tarnen.  $)liniu§ 
erjä^lt  Dom  ©t)enite§,  baf*  ef)emat§  bie  Äönige  gewiff  ermaßen  wett* 
eiferten  ©^faulen  barau§  ju  machen,  bie  fie  Öbeti§fen  nannten  unb 
welche  ber  ©onne  geweift  waren.  Befonber§  f)at  Äonig  3W)amfeft§, 
unter  beffen  Regierung  Slion  erobert  würbe,  unter  anbern  £)beti§fen 
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gtx>ei  aufftetten  laffeit,  beffen  eine  140,  beffen  anbete  120  gubitug*) 
au§ma£;  an  letzterem  arbeiteten  120,000  9Äenfcfyen;  ber  Äcnig  felbft 
banb,  als  er  im  Begriff  war  itm  aufstellen  unb  beforgte,  ba£  bie 
Sßerf teute  nid)t  (tarf  genug  für  bie  Saft  feien,  um  burcE)  bie  größere 
©efal;r  ben  SBerfleuten  um  fo  mef;r  ©orgfalt  ju  empfehlen,  feinen 
©of)it  an  bie  ©ptfce,  bamit  bie  ©orge  um  beffen  ©Haltung  Don  ©ei= 
ten  ber  Arbeiter  aud)  bem  ©teilte  gu  gut  fomme  (XXXVI.  23nd),  14.  (5ap.). 
3m  17.  (Sap.  fagt  er  unter  anberem,  bie  größten  SPtyramtben  befielen 
au§  arabifd;eit  ©teilten;  360,000  9)?eitfd)en  fetten  fie  binnen  20  Sauren 
erbaut  f)aben,  brei  anbere  aber  in  78  Sauren  4  SJtonaten;  beim  S3au 
einer  sptyramibe  feien  für  fettig,  Änobtaucfy  unb  3wiebeln  1500  £a= 
tente  (2,200,000  gl.)  Derwenbet  worben.  3n  £)eutfd;lanb  befinben  ftn| 
jwei  foloffale  ©auten,  bie  au§  ©tyenit  ausgeführt  finb,  bie  eine  in  ber 
©egenb  ööit  Sluerbad),  bie  anbere  im  ^eibelberger  ©d)loj3,  angeblich 
Dom  SPalafte  Äarl§  be§  ©rofjen  ju  3ngell;eim  ^erftammenb.  —  2)ie 
©tabt  JDreäben  ^at  ©tra^enpftafter  0on  rotl;em  ©tyenit;  wie  überhaupt 
ber  ©tyenit  bem  ©ranit  gleid;  ift  in  SSejug  auf  ^Bearbeitung  unb  33er= 
wenbung;  auti)  ba§  fpec.  ©ewidjt  wie  bie  £ragfäf)igfeit  ift  bem  ©remite 
gleid),  ber  ^3rei§  etwaö  |5|et 

b.  JDiorit  (©rünftein)  ift  ein  inniges  ©emenge  Don  ^ornbtenbe 
unb  gelbfpatlj,  weld/  legerer  früher  al8  ittfiit  erfannt  würbe;  neuere 
Stnafyfen  fjaben  aber  nachgeliefert,  ba£  e§  eine  fiefetärmere  ©pejie§  ift, 
in  bem  ©iorit  ber  SSogefen  9tnbeftn,  in  anberen  ber  falffjaltige 
DltgoflaS;  ntd)t  feiten  finb  Öuarjförner  in  it)m  eingemengt,  au$ 
©Ummer,  bei  beffen  häufigem  Auftreten  ba§  ©eftein  ju  @limmer= 
biorit  wirb.  3m Mom  geigt  fid)  baä  ©eftein  fef)r  we^felnb,  oft  gro£= 
bis  feinförnig,  unb  gefyt  ber  feinförnige  in  ein  ganj  bid)te§  ©eftein 
über,  beffen  einzelne  33eftanb%ile  nid)t  mefyr  ju  erfennen  finb,  unb 
ba§  man  Sl^anit  nennt,  ©eine  garbe  ift  bunfet  laud;grün,  ba  bie 
£omblenbe  ftetä  in  biefem  ©eftein  Dorl)errfd)enb  ift;  finb  in  feiner 
©runbmaffe  %tl§  weifje,  ±£>eilö  hellgrüne  £)ltgofla§=  unb  «£ornblenbe~ 
frt)ftal(e  Dertljeilt,  fo  ergtebt  fid;  barauS  ber  ©rünfteinporpfjtyr 
(©ioritpor^r) ;  biefer  fam  unter  anbern  al§  ebler  $)or$)t;r  inSafonien, 
füb(td)  Don©parta,  Dor  unb  würbe  Dielfad)  jum  £u;ru§bau  Derwenbet; 
unter  bem  tarnen  Porfido  verde  antico  gehört  er  ju  ben  ebelften  @e= 
fteinen,  bie  überhaupt  Don  33aumeiftern  Derwenbet  würben.  £)en  ge* 
wöl)nlid)en  2)iorit  finbet  man  jiemlid)  ^äuftg  in  @efd)teben  unb  3fatl= 
ftücfen;  e§  fommen  folc^e  Dor  im  Mittelgebirge,  im^arj,  im  ^affautfdj)en, 
im  tf)einifd)en  ©d)iefergebirge,  im  ©cfywarjwatbe,  im  ©neife  be§  9to£= 


*)  eubitus  ber  $orberarm,  ein  ^ängenmaaft  =  1,4139  guß  r^ein. 
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lopfä  hei  33aben,  im  Obemoalb  im  ©fenft,  im  nörbliä)en  9)?äl)ren  in 
ber  @rautt>acfe,  im  S^cnfc^tefer-  unb  Äalffteingebirge  23öl)men§;  außer 
S)eut|d;lartbf  in  ^ortoegen,  ©d;tt>ebert,  auf  bett  fc^ctttfd)ext  Snfeln,  in 
©d;ottlanb,  Ungarn,  (Siebenbürgen,  Ural  :c. 

6r  nriberfte^t  ber  SBertt> ttterting  fel;r  l)artnäcfig  unb  tDtrb  tyavipU 
}ää)tiü)  gern  jitm  Straßenbau  unb  jur  sPflafterung  oertoenbet. 

c.  fjornMcnöcfds  (Sfm^iBoltt),  befte^t  ganj  au§  frt)ftalltfcf)er 
$ornbtenbe  mit  ^ornblenbefrtyftallen,  tturb  aber  als  Baumaterial  nid)t 
üenoenbet. 

3.  Slugitgeftcine. 

a.  Solfrit  (ba[alttfd)er  ©rünftein,  Slnamefit),  ein  f rt>ftattttttf<ä>  Wt* 
nigeS  ©emenge  von  Sabrabor  ober  gelbfpatty*  unb  5lugit= 
t feilen;  ge$t  bei  ber  getn^eit  feiner  ©emengt^eile  iu  23afalt  über, 
unb  btefer  erlernt  alä  bicf)te3  ©eftein.  ©eine  garbe  fejjt  fi$  §ufam= 
men  au§  tt>eiß  unb  toeißgrauem  §elbfpat$  unb  bem  fdjttarj  au§fef)en= 
ben  Slugit;  legerer  ift  burcfygeljenbä  fcorf)errfcf)enb.  2)er  ©olerit  fommt 
feljr  Ijäuftg  al§  ©oleritmanbelftein  fcor.  §1(8  (Sinmengungen  erfcf)etnen 
9)lagneteifen,  ,£ornblenbe,  $tep$Aw,  ©Ummer,  ©ranat,  Seujit  unb 
©fenfieä. 

gunborte  finb  bei  un§  in  S5eutf d)lanb  ber  Meißner  in  Reffen, 
mehrere  Sergiusen  bei  (Sifenacf),  be§  Äaiferftul)l§  im  S3rei8gau  im 
©bemoalb,  bei  Söbau  in  ber  8aufij$  t& 

2)er  SDotertt  biertt  jum  gunbamentbau .,  jum  ©traßen=  unb 
SBafferbau. 

b.  ßafalt  ift  ein  inniges  ©emenge  fcon  5lugtttf) eilen,  £abra= 
bor  unb  9ftagneteifen,  tuobei  bie  @emeng%ile  felbft  mit  bem  Singe 
nid)t  untergeben  werben  fönnen;  feine  garbe  ift  burd)  alle  Nuancen 
t)on  fcf)tt>ar«$  burd;ge^enb;  Bafalt  fann  einen%tlä  in  ben  2)olerit,  an= 
bemtf)eil§  in  bie  SBacfe  übergeben;  er  ffifrt  fetyr  f)änfig  ttiel  Olbin  mit 
fid),  welcher  i^n  faft  unjertrennlict)  begleitet.  33afalt  fommt  febr  häufig 
mit  oielen  Slafenräumen  üor,  finb  biefe  burd)  anbere  SJtineralfubftanjen 
gefüllt,  fo  ergiebt  fid)  ber  23af altmanbelftein;  fold)e  5Dtineratfub= 
ftanjen  finb  bamttt>of)l:  ©tilbit,  $)rel)nit,  9Äefottyp,  ß^abafit,  Slnaljim, 
Saumontit,  Äalffpatf),  5lrragonit  :c,  fonftige  ©inmengungen  außer  bem 
Öliüin  finb  nod)  ^omblenbe,  ©Ummer,  3Mon,  ©ifenfieS,  Stitaneifen  :c. 
23afalt  mit  fielen  Keinen  unb  großen  unregelmäßigen  SSlafenräumen 
mit  lebhaftem  ©tanj,  f)eißt  t>erf c^Iacf t er  33afalt.  @inb  in  einer  ba= 
faltifd)en  ©runbmaffe  au§  nid)t  unter fd)etbbaren  9lugtt=  unb  ßabrabor* 
feilen  3lugitfr^ftalle,  unb  neben  biefen  aud)  tt>of?l  meift  Heine  £>ligo= 
fla§*  ober  Sabraborfrtyftalle  gleichmäßig  tter%ilt,  fo  nennen  tt>ir  ba§ 
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©eftein  2tugtt*9>orp$tyr,  fd)Warjen  9>orp$tyr,  9Melap§tyr;  einer 
ber  fd;önften  tyoxtytyxe,  bte  in  ber  üftatur  üorfommen.  —  5)enfen  wir 
unö  au§  biefem  ©eftein  bte  Sabrabortfyeile  nnb  bte  £)ligofia§frtyftalle 
au3gefd;teben,  fo  würben  wir  ben  Stug ttf  el3f  eine  ©teinart,  bte  nur 
feiten  tft,  erhalten. 

2)er  33a[alt  tft  in  ©eutfd;lanb  jiemlid;  Derbreitet;  fcon  anSgejeicty* 
neter  faulenförmiger  SMlbung  ragt  35afalt  am  fjol^en  $)arfftetn  bei 
Sßeiben  in  ber  ÖBerpfalj  empor.  3m  33ret3gau  ergebt  fid;  an§  ber 
@bene  jtoifcfyen  3lltbreifad;,  ©mmerbtngen  nnb  bem  3lf)eine  eine  boU* 
rttifd;e  ©erggruppe  wie  ein  SnfelgeBilbe  au§  bem  9Jleere.  SkfaltBerge 
umgeben  ein  S£^alf  unb  au§  ber  SKttte  biefeS  ÄreifeS  ergebt  fid;  ber 
Äatferftu^l  Bis  3U  1734  gufj  über  bem  Meere  ober  1120  gu£  über 
bem  Sttoeau  be§  M;eine§.  3(u§  Bafattifd)en  ÜJtaffen  Beftef)t  1700 
f)od;  über  bem  Meere,  ber  erhabene  9iücfen  be§  £>a6id)t§walbe§ 
bei  ©affel,  unb  au§  ©olertt  unb  33afaltgeftetn  ba§  1900  über 
bem  üfttoeau  ber  SBerra  aufftetgenbe  Plateau  be§  Meifwerg,  be§  f)öd)ften 
^3un!te§  im  norbbeutfd;en  <§>ügellanbe.  3n  ber  Sßetterau  bei  Münzen* 
berg  ergebt  fid)  SMatt,  ausgezeichnet  burd;  feine  üBeretnanber  geftürjten 
©äulen.  33afalttfd;e  23ilbungen  finb  überhaupt  f)aufig  am  9it)etnufer, 
in  ber  @tfel,  im  Söefterwalb,  9iljetngebirge,  33ogel8geBirge,  in  ben 
fäcf)ftfrf)ett  2tfyen,  am  ÄarfenBüf)!  bei  Dettingen,  iam  in  ber  ©egenb 
um  ©räjj  in  ©teiermarf,  in  ©Rieften,  im  Mittelgebirge  33öt)men§. 
Stüter  2)eutfd)lanb  in  ber  Sluüergne,  ©arbinten,  fcfyotttfdjen  Snfeln  ic. 

S)er  SSafalt  tft  ein  l)od)ft  gefd)ä£te§  ^Baumaterial,  jetcfjnet  fid)  burd) 
£arte,  gefttgfett  unb  Sauer  au§,  unb  nimmt  ausgezeichnete  Politur  an; 
er  wirb  jum  ©trafen*  unb  SBafferBau,  jum  ^oc^Bau,  eniliä)  jnr  <£>er* 
ftetlung  fcon  Äunftwerfen  üerwenbet. 

SBafalt  atö  ©trafjenmaterial  wirb  BefonberS  l;oc^gefd)ät3t;  er  laßt 
ficfy  51t  biefem  ©etmf  Ietcf>t  Breden  unb  in  Heine  ©tücfe  fd;lagen;  bie 
bamit  fjergefteöten  ga^rBa^nen  fahren  fid;  ju  einem  t>olffommen  feften 
(Sftrid)  jufammen,  ber  fefr  l;altBar  unb  ftetS  eBen  erfcfyetnt  unb  nod) 
ba§  ©ute  f)at,  baß  ba§  Siegenwaffer  fofort  t>erfd;winbet;  ausgezeichnet 
ift  35afalt5©tra^enpflafterf  ba  ber  33afalt  meiftenS  in  fefyr  regelmäßigen 
©tücfen  Brid)t,  unb  bal;er  wenig  mef)r  sugearBettet  werben  Brauet, 
©anj  ö ortreff ltd;e  SDtenfte  fetffet  unfer  ©eftein  aud;  Beim  SBaffer*  unb 
©runbBau,  beim  er  erfd)etnt  aud)  ^ier  unüerwüftltd),  er  erhält  fid)  ab* 
folut  unüeränbert  in  ben  ungünftigften  SBitterungSöer^ältniffen,  wie 
fein  anbereS  ©eftein,  benn  baS  bezeugen  jene  33afaltfäuten  auf  ben 
wefttidjen  fd)ottifd)en  Snfeln,  bie  aber  unb  aber  Sa^rtaufenbe  ber  un= 
geftümen  ©ee  auSgefetjt  finb  unb  bie  fid)  bemtod)  an  il;ren  @cfen  fo 
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gut  erhalten  habm,  al§  bte  bamx  entfernten  am  ©eftabe  vorfommenben 
Sa|altfäulen.  Sn  vorf)errf<J)enb  £>a[altt[cf>ett  ©egenben  verwenbet  man 
auch  ben  5Bafalt  jur  Aufführung  von  ftarfen  ©ebaubemauern,  oitooty 
bei*  33afalt  ftetS  |^gt0ffopif(|  tft;  öfter  verwenbet  man  i|ti  al§  (Einlage 
in  Mauerwerfen  von  rotI;em  ©anbftetn  über  gelben  £racf;t;ten,  wo  er 
bann  ein  für  ba§  Sluge  gut  wirfenbe§  garbenfpiel  ^erftellt;  femer  wirb 
ber  23afalt  ju  Sre^enftufen,  £I;ür=  unb  genftereinfaffungen,  Meilen* 
ftetnen,  9tababwetfern  unb  aucf)  ju  ©ewolben  Verarbeitet.  3n  ber 
9M^e  von  geuerung§anlagett  barf  SSafatt  nicht  angewenbet  werben,  ba 
er  bei  ©inwirfnng  großer  ^t^e  leidet  riffig  wirb  unb  bei  l)o$m  2öärme= 
graben  kifyt  fd)mtt§t.  3m  ^Itert^um  würbe  ber  23afalt  von  9legty^ 
iern,  ©riechen  unb  Moment  ju  Sßerfen  ber  ©cufytur  verarbeitet,  unb 
viele  Mufeen  laffen  un§  erfennen,  ba£  e§  be)onber§  gefd;icfte  SCRetfter 
gewefen  fein  muffen,  bte  e§  unternahmen  in  biefem  unvergänglichen 
©tetn  tf)re  fünftlerifc^e  ^hau^a^e  tobten  ju  laffen,  benn  alle  in  33afalt 
gearbeiteten  Äunftwerfe  geboren  bem  beften  ©ttyte  an.  $)liniu§  behau})* 
tet,  bte Stegtypter  Ratten  ben  33afanite£,  ber  bte  garbe  unb  bie  tg)ärte 
be§  @ifen§  fyabe,  inWethiopta  aufgefunben;  ber  größte,  ben  man  je  ge= 
funben,  liege,  vom  Äatfer  33e§paftanu§  §Iuguftu§  gewetzt  im  Semmel 
beö  §rteben§.  @r  ftellt  ben  5fttl  vor  mit  16  um  tt)n  fpielenben  Äin* 
bern,  worunter  man  bie  16  6ubttu§  verfielt,  ju  bereu  ^öf)e  ber  §-[u£ 
in  feinem  haften  Sacf)§thnm  fteigt. 

Safalt  in  gepulvertem  Suftanbe  bient  al8  3ufd)tag  jum  Äatfbrei 
unb  giebt  fo  einen  ausgerichteten  SBaffermörtel.  2)a§  fpec.  ©ewicht 
beä  Bafalteä  tft  2,01—3,31  e§  wiegt  fomit  1  Äubiffn£  batyer.  jwifchen 
89,42  unb  146,96  $>fb.  Mittelgewicht  118,19  $>fb. 

£)en  Söiberftanb,  ben  ber  Safalt  bem  Serbrücfen  entgegenfe^t,  wirb 
bei  einem  Söürfel  von  einem  Äubi^olt  auf  30,000  $fb.  angenommen, 
Wobei  man  für  bte  $Pra;rt§  ™  9M;nung  bringt;  vergleicht  man  biefe 
33erfud)gjaf)l  gegen  bte  £ragfäl)tgfeit  be§  @rantt§,  fo  ergiebt  ftcf)  beim 
33afatt  eine  breifact)  größere  £ragfahtgfeit. 

c.  Site  ttfadic  (@ifentl)on)  tft  ein  bic^teS  ©eftein  von  fdjeinbar 
gleichartiger  58efcf)affenhett,  bereu  ©emengt^eile  bte  be§  33afatte§  [tnb; 
ba  fte  vielfach  mit  SSlafenraumen  vorfommt,  ferner  al8  SUianbelftem 
unb  jur  Ausfüllung  ihrer  SSlafenräume  btefelben  Minerale  nad) weift, 
Wie  bte§  beim  SSafaltmanbelftein  ber  gall  ift,  auch  in  unmittelbarer 
3Serbinbung  mit  bem  SSafalt  vorfommt,  fo  fann  man  annehmen,  ba£ 
bte  Söacfe  au§  einer  3erfe£ung  be§  23afalt§  entftanben  fei;  ba  fie  feine 
gro£e  geftigfett  befi&t  unb  letd)t  verwittert,  fo  verwenbet  man  fte 
höchften§  in  (Ermangelung,  anberer  befferer  ©tetnarten  al§  Baumaterial; 
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allenfalls  ttäre  bie  Söadfe  jur  9lu§führung  t>on  @etr>ötben ,  bie  Der 
gewfyttgfeti  nid)t  ausgefegt  fiixb,  ju  benähen. 

4.  StaÄag*  ober  @maragbtt*<$kfteme. 

SMaHag  ift  eine  grüne,  graue  unb  braune  lebhaft  metaÜtfcfypevU 
mutterglänjenbe  gofftttmmafft;  ben  grünen  ©tatlag  nennt  man  ©ma= 
vagbtt;  e3  ft>irb  btefeä  ©eftein  \vol)l  al§  umgetoanbelter  Stugit  betrautet, 
ber  bei  fort|d)rettenber  9)ietamorphofe  in  (Serpentin  übergebe. 

a.  jSerpentinfete  (®ttpmtin,  ©chlangenftein)  ift  ein  toaffer= 
t)altige§  33ittererbefiltfat  mit  faft  nie  fetylenbem  ©tfenor^bnl  unb  Stym* 
erbe,  ungemein  oft  ift  er  oon  Stäbeftabern  burd^ogen  unb  fixiert,  tote 
bcr  23afalt,  aud)  ^auftg  9)iagneteifen  mit  ftcE>.  5lu|er  bem  fittb  häufig 
(S^lorit,  Sronjit,  ©^il(er)path,  ©ranat,  ©limmer,  £ornbtenbe,  9)tagnefia= 
Verbinbungen,  fof)ten)aurer  Äalf,  Quarj,  ©d)toefelfie§  unb  3lr)enifeifen. 

Sie  garbe  be§  ©erpenttn§  ift  oorl)errfd)enb  grün  (lauchgrün)  in 
bräunlichen,  rötlichen  unb  fchtoärjltchen  5lbänberungen,  unb  nid>t  feiten 
rot^  ober  braun  and)  toetf}  geflecft  unb  geabert;  bierburc^  hat  bie§ 
©eftein  eine  getoiffe  2le^nltd)fett  mit  ber  £>aut  einer  ©erlange,  unb 
ba^er  aud)  ber  9iame.  ©er  33rud)  %tl§  fpltttrig,  tf)eil§  uneben  mufc^ 
lig,  ift  an  ben  Tanten  burd)fd;einenb ,  bie  polirte  £>berfläd;e  fettartig 
glänjenb  unb  fettig  anjufü^len.  S)en  grünen  ©erpentin  mit  fd)toarjen 
unb  rotten  gletfen  fennt  bie  Äunftgefdnchte  unter  bem  tarnen  Verde 
di  Prato  (ba§  ©rüne  ^on  $)rato,  au§  ben  Steinbrüchen  oon  bort), 
ben  fd)toar<$grünen  mit  toeifsen  ober  rotten  Slbern  nennt  man  Nero  di 
Prato,  ben  grünen  mit  toetf3en  Slbern  Verde  di  Susa.  93Zan  untere 
f Reibet  5ix>ifd;en  gemeinem  unb  eblen  (Serpentin;  fommt  legerer  in 
hellgrüner  $arbe  oor,  nennt  man  it;n  Ophit,  Don  &p.is  bte  ©dränge. 
$)ltmu§  red;net  ben  £)pf)ite§  jnm  Marmor;  er  habe,  jagt  er,  fd)öne 
grüne  garbe  unb  Rieden  toie  bie  ©drangen  auf  oerjd)iebene  Söetfe 
gruppirt,  unb  jtoar  oerlaufen  btefe  bei  bem  9luguftinifd)en  wellenförmig 
frau§  in  Spieen,  toährenb  fie  beim  £tberifd)en  jerftreut  ftnb ;  fcfyltefjltd) 
empfiehlt  er  ihn  at§  Heilmittel  gegen  @d)langenbi^. 

Verbreitet  ift  ber  Serpentin,  ber  sutoeiten  in  großen  Staffen  unb 
felbft  in  ganzen  ©ebirggftöcfen  auftritt  in  Bauern,  in  ben  ©egenben 
um  ©rbenborf  unb  Sßernburg  in  ber  Oberpfalj,  bann  am  Sobtenberge 
in  Sd;leften,  bei  Settotott*  in  Fähren,  bei  3öbli^  unb  $enig  in  ©adrett, 
im  Saurengebtrge  oon  Salzburg,  bann  in  ©teiermarf  unb  au^er 
©eutfd)lanb  in  Ungarn,  in  ben  füblid)en  $lpen  Don  ©raubünben,  am 
9Jtonte  9tofa,  in  2Ballt§,  in  gtnftermünj  im  £t)rol,  im  Sloftathal  in 
sJ)temont,  in  ben  Slppeninen  bei  $arma,  im  £o§canifd;en ,  bei  $rato, 
auf  @lba  unb  Äorfifa,  ben  $)tyrenäen,  ©d;ottlanb  unb  am  Ural  :c.  ©er 
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©erpenttn  jetcfynet  fid)  burcfy  ferne  Sßetterbeftänbigfett  au§;  auä  bem 
SBruc^e  entnommen  ift  er  roetd),  laßt  fid)  mit  SÄeffern  unb  ©agen  teic^t 
fd)netben  unb  auf  ©ve^anlen  bred)feln;  an  ber  8uft  erMrtet  bie§ 
©eftein  nad;  unb  nad;,  verliert  bahn  feinen  großen  SBafferantJjeil 
(13  p©t.)  unb  nimmt  einen  bebeutenben  ^ärtegrab  an.  ©er  ©erpenttn 
ift  fel;r  feuerbeftänbig  unb  fann  be§t>alb  ju  Seinen  ©dmteljofen  für 
d;emifd;e  Saboratorten  Dettoenbet  toerben,  attbemeitig  macfyt  man  barauä 
©dualen,  93tcrfer ,  £öpfe;  ba  ber  ©erpenttn  eine  fe^r  fd;öne  Politur 
annimmt,  fo  6enu|ten  i^n  Bereits  bie  SSßlfer  be§  3lltertl;um§  jum 
>])rad)tbau;  ©tatuen,  33afen,  ©aulen,  ©eftmfe  unb  fef)r  t)äufig  platten 
jum  Ätrdjenpflafter,  platten  gut  Serfleibung  ber  2ßanbfläd)en,  Äamine, 
Saufbecfen  ic.  »erben  au§  biefem  ©tein  angefertigt. 

55a8  fpec.  @eft>td)t  be§  (Serpentin  ift  2,56— 2,89;  fomit  ttuegt  ein 
Äubiffuß  bat;r.  113—128  spfwtb  bat;r. 

b.  (SaMro  (Urgrünftein) ,  ift  ein  fr^ftatttntfd^  forntgeS  ©einenge 
Don  ©iatlag  ober  ©maragbtt  mit  SaBrabor  ober  ©auffurit;  ber  ©tattag 
ift  grau,  Braun  Bi§  oltDengriht,  metallifd)  glanjenb;  ber  ©maragbtt 
grasgrün  perlmutterglängenb ,  Beibe  ftnb  mit  £)ornblenbe  regelmäßig 
DeriDacfyfen,  welche  ben  ©tatlag  I;auftg  al§  bunfier  ©aum  umfaßt.  3)er 
SaBrabor  laßt  bäuftg  auf  fd;maler  unb  langer  33rud)fläd;e  bie  3^itling§= 
ftreifung  erfennen,  ft>af)renb  ber  ©auffurit  ftet§  berB,  feinfömig  Bt§  btd)t 
erfd;etnt,  Beibe  aBer  Dorf)errfd;enb  tx>eiße  ober  graue  garbe  Beft|en; 
toef  entließ  Derfd;teben  ift  ba§  Slnfel)en,  je  nad)bem  ba§  bunflere  S)iallag= 
foffil  ober  ba§  lichtere  felbfpat^ige  Dorl?errfd)t.  @§  jeidmet  fid)  bte§  ©eftetn 
burd;  auSgejeidjnete  spoltturfä^igfett,  burd;  fd)one§  Stnfe^en,  burd;  große 
Sauer  au§;  bie  $unftgefd;td;te  fennt  e§  unter  bem  tarnen  Verde  di 
Corsica,  unb  ttmrbe  bieg  Material  Bei  sJ)rad;tBauten  Dtelfad;  ju 
9)?ofaif=Sanbflad;en  Denoenbet,  fonrie  and)  ju  großen  £tfd)platten. 

9ÜS  ©inmengungen  im  ©aBBro  finben  fid;  ^ornBlenbe,  ©timmer, 
©ptbot,  Salt,  £)uarj,  (ätfenfieS  unb  SJiagneteifen. 

©aBBro  fommt  Dielfad;  mit  Serpentin  Dor,  fe£t  aBer  aud;  felBft^ 
ftcmbtg  fteile  Berge  mit  t;oben  Reifen  unb  feljr  Bebeutenber  §läd;en= 
auebefjnung  ab;  reid;  an  biefem  ©eftetn  ift  ber  <£>arj  unb  ba§  fci)lefifd)e 
©ebtrge  unb  außer  2)eutfd;lanb  SßatliS,  äöaatlanb,  ©raubünben, 
am  5Dionte  9tofa  bilbet  er  mäd;ttge  Berge;  bann  fommt  er  Dor  in 
ben  Stpenninen,  spiemont,  SoSccma  am  SJlonte  gerrato  in  ber  9Mbe 
Don  $Prato,  ertbltct)  auf  ber  Snfel  ©Iba. 

2)a§  fpec.  @ett)td;t  Don  &®b§w  ift  Don  bem  be§  ©erpenttn  ntd)t 
Derfcfyteben. 

c.  (Eklwjit  (aud;  Om^actt)  ift  ein  grob*  bt§  fetnförnige§  ©emenge 
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au§  graägrünem  ©maragbit  unb  rotten  ©ranaten  (Stmalbingranat)  mit 
©nmengungen  &erfd)tebener  Mineralien.  SJian  ftnbet  ifm  mafftg  tu 
Stüden  unb  Sagern  im  UrgnetS  auf,  aud)  in  33erbütbung  mit  ©Ummern 
unb  ©ioritfd)iefer;  fo  im  gid;telgebirge  am  äBeijjenftem,  an  ber 
©auafye  in  Äärntyen  unb  am  33ad;er  in  ©tetermarf;  biefeS  feltene 
©eftein  jetdjnet  ftd)  bnrd)  grofje  ©cfyönfyeit  au§,  unb  nimmt  ttorjüglidje 
Politur  an. 

5.  Srar^^tgeftetne. 

a.  &rad)t)t  (£rapp^or$)t;r)  ift  ein  porptytyrcirtigeä  ©eftein 
auä  feinfplittriger  unb  fletnf  orntger  gelbfpat^maffe(©ani= 
bin)  mit  glafigen  Sjelbfpat^frtyftallen  (Örtfyof  la§),  untermtfdjt 
mit  frt)ftallinifcf)en  $)arttyten  t>on  $ornblenbe.  S)ie  garbe  ift  jumeift 
eine  l)ellfd)mut3ige,  graulid)  todfy,  afcfygrau  in§  tfäfyvfyt,  btamüüfi.  unb 
grünliche  übergefyenb;  eine  anbere  ©ruppe  gef)t  faft  in  fdjtoarj  über. 
5)er  Brud)  ift  grobfptittrig  uneben,  Don  gröberem  unb  feinerem  Äorn,  balb 
feft,  balb  tton  geringerer  £>arte,  bisweilen  tn8  3erretbltct>e ,  ©rbige  über* 
ge^enb;  erbigen  £rad)t;t  nennt  man  mfy  £)omtt.  SDaburdj  baf}  bie 
fornige  Sftaffe  in8  ©td)te  übergebt  unb  3eolt%  in  ftd)  aufnimmt,  ge^t 
ber  ädjte  £racf)tyt  in  Älütgftetn  ober  $)I)onolitf),  burd)  Berglafung  in 
Obfibian  unb  33tm8ftetn,  burcf)  ©ntglafung  in  $)erlftetn  über;  aud?  bie  nod) 
gegenwärtig  au§flte§enben  Saüen,  btlben  bie  trad;>t)tifct)en  Satten,  ju  benen 
aud)  Dbftbian  unb  SMmSftem  gehören;  33im§ftein,  Obfibian,  ^Perlftein 
finb  baf)er  nur  öerfcfytebene  Suftanbe  beS  £rad)t)t3. 

3H3  jufätttge  Beimengungen  treten  fner  auf:  <£>ornblenbe,  5tugit, 
Quarj,  ©(immer,  Sitanit,  9)tagneteifen. 

5Wan  ftnbet  ben  £rad)t)t  in  ttulfanifdjen  ©egenben  oft  in  ungemein 
großen  Waffen,  batb  in  ftetlen  Sergen,  balb  in  ber  (Sbene  ifolirt,  balb 
in  ©angen;  in  ©eutf erlaub  ift  fein  33orfommen  merhxmrbtg  in  ber 
©egenb  jttufeben  granffurt  unb  5)armftabt,  im  ©iebengebirge  am  Stfyein 
unb  am  S)rad;enfel8.  9?eid)  an  %xaä)\)ten  ift  Ungarn,  Siebenbürgen 
tt>o  er  in  ben  Äarpatßen,  $x  großen  Bergjügen  gebilbet,  fcorfommt, 
bann  in  ^axbinim,  in  ^ranfreid;.  ®er  SSradjtyt  ift  ein  fel;r  guter,  mit 
Hörtel  letdjt  ju  Derbinbenber  SSauftetn,  ber,  mm  er  ber  beften  ®at= 
tung  angehört,  allen  Stnforberungen  entfprid)t,  bie  man  an  ein  au8* 
gejeid)nete8  Baumaterial  ftellen  fann;  er  totrb  ju  SEreppenftufen,  ju 
©efimfen,  ju  (Säulen  unb  felbft  ju  Ornamenten  verarbeitet,  txue  er 
überhaupt  ju  £)au3=  unb  Äird)enbauten  &ertt>enbet  wirb.  2)er  %mtyyt 
tjat  xotäji  au§  bem  ©runbe,  bajj  ber  Äölner  SDom  au§  i^m  erbaut  ift, 
fo  gro^e  Stuf  merf  famfett  auf  ftd;  gebogen.    Sßenn  aud)  ttiele  33ertoitte= 
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rungen  ftattge^abt  Ijaben,  fo  Bleibt  ber  £rad;tyt,  tote  gefagt,  Bei  gehöriger 
2lu§tt>aBl  immer  ein  vorjügltcf>e§  ©teinmaterial ,  baö  in  feiner  tveicben 
©ruppe  and;  gum  ©ettölbebau  mit  33ortf)eil  51t  vertvenben  tft;  bic 
gang  weisen  Strafte  ftnb  freiließ  alö  33aufteine  ft>ertf)lo§. 

©a§  fpec.  @etvtd)t  be§  Strad^t  tft  Bei  feiner  großen  9Serfd)ieben^ett 
be§  33orfommen§  febtver  31t  befttmmen,  fefter  SErapj^t  tft  auf  2,30, 
weicher  poröfer  anf  1,87  anjuneljmen,  tvonad)  1  Äubtffufc  batyr.  im 
erften  galt  104  $)fb.  im  gleiten  paffe  83  s})fb.  batyr.  biegen  ttmrbe. 

b.  flljonflliH)  (Älingftein,  $orp^rfd)iefer) ,  ift  ein  fd;einBar  gleid^ 
artiges  ©eftein  t>on  unreinem  9^atronfeIbfpatf;;  bie*  garbe  von  grauem 
Stnfe^n  in3  ©rüne,  SSraune,  ©cfytoärjltcfye  verlaufenb.  ©er  $)l)ono(itB 
Bat  fpttttrtgen  unebenen  23rucf),  fladjmufcpg,  fdjarffanttg  mit  burd)= 
fdjeinenben  Äanten,  febtoaefy  fettglänjenb,  in  bünne  ©tüde  fpaltbar,  mo 
er  bann  angefd)(agen  einen  t;eltfltngenben  £on  aBgieBt  unb  baf)er  aud) 
Ältngftetn  genannt  Wwb. 

3ll§  (Sinmengungen  ftnb  djaraftertfttfd)  bie  gleichmäßig  vertf)eUten 
gelbfpatMrtyftalle,  bie  it;m  ba§  porpltyrartige  2lnfef)en  geben,  außerbem 
enthält  er  -SDßagneteifen,  Slugtt,  ^ornBtenbe;  ber  ^Bonolttf)  Bilbet  UeBer= 
gange  gum  £radjtyi  itnb  ^ertftein. 

©er  ^onolitl)  ftetgt  im  Söt)mtfd)en  Mittelgebirge  tyod)  über  bie 
Bafa(tifd)en  Umgebungen  empor,  bann  femmt  er  in  großen  Staffen  Bei 
Silin  vor,  ber  fogenannte  Stltnerftetn.  Stuf  ©äugen  im  SSafalt  ftnbet 
ftd)  P;onolttf)  im  ©tebengebirge.  @el;r  verbreitet  ift  er  im  «£egau,  im 
SBogefögebirge,  in  ber  Sßetterau,  im  SRljöngebirge. 

©er  ffymfMfy  ft)iberftef)t  ber  Verbitterung  in  fef)r  |ofem  ©rabe, 
verbinbet  ficf>  gut  mit  9Jiörtel,  unb  ba  er  leidjt  in  parallelen  ©tuefen 
bricht,  tt>irb  er  ba,  tt>o  er  in  Sföaffen  vorfommt,  aud)  tt?of)t  jum  33au=- 
ftein  verivenbet;  in  35öf)men  ftnbet  man  mehrere  alte  ©djloffer  au3 
9)f)onolitf)  gebaut;  bünnfpattbarer  $)f)onolitl)  (f^onolitl)fd)iefer)  ivirb  fogar 
jum  ©ad)beden  Verlvenbet;  ein  ganj  vorjügli$e§  Material  liefert  biefer 
©tein  für  ben  Straßenbau. 

©a§  fpec.  @ett>td)t  be§  ^onelitl)  ift  2,51—2,7,  fofin  biegt  ber 
Äubtffujj  batyr.  112— 120  $fb.  batyr. 

6.  ©er  |)fd)(iein  ift  ein  gla§arttge§  aber  ftetS  tvafferl;a(tigeS 
©eftein,  fyat  ausgezeichneten  £>ar^  aud)  tocfyl  ©laSglang,  mufd)Iigen  Bi§ 
uneBenen  SBrud)  unb  vorlj)errfd)enb  unreine  grüngraue,  Braune  ober 
rötpcfye  färben;  meift  einfarbig,  bod)  aud)  Bunt,  geflecft  itnb  geftreift. 
?>ed)ftein  ertx>etft  ficf>  atö  ein  ©emenge  von  gelbfpatf)  unb  £)uarj  aud) 
tocfyl  einigem  ©limmer,  fommt  häufig  al§  bid)te§  ©eftein  aber  aud) 
pmptyüfö  burd)  3lu§fd)etbung  von  glaftgem  gelbfyatty  vor  unb  f)etßt 
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®te  in  ber  Natur  üorfommenbett  (Stefteine  mtb  (Srbett. 


in  le&terem  gälte  ^edjfteinporpl^r  urtb  ©cmtbtnporpl^r.  ©er  $ed)= 
ftetti  ift  ein  erttpttüeö  ©eftein,  toeld)e§  maffig  imb  tu  ©angau^füllungen 
auftritt,  befonberS  in  ben  trad)tyttfd)en  ©egenben  Don  Ungarn,  ©teier^ 
marf,  Stalten,  granfretdj.  9?eid)  ift  fein  Sorfommen  in  ber  Umgegenb 
Don  SMetfcen,  mSbefonbere  im  Sriebifcfygrunb  itnb  bei  £aranb.  ©er 
$)ed)ftein  liefert  bauerfjafte  Sntcftfteme,  bie  jebod)  l;au})tfäd)lid) 
Straßenbau  Sertoenbung  finben. 

d.  ©er  $)erlftctn  f)at  emailartige§  StnfeBen  mit  runbförniger, 
t'rummfd)aliger  unb  ftrablig=faferiger  Slbfonberung.  ©ie  Horner  haben 
ficf)  nicfyt  feiten  um  einen  gelbfpatbfrtyftall  gebtlbet,  finb  aber  aud)  l)in 
unb  lieber  $d$L  ©ie  garbe  »ec^fclt  balb  in§  ©raue,  ©elbe,  Sraune, 
3iotf)e  unb  felbft  in§  ©<|warge.  ©er  $)erlfteüt  ift  fett  big  perlmuttern 
glänjenb  unb  matt,  ©er  SPerlftem  ift  md)t  fe^r  Derbreitet;  am  meiften 
vertreten  ift  bie  ©egenb  Don  ZotaX)  in  Ungarn,  too  er  ein  ©ebtet  Don 
über  12  £}uabratmetlen  einnimmt,  ©eine  Sertoenbtmg  ift  bie  be§ 
$)ed)fteine§. 

e.  ©er  (Öbfiötan  ftimmt  feinen  cf)emifcf)en  Seftanbtljetlen  nad)  mit 
ben  übrigen  £rad)t)tgeftetnen  überein,  unb  witerfdjetbet  ficb  Dom  $)ed;= 
ftein  nur  burd)  ben  Langel  an  äöaffergeljalt;  ber  Obfibtan  bricht  au§= 
gejetdjttet  mufflig  unb  fdjarffcmttg,  ift  nnburcbfid)tig  bi§  burd)fid>tig, 
lebhaft  glaSglängenb,  meift  fo^If(^tt>ar§  aber  and)  grau,  blau,  rotf;  unb 
gelb,  ©urd)  Slaftgtoerben  gebt  er  in  StmSftem  über  unb  finbet  fid) 
nur  in  trad)tytifd)en  ©egenben,  5.  33.  in  Ungarn,  Siemen,  Sf#k,  ©cut2 
torin,  Teneriffa,  Quito  :c. 

©ie  Senkung  be§  Dbfibian  reicht  in  ba§  frü(;efte  9lltertf)um. 
PtiiiuS  (Liber  XXXVI.  67.)  er^lt:  OBfutS  fanb  in  SUtytopta 
©teinmaffen,  bie  ju  äöanbfptegeln  Derarbeitet,  ftatt  ein  l)et(e§  SStlb,  ein 
©cfyattenbüb  gaben.  Stele  machen  9ftngftetne  baDon,  <wfy  fyaben  mir 
gange  Silber  be§  Vergötterten  3(uguftu§  batjon  gefet;en,  ba  ber  ©toff 
eine  foldje  ©icfe  juläfjt,  unb  er  fetter  f)at  Dier  £)bfibian  =  @(e^l;anten, 
a(8  etoa§  BefonberS  Sßunberbare?,  im  Stempel  ber  ßoncorbia  aufgeteilt. 

gerner  ift  befannt,  bafj  ber  ©Bfibiätt  ju  spfetlfptfcen  Dertoenbet 
warb,  benn  man  l)at  Dielfad)  folcfye  auf  bem  ©cl)lacfytfelbe  Don  SRara* 
t^on  aufgefunben ;  man  formte  aud;  ©efcf)irre  unb  fdmitt  ©emmen  barau3. 
©ie  Urbett)of)ner  Don  SSÄejctte  fertigten  fcfyneibenbe  Snftrumente,  Don  ber 
©egenflinge  bi§  jum  Staftrmeffer  baraug. 

©egentoärttg  ift  ber  £)Bftbtcm  ber  BiÜtgen  unb  minber  groben 
©laöflüffe  iDegen,  faft  gänjltd)  au§  bem  ©eBrcaidj  Derbrängt. 

f.  ©er  jßtmöftein  ift  eine  burd;  ©ämpfe  aufgeblähte,  ju  @cf)aum 
umgetDanbelte  unb  tmeber  erhärtete  ÖBfibtanmaffe,  unb  geljt  bemgemäf} 
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aud)  in  feinen  unter [ten  ©d)id)ten  in  ©bfibian  über.  SBimeftetn  fomml 
überall  ba  Dor,  wo  iutlfani)d)e  ©egenben  finb;  feuerfpeienbe  Serge 
werfen  ©tücfe  unb  23löde  33im§ftein§  Bei  tfyren  (Eruptionen  auö,  unb 
finben  fid)  Bergartige  ^aufwerte  Don  ShnäfteinblMen  in  ©egenben,  bie 
toeit  Don  Julianen  entfernt  liegen.  (Sr  fteftt  aud)  mo|t  in  mächtigen 
Sagen  an,  20 — 50  guß  tief,  große  SSaumftamme  in  Dertifaler  Stellung 
in  ftdj  einfcf)ließenb;  in  £)eutfd)lanb  finbet  man  iljn  in  fefyr  großer 
9)iäd)tigfett  Bei  35enborf,  unweit  Don  ^oblenj,  außer  '©eutfdjlanb  in 
Ungarn,  am  SSefuD,  in  unerfd;öpflicl)er  9Äenge  in  Stuart  unb  ^orja,  in 
3§lanb,  Teneriffa  unb  am  guße  be§  6olopa;ri  unb  ber  anberen  SBulfane 
ber  Äorbitleren  in  ungeheurer  Strenge.  5)a§  fpec.  @ett>id)t  be£  33im§= 
ftemS  ift  0,914;  ein  Äubiffuß  batyr.  toiegt  bafyer  40,58  $)fb.  Bat;r. 

2)en  33im§ftein  Benu^t  man  in  ber£ed)nü  feljr  Dielfad);  ba  wo  er 
in  großen  Waffen  Dorfommt,  bient  er  al§  SSauftein,  ba  er  fiel)  mit 
bem  Hörtel  gut  t?er£)tnbet;  al§  fef^r  fd)led)ter  Sßarmeleiter,  burd)  feine 
blaftge  33efd)affenl)eit,  gieBt  er  im  Söinter  toarme  JRäume,  im  ©ommer 
bagegen  füf)le;  ^orgiigltc^  läßt  ftcf>  23im§ftein  jnr  $lu§füBrung  Don  ©e= 
wölben  gebraud;en  unb  fanb  fo  Dtelfad)e  unb  großartige  33emenbung. 
9lad)bem  bie  ftuppel  ber  ©o^ienftrd)e  in  ßonftantinopet  mefjreremale 
eingeftürjt  tt>ar,  ttmrbe  fie  au§  35im§ftein  l;ergeftellt  unb  bewährte  ftcf> 
bann  at§  burd>iu§  conftrufttD.  SMmSftem  wirb  ferner  überalt  al§ 
(Schleifmittel  Dielfad)  gebraust. 

Pininö  gieBt  an  (liber  XXXVI.  42.),  baß  ber  23im§ftein  (pumex) 
aud)  jur  ©lättung  be§  Äörper§  Bei  grauen  aBer  aud)  fd)on  Bei  Wan* 
nern  angetoenbet  werbe;  ju  $)ulüer  gerieben  bient  er  Dielfad)  als 
mittel,  tüte  aud)  als  3afen^uber,  unb  S|e^|tafte8  giebt  an,  baß 
©äufer  beim  Srütfen  um  bie  Söette  Dotier  3Sim§fteinpulDer  nahmen, 
aber  fid)  großer  ©efat;r  anöfefcen,  wenn  fie  ftd)  niä)t  gang  Dolltränfen; 
e§  fei  fo  abfüf)lenb,  baß  ber  9Äoft  ju  gären  aufhöre,  fobalb  man  33imö= 
ftein  baju  tl)ue. 

g.  £  atia.  Sie  SaDa  ber  Sultane  ift  ein  mel)r  ober  minber 
inniges  ©emenge  au§  gelbfpatlj,  Stugtt  unb  9ftagneteif  en 
unb  fomit  im  SBef  entließen  mit  SDelerit  unb  SSafalt  übereinftimmenb ; 
bie  DorI)errfdjenbe  garbe  ift  afd)gmu,  aud)  braun,  rotf)lid)  unb  fcf)toargf 
in  allen  möglichen  garbeabftufungen.  £)a§  SSorfommen-  ber  SaDa  in 
23ejug  auf  ihre  ©id)tigfeit  ift  fef)r  »erfdjteben;  e§  giebt  Dollfommen 
fefte  SaDa  Don  bid)tem  3ft$fe|en  mit  grobfyltttrigem  in§  mufcf)ligte 
gef)enben  23rud);  anbere  SaDa  tyat  erbige  35efd)affenl)ett  unb  ^atnnebenen, 
erbigen  Srud);  anbere  ift  pwfä,  löcherig,  außerft  blaftg;  wä^renb"  bie 
SaDa  nac^  ber  einen  Seite  §in  in  größern  Sagern  unb  gef^toffenen 
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3)ie  in  bev  Sftatur  fcorfommenben  ©efteuie  unb  (Srben. 


Waffen  (ga&aftrome)  oorfommt,  erfd)etnt  fte  na*  anberer  ©eite  atö 
Auswürflinge  ber  ©ulfane,  in  großen,  flehten  nnb  fleinften  ©tüden. 

8a&a  tft  ba3  unmittelbare  (ärjeugnifc  ber  3Mfane,  nur  an  folgen 
i(t  tf)r  gunbort;  f)ier  wirb  fte  aud)  tiklftofy  alä  Saumaterial  tterwenbet, 
baupt)ad)lid)  jum  ©trafen*  unb  $Snf  erbau;  ^erculanum  unb  ^Pompeji 
batte  Sa&apflafter  au8  großen  33löcfen,  unb  »tele  ber  italienifd)en  ©täbte 
benutzen  nod)  ftetS  biefe§  5Dtatenal  ju  gleichem  S^ecfe;  8at»a  tterbinbet 
fid)  fel>r  gut  mit  bem  SDWrtet,  bie  bicf)te  Saüa  wirb  baljer  üortt)eilbaft 
ju  3(u^enmauern  t>on  ©ebchtben  tterwenbet;  bie  poröfen  ©efteine  nimmt 
man  ju  ben  inneren  9)lauern  unb  benufct  fie  weiter  jur  ^erftellung 
letzter  gewölbter  55eden.  3talientjd)e  ©teinme^en  »erarbeiten  Safca  ju 
23riefbefcf)werem,  SSafen,  ©d)alen,  Slrmbänbern  unb  ©cfymucfjacfyen,  unb 
geben  benfelben  eine  ftyöne  Politur.  3lu§  ber  anttfen  Seit  ftnb  ©ful^ 
turen  au§  8at>a  un§  überliefert. 

£aö  free.  @ewid)t  ber  Sa»a  tft  2,34—2,88;  ein  Äubiffufe  batyer. 
wiegt  ba^er  104—127  $fb.  batyer. 

fPöt^tyre  ftnb  ©efteine,  ausgezeichnet  bttrd)  eine  biegte  ©runbmaffe, 
in  welcher  Ärtyftalle  unb  frtyftalünifcfye  Martinen  fcon  fcerfcfyiebenen  §elb* 
fpa%n,  üon  £)uar§,  ©timmer,  ^ornblenbe  ober  Stugit,  oft  mehrere  üon 
i^nen  nebeneinanber,  au§gefcf)teben  liegen.  @rft  nad)  genauerer  Unter* 
fd)eibung  ber  &erfd)iebenen  gelbfpatfye  läfct  fict>  bie  ©tellung  ber  tyoxptyxt 
genauer  üornefymen.  2llle  ftnb  @ruptit>geftetne,  welche  in  ©äugen  anbere 
©efteine  burc£)fe^en,  oft  fiel;  in  fte  üeräftenb  xtnb  fid)  balb  in  ifolirten 
Äuppen  unb  ©töcfen  über  bie  älteren  ©efteine  ergeben,  balb  in  SDedcn 
fid)  über  fte  lagern,  ober  aud)  üon  Jätern  ©efteinen  bebeeft,  lagerartig 
fid)  ausbreiten.  —  Üftad)  ©runbmaffe  unb  Ärtyftalleinfcblüffen  finb  n* 
Wä^nengwert^: 

a.  ©er  quavjfüljrtitöe  JFelJityarpljtjr,  rotljer  (ägptifd)cr)  jflorpljtjr, 

(aud)  Wof)l  gelbftem  =  ober  gelbfyatfypotp^r  genannt),  beftfct  eine 
biegte  ober  feinförnige,  feiten  glaftge  obftbianäfynlidje  ©runbmaffe  fcon 
ben  fcerfcfytebenften  färben,  unter  benen  jebod)  bie  bunfel*  unb  lidjtretlje 
aud)  braunrote  t>orf)errfd)en.  @r  enthält  ftetS  Öuarjförner  unb  Ärtyftatfe, 
letztere  in  öortyerrfcfyenb  regulär  fed)§fettiger  ©o^etytyramibe.  S5te  balb 
größeren  ober  Heineren  Ärtyftalle  be§  £)rtt)oflafe§  finb  oft  jWtltingartig 
üerbunben  unb  f)eben  fid)  üon  ber  bunfler  ober  lichter  gefärbten 
©runbmaffe  fd)ön  ab.  Singer  bem  £)rt!)ofla§  geigt  fid;  aud)  in  biefem 
tyoxptyt  ber  £)ligofla§.  Sßenn  in  feinforniger  ©runbmaffe  fid)  au§er 
£>rtf)oHa§  unb  £}uarj  nod)  ©limmer  in  Safein  auöfd)etbet,  nennt  man 
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ba§  ©eftein  xoofy  ©ranitporp^r;  biefer  nnterfcheibet  ficf)  turnt 
©rantt  bur<|  ftetS  twrfymbene  QuargfrtyftaKe,  unb  fommt  a'18  ^orn^ 
gelbfteitt?  unb  ^owppx^t  bor.  Der  fcfyihte  anttfe  ^or^t)r  auöOBers 
Stegtypten  entbält  in  f)dh  unb  bunfelrctf)er  ©runbmaffe  fet;r  tnele  treibe 
flehte  £)ltgt)fla8=  unb  Herne  ^Lmrblenbeft'tyftalle;  bie  quarjarmen  über 
quargfreten  ^IfttyorpTjtyre  befreit  metft  trübe  gar&en,  aufjer  grauen, 
icfymufcigtoetfjen ,  gelben,  grünen,  braunen  unb  rotten  Sarben,  fommen 
aucf)  blaue  bei  ibnen  Mi. 

(Sine  vettere StBart  biefe§  ©eftetn§  ift  ber  Sriimme x*tyox$'f)\)xt 
au§  ecftgen  ©tücfen  Don  gertrümmertem  ^orpljtyr  jufammengefe{3t;  erfcbeint 
er  in  parallelen  Sagen  gefd)td)tet,  fyäfyt  er  sporpljtyrfcfyiefer. 

99?cm  finbet  Den  sPor^btyrjd)tefer  tbetl§  in  großen  33ergmaffert,  Üjetfö 
lagerartig,  t|ett8  in  ©äugen;  in  ®eutfcf)lanb  an  ber  Sergftrafte  bei 
SBemfyetm,  in  ber  ©egenb  tum  Saben*  SSabett;  bann  bei  Äreujttac^,  in 
ben  SJogefen,  im  ©ä)ttkir$ft>alb ,  im  ©rjgebirge,  Sbüringer  Sßalb,  in 
23öl)men,  ©c()lefien  (bei  ©olbberg  unb  ©cf)önau),  in  ©übttyrel.  Singer 
5)eutfcf)lanb  tum  tauglicher  ©chenheit  in  ©tf)tt>eben  unb  %Htt>egen 
(mit  brauner  ©rttnbmaffe  unb  rotten  gelbfpatfyfrtyftaüen),  bann  ütStegtyp* 
ten  in  ben  Steinbrüchen  be§  Sftltfatf. 

93on  legerem  jagt  Pmtul,  ber  Porphyrites  ift  rot|  unb  nrirb, 
wenn  er  tt>et^e  Bttufchenpunfte  |at,  Leopeptopsephos  (fleinfteinig)  ge^ 
nannt.  Sie  Steinbrüche  liefern  tl)n  in  beliebigen  ©rö^en.  S3übfäulen 
baüon  lieferte  bem  Äaifer  ©laubütä  SBttraftuS  $Poßto,  al8  (Statthalter 
tum  $Kegt)pten,  nacf)  9fam,  bte  aber  troft  ihrer  Steilheit  ttidjt  fe^r  ge= 
freien,  menigflen§  |ät  Sßtemanb  bergletcften  nachgeahmt. 

©er  quargretcfye  $)or$jtyr  tft  ungemein  feft,  fcim  f eltener  2)auer  unb 
nimmt  üorjügltd;  Politur  an;  bie  Mim  benutzten  ttm  trielfad)  gu*9Ro* 
numentaU^rchiteftur,  tote  auch  jur  ©fulptur;  jum  ©tra^enbau  mirb 
ber  quarjreicf)e  $Porp§tyr  mef)r  gefehlt,  al§  al(e§  anbere  ©eftein.  3n 
©d^eben  verarbeitet  man  ^otphtyr  ju  alterfjcmb  Äleinigfeiten:  SSafen, 
SSrtefBefcfytoerent,  nuju  feljr  bäufig  bie  Heineren  ^crpb^r-©e[cbiebe  üer^ 
ftenbet  Serben. 

2)a§  |>ec.  ©enncbt  be§  ^orphtyr  tft  2,39  —  2,79;  formt  wiegt 
1  Äubiffu^  batyr.  105—124  $>fb.  fctyfc 

b.  £gentf-$)ori)!)t)r  (ftefye  ©tjerttt). 

c.  ©rünftein-ftorpljp  (ftehe  SDiorit). 

d.  ^Vugit-|)or|j|)i)r  (ftehe  23afalt). 
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®ie  tu  bev  Statur  öovfomiitettbeit  ©efteine  unb  (Srbeit. 


B.   <Sefd)td)tete  flerfldnerumjslöfe  Cßcbirgöttrten. 

23on  ben  mafftgen  ungerichteten  ©teinen  bilbet  ju  ben  v3efd)trf)teten 
fcerfteinerungelofen  ©ebirggarten  ben  ttebergang  ber 

1.   Ouarjfelg  (Quarzit) 

Befte^t  au§  gemeinem  frtyftallifdjen  ober  bieten  ©ebirggquarj 
öcn  meift  förniger  33efd)affenljeit,  bie  jebod)  im  ©ro§en  gefcfyid)tete  ©truf= 
tut  jeigt;  £iuarjfeI8  gebt  einesteils  über  inöuarjfanbftein,  anbererfettö 
in. bieten  Dttafy  ©ie  garbe  ift  oft  fdjon  n>et^r  gran  ober  braunlid) 
m\%  gran  and;  riWlid),  brann.    3um  bieten  Önarj  geboren: 

a.  ©er  $kfelfd)tefei\  enthält  meiftenS  etwas  S$0tt>  @ifen  =  nnb 
SSattganö^'b  nnb  erfcf;eint  ütelfacf)  burd;  fof)ltge  Steile  [cfywarjgefctrbt, 
fonft  gran,  grün,  brann  nnb  rotf).  Sßegen  feiner  großen  £ärte  ift  er 
fcfywer  31t  bearbeiten,  nnberfte'fjt  ber  Verwitterung  im  I)öd)ften  ©rabe 
nnb  wirb  faft  mtr  gum  ©traf^enbau  oerwenbet;  feine  ©orten  geben  fe^r 
fdjarfe  ©d)leiffteine  für  ©taljlinftrumente;  bie  gang  fd)War$en  ©teine 
(fybifdje  ©teine)  bienen  ben  ©olbarbeitern  al§  ^)robirfteine. 

b.  ©er  3afpts  ift  bicf)ter  Duarg  mit  @i|enojrtyb  ober  @ifenort)b= 
btybrat,  öfter  mit  S$dn  nnb  9)iangano;rtyb  »ort ommenb ;  tion  mannigfacher 
lebhafter  Sarbe,  gebänbert,  geftreift  nnb  geabert. 

c.  ©er  j^ornftfin  ift  bitter  Cmarg,  ebenfalls  unrein  burd)  &f)on, 
©ifenojttyb  n.  f.  w.  Don  unreiner  bräunlid)  weiter,  graner,  gelblicher  nnb 
weiter  garbe,  bisweilen  geflecft. 

d.  5it^maffcr-01imrj  ift  ein  eigentbümlid;  förnig  poröfeS  £}uarjs 
gefeilte  nnb  gehört  ben  jüngften  ^Informationen  an,  er  ift  ein  3lfefa| 
fiefelbaltiger  Quellen,  bal;er  juweilen  reid)  an  ^flanjenabbrürfen. 

3m  QuarjfelS  finben  fid)  ©inmengungen  tton  SSergfrtyftall,  Äarneol, 
©Ummer,  gelb)>atb,  @pibot,  Surmalin,  23leiglang  n.  f.  m.  ©er  £)narj= 
feig  finbet  fiel)  mitunter  in  mächtigen  Sagern  nnb  ©ängen,  bilbet  aber 
and)  gro£e  33ergmaffen;  in  ©eutfcfylanb  ift  er  verbreitet  im  ßbenwalb, 
SaunuS,  £arg  nnb  ©rggefeirge,  in  Samern  in  ber  ©egenb  oon  Stiefel 
unb  S?obenmei§,  am  JRafeenfteine  unb  ^örlberge;  Äofcting  in  9ftgDer= 
Samern. 

©er  ÖuargfelS  fann  gum  9)iauerwerf  nid)t  gut  oerwenbet  werben, 
ba  er  mit  bem  Hörtel  faft  gar  feine  SBerfeinbung  eingebt,  wegen  feiner 
großen  $ärte  aber  unb  wegen  beS  SBiberftanbeS ,  ben  er  ber  33ertt>itte* 
rung  entgegenfejjt,  giebt  er  ein  gutes  Material  für  ben  ©tra^enbau. 


$erftetnerung3lofe  geBarten. 
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5)tc  porösen  Quarje  werben  ju  SDRüljlfteinen  t?ertt)enbet ,  bie  Befonberg 
jum  9)iaBlen  üott  ©lag  unb  ©tyarmotte  gute  ©teufte  leiften;  bte  Beften 
aller  Mannten  SJiüfylfteme  derben  aug  bem  ©üfitt>afferqxTar§  tton  la  Ferte 
sous  Jouarre  (©eine -Departement)  gewonnen.  ©el)r  tmdjttg  ift  ber 
ßttarg  in  ber  §orm  be§  ©anbeg  unb  ©anbfteineg  für  ben  ganzen  Steter* 
BaugBalt,  wie  für  ben  men[ct)(td;en  tngBefonbere. 

2.  <Snet§ 

ift  ein  frtyftalltnifd),  tornig,  fcfyiefrigeg  ©emeng  Don  $elbfpatl;  (meift 
ÖrtBoflag,  baneBen  and)  Dligoflag),  Dtrarg  unb  ©Ummer,  (jai  fomtt  bie 
gleichen  ©emengtfjeile,  bie  ber  ©ranit  nad)toetft;  ber  ©limmer  tritt  fcor= 
Berrfd)enber,  ber  Quarj  gurüätretettber  auf. 

©ie  ©truftur  tft  rneta*  bid>  alg  bünnfdnefrig,  im  erftern  $alle  gefyt 
ber  ©neig  and)  toofyl  in  ben  ©ranit  üBer;  aufcerbem  tmterf  Reibet  man 
grabfd)tefrtgen  unb  frummfcf)iefrigen  ©neig.  33on  feiner  garfce  gilt 
baffelBe,  wa%  Beim  ©ranit  barüBer  gefagt  tft.  Slnalog  bem  ©ranit, 
geljt  ©neig  and)  in  £)ornBtenbe  =  @netg  unb  aueft  in  $)roto  g t)n  üBer. 
3ln  @inmengungen  fommen  bie  beg  @rantt§  and)  t)iex  Der. 

©neig  tft  mit  ein  «jpatiptglteb  beg  UrgeBirgeg,  unb  ift  feine  23er= 
Breitung  eine  alfgemeine;  in  23at)ern  ftttbet  er  ficf>  im  gtd;telgeBtrge  ber 
OBetpfalj,  im  33oljmertoalb  unb  im  ©peffari;  ferner  im  übrigen  S)eutfd)= 
lanb  tmDbemwilb,  SSogefen,  ©dnuarjtoalb,  im  (ärjgeBirge,  im  Bof)tntfd)en 
unb  maBrtfd)en  ©eBtrge;  ferner  in  ber  ßentralfette  ber  5tfyen  in  ber 
©ebtoeij,  in  Styrol,  im  ©alsBurgifcfyen  unb  in  ©teiermarf.  9Räd)ttge 
©neiggeBirge  Bat  ferner  granfreicB,  ©panien,  ©d)ottlanb,  ©d)tt>eben  unb 
^Jlortoegen  n.  f.  w. 

Guarjreicf)er  ©neig  ift  fo  bauerljaft  wie  ©ranit,  er  täftf  ftd)  leichter 
al8  biefer  galten,  unb  ttrirb  baBer  tuet  ju  Slre^enftufen,  Srottoirplatten, 
^flafterungen  üeraenbet;  and)  Keiftet  er  gute  ©ienfte  für  ©runbBauten 
unb  9?aitl;mauerft>erf;  Weniger  gut  unb  namentlich  nid)t  fel;r  bauerfyaft 
jeigt  fid)  glimmerreid)er,  bümtge)d)ict)teter  ©neig,  ber  eifenf)altig  ift.  55ag 
)>ec.  ©etoicBt  ift  2,30—2,50;  ber  Äubiffufj  Batyr.  hnegt  fomtt  106  Big 
111  $)fb.  Ba^er. 

3*  Oranuiit 

ift  ein  mef)r  ober  minber  förnigeg  innige?  ©emeng  tum  ÖrtI;oflag,  $elb^ 
fpatlj  unb  Guar 3,  wobei  erfterer  t>orf)errfd)t.  ©eine  $arBe  ift  ltd)tgrau, 
ge(Bltd)  unb  aud)  töofy  riftpdj,  feiten  in  bitnflen  grünen  unb  Braunen 
£önen;  er  gehört  bem  ©neiggeBirge  an;  läfjt  fief),  ba  er  meift  btcffd)tef= 
rigeg  ©efüge  t)at,  wie  ©ranit  unb  ©neig,  inm  bem  er  nur  eine  Befonbere 
gorm  ju  fein  fcf)eint,  mwenben. 
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3)te  in  ber  Waim  tJorfommenbett  ©eftetne  imb  (£rben. 


4.   ©limmetf Riefet 

ift  ein  frt)fta(ftntfd)  fcfetefrigeS  ©ernenne  Don  Duatg  unb  ©(immer;  bie 
©truftur  ift  beutltct)  jd)iefrig,  falb  bid>,  balb  bünn^,  balb  grab*  balb 
frumm=  unb  kettenförmig  =  f chtcfrtg  in  Sagen  Don  Quarg  unb  ©(immer 
abtt)ed)felnb.  5)te  $arbe,  ba  ber  ©(immer  meifteng  DorI)errfd)enb  ift, 
unb  bie  Duarjlagen  mel;r  förnig  oerftedt  finb,  richtet  fid)  gumeift  nad) 
ber  garbe  be§  @Ummer§,  bie  filbertoeiß  unb  grauf  gelb,  tombaffarbig, 
aud)  grünfd)iDarj  ift  unb  ftet§  lebhaften  ©lang  geigt;  f)in  unb  lieber  erfcfyeint 
ber  Öuarg  in  au§gefprod;enen  toeiß  unb  graulichen  Sagen.  Uebergänge 
bilbet  ber  ©limmerfcbiefer  bxxxä)  Slufnabme  Don  $£alf  ober  Gf)lorit  in 
Statt*  unb  (Sfytorit=©d)iefer ;  aud;  gefyt  er  über  in  ©nei§  unb  in  Stfon* 
fd;iefer.  §iti  unb  ba  Dertritt  ©rap^it  ben  ©Ummer,  unb  cS  entfielt 
grapf)iti)d)er  @d)iefer.  SDte  (äinmengungen  finb  burä)gef)enb§  bie 
beö  @ranit§. 

S)er  ©limmerfct)iefer  tritt  mit  al8  bie  bebeutenbfte  §el§art  ber  euro= 
päi)d)en  ©ebirge  auf  unb  bilbet  £>i%n  Don  7000'.  3n  33at)ern  finben 
nur  i|»  im  gicbtelgebirge  ber  Öber^falg,  im  33öl;mertDaIb ,  bann  im 
übrigen  ©eutfcblanb  im  .Obentoalb,  ^üringerkalb,  (Srjgebirge,  ©ubeten, 
in  ben  £tyroler  unb  ©aljbnrger  Silben,  im  oberen  3nn^  unb  ©aljacfytbal, 
bann  in  ©cfytoeben,  ^ortDegen,  ©cfyottlanb  u.  f.  tt>. 

©limmerf d)iefer  läßt  ftd;  leicht  in  regelmäßige  ©tüde  brechen  unb 
mirb  Dielfacf)  jum  9^au£)mauertt>erf  Denrenbet,  aud}  jum  $)ftaftern  unb 
ju  Jre^enfteinen.  @nt^ält  er  Diel  ©d)tt)efelfie§ ,  toa§  toof)t  l)in  unb 
lieber  ber  galt  ift,  Dertoittert  er  febr  fcfynett  unb  tüirb  gänglid)  gerftört. 
3n  einer  ersten  Temperatur  t)ält  er  ftd)  Dorgüglid)  unb  toirb  bei 
öeuerungöanlagen  mit  SSortBett  Dertoenbet;  fo  §.  35.  bient  er  jur  (5on^ 
ftruftion  be§  ©d)meljraume§  in  ben  @ifen[d)meljöfen,  tooljer  ba§  @e^ 
ftein  ben  tarnen  ©eftellftein  erhalten  I;at. 

5.  Saiff^iefev 

beftef)t  au§  fd)iefrigem  %alt  Don  unreinen  beißen,  grünlid)  grauen  bis 
ölgrünen  garben  Don  fettigem  ©lang  unb  großer  2Beid)f>eit  beim  2fn- 
füllen.  @r  fommt  bünn=  unb  btcffct)iefrig  als  reinc§  Zalf geftein ,  aber 
aud)  mit  Öuarg  unb  gelbfpatf;  gemengt,  Dor.  (Sr  bilbet  Uebergänge  in 
£f)on=  unb  ©Ijtoritfcfyiefer  unb  ^Protogtyn  unb  ift  reid)  an  miner alifd)en  @in* 
mengungen,  mit  S|lortt  unb  9l§beft  innig  gemengt,  bilbet  er  ein  bid)te£ 
©eftein,  ben  fogenannten  %o pffte in,  ber  fid)  leicht  bearbeiten  läßt  unb 
babei  ftd)  äußerft  feuerbeftänbig  geigt. 

©eine  Uebergänge  finben  ftatt  in  föfyloritfd^iefer ,  ©Ummer  unb 
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St^onfcfetefer.  3n  Samern  fcmmt  er  bei  35obenmat§,  ©rbettborf,  ®$ttär* 
genrett  öor.  £afffd)iefer  ftnbet  ftd>  meiftenS  in  ©äugen  itnb  Sägern 
be§  ®itet8«i  @Itmmer]d)tefer=  unb  £^onfd)iefer=©ebtrgeö.  SÄait  benufct 
tf)it,  weü  er  giemltd)  tüetterBeftänbig  tft,  jum  Oiatdjmauerwerf. 

5)a8  free.  @ewid)t  be3  £alffd)tefer  tft  2,76  —  3,02;  ber  Äubtffufe 
batyer.  wiegt  123—134  9>fb.  batyer. 

befielt  au8  oerwad)fener  fri)ftalKtt^sf(^ üppiger  ober  blättriger 
g^loritmaffe  oon  (aud)=,  berg*  unb  ftfywärjlicfygrimer  garbe,  tton  fet- 
tigem Stnfeben;  metft  wellenförmig  fd;iefertg ,  md)t  fe^r  fpaltbar  unb 
weid);  er  getyt  in  %alt*  unb  @ltmmerfd;tefer'über. 

@r  fommt  in  untergeordneten  Sägern  be§  ©limmerfcfytefergebtrgeä 
üor  unb  wirb,  wenn  er  wetterbeftänbig  ift,  al§  9D?auerftein  üerwenbet. 
3m  ungemeinen  tteränbert  ftd)  ©^lorttfd)tefer  burd)  bie  äußere  @in= 
wirfung  ber  Suft ,  bie  garbe  wirb  babei  lichter  unb  verfällt  nad?  unb 
nad)  in  eine  blättrige  ©d)uttmaffe,  bie  fid^  in  eine  etfenbafttge,  lehmige 
@rbe  fcerwanbelt. 

7*  |)ornblettbef d^tef er 

(Stmp^tbolf c^ief er) ,  einerfeitä  »erwanbt  mit  bem  ort|o!&lfü|renbat 
©tyeuit,  cmbererfeitS  mit  bem  oligoflaSfüfyrenben  ©iorit,  tft  btefegelSart 
ein  frtiftalltnifd)  förntg,  fd)tefrtge§  ©emenge  t>on  gemeiner  bunfelgrihter 
bt§  fcfywarjer  $ornblenbe  Don  förntger  ©truftur  ober  öon  faferiger,  wenn 
fte  jufammengetyäuft  tft  au8  burcfyetnanber  liegenben  Ärtyftaltnabeht ;  im 
erften  %aU  mit  häufiger  ^Beimengung  t>on  Quarg  unb  bunflem  ©Ummer,  im 
lejjtern  tion  Dligoflcrö.  9Rineraleinmengungen  f)at  btefe§  ©eftein  eine  fe^r 
gro^e  3ctf>£f  tritt  jebod;  nur  untergeordnet  im  @nei§  unb  ©limmerfcfytefer 
auf  unb  ftnbet  Ijitt  unb  wieber  Slnwenbung  jum  5)ad)becfen. 

©a§  fpec.  @ewtd)t  be§  £>ornblenbefd)tefer  ift  2,90— 3,15;  ber 
Äubtffufc  batyr.  wiegt  baf)er  129—140  $>fb.  bctyer. 

8*  Sljönfdjtefer 

bttbet  ben  liebergang  Don  ben  üerfteinerungälofen  ©ebirgägeftetnen  ju 
ben  gefristeten  tterftetnerungfüfyrenben  unb  tritt  fo  im  erfteren  %aüe 
al§  Urt^onfcfyiefer  auf. 

©eine  ©emeng%ile  ftnb  fo  fleht,  ba£  fte  bem  Stuge  entfcfywinben  unb 
fo  atö  fcoUftanbig  gleichartige©  ©eftein  erfcbeinen;  fte  beftetyen  auä  entern 
feinen  ©emeng  mm  Quarj  uub  ©limmer,  woju  bei  mehreren  £l;onfd)tefern 
nod;  gelbfpatf)  tritt,  fo  baf  baburd)  ein  grantttfd;e3  ©ebilbe,  jebod)  Don 
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®te  in  ber  Watux  Dorfommettbett  ©eftettte  uttb  (Srben. 


ausgestattet  fd)iefrtger  ©truftur,  etttftebt.  &f)Ottfd)iefer  enthält  ftetä 
(Stfettojctyb  uub  oft  betrachtet)  »tele  fof)ltge  Streite,  bte  tfnt  fd)tx>ar§ 
färben;  mebr  jufäHtgere  ©mmettgurtgett  fütb  ^orttblettbe,  ©fylorit,  Salt; 
aud;  abgefottberte  9Kmeralförper  füfyrt  ber  &tyoufd)iefer  l;äuftg  mit  fid), 
uitb  jtJ>ar  ©d)tt)efelfte§,  Slitbalufit,  ©taurolttl),  ©rattat,  ©fiiaftolttl)  (®l;ta= 
ftolitfyfdnefer) ,  uttb  itt  fernen  ©palten  öerfdnebette  @rje.  ©ettte  garbe 
tft  blaugrau,  uttretttgrüit ,  gelb,  rot|,  brauu  ober  fcfytoarj;  f)at  mattet 
Shtfe^ett  ober  aud;  fetbettglattjettbeS  bei  größerem  ©ltmmergel;alt.  ©ine 
©ruppe  ber  &l)ottfd)iefer  erfdjeittt  febr  btdfd)tefrig,  eilte  attbere  fe^r  büittt^ 
f d>tef rig ;  ttyetfö  grab*,  t^etfö  fruttttttfd)tefrtg;  im  Slllgemeitteit  (oft  er  fid? 
letd)t  tafelförmig  ab;  [paltet  er  letd;t  itt  bütmeit  Safeltt  uub  £>at  babei 
gletdbformtgeä  Äortt,  fo  tPtrb  er  all  2)adjfd)iefer  t>ertt>ettbet;  ftrtb  bte 
©d)tefer  buttlel  gefärbt,  fo  baft  fid;  bte  mit  ©riffeln  erzeugte  ©d)rtft 
gut  abgebt,  fo  bettnüt  man  fie  als  £af elf d)ief er,  uub  galtet  fid)  ber 
©d)tefer  letd)t  in  lange  ©tettgel,  fo  nennt  man  if)it  ©riff  elfd;ief  er. 
3u  beu  tt>etd)eit  ©efteutett  ge^orettb,  bte  fid;  mit  bem  Keffer  (etd;t  fdjabett 
laffett,  fommert  einige  fo  Weiä)  üor,  bafj  fie  abfärben;  burd)  SSertoattbt* 
fd;aft  mit  attberett  ©cfytefertt  btlbet  er  Uebergättge  in  biefe,  unb  jnjar 
itt  @ltmmer=,  %<x\hf  6f)lortt=  uub  £orttblettbefd)tefer,  ober  itt  ben  ©rau- 
toacfettfd)teferf  eurem  ©ebtlbe,  ber  fecuubärett  %mn  attget)öreitb. 

9Äait  uuterfd)etbet  mebrere  Abarten  be§  £f)ottfd;iefer§. 

3Hauttfc|tefer.  @r  ift  fdjtoarj,  feljr  fof)ltg  mit  ttiel  eingefprettg* 
tem  ©d)ir>efelfte§;  e§  toittert  Diel  Stlautt  an  iljm  auS,  uub  befd;lägt  tfnt 
baburd)  mit  eurem  toeifjen  ©alj. 

3eid;ettf  d;tefer  f)at  inet  JM;le  uub  ©rap£)ittf)etle  itt  ftd),  ift  feljr 
todfy  uttb  ttnrb  atö  natürliche  fcfywarje  treibe  fcertoettbet. 

3Be$fdjiefer  l;at  oiel  Ätefelgeljalt,  tft  ungemein  feilt  im  Äow, 
uub  babei  fetyr  l;art;  feilte  garbe  ift  gemöbitlid;  gelblich  toeijj,  grüttlid) 
toetfc,  aud)  tt>of)t  graulid;  grün. 

2)te  Verbreitung  be§  £^ottfd)iefer8  tft  eilte  fetyr  bebenknbet  in 
SSatyent  fommt  er  oor  im  Mittelgebirge,  itt  Oberfraitfeit  bei  2ubft>ig§= 
ftabt,  ©efreS,  in  beit  ©egettbeit  jtinfd;eit  £of  uub  flauen,  unfern  ©te* 
ben,  im  ©ebiete  ton  2Salbf  äffen  iit  ber  ©berpfalj ,  am  Öffaberge  im 
33otymertoalb ;  au^erbem  im  übrigen  SDeutfdjIaub  am  »sparje  bei  ©oSlar, 
iit  ©acbfeit  bei  2el;efteit,  Söurjbad;,  ©oimeberg,  9)Zeiittttgeit,  in  Böfmten, 
9Ääf;reit,  ©d)lefiett,  ferner  am  9^eitt  uttb  ber  9)tofel  bei  3ieitftetu,  fer= 
iter  itt  Sßeft^alett  uub  ^affau  bei  ©illeitburg.  Stüter  ©eutf^laitb  babett 
tuir  mächtige  @d?ieferbrüd;e  iit  @taru§  uub  ©raubüttbett,  itt  £t)rol, 
©altjieit,  baittt  Selgiett  uub  ?frattfretd)f  ferner  üx  SßaleS  uub  ßortuvall 
irt  ©ttglattb,  uttb  itt  Stalten. 
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©er  S^onfcfyiefer  ftnbet  bie  Derfd)iebenfte  SSerwenbung;  ber  iM* 
fd)tefrtge,  beffen  ©tärfe  bis  ju  8  $ot£  Dorfommt,  btent  xtxtyt  aöein  a(8 
SBauftein,  fonbern  aud;  gut  Herstellung  oon  Sreppenftufen  imb  ^>ffa(tev- 
platten,  bann  wirb  er  px  $ettb*  unb  Öfenplatten,  ferner  3U  geuermauern 
»erarbeitet ;  weniger  ift  er  pm  SBaff erbau  geeignet,  ^orjüglid;  bewährt 
ftcf)  jebod)  btefeS  ©eftein  all  ©ad)bedung§  =  9)hterial,  all  ©acb=  ober 
S£  a  f  e  l  f  et)  t  e  f  e  r  ;  Äird;enbäcf)er  mit  biefem  Material  gebeeft ,  weifen 
300  jährige  Sauer  nad),  of;ne  wefentltd;e  Reparaturen  erlitten  ju  l)aben; 
al3  ben  »orjüglicbften  ©d;iefer  fd;äkt  man  ben  r^einif d;en ;  aud)  ber 
englifcfye  C^ablonfcbiefer  wirb  r>o\x  Dielen  (Seiten  auf's  SBefte  empfof)^ 
len,  er  tft  leidster  aU  ber  beutfd)e  unb  fommt  in  Diel  größeren  Safein 
Hur;  in  neuefter  Seit  finbet  bei  un§  aud;  ber  franjöftfdje  2)ad)fd)iefer 
Dielfad;e  23erwenbung. 

©uter  Stjonfcfuefer  jum  Sad;becfen  foll  fein  ©ifenojtyb  unb  feinen 
©d;wefetfte§  enthalten,  weil  er  fnerburd)  in  furjer  Seit  an  ber  Suft 
3erfe^t  wirb,  ferner  erfd;eint  er  nidjt  anwenbbar,  wenn  er  eingefprengte 
Quarjforner,  Äalferbe  unb  511  Diele  kofyimtyälß  in  fid)  aufgenommen  f)at. 
3ft  5)ad;fd;iefer  porb§,  fo  nimmt  er  Söaffer  in  fid)  auf  unb  leibet  burd)  ben 
groft;  je  weniger  ©äffet  er  abforbirt,  wenn  er  eine  gewiffe  Seit  unter* 
getauft  wirb  (man  fann  bieö  burd)  äßtegen  ermitteln),  befto  beffer 
wirb  er -fein. 

Son  bem  25orI;anbenfein  be§  @d)Wefelfiefe§  fann  man  fi$  leicht 
überzeugen,  wenn  ber  2)ad)fd)tefer  jwtfdjen  Äofyle  geglüht,  einen  ©cfywefel= 
gerud)  gtebt;  entbatt  er  jb|te,  fo  Derbrennt  ein  SHfjeil  berfelben  beim 
©lül;en,  unb  er  wirb  an  ©ewid)t  Dertieren.  23rauft  ©d;tefer  mtt©äu= 
reu  bef)anbelt,  auf,  fo  enthält  er  fof)lenfauren  Äalf,  woburd)  er  ebenfalls 
jum  2)ad;beden  untaugltd)  tft.  ©uter  ©d;tefer  folt  mit  bem  Jammer 
angefd)lagen,  bell  Hingen,  fonft  ift  er  rtfftg,  unb  foll  fid)  enblid;  leicht 
bohren  laffen. 

£)a§  fpec.  @ewid)t  be§  2$onf$iefer8  ift  2,67  —  3,50;  ber  Äubiffufj 
batyer.  wiegt  fomit  119—155  $)fb.  baljer. 

2ßa§  ben  $rei§  be§  £f)onfd)tefer§  anbetrifft,  fo  wirb  berfelbe  in 
einigen  ©teinbrüd;en  jentnerweiä  geftellt;  ob  Heinere  ober  größere  tylaU 
ten  abgegeben  werben,  berechnet  fid;  ber  Sentner  auf  20,  24—36  £r.; 
am  9tf)ein  unb  in  ©aebfen  Derfaitft  man  ben  ©d)tefer  reis*  ober.  rie§= 
weife,  nämlicf)  nad)  aufred)tgefteltten  Sagen  Don  8'  Sänge,  bte  feine  be= 
fttmmte  Slnja^l  Don  platten  haben  unb  beiläufig  200  —  220  ©tücf 
2)ad)fd)tefer  enthalten.  @tn  9iie§  9)lofelfd)iefer,  Womit  ungefähr  48  Cug. 
eingebest  werben  fomten,  foftet  in  Äöln  3£  S)ie  engltfcfyen  @d;te= 
fertafeln  fauft  man  nad;  fogenannten  ©rofetaufenben  ju  1200  ©titcf, 
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mit  Sugabe  von  60  ©tüd3  auf  33rud),  ivoBei  bie  platten  2— 2£  Sutten 
bicf,  18"  laug  unb  9"  Brett  finb;  bei*  $)ret8  Bierfür  ift  tu  ben  9Jiagbe= 
Bürger  TOebertagen  Ii  £Blt\,  unb  fann  man  bannt  gegen  40  Ctoabratfuf* 
glad^e  becfen.  #ter  in  9)]ünd;en  Bejat;lt  man  bie  £)ad;fd)tefer  incl.  ber 
müt  naä)  100  Öuabratfufe,  für  ©d;aBlonfd;iefer  18  %  30  £r.,  unb 
für  ungleich  grofje  ©d;tef erplatten  14  ff.  45  3fr. 


II.  Skrfieitterattgett  fftlpettbe  fr^i^tige 

(©efunbäre  ober  %U$f ormattonen  u.  tertiäre  Formationen.) 

L  eaiffteine  (fo^lenfaurer  Äalf). 
©er  fo^Ienfaure  ÄaH  Brauft  mit  ©Suren  lebhaft  auf,  Brennt  ftd> 
in  ftarfem  gener  ju  3lepalf  (Calcium oxyd),  unb  ift  eine  ber  ^aupt= 
grunblagen  ber  feften  ©eBitbe  unferer  @rboBerf!äd;e,  unb  ba^er  faft 
überall  verbreitet,  ©ein  SSorfommen  ift  etn  anwerft  verfd;tebene§;  eineä- 
tf)etl§  jiemlid)  rem,  anberntf)etl§  vermengt  mit  anberen  93ltneraltf)eilen, 
unb  babnrd)  verfcfyieben  an  garBe  unb  £>arte.  ©eine  am  ^äufigften 
vorfommenben  Beimengungen  finb:  £f)on,  Btttererbe,  ®ifeno;rt)b,  9)can^= 
gano;rt)b,  Dann  Äupfero;it)b ,  fot)ltge  Steile  unb  Bitumen ,  and)  tvof)l 
Quarj.  £)er  reine  Äatfftein  ift  fd>neen>ei§  f  meiften§  feljr  §art  unb 
polttnrfafng,  uni)  Be<$etd)net  man  bte  ganje  ©ruppe  politnrfäftiger  Äalfftetne, 
oB  einfarbig f  oB  Bunt,  tvof)l  mit  bem  generellen  9lu§brucf  Sftarmor. 
Bei  ben  Äalffteinen  unterfd;etben  mx  2  ^auptgruppen: 

A.  ©er  frvftatlinifc^e  Stull 

B.  25er  btd;te  Mall 

A.   Der  krgJtolUttif^e  £alk 

(Urfalf) 

ift  ein  frtyftalltmfd)  förnige§  Äalfgeftein  von  fefyr  verfd;iebener  ©rö^e  beä 
Äornä,  groB=,  ftein=  unb  feinfönug,  in'g  Sickte  mit  fplittrtgem  Brud)  üBer= 
gefyenb,  rein  toetfc  von  verfd)iebenen  5^uancirungen,  aBer  aud;  grau,  Blau, 
gelBltd),  feiten  U%  nifyt  fetten  tvotfig  unb  geftreift;  glanjenb,  meift  fdjtm* 
memb,  in  verfd;iebenem  ©rabe  burd;fd;etnenb.  &x  ift  ber  retnfte  fo^tenfaure 
Äalf,  unb  getvöBnlid)  in  großen  Waffen  von  (ätnmengungen  frei,  unb  nur 
manchmal  enthält  er  frembartige  Mineralien,  xok  ©limmer,  £alf,  5l§Beft, 


Sßerftemerungcn  füfjrettbe  ftf)td)ttge  ^etdarten. 
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$ornWenbe,  audj  Quarj  unb  gefbfpatfj,  nebft  &erfd)iebenen  (Srjen,  SKagnet* 
unb  ©djwefeleifen,  SBletglang  h.  f.  w. 

9Jfan  finbet  ben  llrfalf  ttorjüglid)  in  ©net§*  unb  ©limmerfd)iefer= 
©ebirgen;  in  untergeordneten ,  aber  fyäuftg  mächtigen  Sagern  aud)  im 
SEfjonfdjtefer.  3n  Samern  fommt  er  im  @limmerfd)iefer  be§  33öf)mer~ 
walbe§  unb  im  &t;onfd)iefer  bei  SBafterSborf  (Bewirf  SBalbfaffen),  bann 
im  Mittelgebirge  bei  SBunftebel  Bor;  im  übrigen  ©eutfcblanb  finbet  man 
ifjn  an  ber  SBergftrafce  bei  Sluerbad),  am  Äatferftufjl  im  33rei§gau,  bei 
Stendenbach  in  ©Rieften,  3lttenburg  in  ©ad)fen,  unb  in  mächtigem  @e* 
birgSmaffen  in  ben  5llpen  ©aljburgä,  ©afteing,  bei  ©d)lanber§  in 
rot;  bann  außer  ©eutfd)lanb  in  ©raubünben,  tn Stalten  bei  9)iaffa(5arrara; 
in  ©rtedjenlanb  in  ber  Sanbfd)aft  Sittifa  am  £>t)mettu§  unb  sJ)entelifon 
unb  auf  ben  grted)ifd)en  Snfeln  $)aro§,  $ftayo§,  fowie  am  Vorgebirge 

©er  frpftatlinifd)  forntge  Jfalf,  aud;  Weißer  ober  farrartfcfyer  53lar= 
mor  genannt,  ift  bie  Ärone  aller  ©efteine,  bie  je  t>on  SDtenfd)enI;anb 
bearbeitet  mürben;  er  lieferte  bem  SPradjtbaue  unb  ber  33ilbf)auerfunft 
ba§  ebelfte  Material,  ©te  erfte  Slnwenbnng  biefe§  9)iarmor§  vertiert 
p*$  bi§  in18  ©unfet  ber  ©efd;id)te.  ©ie  legetet,  Hebräer,  spijontjter, 
fannten  feine  33erwenbnng,  unb  ferner  (3000  Sa^re  ü.  @|r.)  befingt 
if)n.  »  gHfatttS  (Liber  XXXVI.  6)  ift  bie  Ämtft,  ben  SWarmor 
in  platten  ju  fdjnetben,  um  bamit  2Banbflad)en  ju  belegen,  mm  ben 
(Sariern  erfunben,  weld)e  ba§  au§  SSacffteinen  erbaute  9J?aufolo8* 
$au8  ju  $alicarna{3  mit  proconuefifd)em  Marmor  belegten  (351  ü.  6l?r.); 
bie  Oiomev  lernten  biefeS  eble  ©eftein  in  ©rie^enlanb  fcfyä^en,  unb 
liefen  e§  fcon  bort  7  bann  aud;  au8  Slften  unb  2lfrifa  fommen.  3u 
2luguftu8  Seiten  würben  alte  bebeutenben  ©ebäube  Jftomä  mit  9ftarmor= 
platten  belegt  unb  enblid)  ganj  aus  biefem  (Stein  erbaut,  ©er  Tempel 
ber  93efta  unb  mehrere  anbere,  bie  £rajan8  =  ©cmle,  ber  Sriumpljbogett 
be8  &ttu8  unb  be8  ©onftantm  waren  ganj  au8  Marmor  erbaut,  ber 
jumeift  au§  ben  entfernteren  ©egenben  f)erbeigefd)afft  warb. 

9)?an  unterfd)eibet  in  ber  93aufunft  antifen  unb  mobernen 
Marmor.  Unter  elfterem  begreif  ett  ttrir  foldje  9)larmorarten,  bereu  ©tetn= 
brücke  im  lltertfmm  benutzt  würben,  aber  jum  graten  £f)eil  nid;t  me^r 
befannt  finb,  unb  mn  benen  wir  ©enfmäler,  ©äulen,  ©tatuen,  ©efäße 
u.  f.  w.  überliefert  erhielten;  unter  mobernem  SÄarmor  t>erftef)en  wir  ben, 
ber  nod)  t)eut  ju  Sage,  befonberö  in  Stalten,  gefunben  unb  bearbeitet 
Wirb,  ©ie  9)tarmorarten ,  weld;e  bie  alten  ©rieben  DorjugSweife  Wc* 
Wenbeten,  waren:  ber  faltfd;e,  ber  attifd)e  ober  pentelifd;e,  ber 
l)tymetif  cfye  unb  ber  parifd)e. 

©ottgetreu,  ^Baumaterialien.  3 
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©er  faltfd)e  SKarmor  §at  ein  grobe§,  bunhfcf)einenbe§,  wei|3e3 
Äorn  (tute  Don  grobem  ©alj);  ber  attifd?e  ober  pentelifd)e  9Jkrmoi 
ift  feinförnig  weif},  mit  lid;tblaultd;em  ©Limmer,  unb  setd;net  fid)  burd; 
feine  leid;te  Bearbeitung  au§.  $aft  alte  Äiraft*  unb  $)rad;tbauten,  bie 
Sempel  Slt^enS  unb  ber  Sifropoliä  märe«  au§  biefem  SRaterial  fjergeftetlt; 
ber  §t;metifdje  SÄarmor  war  feinförnig  mit  grauem  garfemfti^;  ber 
parifd)e  ift  feinförnig  mit  gelbrofafarbenem @d;ein,  fe^r  burd)fcl)einenb 
mit  lebhaftem  ©lanj. 

$Hiniu§  (liber  XXXVI.  5)  nennt  tfyn  Lychnitis  (Sampenftetn),  weil 
er  in  ben  Steinbrüchen  bei  8ampenfd)etn  gebrochen  wirb,  wieSarro  an^ 
giebt;  von  ben  partfd;en  23rüd;en,  fyefyi  e§  weiter,  erjagt  man  bie 
9)ierfwürbigfett,  bafc  bei  bem,  Sprengen  eine?  23locfe§,  nur  burd)  bte 
Äetle  berer,  bie  ifyn  auSeinanbertrieben,  im  Snnern  ba§  23üb  eines* 
©eitenoö  entftanben  fei. 

©te  in  unferen  SMufeen  aufgehellten  |d)äjjbaren  SSilbtoerfe  be§  €taf= 
ftfd;en  §lltertt)um§  weifen  alle  btefe  SKarmorarten  nach,  unb  fnüpfen  fid; 
an  fte  bie  unsterblichen  Manien  sPf)tbia§,  6allimad;u§,  $)olt;cletu§,  $ra= 
yitetee,  @fopa§,  ©upbranor,  8t;fip)m§  u.  f.  w.  Sn  fpäterer  Bett  Waren 
e§  bie  93iarmorbrüd;e  vonßarara,  bie  eine  unenblid)e  $ülfe  be§  fchön= 
ften  ©tetnmaterial§  für  alle SBeltttyeile  lieferten;  em 93tatertatf  baö  feiner 
befonberen  2Beif}e,  fetneS  feinförnigen  ©efüge§,  feiner  unvergleichlichen 
^oliturfä^igfett  wegen,  unübertrefflich  unb  allein  baju  befähigt  ift,  ba£ 
ber  Äünftler  ba§  Sbeal  feine§  fd;affenben  ©etfte§  barin  verkörpere.  9Äit 
33ewunberung  erfüllen  nn§  bte  ÄunftWerfe  etneö  9)lid)et  5lngelo,  (Sanova, 
^orwalbfen,  Stauch,  ©c^wantbater,  bie  bem  tobten  Steine  fo  befeligen* 
be§  geben  einjuhaudjen  verftanben. 

©er  weifje  SDtarmcr  wirb  an  ber  Suft  gelbltd;,  julejjt  bräunlich; 
im  freien  verwittert  ber  Marmor,  unb  jwar  je  fd;neller,  je  fd;led)ter 
bie  Politur  ift;  er  wirb  bann  mit  feinen  gleiten  unb  ^ooSgewächfen 
überbecft  unb  erl;ält  baburd;  eine  bunfle  Färbung.  Die  33erwitte= 
rung  gef)t  bei  bem  SKarmor,  ja  felbft  bei  ein  unb  bemfelben  ©tücf, 
febr  verfd;iebenartig  vor  fid;;  oft  bleibt  ein  9Jcarmorftüd  lange  Seit  fyn* 
burd;  unverfebrt,  wctl)renb  bei  einem  anbern  fid;  banbförmige  Streifen 
btlben,  unb  an  biefen  bie  wettere  Verwitterung  beginnt.  Sie  ©rieben 
haben,  wie  aud;  ^limug  erjäf)lt,  ben  Wethen  SKarmor  oft  fünftlid;  ge*. 
färbt,  man  finbet  nod)  jefct  bte  garbefpuren;  bie  rotf)e  garbe  würbe  burd; 
©rachenblut  hervorgebracht,  welcbeg  auf  bem  erwärmten  SKarmor  auf* 
geftrid;en  würbe;  bie  gelbe  garbe  würbe  burd;  ©ummigutt,  bie  braune 
burd;  SCS^alt,  bie  violette  burd)  Straft  unb  Drachenblut,  bte  grüne 
burd)  9lloe  =  @aft  mit  Terpentinöl  erjeugt. 


$erfteitterungen  füfireube  f<fytd)ttge  $e{£arten. 
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£äufig  ift  ber  förntge  Sftarmor  fd)on  üon  ber  SRatur  gefärbt,  ©ie 
t>äufigften  3trten  finb  folgenbe: 

©rauer  9Dlarmor.  ©eine  garbe  jte^t  meift  m'8  25laue  unb 
wirb  bie)er  bann  and)  wof)l  blauer  SOc arm or  genannt,  ©er  9)iarmor 
au§  ben  33rüd)en  bei  Buborn  in  ©Rieften  t)at  metften§  eine  fyellbläulid? 
grane  fäaxbe  mit  beutlid;  ausgeflogenen  (Streifen; 

©er  £empel  beel  9tyollo  GqricurtuS  bei  §)ljtgalfä  in  Sircabien  war 
au§  grauem  mit  röif)ltd;en  Slbern  burd^ogenen  Marmor  erbaut,  ber  in 
ber  9M;bar|d;aft  gebrochen  würbe. 

$at  ber  fornige  Äalf  t>tel  ©Ummer  unb  ift  er  grün  geftreift,  ge* 
flammt,  geabert  unb  fpaltet  er  in  gefrümmten  ©djaalen,  weld;e  fidj 
tute  bie  Sagen  einer  BtmtM  letd;t  abblättern  unb  [eine  ^Bearbeitung  er= 
fdjweren,  nennt  man  if)n  Cipollino  ober  SwteBelmarmor. 

SDte  25rüd)e,  welche  biefen  Marmor  lieferten  feinen  auf  ber  Snfel 
&ühöa  (9?egropont)  gelegen  jn  f)aben.  3e|t  ftnbet  er  fid)  ju  ©t.  Maurice 
in  ben  Oberalpen,  in  ©attotyen,  ^iemont,  in  (Sorftca  unb  ben  tyxjxmäen. 
©al)in  gel;ßrt  and)  ber  fogenannte  Verde  d'Egitto  ober  Cipollin 
tum  $)old;eüerra. 

©er  SSJtarmor  Don  ©d;lanber§,  ber  ju  weniger  l;ert>orragenben 
33ilbf)auerarbeiten  üerwenbet  wirb,  aud;  jiemlid;e  Sßei^e  befil^t,  l)at 
wenig  Sran§parente§  unb  entbehrt  tnelfad)  ben  SRetg  f  ben  cararifd)er 
Marmor  in  fo  ^o^em  ©rabe  befiel 

©a§  i>ec.  @ewtd)t  be§  carari|d;en  s))iarmorS  ift  2,71—2,76;  eg 
wiegt  alfo  ein  Äu&iffufj  batyr.  121—123  $>fb.  batyr. 

©er  Sßiberftanb,  ben  ein  SSürfel  üon  einem  Äubifjotl  cararifd;en 
9)tarmorö  bem  Serbrücftwerben  entgegenfe^t ,  ift  nad)  Sftonbetet'S  unb 
JRennie'S  23erfud)en  auf  7400  $)fb.  angenommen,  woüon  man  jebod)  nur 
tV  in  Segnung  ju  bringen  pflegt. 

©er  $)rei§  beö  carartfd)en  9Diarmor§  wirb  je  nad;bem  erfte,  jweite 
ober  brüte  Qualität  geliefert  wirb,  l;öf)er  ober  nieberer  fid)  ftetlen,  Wo= 
bei  ber  $>rei§  bei  fe^r  großen  S3(öden  auä)  Der^ättni^mä^ig  ttiel  I;öl)er 
fteigt;  im  Allgemeinen  tum  man  annehmen,  ba$  guter  6arara=9)tavmor 
|d;on  im  23rud)e  3—4  §1.  foftet,  unb  baf$  bann  bie  £ran§portfoften, 
je  nad)  ben  (Entfernungen,  ba§  Material  fef)r  treuer  mad;en;  f?ier  in 
9Jiüncfyen  bejaht  man  ben  Äubiffu^  6arara=9Karmor  burd)fd)nittlid)  mit 
18  %l(  ben  Äubiffufe  ©d)lanber§^armor  mit  9—12  gl. 

B.   Bieter  f  alkjietm 

©er  biAte  Äalfftein  fommt  faft  in  allen  glöpilbungen  unb 
tertiären  Formationen  t>or,  unb  jum  Sljeil  bilbet  er  fiel)  ftet§  nod)  je£t 

3* 
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bnrd)  >Jtieberfd)läge  an§  bem  SBaffer;  ber  Ueberftc^titc^fett  wegen  führen 
wir  bie  Äalffteme  nad)  ben  Betriebenen  Formationen  anf,  benen  man 
fie  Betjä^It 

a.  Webrrgangskalk  (©ranwacfenfalf),  baä  altefte  ©ebilbe  ber  33ev* 
fteinernngen  fül;renben  ©ebirg§gefteine,  gehört  ber  fogenannten  ©ran- 
wacfenformation  an;  er  ift  ein  bnrd;an§  gleichartiges  ©eftein  oon  me^r 
muffligem  aß!  fplittrigem  Srnd),  feine  ftaxhz  oorberrfd;enb  gran  in 
oerfduebenen  Nuancen,  and)  gelb  nnb  rot|.;  bie  93taffe  ift  l;anptfäd)lid) 
einfarbig,  jebod;  beftnben  fid)  in  berfelben  garbe  oft  gellere  nnb  bnnHere 
glecfen  nnb  Streifen;  and)  ift  bie  sDtaffe  l;änfig  mit  Äalf)patl;abern 
bnrdjjogen.  ©er  Uebergangöfalf  beftef)t  an£  einem  fefr  gleichförmigen 
©efüge,  ift  )ef)r  fyaxt,  nimmt  eine  fd)öne  sJ)olitnr  an,  fo  ba £  er  fid?  al§ 
fcl;öner  9Äarmor  erweift. 

©er  Ueberganggfalf  ift  fe£>r  weit  oerbreitet  nnb  fe£t  felbftftänbig 
bebentenbe  Serge  ab,  beren  Safi§  ©limmer|d)iefer  ober  anbere  ©c^iefer* 
bilbnngen  jn  fein  pflegen;  in  Samern  fommt  er  im  SSatreut^er  ©ebiete, 
bei  <£>of,  ©tabtftetnad;,  ,£)einer§rentl)  oor;  im  übrigen  £)ent)d)lanb  finbet 
man  ifm  im  £>arje  bei  Slanfenbnrg,  £mttenroba,  in  Styeinprenfjen  bei 
flachen,  bann  in  ben  Sergen  3Wtfd)en  dtydn,  äßefer,  Sippe  nnb  8al)n, 
in  ©ad)fen,  Söhnten,  Diahren  bei  £)lmü£,  in  Sfywl,  im  unteren  3nn= 
tljal,  im  ©al^bnrgifd;en,  in  ©teietmarf;  an^er  ©ent)d)tanb  ift  ber 
llebergang§falf  ftarf  oertreten  in  Belgien,  granfreid),  ©nglanb,  9lor* 
wegen  :c. 

@r  ift  ein  ]ef)r  gnter  Sanftein,  nnb  wnrbe  a(§  gelbrot^er  9)carmor 
oielfad)  jnm  Sefteibnng§material  beim  San  ber  2ßall)al(a  oerwenbet; 
in  ©d)tt>eben  fcfyneibet  man  gnpobenpfatten  an§  biefem  ©eftein:  bie 
]d;webifd)en  ^liefen  oon  bfänlid;er  garbe.  3tuct>  al'8  Srottoirfteine  fann 
man  ben  UebergangSfalf  gnt  branden,  nid)t  aber  jum  ©trafjenban  nnb 
©tra^enpflafter;  ^>ter§u  ift  ba§  ©eftein  <$n  meid)  nnb  wirb  31t  feinem 
©tanb  leid)t  jerfa^ren,  ber  bei  trocfnem  winbigen  SBetter  fefjr  betaftigenb 
wirft.  Sorficf)tig  mn£  man  fein,  bie  foftofauren  Äalfgefteine  nid)t 
mit  tl;terifd)em  §tbfallftoffe  in  Serbinbnng  jn  bringen,  ba  fuerbixrct)  leid)t 
SÄanerfrajj  entfielt. 

35a3  free.  ©ewid;t  beö  btcfoteit  Äapftein§  ift  2,39—2,70,  nnb 
1  Änbiffnf;  bat;r.  wiegt  106—120  $>fb.  bat;r. 

£)ie  meiften  unter  bem  tarnen  9Jiarmor  befannten  politnrfäfngen 
Äalffteine  gehören  jnm  UebergangSfalf  nnb  beSbalb  fowte  wegen  feiner 
anberweitigen  Senn£nng§art  gehört  er  jn  ben  wid)tigften  ©efteinen  für 
ben  Sanmeifter.    @r  finbet  fid;  in  nnenblid)  oerfd)iebenen  sJlnancirnngen, 
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welche  größtenteils  tton  ben  Slrbeitem  mit  eigenen  Benennungen  Belegt 
werben. 

©ie  SWarmore  finb  entWeber  einfarbig,  in  welkem  Salle  fie  bann 
ju  untergeordneten  Arbeiten  berlo'enbei  werben,  wenn  if)re  $arbe  nicht 
BefonberS  lebhaft  ift,  ober  fie  finb,  Wa§  ötel  gewöhnlicher  tft,  mehrfarbig. 
3n  legerem  gaffe  ift  bie  Äalfmaffe  üerf fiebert  gefärbt,  in  SBolfen, 
(Streifen  ober  Sfbern  unb  mit  Äalffpatfjabern  ober  burcf)  anbete 

weitig  gefärbte  Äalfmaffen  burcb^ogen.  Beigt  bie  Sftarmormaffe  fd;arf 
begrenzte  ecfige  SSrodEen  unb  krümmer,  fo  nennt  man  ben  Marmor 
Sreccta* 9D£armor,  foBalb  bie  ©tüde  groß  ftnb;  finb  fie  Mein,  fo 
nennt  man  ihn  23r c f a teil  *  9Jiarmor;  entfielen  fie  au8  ?Dlufcf)eIt)er^ 
fteinerungen,  2umacf)et  =  SKarmor;  §etgt  ein  SJJiarmor  baumartige 
Betonungen  tum  @ifen  ober  SKanganbenbrtten,  fo  nennt  man  ilm  ben* 
trtttf cf>ett  9)tarmor.  5)ie  SKarmorarten  be§  llebergangfalfe§  ftnb 
fefyr  tterfchiebenf  arbig  unb  jwar: 

Söetfce  SJiarmore.  3u  biefert  gehören  ber  Marmo  Palom- 
bino,  btd&t,  nid)t  förnig.  Marmo  Rezziato  mit  gelben  ©treffen 
auf  weitem  ©runbe.  Marmo  Cipolazzo  ift  Wet|  unb  biofett 
Marmo  Fior  di  Persico,  aucf)  Persechino  genannt,  ift  weif} 
unb  grau  mit  carmotfin*  unb  pftrftd^BIüt^rot^en  Rieden.  Marmo 
Pecorella,  fyat  große  Weiße  unb  ro^e  tnemanber  laufenbe  J^ecfen  mit 
einzelnen  Weisen  fingen.  Marmo  di  sette  basi,  Weiß  mit  rotben 
2lbern.  Marmo  Serpentelo,  Serpetiela  ober  Serparielo  weiß 
mit  rotten  Streifen.  Marmo  Cotonello  Weiß  mit  menntngrottyen 
©treifen.  Marmo  Pavonazzo  weif}  mit  rotten  Säubern;  alte  btefe 
DJiarmorarten  finb  antif  unb  ftnben  ftd)  nur  in  ben  Ruinen  romtfcfyer 
35auwerfe. 

©elber  9R  armer.  Marmo  giallo  antico,  au§  SKacebonien 
urtb  Sfamubten,  gelb  wie  ©tetbotter  bi§  ftrohgelb  unb  einfach  gefärbt. 
Marmo  giallo  brecciato  gelbe  bunfle  glecfe  auf  gelbem  ©runbe. 
Marmo  giallo  paglioeco  ftrobfarben.  Marmo  giallo  annulato 
gelb  unb  febwarj  geringelt  unb  geflecft.  Marmor  giallo  e  nero 
ebenfo,  aber  bie  glecfe  fleiner  unb  Weniger  fd)arf;  auch  btefe  ftnb  alle 
antif.  3n  granfretd)  bricht  man  im  3Sallee  b'or  ben  fogenannten 
Serancolin,  ber  ifabellfarben,  rotb  unb  grau  ift.  !£)er  5Karmor  tton 
Solonet  ift  gelb  mit  braunen  unb  fdjwärjltd^en  glecfen.  5)er  ifabell* 
farbene  SÄarmor  au§  ben  ^tyrenäen  gehört  and)  hierher.  Sn  ©Rieften 
liefern  bie  33ritd)e  fcon  ©roß^unjenborf  gelbltch=weißen  SJtarmer. 

Stothe  Marmore.  Sind)  h*er  8&&t  e§  eine  unjä^Kge  SJtenge; 
ber  berühmtefte  ift  ber  Rosso  antico,  bunfelroth  mit  f leinen  f^warjen 
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fünften  unb  burd^ogen  mit  f leinen  Sfbern,  beffen  83rüd)e  jttnfcfyen  bem 
9itl  mtb  bem  rotten  DKeere  eyiftiren;  er  ift  feiten  unb  treuer.  5)er 
Griotte  d'Italie  f)at  eine  Jerone  feuerrotfje  garBe,  oDale  gellere 
gfede  unb  fdjtoarje  Spirallinien ,  bie  Den  9Jhtfd)eln  l?errül;ren.  @r 
fommt  Don  (Saune  Bei  Sftarbonne.  ©efyr  fd)öne  SIBänberungen  fommen 
and;  in  ber  oBern  ©aronne  im  $erault  Dor  unb  finb  unter  bem  tarnen 
Rouge  sanguin  unb  beau  Langedoc  Befannt.  Stuf  ©teilten  finbet 
fief)  ein  rott;er  Marmor  mit  Banbartigen  (Streifen.  3>r  fjeilige  33alfam 
au§  bem  Sar^epartement,  ber  grofce  rotI;e  SRarmor  Don  SSRont  gerrier 
im  Slrriege=S)e^artement,  ber  Incarnat  Don  Laiming  er  im  3lube= 
Departement  finb  rot|  unb  toeifi  unb  Don  ber  größten  ©cf)ont)eit. 
9tötf)ltd)er  Marmor  mit  gel&en  unb  Dioletten  33rud)ftiiden  Bricht  3U  5tfet 
unb  Solonet  an  ben  SRfycnemünbungen.  ©er  campanifdje  SRarmor 
au8  ben  $)tyrenäen  ift  rotf)  mit  grünen  ©limmerabern.  ©er  petit 
Granit  befielt  au8  33erfteinerungen  (Trochiten),  welche  burd)  ein 
fd)n?arje§  23inbemittel  DerBunben  finb.  @r  Bricht  ju  @cauffine§  Bei 
9Ron£.  5tötl)licf)er  Sumacfyell  mit  bergletcfyen  SSerfteinerungen  Don 
fe§r  fdjönem  9lnfef)en,  Bricht  Bei  ©atnt^Ämour  am  Sura,  Bei  35reft  :c. 
25ei  23erona  bridjt  eBenfallS  rotier  SSRarmer  unb  rofenrot^er  Bei  Stirety. 
©in  fef)r  Beliebter  SRarmor  ift  bie  Brocatella  Don  Sortofa,  in 
welker  9Rufd;eln  eingemengt  finb.  3u  ben  antifen  SSRarmorarten  ge= 
£)ören  nod):  ber  Marmo  rosso  brecciato,  rotfybräunlicf)  mit  gelten 
gleden.  2)er  Marmo  Breccia  dorata  Ijat  gro$e  gelbe  gleden  auf 
rotfyem  ©rnnbe,  tDorin  aud)  eüoa§  SBeifj  Dorfommt.  Marmo  fiorito 
ift  flammformig  rotl)  unb  tt>eif$  geflecft.  Marmo  di  Porta  santa 
non  fiorito  ift  Bef(rotf)  mit  tDei^en  gleden.  Marmo  di  Seme 
santo  ober  Marmo  Arlechino  ift  bunfelrotf)  mit  flehten  breiedigen 
weisen  Rieden,  ©efyr  ä^ttlirf)  ift  ber  Marmo  di  Seme  santo  di 
sette  basi.  Marmo  Occhio  di  Pavone  ift  rotf),  toet£  unb  gelB 
gefledt.  Marmo  africano  ift  purpurrot!)  unb  xoeify  geflecft  mit 
fcfytoarjen  3*Di)d)enräumen,  bie  t^onartig  51t  fein  fd)einen.  (Sin  ähnlicher 
unb  eBenfo  genannter  9Rarmor  Bricht  nod)  je|t  ju  ©era&ejja  unb 
toirb  oft  ftatt  be§  antifen  angetoenbet.  Marmo  africano  fiorito 
ift  tt>ei|3,  purpurrot!)  unb  gelB  geflecft.  3)ie  Sieden  finb  flammig,  bie 
3tt>ifd)enräume  fd)tt)arj.  Marmo  rosso  annulato  iot|  mit  treiben 
runben  Rieden.  3le^n(id;e  Marmore  finb:  Marmo  Brocatellone 
Marmo  Purichiello.    Marmo  Vendurino.    Sitte  biefe  finb  antif. 

3u  ben  rotten  neuern  Marmoren  gehören  noch  ber  9Rarmor  Don 
Stoquebrune  eine  9Reile  fcon33egier8;  er  ift  roff  unb  tr>ei^  unb  man 
madjt  Säulen  Don  30'  Sänge  barauS.   ©er  9Rarmor  Don  @o8ne  in 
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ber  9läbe  be§  vorigen  ift  incarnat  unb  weif),  jutoeiten  in  ber  garbe 
Dariirenb;  aud)  er  liefert  |d;üne  ©äulen.  Bei  9Jloulin8  ftnbet  fid) 
ebenfalls  rotier  Farmer  mit  gelbem  unb  Mauern.  3n  SSallee  b1or 
ju  ©t.  SBear  bridjt  ein  ferner  Marmor  Don  flet|d)farbenem  ©runbe, 
rotten  2lbern  unb  Ivetten  glecfen.  3n  ©Rieften  ftnbet  fid)  rotier 
SUlarmcr  bei  Häufungen. 

©rüner  SDlarmor.  @r  ift  f  eltener  al8  ber  rotfye.  Unter  ben 
antifen  9)tarmoren  ift  ber  Marmo  verde  paglioeco  grüngelb,  ©er 
fpctntfdje  Brocatell  l;at  eine  grünliche  ^auptmaffe,  in  Welver  fleine 
runblic^e  tfabeUgelbe  Äörner  liegen.  2M;nltd)  ftnbet  er  fic£>  in  ©d)tt>e^ 
ben  unb  felbft  unter  ben  ©efteinen  ber  norbbeutfd)en  Ebenen,  in  tt>eld)en 
bte  runbltcfjen  gelben  Börner  SSerfteinerungen  (Trochiten)  finb.  SDer 
Marbre  Campan  ift  grün  unb  toeifc,  rotl;  aud)  fteifdjfarben;  bie 
23rüd)e  liegen  bei  S£arbe8  unb  geben  fef)r  bebeutenbe  Stüde. 

23  lau  er  SKarmor;  er  ift  fel)r  feiten.  2)er  antif  e  blaue  f)at 
roeifclicfyen  ©runb  mit  fcfyieferblauen  Stbern  unb  ©trafen  in  ununter= 
brod)enen  SicfjacfS.  ©er  Keine  antife  Don  ©taremma  im  StoSfanifdjen 
ift  ftmfyt  blau  ober  grau  geabert. 

Violetter  Marmor.  SKarmor  mit  gelben  unb  violetten  23rud)= 
ftüden  buref)  ein  DtoletteS,  rotf)lid)e§  ober  cjraultdjeS  33tnbemittel  ut* 
bunben,  bricht  ju  3llet  unb  £olonet  im  Departement  ber  -SR^onemim* 
bungen.  2)ie  SBreccien  Don  Sllep  ober  bie  Violetta  antica  geigt 
grof^e  f^arffantige  23rud)ftüde  butefy  ein  oioletteS  ©ement  Derbunben. 
Slefjnlid)  ift  bte  Sreccie  Don  SKontterS  im  ^Departement  be  TSfere. 

^Brauner  SRarmor.  Marmo  Occhio  di  Pernice  ift  fcfytoärg* 
Iic£>  unb  bunfelrottylid)  mit  Weisen  Rieden.  Marmo  Canella  ift 
jimmtbraun;  beibe  finb  antif.  Unter  ben  fogenannten  gumadjellen 
ftnben  fic£>  Diele  mit  brauner  garbe.  Unter  ben  antifen  SMarmcren 
ftnben  fid)  graubraune  2umad)elle  mit  meinen  burd)fff)einenbeit 
Stbern;  bergletd)en  mit  Dielen  rofenfarbigen  ©treifen,  bie  fe^r  fd)ön  unb 
feiten  finb.  SDte  feltenfte  ift  bie  Lumuchella  Castracana,  ft)eld)e 
ber  erftgebad)ten  febr  cifjnlid)  ift,  aber  Heinere  9)tttfd;eln  I;at.  SDte  2u  = 
mac^ell  Don  Slftracan  befte^t  au§  orangegelben  SÄufdjeln,  meiere 
burd)  ein  33inbemtttel  Don  brauner  garbe  Derbunben  finb.  @ie  ift  febr 
gefud)t  unb  fommt  nur  in  Keinen  Partien  in  ben  ^anbel.  @3  giebt 
aud)  eine  gelbbraune  Sumadjelta,  in  tteld)er  Keine  fd^arje  9Jiufd)eln 
bid)t  beifammen  liegen  unb  biefe  ttnrb  aud)  für  antif  gehalten. 

©rauer  Sföarmor.  ©er  Marmo  Bigio  ober  Bigio  morato 
ift  bunfel  afd)grau.  2)er  Marmo  di  Porta  santa  fiorito  ift  grau* 
toeijj,  mit  geflammten  purpurroten  glecfen;  bie  porta  santa  ber 
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^>etergfird)e  in  5iom  Befielt  barauS  unb  Beibe  finb  antif.  JDie  ßreccia 
traccagnina  f)at  gelBlid;  grauen  ©runb  mit  nuf3gro§en  Fragmenten. 
Marmo  Occhio  di  Pavone  antico  ift  afd)grau  mit  rotten  äugen* 
förmigen  glecfen  nnb  ftammt  au§  bem  Orient.  Marmo  Pidocchioso 
ift  afd?grau  mit  fleinen  Weisen  Rieden.  55er  33 lanl enBnrger  9D?ars 
mor  ift  afcfygrau  mit  rotten  Rieden,  tr>elcf)e  Bon  öerfteinerten  ©traf)l= 
frieren  ^erriibren;  tyier^er  gehören  and)  bie  fcgenannten  fd)Webifcfyen 
gliefen  au§  fcfjmebifc^em  SMarmor.  3m  Äcburg'fdjen  nnb  in  ©acfyfen= 
Söleiningen  werben  an§  grauem  SDiarmor  SRittionen  Heiner  Äugeln,  bie 
fcgenannten  SSRurmeln  ober  ©Buffer,  angefertigt. 

©cfywarjer  SKarmor.  Marmo  nero,  nero- d'Egitto,  Bon 
welkem  eine  SCrt  auf  ber  3nfel  2e8bo8  gebrochen  würbe,  fam  Bei  ben 
Sitten  fpäter  in  ©eBrauc^  all  ber  weif$e.  ($$  jeid;net  ftcf>  burd)  fd)öne 
roeifje  Stbern  auf  bunfelf^warjem  ©runbe  au§.  3n  ber  ©alferie  be§ 
$)alafte8  Sarnefe  Befinbet  fid)  ein  barauS  gearBeiteter  StyoH,  im  Museo 
Capitolino  jwei  ©entauren  unb  ber  ©ott  5tBentinu§.  (Sinige  Äityfe 
unb  infjgeftette  im  ©apitol,  namentlich  bie  SSäfte  «£efiob3  finb  ebenfalls 
baraug  gemacht.  Marmo  Paragone  ift  ebenfalls  antif  unb  fel;r  fari; 
Marmo  ner'e  bianco  Jjai  toeijje  unb  fd;tx>ar§e  ©treffen.  Luma- 
chella ner'e  bianca  antica,  ba§  SeicfyentucB,  f)at  bunf elf d) Warjen 
©runb,  in  Weldjem  per  unb  ba  Wei^e  fegeiförmige  ©cfmeden  liegen. 
Marmo  Breccia  Pavonazza,  fd)War<$er  ©runb  mit  runben  weisen 
Sieden,  ©ie  Weiterungen  im  ©lementinifcfyen  SJiufeum  Beftefyen  barauä. 
©iefe  SDtarmorarten  finb  antif. 

Sranfreid)  Befi^t  fefyr  Bielen  fdjwar^en  SJiarmor,  t^eilö  bttnfel, 
t|eit8  etwas  grau,  meift  in  ber  9läl^e  be§  elfteren,  ber  au§  ben  ©e= 
partement§  ber  oberen  Silben,  be§  Sirriege,  be§  ^erault,  be§  £are, 
3fere  unb  be§  2)ouB§  erhalten  wirb.  Sind)  SSelgien  enthalt  fielen,  ba- 
fjin  geprt  ber  SKarmor  Bon  SMnant,  Bon  §ftamnr,  Bon  S^etty,  üm 
©paa.  ©ie  fjeijjen  gewöf;nlid)  SSraBantifcBer  ober  beutfdjer  9J?ar  = 
mor.  5)ie  SSartetäten  mit  fcfywarjem  ©runbe  unb  wetzen  Albern  Wer= 
ben  unter  bem  Flamen  @t.  Sinnenmarmor  fef)r  ^äufig  geBraud)t  unb 
Breden  in  ber  ©egenb  Bon  Sföaubenge  an  ber  franjöftfcfyen  ©renje,  aud> 
Bei  SBlanfenBurg  am  $arje.  @d;Warjen  mit  weisen  Rieden  finbet  man 
gu  Hubert  im  $rriege*2)epartement,  %n  ©aöcaftel  im  Slube=25epar= 
tement  unb  ©attBeterre  im  Departement  ber  nieberen  $)t)renäen. 
55er  2umad)ell  Bon  -ftarbonne  geigt  auf  einem  f cf> Warjen  ©runbe 
wei§e  fegeiförmige  ©cfyneden  (Belemniten).  ©er  Sunt  ad)  eil  Bon£ucty  = 
I e  =  23o i§  fjat  fd)Warjen  ©runb  mit  frummen  Sinien,  welche  £)urd)= 
fcfynttte  Bon  jwei)d)aaligen  93tufd)eln  finb.   2)er  SDIarmor  Bon  33arba* 
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fem  unb  @d)et  Bei  ©t.  23ear  f)at  [c^toarjen  ©runb  mit  wetzen  SIbern 
unb  frieden.  &t  liefert  über  20'  lange  331ocfe  unb  ift  gu  ©äulen  üor= 
güglid;  üertüenbbar.  ©eft  Beräumt  tft  ber  Werter,  ein  SKarmor  mit 
f^warjem  ©runbe  unb  gelten  Stbem,  ber  am  ©ap  $Porto  33enere  an 
ber  Äüfte  @emta§ ,  ju  ©t.  ÜRajrfmfn  im  Sar*©epartement,  51t  ©eiffin  im 
3fere=£)epartement  unb  ju  ©aScaftel  im  $ube=©epartement  Bricht. 

b.  üoljlenkalk  (jüngerer  UeBerganggfalf)  gel;ört  ber  Äo^lenformatton 
an  unb  ift  ein  %ilö  reiner,  %il§  mit  33 ittererbe,  (Sifen  unb  Bitumen, 
oft  aud)  mit  Äiefelerbe  gemengter,  jum  Ärtyftallinifdjen  ficf>  neigenber 
Äalfftein;  meift  einfarBig  bunfel,  grau  unb  fcfytoärjltd)  üorfommenb, 

1)  at  er  jeboef)  and)  I;in  unb  lieber  f)elle  frarBen,  jjetf-;  gelB  unb  rotlj. 
6r  t)at  einen  mufcfyligen  33rud),  ift  fetyr  Bart  unb  gut  poltturfaf)ig,  fo 
ba§  er  fid)  als  Marmor  BearBeiten  läfl;  buref)  feine  33erftemenmgen 
bie  er  mit  ftcf)  füf)rt,  barunter  ©nertntten,  entfielen  im  gefcfyliffenen 
©teine  fd^öne  Segnungen,  unb  man  fd;ci|t  i^n  baf)er  feljr  unb  titiiiom* 
bet  if?n  al§  feftr  gute§  Baumaterial. 

©ein  Borfommen  ift  in  ben  ©teinfol)lengeBieten  in  2)eutfd)lanb 
Bei  £agen  im  3Seft^ä(ifd)en  unb  um  Ben§Berg  Bei  (Solu;  feljr  auSge* 
Breitet  in  ©nglanb. 

c.  3ed)(ietn  (älterer  fpfMf)  tft  ein  bitter  Äalfftem  mit  lieber* 
gangen  in§  Ärt)ftallintfd)e  mit  Äa(ffpatt)fr^ftal(en,  tum  einfad)  grauer, 
gelber  ober  fyw'ax#xä)et  gärimng  unb  flad)mufd)ltgem  Brud),  of)ne  fciele 
©inmengungen.    @r  geBört  ber  3ed)fteinformatiou  an  unb  finbet  fid)  in 

2)  eutfcf)(anb  am  fübltc^en  ^arjranbe,  im  9Jian§felbifd)en  unb  um  @i§= 
(eBen  im  Düringer  äöalbe,  bann  Bei  frranfenBerg  in  Reffen,  Bei  $anau 
in  ber  Söetterau,  am  ©peffart. 

@r  ift  ein  feljr  guter  Bauftein. 

<L  Jtufd)dkalk  Beftef)t  faft  ganj  auß  jtoeifdjaligen  unb  anberen 
.(Sond)t)lien,  fottie  me(fad;en  Slm^iBienreften;  er  I;at  flad;mufd)lid)en  Brud) 
unb  jeicfynet  fid;  bnref)  pofe  ©d)tt>ere  unb  ^ctrte  au§.  9Jlan  finbet  ifjn 
ftet§  einfarBig  rauc^grau,  Bläulid)  fcf)^ar§ ,  gelBltcb  aud;  rötpd),  Ijin 
unb  lieber  tf;onl)altig  ober  Bittererbenfjaltig  ober  bolomitifd). 

©eine  BerBrettung  ift  eine  fef)r  mächtige,  in  Batyern  Bei  ^eumarft 
in  ber  OBer^fatj  (bafelBft  mit  Slmmoniten) ;  Bei  9Mnnerftabt,  ©d)lt)ein= 
furtf),  SßürjBurg  Bi§  Sftergentljeim  im  $rcmftfd)en,  au^erbem  Bei  $)aber* 
Born,  ©ottingen,  Braunfcfytoetg,  9iüber§borf  Bei  Berlin,  Sena,  ferner 
Bei  ^eibelBerg,  Bei  ^etlBronn  in  SöürtemBerg,  mbliä)  im  füblidjen 
2lfyengeBiete,  bann  in  £)Berfd)leften  Bt£  ©anbomir  in  $olen  :c. 

9Jiufd)eIfalf  tft  ein  fetyr  gute§  Baumaterial ,  ba§  fid)  burdj  Gatter 
unb  geftigfeit  auszeichnet,  aud)  totrb  e§  mel  jum  ÄalfBrennen  fcertoenbet, 
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£>ie  in  ber  9?atuv  öorfommcnbcu  ©efteine  unb  (Srben. 


befonberS  in  9lorbbeutfd)lanb;  bte  tljontyalttgen  9Jhtfd;etfalfe  Merten  jum 
SBaffermortel.  @in  Sbeil  be§  9D^ufct)elfalfö  nimmt  eine  fel;r  fcfyone 
Politur  an,  wobei  bte  einzelnen  Öuerfcfynttte  ber  Verfeinerungen  fcfyöne 
Betonungen  gebät.  (9)iu|d)ehnarmor,  8umacfyel(=9){armor.) 

e.  £iaskalh  (©rl^f)t)tenfa(f) ,  ift  ein  ©lieb  ber  £ia§  =  Formation, 
]f)at  metftenS  bunfelgraue,  tn§  Braune  unb  fd)War<$lid)e  ge^enbe  Farben 
unb  enthält  bäufig  SSttumen,  %bon  unb  @ifen,  unb  ift  babä  reid)  an 
Verfeinerungen.  9Jlan  ftnbet  itm  in  ber  9)M|d)  in  33aben,  unb  in  ber 
©egenb  boü  SBaff eralfingen  (Sßürtemberg),  bann  bei  23anj  in  Ober* 
f  raufen. 

@r  wirb  all  33auftein  üerwenbet  unb  giebt  ba  er  tfyontyaltig  ift, 
einen  guten  SBaffermortel. 

f.  ©olttljhttlk  (JRogenftetn)  beftef)t  au8  größeren  ober  Heineren 
Äalffornern,  welche  fid)  burd)  concentrtfcfye  Wn^äufung  um  einen  Äern 
im  SSaffer  eqeugt  fcaben  unb  bann  nnter  ftcf>  eine  33erbinbung  ein- 
gegangen  finb;  feine  Farbe  ift  meift  eine  t)e((e  unb  jwar  weift,  in§ 
©elbe  übergefjenb,  raud)grau,  big  |d)Warjlid),  braun  aud)  wol)l  rotl;, 
rotbraun.  2)ie§  ©eftein  jetdjnet  fid)  burd)  einen  befonbern  £Reid)tf)um 
t>on  Verfeinerungen  au§,  tun  unb  wieber  finb  ?)otypen  nnb  Äoratten 
»ortyerrfcfyenb  in  if)m  enthalten,  baft  man  e§  bann  wof)t  $Pottypen  = 
ober  Äorallenfalf  nennt. 

@r  fommt  t)in  unb  wieber  in  großer  9Jiäcf)ttgfeit  oor,  namentlich 
im  Suragebirge,  im  33rei3gau,  in  ber  SMrtembergifcfyen  Slfpe,  im  nörb- 
Iid)en  2)eut)cfylanb  unb  Bommern,  auf  9lügen;  bann  im  polnifd)= 
gali^ifcben  Vecfen  unb  üorjüglid)  in  ©nglanb  unb  granfreid). 

@r  wirb  al§  vguter  23auftein  fcerwenbet. 

g.  ^Vlpenkalk  ift  ftreng  genommen  eine  frühere  ^Benennung  ber 
Äalffteine  ber  Sitten  überhaupt,  bie  neuern  ©eognoften  Ijaben  ba§ 
3)unfel,  ba§  über  bem  ©ebiete  ber  5ll^en  ncdj  f)errfd)te,  gelittet,  benn 
wa§  einft  als  eine  einzige  Vilbung  angelegen  Würbe,  f)at  fid)  gegen- 
wärtig geloft  in  eine  Steide  üon  Formationen  unb  gormationSgliebern, 
bie  ben  ©Übungen  Dom  bunten  ©anbftetn  bi§  jur  treibe  angehören, 
©uttenfteiner  Äatf,  SBirglcriafalf,  £alobienfd;id)ten  ober  $)artenacfyf(fyiefer, 
£allftäbter  Äalf  nnb  ©t.  6affianer[cf)id)ten,  fätfmi*  ober  ©arbitafdjid)= 
ten,  2)ad)fteinfalf  unb  Äöffener=  ober  ©eroitlien)d)id;ten  gehören  ber 
3^ria§  an,  S(bnet(;er=  unb  2Hgauer|d)tcfyten  bem  £ia§,  Vil)er=  unb 
£ierlat3,  Mau§=©d)rambad)er  unb  ein  SÖjeil  ber  $pttyd)enfd)iefer  bem 
3ura,  3tyttyd)u§mergel  nnb  ©patangerfalf,  wie  ber  @d)ratten=  unb 
ßaprotinenfalf,  bem  9ieocan. 

2)er  5lfyenfalf  ift  ein  ©eftetn  *>on  großer  2)ic^tigfeit  unb  $arte, 


SBerftetnerungen  fü^renbe  fcfytcfytige  geborten. 
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mit  3lnnäf)erungen  jum  Ärtyftallinifcben,  ütelf aef)  mit  Äalffpatfjabern 
burd^ogen.  ©ein  23rud)  tft  l;äufig  tyltttrig;  SBerftetnerutigen  fommen 
in  biefem  Äalf  jum  £§eil  nur  fetten  unb  f^arfam  üor,  barunter  aber 
befonberö  SSefemmten  unb  $(mmomten,  bte  ber  Suraformation  tyattpt* 
fftpdj  eigen  finb.  5>r  Sffyenfatf  tft  fem  reiner  foljlenf  aurer  Äalf, 
unb  enthält  m$t  ober  weniger  2l;on,  ©ittererbe,  fcerfdnebene  SJietalloj^be, 
fo^ftge  Steife,  SMtumen  :c.  ©uret)  biefe  ^Beimengungen  erfd;etnt  bie§ 
©eftein  in  ben  tterfduebenften  färben;  ein  Stljeü  einfarbig,  fjellgrau, 
blaugrau  bi§  in§  Sttefjcfywarge  geljenb,  ein  £l)eil  %äM$)f  braun,  rötf)licfy, 
ötolett,  ein  anberer  £beit  erfdjetnt  al§  bunter  SJtarmor,  geabert  unb 
geftedt  in  allen  möglichen  Variationen,  unb  nimmt  üorgügltd)  fcfyöne 
Politur  an. 

Sn  au^erorbentlid)er  9Jtäct)tigfeit  verbreitet  fid)  ber  9tfyenfalf  in 
ber  nörblid)en  Sllpenfette  ber  ©d;wei$  bt§  in  bte  Oefterreid)ifd)en  9lfyen 
üon  Steiermark,  Äärntfjen  :c.  3n  SSatyern  tritt  er  im  Slllgau  ein  unb 
bübet  Don  Sü^en  au£  ben  ganjen  oberbatyerifcfyen  ©ebirgäjug  mit  ge= 
faltigen  ,£>of)en:  ber  3ugfpij3e  bei  $)artenftrd)en  mit  9069  gufj,  be§ 
Söafcmamt  bet  33ei*gte§gaben  mit  8263  gitfj,  beS  Untermberg  mit 
6063  §uj3;  er  begleitet  in  ben  wilbeften  gönnen  xtnb  langen  ©treten 
bie  Ufer  ber  au§  Sttjrel  tretenben  33ergftrome  unb  verfaßt  bann  3?at)ern 
lieber,  tnbem  er  fid)  in§  ©aljfammergut  Öefterretd)§  bineinsiel;t,  um 
bort  nod)  bebeutenbere  23erge  31t  hüben.  Sßir  finben  il;n  ferner  in 
£)berfcf)lefien,  an  ber  Sßeftfette  beä^arj,  tum  wo  er  fid)  in  ba§  S^teber- 
fäd)fi|c£)e  gte^t ;  aueb  ber  SpringerWalb,  namentltd)  in  ber  ©egenb 
üon  (gtfenad),  weift  gro^e  SRaffen  Stfyenfatf  naefy,  bann  ber  norblt^e 
Abfall  be§  nieberrl)etnifd)en  unb  weft^älifdjen  ©ebirgeä,  enblid)  aud) 
ber  ©cfywarjwalb  an  ben  Ufern  be§  Stedar  bei  ©urlad)  x. 

3n  ber  -SBaufunft  machen  wir  Don  bem  3lfyenfalf  ben  weitgefyenbften 
©ebraud);  überalt  wo  er  üorfommt  liefert  er  einen  unerfd^fltdjen 
3Sorratf)  ber  fünften  ©aufteilte  unb  Material  ju  33erfleibung§=,  SItfcf)- 
unb  Srottoirplatten,  ju  Srottoirftetnen,  Äammen,  Sreppenftufen,  genfter* 
unb  S^üreinfaffungen,  ©rabmonumenten,  guttertrögen,  äöafferbefyältern, 
Brtefbefcfywerern  it.  Ueberalt  wo  Sllpenfatf  Dorfommt,  finben  wir 
93farmorbrücfye,  bie  Dorjüglid)  gef^ä^tee  Material  liefern;  üielfad)  f)at 
fid)  bie  Snbuftrte  btefer  S3riic^e  bemad)ttgt,  unb  treibt  mit  bem  bereite 
»erarbeiteten  SfÄarmor  einen  ntd)t  unbebeutenben  Raubet;  fo  befinben 
fid)  in  9?orfd)ad)  in  ber  @d)Weij  fowie  in  ©atjburg  bebeutenbe  9fteber= 
lagen  von  9Jlarmorarttfeln  in  größter  9lu§wal;l.  3n  Dberbatyem  nennen 
Wir  bie  9Äarmorbrüd)e  von  gü^en  itnb  $o^enfd)Wangau,  Slmmergau, 
(Sttal,  bann  von  Segemfee,  S3ergte§gaben  unb  Dorn  Untermberg.  2)er 
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£)te  in  ber  9?atur  fcorfommenben  ®efteine  unb  (£rben. 


Marmor  Dom  Unter§Berg  f)at  f)etle  faft  toeifce  SarBe,  inö  rotf)ltcf)e 
übergefyenb  unb  |änftg  mit  Meinen,  ebenfalls  l;ellrotf)en  fünften  getupft ; 
er  f)at  faft  bie  §attt  öott  ©cfylanberg  SSRarmor  unb  erweift  fiel)  als 
borgitglit^eS  Material  jum  Monumentalbau.  3n  Münzen  ift  er  in 
fefjr  großartiger  Sßeife  jut  3lnwenbung  gefommen,  ba§  £t;eater,  bie 
©typtotljef,  ba6  $u§ftelUmg§gebaube,  bie  9M;meäBalle,  Dor  ber  bie 
23aDarta  ftet;t,  bie  ^)ropt;(äen  fhtb  Don  biefem  f)errlid)en  ©tein;  am 
(entern  23au  würben  5lrcf)itrar>ftücfe  Derwenbet  Don  24  gu£  Sange, 
4£  unb  3  %u$  2)icfe,  bie  eine  Saft  Don  47,000  $fb.  repräfen* 
tiren.  ©el)r  gefd)at$t  finb  bie  Bunten  Marmorarten  ber  35rüc£)e  Don 
Stbnet^  unb  SBiegtfjal  Bei  ©aljburg,  bie  ebenfo  wie  bie  ber  23rücf)e  be3 
33atyri|d)en  £)Ber(anbe§,  bie  Derfd;tebenften  ^arbenfyiele  nacf)Weifen;  balb 
rotf)  unb  Weifj,  Balb  rotf)  unb  graugelB,  Balb  f)elfrotf)  in  bunlelrotf) 
mit  Weifjen  3lbern  unb  ^letfen,  bann  grau  unb  leberbraun  geftecft, 
aud)  wofyl  Braun  in  Braun,  grau  mit  Weifen  Slbern,  grau  unb  fd)War;$ 
geflecft,  fcfywarj  mit  beißen  Slbern,  alle  biefe  Marmorarten  in  ben 
mannigfachen  Betonungen,  Balb  fparfam  geflecft  unb  geabert,  unb 
^War  in  feinen  glecfen  unb  Sinien,  bann  wieber  reid^lid;  geflecft  unb 
geabert  in  großen  glecfen  unb  ftarfen  Sinien;  bie  Variationen  in  garbe 
unb  3eicE)nung  neBmen  fein  @nbe.  wäre  I;ier  eine  feltene  Mar* 

morart  au§  ber  Äärntljner  9lfyenfette  Bei  33Ieiberg  31t  erwähnen,  ber 
opalifirenbe  Mufd)elmarmor  (|)otwintolitf))  ber  feiner  ÄoftBarfeit  wegen, 
nur  in  feinen  platten  gefdjnitten  ju  Mo|aifarbeiten  Derwenbet  wirb. 

2)er  3lfyenfalf  unb  jwar  bie  wenig  verunreinigten  ©orten,  meift 
Don  ganj  Beller  garbe  werben  jum  Äalfbrennen  Derwenbet,  tfeiffS  al§ 
©teinfalf  unmittelbar  auö  bem  SSrud)  genommen,  ober  al§  Sefefalf,  ben 
bie  33ergftrome  in  ©erölten  unb  ©efcBieBen  in  wahren  Unmaffen  in  bie 
(SBene  ^eraBfü^ren. 

2)a§  fpec.  @ewid)t  beö  Unterster ger^MarmorÖ  ift  2,43  bis 
2,69;  mithin  wiegt  1  ÄuBiffuß  batyr.   108—119  $)fb.   batyr.  3n 

Münzen  foftet  1  ÄuBiffuß  UnterSberger*  Marmor  .  t  %l  58  Är. 
1  Äubiffuf$  ©djecfmarmor  j$wei=  ober  breifarbig,  weif 

unb  rot|  ober  wei§,  Blau  unb  rotl;,  raulj  Boffirt  bi§ 

ju  25  ÄuBiffui  .  .   5  „  —  „ 
Big  ju  50       f       .  .   5  „  Bö  „ 
bie  su  75       „       .  .    6  „  —  „ 
Sei  je  25  Äubtffufc  mef)r,  fteigt  ber  $)rei8  je  um  1  %l 
©ocfefylatten  4  3oH  btcf  fauber  geftocft  mit  gefd)liffener 

Slbfafung  3        6  Boll  Breit  ober  me^r  ^r.  Öuabrtf.  —  %l  40  M 


$erflemerungeit  füt)renbe  fd£?td?ttge  gegarten. 
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©ocfelplatten  5  Sott  bid5,  [auber  geftocft  mit  gefchliffenet 

2tbfa[ung  3  guß  6  M  breit  ober  mel;r  px.  Quabrtf.  —  gl.  50  Äfc 
1  tfber.  guß  ©tufe  Den  Unter§bergermarmor  7  Sott 

hoch,  14  Sott  breit    1   „  40  , 

1  ÄuBiffttf}  bunter  Marmor  au$  ben  33rüd;en  Don 

S^Sernfee   2  „  —  „ 

1  Äubtffnß  gelblicher  Marmor  Don  @tcl;[tcibt   1   „  —  f 

h.  Snrakftlb  tft  ein  fe|r  bitter  fof)len[aurer  Äalf  Don  ftetS  Ivetten 
Farben,  metft  in§  ©elbe  gehenb,  lid;tgrau  mit  bläulichem  SEoa;  er  ift 
Jeff  hart,  [prtngt  in  [d;arffantige  93rud;ftücfe,  ift  jebod;  ntd)t  in  bem 
©rabe  poltturfäl;ig  wie  ber  SttpenfaH  unb  be[i|t  aud)  ntd;t  9)iarmor* 
^arte;  [ein  23rud;  ift  [ehr  flad;mu[d;lig,  fyn  unb  lieber  ift  er  mit 
&hon,  (Smf^üffeii  Don  £luarj  unb  Duarjabern  Derlen;  berühmt  ift 
ber  Surafalf  burd;  ba§  SSorfommen  ber  ungeheuren  Slnja^l  Don  33er* 
ftetnerungen,  man  fennt  über  4000  Stuten  berfetben,  bie  t£)eil3  ber 
$)flan;$en=  t^eitö  ber  S:^tertt>elt  angehörten.  55er  Surafatf  brid)t  %il§ 
in  großen  ©tüden,  in  benen  bie  ©d;id)tung  nicht  erfennbar  ift,  ba* 
gegen  giebt  e§  eine  ©orte,  bie  in  ben  Der[c£)iebenften  ©tärfen  beutlich,  unb 
in  ber  9?eget  mit  oellftänbig  graben  parallelen  gleichen  bricht,  man 
nennt  fie  Äalf[d)tefer;  biefe  treten  \)\\\  unb  lieber  [o  fein[d)iefrig 
auf,  baß  bie  einzelnen  ©chichten  ^Papterftärfe  babm,  werben, 
wenn  fie  Don  ganj  feinem  Ä'orn  unb  Dottftänbig  gleichmäßiger 
9Jiaffe  unb  habet  rein  finb,  jum  Sithographiren  Derwenbet;  bie  gelben 
jur  Äreibemanier,  bie  blauen,  bie  härter  finb,  jum  ©raDteren,  unb 
nennt  man  biefe  S i t  ^  c  g  r  a  p  t  r  -  © t  e t rt  e.  £)te  weniger  feinen  Der= 
wenbet  man  j«  £t[d)platten,  in  bünnen  Pättchen  ftatt  ber  genfterbretter, 
ju  gußbobentafeln,  tüoM  man  bie  einzelnen  Safein  ju  [d)önen  S)e[fin§ 
jufammenarbeitet  unb  babei  $u  gleicher  Seit,  in  gelb  unb  blauen  Sönen 
angenehmen  $arbenwed)[el  h^rDorbringen  fann.  55ie  brei=  bis  Dterlinien= 
biden  Safein  bienen  jnm  ©ad)beden,  unb  erhalten  bal;er  metft  bie 
gorm  ber  gewöhnlichen  gebrannten  ©achplatten  unb  Werben  wie  ©chiefer 
auf  eine  33t*etter[chaalung  aufgenagelt,  ober  aud;  auf  Satten.  $tn  Ort 
unb  ©teile  biefer  Äalffchieferbriiche  belegt  man  bie  flad;en  2)äc^er  mit 
ben  au§  ben  Brüchen  ganj  unregelmäßig  fid)  ergebenben  ©chiefern  in 
Der|d)iebenfter  ©röße,  unb  befeftigt  fie  ganj  einfad;  burd)  barüber^ 
gelegte  Satten,  bie  man  mit  großen  ©teilten  be[d)Wert  (ähnlid)  ben 
8eg[d;inbelbäd;ern).  £)te[e  ©d;iefer  fönnen  jebod)  bem  SBetter  ntd;t 
lange  wiberftehen,  auf  bie  ©abplatten  [eben  fid;  gern  9)ioo[e  an,  bie 
balb  eine  Serftörmtg  einleiten,  aud;  leiben  biefe  ©teine  [ehr  Domgroft, 
fo  baß  fie  ju  ftärfern  Srottoirplatten  nicht  wobt  Derwenbbar  finb.  2)te[e 
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Die  in  ber  Lettin:  öorfommenben  ©eftetne  unb  (Srben. 


Äalffchiefer  unb  gittyogra^irfteme  fommen  hcmptfächlich  in  ben  @tetn= 
brücken  Don  ©olenfjofen  §tx)t[c^en  (ätcf)ftäbt  unb  ^Pappenheim  t)or  unb 
nennt  man  fie  bat)er  ©olenfjofer  ©teine  ober  platten. 

5)en  Surafalf  finbet  man  umgeben  Don  thonigen  unb  mergeligen 
oolitI;i]d)en  ©efteinlagen,  aud)  begleitet  Dom  ©olomit.  @r  fefct  fid)  Dom 
©cfytoetjer  Sura  gegen  Sftorboft  fort,  bei  ©chapaufen,  Dorn  9W)etn 
bmäßtotfyzn,  jte^t  er  Dom  ©<fytt>arjtt>alb  abft>ärtg  burch  Sßürtemberg, 
xüo  er  bie  fogenannte  Kfcp  bilbet,  verfolgt  ba§  ftnfe  Ufer  ber  ©onau 
unb  tritt  in  Samern  ein,  t^eilt  fid;  £)ier  unb  toenbet  ber  eine  3ug  fid) 
norbwärtg  Don  ©onautoovtt;  über  @tcf)ftäbt  big  Sßeißenburg,  ber  anbere 
»erfolgt  bie  Sonau  über  Oelheim  big  Siegengburg,  ido  er  fid)  lieber 
nach  Horben  toenbenb  big  ©taffelftein  fortjtetyt,  unb  bann  in  einzelnen 
Partien  in§  Äoburgfd;e  ©ebiet  augläuft;  in  9iorbbeutfd)lanb  finbet 
man  ü)n  am  <£ar3,  an  einzelnen  ©teilen  bei  ©oglar  unb  ^itbe§^eim. 

Sitte  biefe  ©egenben  finb  reic^tid;  mit  biefem  Äalfftein,  ber  jum 
23au  ebenfo  Dor,$üglid)  ift,  als  jum  Äalf  brennen,  Derfehen.  3n  SBatyern 
finb  berühmte  ©teinbrüd)e,  bei  Äel;lt;etm,  (§id)ftäbt,  $Pa^enf)eim  K.r 
xoo  ein  Weiter  bid;ter  Äalfftein  in  ungemein  großer  Maffigfeit  Dor= 
fommt,  unb  mit  31t  ben  tt>id;tigften  33autt>erfen  unferer  Seit  benutzt 
nwrbe.  ©0  fanb  biefer  ©tein  in  München  Slmoenbung  beim  33au  ber 
?ubit)igöfir^e,  ber  gelbfjerrnfjalle,  beg  ©iegegthorg.  @r  täfjt  fid)  in  ben  grofc 
ten  Quabern  barftelfen,  giebt  groj^e  ©äulenftücfe,  nnrb  ju  Sre^enftufen 
Derioenbet,  ju  Monumenten  unb  aud)  jur  ©fufytur,  inbem  man  ntd;t 
nur  ganje  giguren  baraug  bearbeitet,  fonbern  aud)  bie  feinften  unb 
fd)ärfften  Drnamentirungen  in  if;n  einmeißeln  fann.  @o  finb  an  ber 
33tbltotfjef  bie  Dter  fotoffalen  Figuren  |>omer,  &l)ucibibe§,  Strtftoteleä  unb 
^typofrateg,  bann  bie  fein  burchgebtlbeten  Äapttäle  ber  gelbf)errnf)alle 
au3  Äel)l^eimer  Surafalfftein  gefertigt;  ber  ©tein  ertoeift  fid),  tote  bieg 
Diele  ©ebäube  au§  bem  Mittelalter  nadnoeifen,  Don  feft  langer  ©auer, 
hat  aber  ba§  Unangenehme,  ba|j  fid)  an  ben  Dortretenben  ©efimfen 
häufig  gleiten  bilben,  bie  bem  ©tein  eine  bunfle  fchtoärjliche  Färbung 
geben,  woburd)  bie  Sßirfung  ber  Dortretenben  33autbeile  oft  beeinträchtigt 
wirb.  3n  bem  unteren  Surafalf  fommen  fe£)r  häufig  |eÖ*  unb  bunfel= 
braun  geaberte  unb  geflecfte  ©efteine  Dor,  bie  gefcbliffen  unb  poltrt, 
einen  ausgezeichnet  fd;önen  Marmor  abgeben,  ber  noch  befonberg 
intereffant  wirb  burd;  bie  Querfchnitte  ber  Derfd;iebenften  Serfteinerungen, 
bie  hm*  mannigfaltige  Seichnungen  barbieten;  biefe  Marmorarten 
erfd)einen  häufig  gufammengefe^t  aug  zertrümmerten  ©tücfen,  bie  aber 
häufig  haarfd)arf  in  geraberSinie  an  einanber  gepaßt  ju  fein  fcheinen,  folgen 
Marmor  nennt  man  u>o^l  krümmer m  arm  or  ober  Shtinenmarmor. 


$erfteinerimgen  fütjrenbe  fcfttd^tiße  gegarten. 


47 


©a§  ]>ec.  ©ett>i$t  beö  Surafalfg  ftimmt  mit  bem  be§  Sllpenfalfeö 
fo  jtemücf)  überein. 

1  Äubiffu£  weiter  Äaifftein  foftet  in  9Rfac$ett  .  .  .  2—2  gl.  12  Är. 
1  Quabratfitf*  Äatffteinplatte  m\  4  Sott  ©tätfe ....—   „  40  „ 
1  ©tücf  ©olenljofer  sPffafterplatte  oon  1  §tf$  im  Öuabr.  —  „  10  „ 

i  1  K    97 

a        tt  tt  tt  xf-^  v  tt    u  1  tt 

1     tf  tt  tt  2,0  „  1   „   10  „ 

1  Ifbr.  $u£  ©tufe  oon  Äalfftein  7  3oll  l;od)  14  3oU  breit  1  „  50  „ 
1  „  $ettfte&  unb  £büretnfaffung  7  Soll  breit  1  „  30  9 
1       v         »  //  ^    10    „     p     2   „  „ 

1       „         „  „  10 — 12    „     v      2   „   30  n 

i.  (Srobkftlk  tft  ein  fot?lenfaurer  M%  ber  jum  großen  £l;eil  au§ 
ben  Prummern  fofftler  ©cfynecfen  unb  9Jiufd)etn  (50^u[d)el)attb)  ber  wm 
fd)tebenften  3lrt  (Seritfyien,  Sftumuliten,  SÄiliel'iten  m)  jufammengefefct 
erfd)eitU;  er  fjat  ein  fanbigeö  3lnfef)en,  baS  burd)  §lufnaf)me  üon  Ouar^ 
nod)  erl)öf)t  wirb,  unb  if)m  ein  raul;e§  meift  groMornigeS  9lnfefm  giebt. 
6r  f)at  üerfdnebene  $arte  unb  ift  oft  meid;  bis  jum  gerretblidjen,  tft 
meiftenS  tf)on=  unb  bittererblntltig,  unb  l)at  belle  garbe,  gelblid)tt>eifj 
in8  Stfdjgraue,  ocfergelb  tn§  ©raune  übergefjenb,  manchmal  aud)  grün* 
lid).  $at  er  üiel  9lumuliten  ober  9)tilio(iten  in  fiel),  nennt  man  ifyn 
ttof>l  SRumutitenlatf  ober  miMtimUlt 

©er  ©robfalf  Bilbet  ein  £>auptglieb  ber  tertiären  Formation  unb 
finbet  fid;  in  10 — 12  s))teter  btcfett  mäd;tigen  Sägern  in  ber  Umgebung 
t>on  $>ari§;  in  5)eutfd)Ianb  finbet  man  ttm  feiten,  fo  am  KI;ein  bei 
8Rafat&  in  ber  ©egenb  um  Sßien,  bis  nad)  Wttyxm  fjinein,  an  einzelnen 
fünften  ber  99larf  SSranbenburg,  in  Samern  fpeaefl  finbet  man  9tumu= 
ittenfalf  am  Äreffenberg  jttufcben  £raunftein  unb  9ieid;enl)all.  Steicfy 
an  ©robfalf  ift  ferner  Ungarn  unb  ber  füblicbe  Sl^eil  Don  Stufjlanb. 

@in  großer  Streit  be§  ©robfalf§  ift  ein  oorjügltd)e§  Saumaterial 
unb  faft  au§fd;lie9(id;  in  ^ari§  31t  allen  ©ebäuben  tferwenbet;  er  läfct 
ftd)  frifcb  au§  bem  33rud)  gefommen,  ungemein  leid)t  Juristen,  mit  ber 
Säge  fd)netben,  mit  bem  ^obel  ebnen,  ofme  9Mbe  $u  funftretcfyen 
arc^iteftonifd;en  formen  unb  Ornamenten  verarbeiten,  iwoBei  er  mit 
ber  Bett  an  ber  guft  Dotlftänbig  erhärtet;  ja,  man  fann  bie  23ebau^tung 
aufftellen,  bie  parifer  ©aumeifter  ^aben  mit  biefem  (Stein  ©taunen§= 
tr»ert^e§  geletftet.  2)ie  6atafomben  t>ou  tyatii  entftanben,  mbem  man 
ben  ©robfatf  bur^  unterirbtfcbe  (Steinbrüche  gewann,  unb  würbe  fo 
nad)  unb  naä)  ber  ©tabttfjeil  im  ©üben  ber  ©eine  über  \  Quabvat* 
meite  unterminirt.  £>er  um  ^)ariö  »orfornmenbe  ©robfalf  l)at  je  na^ 
feinen  t)erfd;tebenen  ^tbänberungen  unb  3wecfen  t>on  ben  Slrbeitern 
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eigene  tarnen  erhalten;  ben  fef)r  feinen  nennt  man  Pierre  deLiais, 
er  t)at  erbigen  S3rucfy  mit  7 — 15  Sott  mächtigen  ©d;id;ten;  ben  ebenfo 
feinen  aber  härteren  Cliquart,  unb  lj>at  btefer  eine  frtfd;ere  $arbe 
tt)ie  jener,  ©er  Banc  franc  mit  bem  vorigen  unmittelbar  gufammett* 
tycmgenb,  häufig  SDiufrfjetrt  entl;attenb,  fornrnt  in  1  gu£  bicfen  Sagern 
t)or.  55er  fef)r  fefte,  felbft  feinfornige  mit  93cnfd)eln  unb  |)öt;lungen 
angefüllte  Pierre  de  röche,  mit  ©cfytd;ten  üon  2  guf}  SDßäcfyttgfett, 
ift  einer  ber  beften  ©aufteilte  ber  ©egenb.  2)er  Lambairde,  beffen 
Säger  eine  5Dtäct)tigfeit  von  12  erreichen,  ift  fo  tx>eid;f  ba£  er  mit 
ber  geinten  ©äge  gefcfynitten  toirb. 

©ie  ägt$>ttf(|en  $)t)ramiben  feilen  au§  ^nmutitenfalf  erbaut  fein. 

k.  $ ufdjinnkttlk,  in  9)iüncf)en  aud;  wofy  @ranit=93?armor 
genannt,  ift  ein  bitter,  metft  lict)tgrau  ober  braunltd)  gefärbter,  von 
Äiefelerbeburcfybrungener  Äalfftem  unb  ber  bat)er  ffetterttoetfe  am  ©taljl 
gunfen  giebt.  Sie  Äiefelerbe  ift  ntc^t  feiten  ftcfytlid)  auggef^teben  unb 
bilbet  3lbem  unb  (Sinfprengungen  üon  <£ornblenbe,  ©tjalcebon  ober 
Quarjfrtyftallen. 

9Jian  finbet  tf)n  am  Staube  be§  SertiarbecfenS  von  $)art§  mit 
©robfalf  ücrfimtmenb,  unb  in  23at;ern  in  ber  ©egenb  von  9?ofenf)eim 
bei  Stotjrborf  unb  ^eubatyern  am  3mt;  in  Söhnen,  Ungarn,  $u£lanb. 

©er  Äiefelfalfftein  au§  ben  eben  namhaft  gemachten  33rüd)en  ift 
einer  ber  üorjüglidjften  ©aufteilte  9JJünd)en§ ;  t>on  conglomeratät)nlid)em 
9tnfef)en  mit  Dielen  ecftg  erfd;einenbett  Quarjftütfen,  f)at  er  eine  ungemein 
gref$e  ^arte,  ft>iberftef)t  ber  SBttterung  fet)r  f)artnäcftg  unb  nimmt  eine 
fefjr  fd;ime  Politur  an.  ©ämmttid;e  ©äulen  ber  ©aftlifa  in  9)iünd)en 
finb  al§  9Jlonolttl)ett  aus  biefem  ©teilt  gearbeitet;  be§gleid)en  bie  großen 
s})rad)ttre^en  in  ber  23ibltctf)ef  unb  in  ber  Siefibenj  9Jiüttd)eit§;  bann 
[tnb  t>iele  $)oftamente  ju  ©tatuen  au§  biefem  Material  gearbeitet,  fo 
ba§  ber  ©afcaria,  ba§  be§  Äurfürften  9)fo;rimtlian§ ,  einer  9ietterftatue 
üon  ^omalbfen.  ©efyr  fmuftg  uurb  btefer  ©tein  aud)  su@rabnuntu^ 
menten  verarbeitet,  uue  ber  9)£ündnmer  ©otteSacfer  bergleicften  in  Waffen 
aufjutoeifen  l?at. 

©a§  fyec.  @etoid;t  be§  Ätefelfalffteinä  ift  2,76—2,80,  femtt  toiegt 
1  Äubiffu^  batyr.  123—125  ^)fb. 

1  Äubtffuf}  au§  ben  23rüd;en  ucit  9teubat;ern  foftet  in  München 
raub  behauen  2  %l  12  Jtr.  bis  2  %l  24  Mx. 

1.  firetöc  ift  ein  feinerbiger  metft  locferer  unb  be§f)alb  abfärbenber 
Äatfftein,  ben  man  früher  für  amor^e  fef)leitfaure  Äalferbe  gehalten 
bat;  gegenwärtig  ift  jebcd;  feftgeftellt,  baf$  bie  Äreibe  jumeift  au§  Keinen 
mifro§fopifc^en  ^terd;en  beftel^t,  bie  man  #oraminiferen  ober  ^oltjt^a- 
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(atmen  nennt.  3m  23rud)  tft  fie  tljetfä  fein*,  tf)etl§  g^ofeerfeig  nnb  je 
nad)  xf>rev  ^ärte^  tfytiU  eben  tn§  unebene  nnb  felbft  [plittrige  gel;enb; 
freu  öarbe  rein  tt>ei£  ober  gelb(id)  nnb  güaufödj,  jMüetfen  [c^uärjltd;  grau. 

31(6  ©tnmengungcn  fütb  in  ber  Äreibe  23jon,  quarkiger  ©aub, 
föMorit  ober  ©rünerbe  enthalten,  nnb  befonben?  merfnnirbige  @infd)üffe 
fonttnen  in  Änoltett  oon  generfteto  nnb  älteren  fron  ©d)tt>efe(fte§  tun*; 
bte  Äretbe  ge^t  über  in  Md;teit  ÄaKftein,  and;  felbft  üt  ©rünfanb. 
Sieben  ber  Äreibe  fcmmt  oft  ein  ©emenge  fron  Äalf,  %§$n  nnb  ©anb= 
ftetn  vor,  toeld)e§  Äretbemergel  ober  Srtpel  genannt  wirb,  in 
einigen  ©egenben  and;  ein  Äreibefalf,  mit  bem  Flamen  kleiner  faif; 
and)  itnterfcbeibei  man  Äreibetuff,  ber  fidj  burd;  frovöfeS,  locfyrigeä 
©efüge  nnb  einen  #teid;tbum  fron  Serfteüternngett  au§jeid)net  (bei 
SKaftvt^t  am  $)eter3berge). 

©ie  treibe  gebort  ber  jängften  glo^formcttion  an  unb  giebt  ber* 
felben  iljren  Flamen,  fie  fommt  tn  nngemein  mächtiger  Verbreitung  fror, 
in  @ng(anb  in  350  §uf3  btcfen  Sägern,  nnb  bilbet  mctfng  £>u^ef  aber 
oft  ftett  abfaltettbe  unb  ftt^tge  Serge  unb  <£)üge(jnge;  toeite  ©trecfen 
SanbeS  bebecft  fie,  befonber§  in  ben  ^ieberungett  ber  europätfcfyen 
Sauber,  bte  9)ieere§füftett  fron  @ng(anb,  granfreid;,  ©ganten,  ©ibral= 
tar;  fie  fommt  ferner  fror  auf  ben  Snfetn  ©Rotten  unb  Oiügen;  in 
|>o(ftein,  bei  $>aberbont,  £>£nabrüd,  im  $arg,  bei  @o§lar,  in  ©acfyfen 
bei  ©reöben,  in  ©cf)lefien,  in  33ö^men  bei  24>lt£  unb  $)rag,  in  Stytin? 
preufjen  bei  Stachen,  in  9Ra|ren,  in  ben  ©ubeten  unb  Karpaten;  in 
33at;ern  tritt  bte  treibe  auf  in  ber  ©onau=@egenb  bei  Äefjlbeim  unb 
$egen§burg.  ©ie  feften  freibearttgen  ©Übungen,  ft>eld)e  Uebergänge 
jum  bieten  Äalf  btlben,  fönnen  al§  ©aufteilte  benufet  werben,  fonft 
bient  fie  einher  gut  9)iürtelbereitung,  moju  fie  felbftfrerftänblid)  Dörfer 
gebrannt  derben  mn%  nod;  in  geflammten  Snftcmbe,  al8  fogenannte 
©d)(ämmf reibe;  al§  fo(d;e  bient  fie  jum  ©rxtnbiren  tunt  Äalftoanben, 
jum  ^)ni^en  unb  tyülixm  W8  9)Ma((en,  al§  3nfa^  5U  bitten,  als  2Ser= 
bicfnngSmittel  Devfct>tebetter  garbefioffe  k.  Segt  man  treibe  in  2Öaffer= 
g(a§  fo  fremanbelt  fidj  biefelbe  in  ftefelfauren  fäalit  erreicht  baburd; 
eine  gvojje  geftigfeit  unb  nimmt  Politur  an. 

2.  SDiergelgebilbe. 

55er  SKergel  tft  ein  med)anifd)e§  ©emenge  Don  tof)(enfaurem  Äalf, 
ober  ÄaHbittererbe  mitS^on;  bei  ber  33el;anb(ung  mit  ©aljfäure  bleibt 
£^onfcb(amm  ungeloft  jnrixd,  babei  ftarf  anfbremfenb,  wenn  f alfiger, 
\&)\vaä)  anfbremfenb,  Wenn  man  mit  bolomitifdjem  9)tergel  jn  tl;un  |ai 
©er  ^onge^alt  ftetgt  fron  10  bi8  über  50  p(§,t  unb  giebt  beut  ©eftein 

©ottvjetreu,  ^Baumaterialien.  4 


50 


£)ie  in  ber  Watnx  t>orfommenben  (^efteine  tmb  Grrben. 


beim  5lnbaud)en  £fyongeru(f).  3e  nad^  ber  relattDen  9Jlenge  ber  @emeng= 
tfyeile  nnterf  Reibet  man  bte  tf)onctrmeren  Äatfmergel  ober  bie  tl)on= 
reichern  &f)onmergel,  tmb  burd)  ba§  3utretert  »oit  Quarjfornem 
entfielt  ber  ©anbmergel.  9itd;t  feiten  ift  er  bitnmino§  nnb  imrb 
bann  bttnminöfer  ober  ©tinfmer  gel,  ßelfdjiefer  genannt. 

©onfifteitj  nnb  %axbt  jetgen  gro^e  23erfd;iebenl;eit.  @r  finbet  fid) 
als  93 1  e  r  gel  erbe,  bann  bid)t  mit  erbtgem  33rncb,  al§  gemeiner 
93iergel,enbltd)  bietet  mitnnebenem  bt§  mnfc^ltgen$Brnd)  a(§  fefter@teht  = 
m  er  gel  tiot,  in  letzterem  Salle  erreicht  er  Äalffteinbärte.  ©rfcfyeinen 
bte  s33iergel  ge|d)id)tet,  fo  nennt  man  fte  93lergetfd)tefer.  2)te  93?ergel 
enthalten  oft  einen  großen  9teid;tf>nm  an  SJerftemerungen,  nnb  jtnb  im 
Smtern  oft  Don  Sprüngen  bnrd)fe£t,  bte  mit  ÄaHfyatf  erfüllt  erf drehten, 
al§  fonftige  ©inmengnngen  ftnb  in  tl)m  enthalten  ©dnoefelmetalle,  (Sifen 
nnb  93ianganort;bnl. 

©er  93iergel  l;at  ein  mattes  9lnfet;en,  ift  nnbnrd)ftd)ttg,  metft  Don 
fd)mnt3tger  Sarbe,  grau  te'i  ©rüne  gel;enb,  gelb,  bramt  bnref)  33ttnmen, 
fd)U)ärjlid)  nnb  felbft  fc^xmrj. 

33on  ben  93tergelarten  ift  Dorjüglid)  mertoürbig: 

a,  ©er  $upfcrfd)irfet\  ein  bttnminöfer  93iergelfd)tefer  Don  bentltd) 
fcfytefrtgem  2lnfet)en,  ber  neben  Bitumen  aneb  fobltge  Steile  enthalt;  er 
jetebnet  fiel)  an§  bnrd;  otelfacfye  Slnfnabme  Don  Änpfer=  nnb  (ätfenerjen; 
feine  garbe  bitrd)ftretcbt  alle  9htancen  Don  Sd^arj;  er  gehört  ber  3ed)= 
fteinformation  an  nnb  finbet  ftcf>  in  ©entfd;lanb  im  9)ian§felbifd)en  nnb 
im  ©ebiete  Don  ©Sieben,  im  S^üringeiiDalbe ,  in  Reffen  bei  granfen- 
berg,  in  ber  äöetteran,  im  S^orboft  be§  ©peffart  n.  f.  id. 

(5*r  mttb  tDO^l  anf  Tupfer  Dertmttet. 

b.  iunpcrmcrtjel  liegt  jünfdjen  ©anbftetnen,  @t)p§  nnb  %$on  nnb 
gehört  einer  ^Information  an,  bie  nad)  if)m  ben  Tanten  f;at,  nnb  einer = 
feitä  an  bte  Formation  be§  93tnfd;elfalf§,  anbrerfett§  an  bie  be§  £ia§  grenjt; 
er  Ijat  rotbe,  grüne,  Diolette  and)  tooI;l  n>et^e  Sarbe,  ift  and)  miß  bnnt. 
Sn  feinen  oberen  Sagen  tft  er  febr  tfjontg  nnb  bnnMgefärbt,  in  ben 
mittleren  nnb  nntern  Sagen  aber  mef)r  falfig  nnb  Don  Dorl)errfd)enb 
bnnter  Färbung,  ba^er  and)  bnnt  er  93t  er  gel  genannt;  bte  einzelnen 
Farben  t)aben  oft  fdjarfe  Begrenjnng  bnrd)  ganj  bünne  toeifje  nnb  grane 
Äalffteinfd)td)ten. 

Serbreitet  ift  biefer  Äenper  in  ber  Umgebnng  ber  23ogefen,  in  Sotl)= 
ringen,  in  bem  eigentlichen  Snra  bei  33a fei,  bann  im  ©djtDarjtoalbe  in 
Söürtemberg,  nnb  toeiter  nörbltd)  in  ben  ©egenben  j^ifc^en  ©d^oarjtDalb, 
ObentDalb,  bem  £t)üringer=  nnb  3?öf)merft>albe  n.  f.  \v.  3n  33at)ern  fin= 
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bet  fid)  SRergel  faft  allenthalben  am  gufje  ber  ©ebirge,  fyziU  in  ber 
Formation  be§  ©rünfanbeS,  tl;eifö  in  ber  ber  SSJtolaffe. 

Sie  SJiergelgeftetne  feigen  ber  Verwitterung  feinen  großen  Sßiber* 
(tanb  entgegen,  tonnen  ba|er  and;  nnr  Dorfid;tig  al§  Sanfteine  Derwen= 
bet  werben.  §ür  innere  Startern  finb  fie  ol;ne  Siebenten  gut  Slnwenbung 
ju  bringen  nnb  leiften,  nadjbem  man  fie  f)at  au§trocf  neu  laffen,  gnte 
©teufte,  ©ebr  grefee  33cbeutung  l;at  jebod;  cht  großer  SBeil  ber  Sötergel 
baburd;  erhalten,  ba§  man  in  il;m  alle  33cbtngungen  eineä  gnten  Kernend 
fteineä  erfannt  t;at,  ber  baufig  fö  ö0tt|eil|aft  jufammengefe^t  ift,  wie 
ber  Sheppey-stone  ber  ©nglänbcr,  an§  bem  ber  Dorjüglid;e  Sftoman=(5e= 
ment  bergeftcllt  warb;  fo  bietet  ein  grofjcr  Sbeil  ber  Sftcrgel  mt§  ein 
oorjügltd;e§  9)iatertat  jßx  ^erftellung  be3  tyi;brauli|d;en  9JlMel§,  (2)a8 
©pectetlerc  bei  ben  Verbtnbung§=93iaterialien.) 

(Sine  Sfrt  fet;r  fehtforntger  Mergel  fül;rt  feinjertl;eüte  Ätefelerbe 
mit  fid;  nnb  giebt  Dorjüglid;  gnte  Sßei^ftetne,  fo  ber  £)rt  Dfylftabt  am 
$u£e  be§  ^aimgartenö  bei  9)tnrnan  in  Oberbeuern. 

©er  ©olomit  ift  eine  frtyftatlhttfd;  förntge  gelöart  Don  fot;len- 
fanrer  Äalf erbe  nnb  fohlen jaurer  ©ittererbe,  weld;e  jufammen 
eine  d;emifche  SBerbinbung  eingegangen  finb ;  afe  ©inmengung  tritt  oft 
Äalf  ^injnf  nnb  wirb  berfelbe  Dorwiegenb,  fo  entftef)t  ber  ©olomttt  = 
fcfye  kalt  ©er  ©olomit  ift  %tl§  fehtförntg  mit  Uebergängen  in1§ 
©td;te  nnb  Ijat  ftad;mufd;lid)  fpttttrigen  örud;.  ©er  f)in  nnb  Wteber 
an§gejeid;net  frtyftalltnt|d;e  ©olomit  reflefttrt,  gegen  ba§  £td;t  gehalten, 
baffelbe  in  Dielen  glänjenben  fünften,  geigt  fonttt  einen  lebbaften  ©d;tm= 
mer,  ift  ntd)t  burd;fid;ttg,  fyat  aber  fd)öne  weifte  garbe,  bie  in1£  ©elbe, 
33rÄunttd;e  nnb  Stot^lidje  übergebt;  in  biefer  SBeife  hat  er  grojje  Üeljn= 
ltd;feit  mit  bem  frl;ftallmt|d;  forntgen  Äalf,  bem  carrarifd;en  Marmor, 
untertreibet  fiel)  jebod;  Don  bemfelben  burd)  grp|ere8  ©ewiebt,  größere 
$ärte  nnb  baburd;,  ba£  er  in  ©äuren  entWeber  gar  nid;t,  ober  bod;  nur 
fchwad),  anfbrauft.  ©er  ©otomit  tritt  maffig  nnb  gefd;id;tet  auf,  nnb 
enthält  t)in  nnb  wieber  SSerfteinerungen  ,  fekt  aber  and)  in  fid;  gange 
Änod;ent;öt)len  ab.  ©er  ©otomit  ift  oft  Dotier  ©rufenräume  nnb  tltU 
ner  «£>oljlungen,  worin  fid)  SSraunfpatl)  befinbet,  nnb  mit  mancherlei 
SSünetalien  Derbunben,  j.  SS.  burd)jogen  Don  £atfblättd;en  ober  mit  @in* 
fdmffen  Don  £ornblenbe,  Äalffpatfy,  £>uarj,  Äorunb,  £urmaltn,  @d;wefel= 
fie§  u.  f.  w. 

(Sine  bunfelgraue  bi§  fd;warje  Qlbänberung  mit  fd)arf  begrenzen, 
hellgrauen  erbigen  ©teilen,  ober  eine  "hellgraue  erbige  SDtaffe  mit  ein- 
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getoa^feneit  bimfleit  Maitftdmn  nnb  ©olomitftütfen,  oft  vollkommen 
conglomeratartig,  feljr  pox&$  unb  jeMigf  beißt  Siaufnvacfe  ober  3\auf)falf. 

9)tan  finbet  biefe  $e£&ttt  in  großer  SRäd^ttgfett  vielfad)  verbreitet, 
unb  gehört  fte  verfd;iebenen  Formationen  an;  lagenveife  im  ©limmer= 
fdnefer  vorfommenb  (fo  am  33renner,  t&Q  i$n  Dolomieu,  ber  franjöftfcfye 
Sötinerafoge,  exttbeefte),  bann  tritt  er  fef)r  an§gejeid)net  in  ben  glökformatio= 
nen  be8  3ed;ftetn§  nnb  be£  Sura  auf,  in  erfterm  gaCt  in  Düringen,  im 
gleiten  in  granf m  r  bafelBft  bie  Änocfyen  Noblen  von  ©atylenreuttj  nnb 
SMüggenborf  entbaltenb,  im  ©ebiete  ber  nörblid)en  nnb  jublidjen  9(tyen; 
fo  in  35at)ern  längs  ber  ttyroler  ©renjc,  in  Sifrol  im  gaffatfyafe,  in 
Uli,  @tamd,  Sauterbrunnen  in  ber  ©djtoeig,  in  ben  füblid;en  2(tyen  an 
berSübfeite  be§  ©t.  ©ottfjarb,  in  sJ)temont,  Umgarn;  enblid;  in  (änglanb. 

©en  iveißen,  frtyftaffimfc|  förnigen  ©olomit  haben  bie  Otiten  al§ 
©tatuenmarmor  vertvenbet;  jum  ©aulenbau  nnb  ©mabettverf  ift  er 
vielfad)  in  33at;ern  benutzt  (23af)nf)of  9)iünd;en,  Seftung  Sngolftabt)  nnb 
luirb  al8  ein  vorjüglid)e§  Baumaterial  gefdj>ä£t,  ba§  in  ber  &tft  nnb 
bem  SBaffer  ber  23ertiutternng  auf  8  $artnäcfigfte  ttriberfteft,  baf)er  tt)irb 
©olomit  überall  ju  Äunftbauten,  SnmnenbafftnS,  ©enfmälern,  Kapitalen, 
Ornamenten  n.  f.  \v.  tum  ben  ©teinmefcen  verarbeitet;  bie  jerreibli^en 
Wrten,  bie  toofyl  an  ber  2uft  jn  einem  fanbigen  Pulver  jerfallen,  mifd)t 
man  [tatt  be§  Quarjfanbes  bem  Mörtel  bei;  $u  Äalf  gebrannt,  gtebt 
er  einen  guten  I;t)braulifd)en  Malt 

©er  ©olomit  f)at  ein  fyec.  ©ett>id)t  von  2,80  —  2,95;  e§  wiegt 
alfe  1  ÄuBtffnjj  batyer.  124—131  9>fb.  batyer. 

4* 

©er  @t)p§  ift  fd;tt>ef  elf  aurer  Äalf  mit  3Saffergef)att,  er  |at  geringe 
£arte;  an  ftcf)  farblo§,  erfcfyeint  ber  je  nad)  feinem  verfd)iebenen 
©urd)fid)tigfeit§  =  ©rab  tvaff erhell  ober  tveiß,  pftftg  aud)  gefärbt  grau, 
gelb,  rotb,  braun  unb  fdjtoarg,  feiten  blau  unb  grün.  Sßirb  ber  ©typ3 
bei  mäßig  ^o^ev  Temperatur  erl;it}t,  fo  giebt  er  fein  Sßaffer  ab;  ünrb 
er  pulveriftrt  unb  mit  Söaffer  5U  einem  33rel  angemaßt,  erhärtet  er  fet)r 
fdjnell,  bei  geringer  Vergrößerung  feinet  23olumen§,  ju  einer  feften 
9Q?affe.  ©er  ©typ§  femmt  in  fefyr  mannigfacher  ^Befcf)affent)ett  in  ber 
Statur  vor; 

L  al§  ©typgfpatt)  (SWavien*  ober  grauenglaS)  frtyftal* 
Untfd;  großblättrig;  fet)r  faltbar,  auf  ber  Tafelpd;e  pertmutterglänjenb 
unb  votlftanbig  bur$ft$ttg. 

$)liniu§  nennt  biefe  ©typgart  (lapis  specularis),  ©piegelftein ,  ber 
ftcf>  in  beliebig  bünne  Blatter  galten  läßt;  e§  fei  offenbar  eine  ^eud;tig~ 
fett  ber  @rbe,  bie  fic^  vermöge  etneä  getviffen  geben§  ganj  ivte  Ärtyftatl 
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Bereift.  £ie3  fä£>c  man  baran,  ba|  wenn  etwa  toilbe  Spiere  in  folcbe 
©cfyadbte  gefallen  fteb,  nad)  einem  einzigen  Sßinter  ba§  SKavf  in  ibren 
jlnocben  bie  (Sigenfcbaft  fene£  ©teine§  »oöfömtnen  annimmt.  (^Hintes 
bat  offenbar  bter  bie  im  ®typS  vorfommenben  Änod)enböblen  im  Sinne.) 

2.  gafergtypä  (fftbtttotifft,  frvftaflinifcb  fafertg,  gegen  bie  Safer* 
feite  mebr  ober  minber  feibenglänjenb,  bei  großer  ^einfteit  ber  Däfern 
von  (ebbaftem  ©eibenglanj,  nnb  bann  woljl  Slilaggt^S  genannt.  ■ — 

3.  ©er  fömtge  unb  bityU -^pi  (llaftafter)  ift  ft^ftattmtf^ 
förnig,  groB=  unb  fetnförnig  in'S  5)id)te  übergelnutb;  ber  53rud)  ift  uneben 
biö  fplittttg,  fcbimmernb  bis  matt,  burcf)fcf)einenb  biö  unburd)fid)tig;  biefe 
Varietät  ift  einfarbig,  aber  and)  gebänbert,  geflammt,  geabert  unb  ge? 
flecft;  ber  bunftere  verbreitet  getrieben  ober  erbiet,  oft  bituminöfen  @e= 
xnä)  (©tinfgt)p§). 

ftfinfrtä  enväbnt  ben  3(labaftrito8  unb  ben  &n%  an 8  betten  man, 
tvaö  freüid)  a!e  ein  Sßunber  Betrachtet  nmrbe,  32  f>of)e  ©äulen 
gemacht  I;abe,  unb  |ält  ben  für  ben  n)ertt)Dotlften,  ber  l;onigfarben  fei 
unb  babei  fjri{3  julaufenbe  gtecfen  befike.  2)ie  fcfyönen  orienta llf eben 
ober  antifen  SKabafter  finb  meiften§  lidjtgelbltd),  metft  mit  mildnveif^en 
Slbern  unb  ^atb  butd)ficbtig;  fie  ttmrben  vom  rotten  ©teere  fyer  bejogen, 
wie  aucb  au§  ben  ©egenben  von  Sllicante  unb  SBaletttta  in  Spanien 
unb  von  Srapani  in  ©teilten.  33iele  ber  |d)önften  unb  foftbarften  Äunft* 
tverfe  be§  2(ltertbum£  finb  barauö  gearbeitet,  namentlich  bie  5legt)ptifcbe 
©tatue  im  ^arifer  9Jhtfeum.  2)er  mi(cblt)ei§e,  faft  burd)fid)tige  molfige 
Sllabafter  ftmrbe  von  ben  Oiömern  jn  Samten  verarbeitet,  toeld;e  in  ben  ( 
Sempein  bie  flammen  auf  ähnliche  Sßeife  mäßigten,  wie  unfere  Wiify 
glaöfd)irme. 

Wan  ftttbet  ben  tu  ben  alteften  wie  neueften  tertiären  %m* 
mationen  oft  in  aufjerorbentlicf)  mächtigen  Sägern  unb  ©toefen  jüufcfyen 
anbern  g'lö&bilbungen,  vorjüglid;  mit  Äalffteinen,  £I;on  unb  ©anbfteinen, 
unb  in  fteter  Begleitung  mit  ©teinfalj,  fetten  felbftftänbig  in  Heinen 
33ergmaffen  auftretenb. 

Sie  vorjügüd)ften  ©t^ablagerungen  finb: 

a.  >d)ftciu-<Spö  (ßoljlcn-  oöer  3d)IoUrn-(!5pöj.  ®iefer@t^§, 
ivelcber  ftd)  all  eine  mächtige  Slblagerung  in  ber  3ed)fteinformation 
finbet,  ift  frtyftallinifd)  förnig,  graulief)  tveifc,  mit  vielen  @$>8fpat^ 
Slugfonberungen,  auef)  Slbern  von  gafergt)p§;  er  ift  au8geseid;net  burd) 
ftarfe  Serllüftung  unb  £öl)lenbilbungen  (©flotten),  oft  in  bebeutenben 
©treefen  nrttertrbtfcf)  fortlaufenb,  unb  tx>of>I  mit  foffilen  Änod)en  gefüllt. 
53can  finbet  i^n  fyauptfad)lid)  in  Äurfjeffen,  Düringen,  in  einigen  @egen= 
ben  von  ©ad)fen  u.  f.  w. 
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b.  3Upcit-(Sp6  finbet  ftct)  in  großen  ©töcfen  mit  ©fetnfafj  in 
beut  Slfcpen  von  Dberbatyern,  bei  33ergte8gaben;  in  Sifrol  bei  £a (lein  unb 
$at(.  Sütel)  am  gufce  ber  3'ltyen  finben  fiel)  grofje  ©t^glager  Don  för= 
nigem  nnb  biebtem  ©i)p8  bei  SSergen  unweit  Sraunftetn  auf  ber  Maum 
alpe  (bafelbft  aud)  Sllabafter),  bann  bei  Äo^el,  Oberau  unweit  @ttal, 
£od;enfd)Waitgau ,  Hüffen,  8engrie8,  $)artenfird)en  u.  f.  W.,  unb  tiefern 
biefe  ©egenben  eine  unenblidje  %Mt  tum  ©typä,  bie  faft  ganj  ÖefterreicE) 
nnb  Ungarn  Somit  verforgt,  wobei  ber  Raubet  buref)  glcjsfatyrt  auf  ber 
3far  unb  ber  SDonatt  vermittelt  wirb. 

c.  (öps  öcö  ©robkalkö  (finodjcugpe)  ift  forntger  ©t$8 

fig  mit  großen  ausgezeichneten  ©ty^frtyftallen  unb  fef)r  vielen  SBerfteu 
nerungen;  er  fommt  in  Sagen  eines  balb  me^r  faltigen,  balb  mehr 
tl;onigen  SKergetS  vor  unb  finbet  ftcf>  in  ber  ©egenb  von  |)att8. 

3Ba8  bie  SSenujjung  be8  @typfe3  anbelangt,  fo  ift  fie  eine  fetyr  viel- 
fettige,  ©er  frtyftalltnifd)  förnige  (Btypi,  ber  Sllabafter,  wirb  ju  SujcuS- 
gegenftänben  verarbeitet,  ju  Statuen,  33afen,  Äanbelabern,  Hergelaufen ; 
junt  33auftein  wirb  ber  gemeine  bicfyte  @typ8  nicf)t  beultet,  ba  er  an  ber 
8uft  feine  5)auer  f)at ,  wo^l  aber  verwenbet  man  i^n  an  vielen  Orten, 
unb  bau^tfäcf)ltd)  ba,  wo  er  in  großen  Staffen  vorfommt,  alä  3Mnbe* 
mittel;  fo  benutzt  man  in  granfreid)  ben  ©typgmörtel  nid)t  allein  jur 
^erftettung  fämmtlid;en  33tauerwerf§,  fonbern  man  verpu^t  baffelbe  aud) 
te=  unb  auewenbig  bamit,  ja  man  fyit  vielfach)  aul  ©typä  unb  alten 
^auerfteinbroefen  Databern  gegoffen,  um  fie  all  ©aufteilte  verwenben 
31t  fönnen;  man  tyat  bereits  80  jährige  @rfal;rungen,  baf}  bie  Sauweife 
mit  folgen  ©typöquabern  bem  Stvecfe  vollfommen  entfprecfyenb  fei. 

2(m  ^arje,  namentlich  in  ber  91abe  ber  ©tabt  Dfterobe,  finbet 
man  Diuinen  einer  alten  Burg,  bie  fd)on  im  3af)re  1350  in  Krümmern  lag, 
bereu  9)lauerwerf  mittelft  ©typömortel  verbttnben  ift,  unb  wirb  barüber 
beridjtet,  ba$  ber  SSlMd  nod)  jekt  fo  feft  befunben  würbe,  ba^  bie  großen 
gluffefel  au§  £}uarg  unb  ©ranitbroefen  bem  Jammer  etyer  nachgaben, 
alö  bie  8ftortelfugen;  babei  jeigte  biefer  9)törtel  felbft  an  ber  9?orbfette 
be£  Sturmes  an  ben  93tauerfläd;en  nod)  eine  folcfye  ©latte  unb  ge(ttg= 
feit,  welche  er  jur  Bett  feiner  ,<perfte(tung  gehabt  §aben  mag.  SDtefet 
9)törtel,  welcher  einer  ftrengen  d)emifd;en  Prüfung  unterworfen  würbe, 
f)at  fid)  burcfyauä  al8  ntcf)t§  anbereö,  al§  reiner  fd)Wefelfattrer  Äalf,  aber 
febarfer  al3  gewö^nlid)  gebrannt  unb  mit  reinem  ©ranb  vermifcf)t,  er^ 
wiefen.  Stu|erbem  würbe  gefunben,  ba£  biefer  ©tyj>8  nur  fef^r  grob 
gemäßen  ober  wabrfebeinlid)  nur  jerfdVlagen  worben  war,  fo  ba$  ftcf> 
baufig  noc^  unjerfleinerte  ©tücfe  von  @rbfen=,  ja  £afeInu{3grofce  (felbft 
von  rof)em  ©typ8)  in  bem  3)u3rtel  vorfanben. 


S5erfteinerungen  füfyrenbe  fd)tdf)tic;e  $e(3arfen. 
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Slnberweittg  oerwenbet  man  ben  @t^8  gur  ^erfteßung  Don  fünfte 
liefern  SMarmor  (Stucco),  bann  gut  SStlbung  pm  SufjBobenbelegen  ober 
gftrid)en  nnb  «Ritten,  ju  innerem  Ser^uU  nnb  SBanb&ergtenmgen,  jwn 
Sfoferttgen  Don  9Jiobellen,  junt  Abformen  Don  SMlbwerfen  u.  f.  id. 

Sind)  leiftet  bei  in  ber  Deconomte  nüpdje  SMenfte  al§  SDüng? 
mittel,  BefortberS  für  Äleef  elber. 

S)a8  free,  ©ewic^t  be§  Stlabafter  tft  2,61-2,87;  ein  Äubtffufj 
wiegt  bemnad)  104-128  $Pfb. 

©er  biegte  @t)p§  l;at  ein  fpec.  @ewid)t  Don  1,87—2,96;  nnb  ein 
ftttbiffuf)  bat)er.  wiegt  83—131  $)ft>.  batyer. 

©a§  Sßettere  folgt  in  bem  Äapttel  „bie  SerbrnbungSmatertalten.'' 

5*  ©attbfteine* 

2)er  ©anbftetn  bilbet  fi(|  buref)  SSerHtten  be§  ©anbeä,  nnb  er  ent* 
ftefyt  f>te  nnb  ba  nod)  Dor  nnferen  Singen.  Sllte  33erfd)iebenf)eiten,  bie 
bei  ber  -Sefprecfymtg  be§  ©anbe§  (fie^e  btefen)  in  Sejng  auf  Äorn,  Sage? 
rung  beffelben,  Färbung  n.  f.  w.  erwähnt  finb,  gelten  and;  Dom  ©anb* 
ftein.  eigentümlich  fommt  nod)  in  33etrad)t  bte  33erfcf)tebenf)eit  in 
ber  3lri  be§  23inbemtttet§  nnb  in  bem  ©rabe  ber  Serftttnng.  @§  giebt 
grob  =  big  feinfornigen  ©anbftein,  mancher  wirb  fo  fetnforntg,  ba£ 
er  ba§  Slnfeben  eine§  bieten  @efteine§  erhält,  wie  manche  Duarjite  nnb 
£bonquarje.  2)er  ©anbfteht  l;at  balb  febarfe,  balb  abgerundete  Äörner, 
bie  balb  gleichförmig,  balb  abweidjenb  gelagert  finb,  nnb  fommt  weif;, 
grau,  grün,  gelb,  rotfy,  braun,  felbft  fcfywarj,  einfarbig  nnb  gefledt,  ge= 
ftreift,  geflammt,  glimmerarm  nnb  glimmerreid),  oft  ^elbfyatl)  in  flehten, 
frifc^eren  ober  Derwitterten  ©tücfcfyen  füljrenb,  Dor.  $lafy  ben  23 inb e ^ 
mit t ein  untertreibet  man  juDörberft: 

1)  Ätefelige  ©anbfteine,  and)  Ätefelfanbfteine  genannt, 
bereu  fiefeligeS  23inbemittel  oft  in  fo  geringem  9SJia|e  Dorlpanben  tft,  ba£ 
bie  ©anbfteinförner  ofjne  ficfytbaren  ©erneut  feft  jufammenbatten,  in  man- 
d)en  gälten  aber  aud)  fo  Dorf)err[d)enb  tft,  ba£  ein  Uebergang  in  Quarjit 
nnb  ©ü^Wafferfalf  entfielt.  23iele  Quarjtte  finb  übrigeng  nur  )ef)r 
feinforntge  fiefeltge  ©cmbftetne. 

2)  3n  bieten  rotten,  ei f enf ä)ü)\ igen  ©anbfteinen  ift  ba8 
3Sinbemtttel  ein  bie  Quarjförner  über §ie^enbe§  @ifenoj:i;b  nnb  (|tfen? 
o;ttybf)tybrat,  welches  fid)  oft  fo  fetyr  anläuft,  ba£  ba§  ©eftein  al§ 
6'ifenftein  benuW  werben  fann. 

3)  3n  ben  ttyottigen  ober  Sttyonfanbfteinen  ift  baö  33mbe* 
mittel  balb  ein  reiner  &f)on,  wie  in  bem  meift  mürben  6ao Unfern b* 
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(tetn,  beffett  SStnbemtttel  abgefditoemmt  al§  9)orgetlcm%tt  Sertoenbung 
finbet,  balb  ift  e§  ein  unreiner  gefärbter,  oft  eifenfjaltiger  Zfyon. 

4)  3m  f alfigen  ©anbft  ein  ift  foblenfaurer  Malt,  aud)  tt>of)l 
großblättriger  Äalffpatf),  ba§  SStnbemtttef ,  in  anberm  tft  e8  ©olomit 
unb  (gifenbraunfalf. 

5)  ©ie  mergeligen  ©anbfteine  finb.  tfeiö  tt>etcf>  unb  tctd)t 
jerftorbar,  unb  bie  9(rt  unb  9Rengc  be§  SBinbemitfefö  bebingt  geftigfett 
unb  Sauer  be§  ©efteinS. 

23eigemengt  finb  ben  ©anbfteinen  ©  laufe  nit  im  ©rünfanb^ 
ftetn,  ©Ummer  im  glimmer reichen  ©anbfteinfd)iefer.  @in^ 
|d)üffe  Don  ©roden  rotten  unb  grünen  £f)on§,  fogenannte  £fyongallen, 
bie  beim  SluStotttent  bie  ©eftetne  löcherig  macben,  finb  be)onber§  im 
bunten  ©anbftem  f)äufig.  35  te  Sftebr^l  ber  ©anbfteine  ift  t»erftetnerung§^ 
arm,  bod)  gtebt  e3  auef)  Derfteinenmgäreid)e  ©anbfteine,  bäufig  mit  ©teilt* 
fernbilbungen,  nid)t  feiten  aud)  mit  Serfiefelung  ber  ©d)ale. 

Sie  ©anbfteine  beftfeen  ftetS  ©d)id)tung,  bod)  formen  bie  SSänfe  oft 
fo  mäd)ttg  fein,  ba£  fie  faft  mafftg  erfebeinen;  meift  finb  fie  quaber* 
artig,  au^er  burd)  bie  ©d)id)tenebene  aud)  burd)  Älüfte  stoeier  anberer 
9iicf)tungen ,  fenfrecf)t  gegen  biefelbe,  in  Cmabern  jerflüftet.  Wud)  eine 
ebene  parallele  ©d)ieferung  fommt  nid)t  feiten  Dor,  bebingt  burd)  bie 
lagentteife  33ertl)eilung  ber  @limmerblättd)en ,  f  aufig  aud)  eine  fd)iefe 
unb  abtoeicfyenbe,  bebingt  burd)  bie  Sagerung  ber  Börner,  nad)  benen 
bie  ©anbftetne  aud)  beim  Sluffrieren  in  platten  jerrei^en. 

Siele  ©anbfteine  f)aben  bie  @igenfd)aft,  ba£  fie,  au§  bem  33rud) 
fommenb,  tuet  23ergfeud;ttgfett  beftken,  baburd)  tx>etd;  unb  feljr  letdjt  ju 
bearbeiten  finb  unb  burd)  Srodnen  an  ber  Sitft  erft  feft  derben. 

5Rad)  ben  Formationen  betrautet,  finb  folgenbe  ©anbfteine  l)ier  p 
ermähnen : 

a.  ©rnntimdie  ift  ba3  älteffe  ©anbftetngebitbe  unb  beftel;t  au§ 
einem  mel)r  ober  Weniger  beutlicb  gefd)id)teten  förnigen  ©eftein,  ba§  au§ 
einem  ©emenge  eeftger  unb  runber  (Stüdeben  Don  £marj,  &l)onfd)iefer 
unb  Ätetelfcbiefer,  fjaufig  and)  Don  gelbfpatl)fornern  jufammengefel^t  unb 
burd)  ein  toenig  fid)tbar  f)erDortretenbe§ ,  fiefelig  tl)onige§  53tnbemittel 
Derftttet  ift,  nicf)t  feiten  and)  ©limmerblatt d)en  enthält,  unb  oft  Don  fid) 
mannigfach  freujenben  Quarjabern  burd)feM:  ift.  £)a§  Slnfe^en  be§  @e= 
ftetn§  tt)ed)felt  nad)  ber  relattDen  931enge  ber  33eftanbtl)eile,  fotoie  nad) 
@röf$e  if)re§  Äorn§.  ©ie  ©rautoade  ift  jtrar  ftet§  gefd)id)tet,  bie  @d)id)= 
ten  finb  aber  jutoetlen  fo  mächtige  Saufe,  baf}  fie  mafftg  erfd)eint. 
Durd)  bie  @röf}e  ber  23eftanbtt)eile  unb  burd)  9(ufnaf)me  Don  eefigen 
33rud)ftüden  unb  ©eröllen  be§  £}uarje§,  be§  S^ott*  unb  &Hefelfd)iefer§ 
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unb  felbft  be§  ©ranite£  mtb  anbem  ©efteinen,  entftebt  ba§  ©rautoacfen^ 
Konglomerat.  Sfnbrerfeitö  mitb  ba8  Äorn  oft  fo  fein,  bafj  e8  faum 
t>om  Stege  erfcinnt  totrfr;  ift  bann  ba§  ©eftein  gefettet  lug  )cf>tefrtcjf 
unb  ftnb  bie  ©ducbtenfläd^en  Don  ©limmerblätteben  bebetft;  fo  erfd)etnt 
fte  al§  fd)tefrige  ©rautoade  ober  ©tautoatf enf anbftetn  bei  nod) 
betttlid)  tmtetfcfyeibbaren  hörnern,  unb  als  ©  rauft  a  den  f d> t ef er  bei 
fetnfter  SerHetnerung.  fernere  Uebergfinge  fonnen  bei  ber  ©rautoaefe 
ftattfinben,  unb  jtoat  nad)  einer  ©ette  bin  in  £bonfd)iefer,  nad)  anbetet 
©ette  mönatgit.  SBetfteinernngen  fommen  in  ber@rautt)atfenur  feiten  bor. 

2)te  ^at&l  be3  ©eftemö  ift  ^orI;errfd)enb  grauf  unb  jmat  rauef)^ 
bläultd)  unb  uttoärjltd^grau,  bin  unb  lieber  rottjlicb. 

3n  SBetBinbitng  mit  &t)onfd)tefer  bilbet  fte  ben  größten  Sbeil  ber 
rfyeinifcfyen  unb  norbbeutfeben  ©dnef ergebirge  ,  man  ftnbet  fte  ferner  im 
!Raffautf(fen  in  ber  ©egenb  um  ©iKenburg,  in  Söeft^alen,  am  |)dtj, 
auef)  in  ben  ©ubeten. 

©et  ©rautoaef  enfanbftetn  ift  ein  ttotjüglidjeö  Baumaterial  Don 
©aüer  unb  gefftgfeit,  unb  toitb  jum  £>au§bau,  fottie  31t  ©äulen  unb 
atdjiteftonijdjen  Verzierungen  verarbeitet;  bie@rautoade  im  Konglomerat 
äfynlid;en  Suftanbe  bient  ju  gunbationMltfceiten  unb  giebt  ein  fcötgig* 
lid)e§  Material  für  ben  ©tra^enbau.  Sluatjteidje  ©rautoatfe  tx>trb  ju 
SSRü^lftetnen  ttettoenbet  (rl;einifd;e  9)tüf;lfteine). 

b.  üoljlrnfanjiftnu  ift  tbeilS  fetn  =  ifyeiU  ftetnfotmg ,  mit  wifyexfr 
febenb  tfontgem  33inbemittel,  feine  garbe  ift  metftenö  hellgrau  tn^  Sßeif^e, 
©elbef  bi§loeilen  in'§  9tötl;ticf)e  fpielenb,  unb  gehört  ber  Formation  beö 
Äol;lengeIutge8  an.  @r  ift  meift  regelmäßig  gefd;id)tet  unb  enthält  ütet 
fad;e  SJerfteinetungen.  SDtan  ftnbet  ifn  in  ben  mebetrfjemtfdjen  nnb 
it)eft^I;alifd)en  ©ebirgen,  in  ©cf)leften  in  ber  ©ebirggebene  tton  ©tyßtffa* 
nt£,  in  ber  ©raffdjaft  ©laj,  in  Stijütingen  unb  33o|men,  in  fefyt  großer 
9(u§bet)nung  xutb  in  Belgien.  3m  Sittgemeinen  toirb  feine  £ärte  unb 
3Siberftanb§fäl;igfett  gegen  SBerttuttetung  ntcf)t  I;od;  angefd)lagen ,  eine 
natürliche  S'olge  be§  tfonigen  33inbemittel§,  ba§  bei  it)m  üotljettfdjenb  ift. 

c.  Weiterer  irlöijfauiifirin  (£obtliegenbe§)  gehört  ber  älteren 
formatton  über  beut  ÄoI;IengeBitge  an  unb  befinbet  ftcf>  unmittelbar 
unter  bem  Äupfetfdjiefet,  enthält  feine  t)er^üttbaren  @tje,  unb  ift  fomit 
für  ben  Bergmann  tobliegenb.  ©er  ältere  glokf  anbftetn  ift  grobformg; 
ein  großer  £l;ett  tieftest  au3  Srümmergeftetnen ,  fo  ba£  er  ein  (Son* 
g  lomerat  bilbet  wn  fielen  ©tüden  ©ranit,  Äiefelfd)iefer,  ©tottt  u.  f.  n>. 
bie  bunt  butdjeinanber  liegen;  bei  einem  &beil  ift  baä  jiemltd)  qttar^ 
reiche  23tnbemittel  burd)  ©ifeno^b  xoti)  gefärbt  unb  ^ei^t  belegen  aud) 
9totl)ltegenbe§,  bei  bem  anberen  S^etl  ift  e§  ft>et§  unb  $et|t  2Bei^- 
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2)te  in  ber  9tatur  öorfommenben  ®eftetne  unb  ©rbett. 


liegenbeg.  2)ie  gefttgfett  biefeg  ©eftetng  tft  fef)r  »erfcfyieben,  »om 
3erretbltd)en  big  gu  einer  enormen , parte  »orfommenb.  ©er  ältere  glöfc* 
fanbftein  finbet  ftcf>  BefcnberS  im  ©(fytoargtoalbe,  in  ber  9^äf)e  m® 
|)etbelberg,  in  ber  ©egenb  üon  Sranffurt,  im  ©peffart,  £t;üringertoatb, 
aud)  bei  (Stfenad),  im  9JJangfelbifd;en,  in  ©d)leften  unb  Siemen. 

2llg  ein  ©eftein  »on  unenbltcfy  fanger  Sauer  f  toeId)e§  bem  SBetter 
Weniger  unterliegt,  all  \vk  felbft  ber  ©ranit,  lütrb  e§  afg  Baumaterial 
befonberg  gefegt,  unb  |at  nur  ben  üftacfytljetl,  baß  e§  ficf>  fe^r  fd;tx>er 
bearbeiten  läßt;  e§  ift  fcfyon  fe|r  l;art,  fobalb  e§  au§  bem  33rud)  fommt, 
unb  nimmt,  ber  £uft  längere  Seit  auggefekt,  nod)  an  gefttgfett  p.  23ei 
fielen  Bauten  be§  9JUttelalterg  tft  bieg  Material  jum  Quaberbau  gut 
Bermenbung  gefommen;  »orjügltd)  geetgenfdjaftet  ift  e§  für  ben  ©runb= 
unb  SBaff  erbau,  fotme  für  ben  Straßenbau  unb  jum  ©traßenpflafter. 
3m  5ERan8f elbtf d^en  ttrirb  ^auptfäcfyttd)  bag  SSeißliegenbe  ju  9Rü$lftetnen 
»erarbeitet. 

d.  Hotljcr  ober  bunter  Saitiiftetn  gebort  einer  ^Information  an, 
tt>elct)e  nad)  if>m  ben  tarnen  |atj  er  ift  ein  me^r  quarkiger  alg  thoniger, 
befonberg  felbfyatljretdjer  ©anbftein,  meift  etfenfd)üffigr  halb  mehr,  balb 
weniger;  fyterauö  ergeben  fiel)  bie  betriebenen  garbabftufungen,  bie  bie* 
fem  ©eftein  eigen  ftttb,  toetßgelb,  gelb,  fleifchfarbig,  braunrot^,  grauroth, 
aud)  geftreift,  geflecft  unb  geflammt,  wobei  er  burd)  bie  Seit  oft  eine 
überrafdjenb  fc^öne  Patina  erhält,  unb  golbbraun,  mit  untermtfdjt  grü= 
neu  Martinen  erfd)ehtt.  9üg  ©inmengttngen  fommen  in  il;m  ©limmer^ 
blätteben  »or,  bättfig  auch  fogenannte  Sbongallen,  manchmal  Äupfet  unb 
Bleierje  u.  j.  tt). 

@g  finbet  fid)  biejer  ©anbftetn  jefyr  »erbreitet  in  ben  meiften  ©e= 
birgen  ©eutjdjtanbg;  big  §n  einer  SKacfyttgfett  öon  1100'  in  ben  Bogefen, 
im  Obentoalb,  im  ©djtoargtüalbe,  am  ©peffart,  in  ber  SÖetterau,  im 
Bogeiggebirge;  ferner  im  ^arbt  =  @ebtrge  ber  S^eutpfalj,  unb  im  norbs 
liefen  ©etttfcblanb  gtüif^en  bem  fübHcfyen  ^arj  unb  Düringen,  an  ber 
3Serra  unb  gitlba  unb  in  ber  Umgegenb  ber  SÖefer ;  (Steinbrüche  in  ber 
Bambergg,  Sßürjburgg,  Dürnbergs,  liefern  gleichfalls  eine  %Mt 
biefeg  frönen  SKaterialS. 

©er  rotlje  ober  bunte  ©anbftein  ift  ein  »orjüglicheg  Baumaterial 
unb  ^at  überall,  wo  er  in  fo  großen  SJiaffen  »orfommt,  ben  Siegelbau 
gcmjlidj  »erbrängt.  3(ug  ben  Steinbrüchen  fommenb,  ift  er  meid)  unb 
läßt  fid)  mit  großer  Seidjtigfeit  unb  nichts  mehr  <$u  umnfdjenber  ®d)ärfe 
bearbeiten;  bie  feinften  ©lieberttngen  unb  Drnamentmmgen  nimmt  er 
billig  in  fid)  auf,  unb  mag  man  mit  biefem  Material  leiften  fann,  in 
unvergänglicher  ©teinfdjrtft  ift  eg  niebergefcfyrieben  in  unfern  Weltberühmt 
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tett  ©omen  Don  9)iaing,  2ßorm§,  ©peier  au§  ber  romanifdjen  Seit,  in 
bett  2)omen  Don  Strasburg,  gretburg,  53afel  axt3  ber  gotf)ifd)en! 

e.  Äe!iprrfaitö|tciu,  ein  ©Heb  ber  Äeu^erformatton,  bie  ein  ©tyftem 
Der]d)iebener  ©anbfteine  imb  Bunter  Statte  xtnb  £I;onmergel  mit  untere 
georbneten  ©nlagerungen  bolomitifdjer  9Jiergelfalfe,  ©olomite,  Äalfftetne 
u.  f.  tü.  umfaßt.  SSJlan  unterfct;etbet  brei  Äeitperfd;id;ten,  xtnb  jebe  ber- 
felbert  enthalt  ©anbfteine: 

1)  Unterer  Äeuper*  ober  8ettenfofylen*©anbftein  i(t  ein 
gelbgrauer  and;  in'ö  9iötf;lid)e  ge^enber  feft  feiner  ©anbftein,  f)ie  unb 
ba  retrf)  an  23erfteinerungen,  bie  ber  $)f(anjentt>elt  angehören,  xtnb  jeid^net 
fid)  buret)  ©id;tf)ett  xtnb  ^ärte  au§. 

2)  Mittlerer  Äextperfanbftein  aud)  ©d)ilf  janbftein  genannt, 
wegen  feinet  3veid)tlntmö  an  ^flanjenreften,  bie  ben  6f;arafter  Don  einer 
©um^  ober  Äüftenflora  f)aben,  fo  enthalt  er  f)äufig  riefige  BfyafyteU 
fjalme  (Equiseten  xtnb  Calamiten);  biefer  ©cf)ilffanbftein  f)at  DorI;err= 
fdjenb  treibe  g-arbe,  ift  babei  feinförnig  xtnb  feft;  über  if)m  lagert  meiften= 
t|etl8  ein  gröberer  ©anbftein,  ber  liegen  feiner  (ofen  33efd)affenl)eit 
©tubenfanbftein  genannt  tDtrb.  3n  granfen,  tt>o  bie  2lb%ilung 
be§  grobförnigen  ©anbftein§  fel;r  mächtig  auftritt,  folgt  über  biefen 
nod)  ein  fefr  fefter  $ie|elfanbftein  unb  ein  anberer  mit  bolomitifdjem 
23inbemittel,  ber  bann  ganj  in  ©olomit  übergebt. 

3)  Oberer  Äeuperfanb ftein  Don  metft  weiter,  gelblicher  xtnb 
rötf)lid)er  garbe  (©anbftein  Don  Bübingen)  ift  in  feinen  oberften  Sagen 
retd)  an  33erfteinerungen  oon  9fe£tilien,  %i\d)<m  xt.  f.  \v.t  fo  ba£  man 
if)n  $no d)enf  et) i d) t  *  ©anbftein  genannt  fyat;  über  ifym  lagert 
meiftenö  ber  8ia3fanbftein  mit  Slmmoniten. 

?D?an  finbet  biefen  Äeu^erfanbftein  am  Derbreitetften  in  ©übbexttfd^ 
lanb,  im  fränftfeben  xtnb  fd;wabifd)en  Sura;  23aireittb,  Äoburg,  23am= 
berg,  9ln§bad),  91extftabt  an  ber  Slifcf),  Stuttgart,  ^eilbronn,  Bübingen, 
liegen  innerhalb  beö  Äeupergebiete§;  am  SBeftfuf^e  be£  ©cfylDarjtoalbe^, 
ferner  in  ber  ©egenb  norbltcb  Dom  $arje,  enblict)  in  mächtiger  Witebel;^ 
nung  in  (Snglanb,  fommt  biefe§  ©eftein  überall  Dor. 

5)ie  Äextperfanbfteine  finb  afö  gute  23aufteine  ju  Dertoenben, 
bie  Ätefelfanbftetne  aud)  tucf>£  jum  ©traf^enbau  xtnb  ju  9Dlü^lfteinen. 

f.  ©uakrfanöftciit  gehört  ber  Äreibeformation  an  xtnb  befte^t  au§ 
grob=  ober  Hein  =  aud)  feinförnigem  Öuarj,  jxtm  S^eil  mit  tI;onigem, 
jum  &f)eil  mit  quarkigem  SSinbemittel ,  in  feinen  Farben  ift  er  grau, 
gelbtoeif},  fetten  odergelb,  braun  xtnb  rott) ;  er  fjat  Derfd;iebene  ^)ärte, 
Dom  lofen  ©anb  bt§  jum  Ouarjfefö,  in  bieten  £>uarg  überge^enb.  £)er 
©tein  ift  beutltd)  Ijorijontal  bid  gefettet,  jerflüftet  aber  ju  gleicher 
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$>ie  in  ber  9?atur  fcorfommenben  Steine  unb  Qrrben. 


Seit  nad)  vertikaler  9iid}tung  in  verfdueben  große  £uaberftücfe,  baf)er 
ber  ^ame  Cuaberfanbftein. 

©ie  £»au^tfunborte  für  5>utfd)lanb  ftnb  ©acfyfen,  23öf)men  unb 
©d)lefien.  Vorzügliches?  ©eftein  liefert  bie  |ächfifd)e  ©d)toeij,  too  e§  in 
Wää)tx%Mt  bi§  ju  2 — 3000'  vorkommt;  bie  Steinbrüche  Ben  $pirna, 
©d)anbau,  föetta,  ÄönigSftein  toären  Bier  nambaft  ju  madjen,  ferner 
finben  ton  ben  £iuaber)anbftein  an  ben  Abhängen  beä  (Srg^Mrgeä,  im 
£büringertt>alb  unb  im  £>arj. 

(Sine  febr  umfaffenbe  3lmt)enbung  pkb  von  biefem  ©anbftein  ge= 
macht;  bie  alten  unb  neuen  Äunftbauten  ©re§ben§  befteben  au§  biefem 
Stein  unb  baben  ben  33ett>ei§  geliefert,  wie  fel;r  er  ber  Sßitterung  ju 
toiberfteben  vermag;  in  23erlin  tt>te  überhaupt  überall  ba,  ft>o  bieg 
Material  burcb  %hx&  unb  @ifenbabnfrad;t  verführt  toerben  fonnte,  ift 
e§  ju  großartigen  ^Bauausführungen,  befonbere  Gnfenbahnbauten,  benukt 
toerben;  bie  feineren  Strien  derben  jur  23ilbnerei  unb  jti  alten  ard)i- 
teftonifd)en  Verzierungen  unb  ©lieberungen  verarbeitet,  bie  gröberen 
geben  Öuabern  ju  £anb-  unb  ISaff erbauten;  als  platten  derben  fie  ju 
Sßanbverfleibungen  unb  gußbobenbelegen  venvenbet  unb  außerbem 
fabrijirt  man  barau§  vielfache  ©erätbe  unb  felbft  axxü)  SJfühlfteine. 
Sie  mit  vorf)errfd;enb  tbonigem  53tnbemtttel  verfehenen  Quaberfanbfteine 
fann  man  jebocf)  nur  im  Snnern  Don  ©ebäuben  jur  Slmvenbung  brin= 
gen,  ba  fie  von  ber  SBitterung  ftarf  angegriffen  werben. 

g.  Cöritixöfanbjlctit  fommt  jünfcben  Äreibe  gelagert  in  ©nglanb, 
granfreid;  unb  aud)  in  ©übbeutfd)lanb  vor,  unb  gehört  ber  Äreibefor* 
mation  an;  er  ift  meiftenö  feinförnig  unb  T^at  ein  mergeliges  33inbe* 
mittel,  ©eine  garbe  ift  tveißgrau,  gelb  unb  burd)  grüne  @ifenfilifat= 
förner  (©lauconit)  grau  gefärbt,  balb  geller,  balb  bunfler.  SHefer 
©anbftetn  bat  gleidjfatlS,  toie  faft  alle  anberen,  bie  ©igenfc^aft,  baß  er, 
unmittelbar  au§  bem  23rncb  fommenb,  letd)t  ju  bearbeiten  ift,  unb  bann 
tyater  eine  große  |)ärte  erretd)t  unb  ber  Sßitterung  fef)r  gut  tviberftebt. 

Seit  ©rünfanbftein  finbet  man  in  Samern  in  ber  ©egenb  von 
Otegenöburg,  Äeljll;etm,  SlbenSberg  unb  ttmrbe  von  J^ier  ba§  auSgejeid^ 
net  feierte  Material  belogen,  auö  bem  in  München  bie  Keftbenj  unb 
ba§  portal  beS  ,f)ofgarten§  gegen  ben  Öbeon§))lai3  f)üt,  erbaut  ift;  bie 
machtigen  ©aulen  am  ©aalbau,  bie  foloffaten  £)uabern,  bie  vielfachen 
ijrnamentirungen  geigen  jur  ©enüge,  baß  ber  ©rünfanbftein  ba^u  ge= 
fcfyaffen  ift  ber  monumentalen  Slrcbiteftur  vollftänbig  ju  entfpred)en. 
Wucfy  ber  ©otteSader  in  9Jiünd)en  befiüt  eine  SDIaffe  ©rabmonumente, 
bie  aus  biefem  ©tein  genauen  ftnb. 


SSevfteinentngen  füfyrenbe  fdf)icf)ticje  getäarten. 
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1  Äubiffufe  gröltet:  ©anbftein  tton  ÄetHbeim  rautj  bebauen  foftet 
in  9«ünd)en  1  gl.  24  £r.  —  1  gl.  30  Är. 

h.  Äar))atIjfU-Btt!ibftctii  (aOBienerf anbftetn,  glt)]d;)  ift  ein 
metft  fein*  unb  betfoa^fen^fdmtger,  feiten  greWormger  ©anbftein  mit 
Dorberrjd^enb  foblenfaurem  Äalt'binbemittel,  Don  beutlicfter  oft  bimn* 
fc^iefriger  ©djtcfytung,  auf  ben  ©eitenfläcben  tuelfad;  mit  feinen  ©Km* 
merbläftd;en,  aud)  mit  fobiigen  feilen  vermengt;  feine  garbe  ift  meift 
eine  grau=bräunlid)e  unb  unterfdjetbet  bkB  ©eftein  fiel)  Wenig  im  3tn= 
[eben  Don  bem  fränfi]d)en  unb  rbeini|d)en  rotten  ober  Bunten  ©anbftein. 

8Ran  finbet  ibn  im  Cften  unb  ©üben  tunt  (Europa  ungemein  Der= 
breitet  unb  Don  großer  3D%5$ttgfeti>  er  bilbet  ganje  ©ebirgäjüge  in  ben 
Vbfmf  fommt  in  ben  Äarpat^en  lue  jum  Calenberge  bei  Söien  Dor, 
unb  weiter  gegen  Often  in  Siebenbürgen. 

©er  2Biener|anbftetn  ift  als  ein  fefer  gutes  Baumatertal  befannt, 
ba§  in  SSien  Dielfad)  verarbeitet  wirb;  fo  biente  e§  bort  alä  33auftein 
ju  ben  Reparaturen  ber  ©tepf)an§^ird)e. 

i.  JHolalTc-Sait&rtrht  gebort  ber  tertiären  Formation  an  unb  recf)= 
net  man  ibn  ju  ben  jüngften  ©anbfteinen;  er  ift  gro£=  bt§  t)öd)ft  fein= 
fowig  aus  etfigen  Quarjförnern  beftefeenb  mit  mergeligem  33mbemtttel, 
mit  unebenem  ober  fylittrigem  23rucb,  oft  mit  ^ornblenbetl)eild;en  unb 
©limmerblättcfyen  gemengt,  Don  Dorl;errfebenb  grauer  garbe,  jebod;  fommt 
er  aud)  gelblid)  unb  grünlicfe  Dor.  (Sin  Stljetl  ber  9)iolaffe=©anbftetne 
ift  fef)r  ^art,  ein  anberer  febr  meid;. 

9)tan  finbet  biefe  ©anbfteine  puftg  mit  üftagelflue  in  maebtigen 
©dncfyten  am  nörblicfyen  Saume  ber  Stfyen,  in  Samern  im  Oberlanbe, 
in  ber  ©djweij  in  ben  Äantonen  33ern,  greiburg,  $u$tnij  ©olotl)urn, 
aud)  in  SBärtemberg  unb  in  Oefterreid). 

55ie  9)ietaffe=©anbfteine  finb  Dielfad)  al§  trefftid)e  23aufteine  be* 
fannt  unb  Serben  überall,  too  fie  Dorfommen,  mit  beftem  @rfotg  D'er- 
arbeitet;  fo  Dor  3al)rf)unberten  in  ben  bebeutenbften  ©täbten  ber 
©ebttet^  unb  f)aben  fie  f)ier  befunbet,  bajj  fie  ber  SSttterung  burcfyauä 
ju  tt>iberftef)en  im  ©tanbe  finb.  $lud;  in  9Ründjen  benutzt  man  biefe 
©teilte  fel)r  Dielfad)  ju  Duabermauertoerf  (Ba^nfjofgebaube),  ju  %xt$* 
penftufen,  ju  Jftimtftemen,  ju  ©rabmonumenten;  l;aben  jebod)  bie  9Äß* 
laffefanbfteine  tf)onige§  ä3inbemittet,  tt>a§  paiftg  Dorfommt,  )o  finb  fie 
freiliefe  wenig  31t  gebrauten  unb  werben  fdmeü  burd;  Sßaffer  erweicht 
unb  burd;  ben  groft  jerftört. 

1  Äubtffufj  9)tolaffe=@anbftein  rau|  bearbeitet  foftet  in  9)cünd;en 
1  gl.  6  Är.  —  1  gl.  30  Är. 
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2)ie  iit  ber  9Jatur  borfommenben  Steine  unb  (Srben. 


III.  (£ottgfomerate  (SrutttmergeftemeJ 
unb  Suffe* 

@§  gtebt  eine  9)Zenge  &on  Konglomeraten  unb  befielen  bm 
felben  au§  fcerfitteten  ©efteinen  f  entoeber  al§  ©erolte  unb  ©efd;tebe 
ober  al§  @efteinS*Srudjftücfe  t>m  ediger  unb  fcfyarffanttger  SSefdjaffen* 
|ett.  SDre  ©rtffje  ber  üerfttteten  ©tüde  tft  fefr  oerfd)ieben,  oft  auf  »tele 
Äubiffufj  anfteigenb.  S^re  ÜRatnr  tft  )o  Betrieben,  ttue  bte  ber  @e= 
fteine  felbft.  95alb  befte^t  ein  (Songlomerat  au§  vielerlei  33rud;ftüden 
unb  ift  barnad;  Äalfftein*,  Äiefel*,  Safaft*,  £rad)t)t=,  gtort^*  felbft 
©anbfteinconglomerat,  fealb  tft  baff  elfte  :polt)gon  unb  befte^t  au§  oer= 
fd)tebenartigen  ©efteinen;  ebenfo  tierfd)iebenartig  tft  ba3  33tnbemtttel, 
I;auftg  tft  e§  Don  fälliger  ober  ftefeltger  Sefdjaftenljett,  l;änfig  auS  ber 
Setrümmerung  unb  Serfei^ung  ber  »erfitteten  ©efteine  felbft  ^er&orge* 
gangen;  e§  fonnen  aber  and)  bte  33rud;ftt*üde  in  ber  ©runbmaffe  eine§- 
empttoen  ©efteinä  liegen  tt>ie  bei  ©fünftem*  unb  ^)or^i;r=6ongIome= 
raten;  ift  ba§  (Konglomerat  in  feinen  33rud)ftüden  unb  feinem  33inbe* 
mittet  ^oltturfät)tg  ,  fo  ermatten  mv  oft  ein  f)errlid)e§  9)iatertal  jur 
Sn;meard;iteftur. 

©ie  Konglomerate  gehören  t^cüfl  ben  oulfantfd)en  ©ebirgen  an, 
tl;etf§  finben  wir  fte  in  ben  älteren  unb  jüngeren  unb  Sertiar- 
Formationen. 

9tl§  bte  am  t)äufigften  üovfommenben  laffen  xoix  f;ter  folgen: 

1.  ®afalt^onglamevat 

(Safalttuff  ober  Sra^tuff) 
beftefyt  au§  edigen  unb  abgerunbeten  ©lüden  oon  Safalt,  ©olerit, 
Söacfe,  jum  Wfiii  au§  ©efd;teben  oon  Öuarj,  ©ranit,  ©ramoade, 
©anbftetn  unb  Äalfftein  Je.  bttrcl)  ein  graneö  ober  rotfyeS,  falb  fefteS, 
balb  lodere^  fcfylammige§  unb  tljontgeS  SSinbemttttel  ütxhmibm,  ba§ 
burd;  Serfetong  unb  Serreibung  ber  crftgenannten  bret  ©efteine  ent* 
ftanben  ju  fein  [cfyeint;  bie  ©ri>j$e  ber  oerfd;iebenen  33rud)ftüde  unb 
©efcfyiebe  ift  anwerft  fcerfdjieben;  als  jufcitltge  (Sinmengungen  treten  auf 
Stugtt,  Olünn,  ^ornblenbe,  ©(immer  unb  9)tagneteifen.  SBtrb  ba§ 
Stnbemtttel  übenoiegenb  t>orfyerrfd)enb  unb  erhält  baburd)  ba§  ©eftein 
ein  mef)r  erbtgeä  9tnfetyen,  fo  nennt  man  e§  SSafatttuff. 

Wan  finbet  biefe§  ©eftein  meift  am  gu£e  üon  33afaltbergen. 


Konglomerate  (£rümmera,eftetne)  unb  £uffe. 
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2*  %vaä)t)t'doxx$lomcvat 

(&racfyt)t  5  SSrnmmergeftein) 
befte^t  au§  Blöden,  tt)eil§  au§  33rud)ftüden  unb  SMlfteinen  Don  £rad)t)t, 
toorin  aud)  Bim§fteinbrud)ftüde  uttb  £l;etle  ticix  fd;ladtgem  Bafalt  Dor= 
fommeit  unb  burcfy  einen  trad;t;ttfc£)en  £etg  Derbunben  ftnb.  @fai  (Son= 
glomerat  biefer  2(rt  oon  großer  @letd;förmigfcit  finbet  ftd)  in  ben 
9it)eingegenben,  too  e§  feiner  g-euerbeftänbigfett  treten  $u  Öfenfonftruf- 
Hotten  unb  gu  ^erbftehten  oemenbet  nnrb  unb  bafet'  WiM  2?adofen= 
ftetn  genannt  wirb]  man  mad;t  btöattö  aud)  guttertröge  :c. 

3.  5Btitt§ftetn^reccte. 

£)iefe§  ©eftein  befielt  au§  ecftgen  unb  abgerunbeten  ©tüden  Don 
33tm§ftetn,  entoeber  mit  tf)onigem  öinbemittel,  ober  mit  einer  au§  ge= 
riebener  33int§fteinmaffe  befte^enben  ©ubftanj  Derftttet,  ober  ba§  ganje 
©eftein  beftef)t  au3  legerer  felbft;  e§  ift  letc£>tf  porö§  unb  Don  geringer 
geftigfeit.  9(l§  frembartige  Beimengungen  geigen  ftcfc  33lättd;en  Don 
©timmer,  Opal  unb  (Stüde  Don  Stacht,  Dbfibian  :c. 

©ie§  Material  bient,  ba  e§  kiä)i  ju  bearbeiten  ift,  jur  9lu§= 
mauerung  Don  ^acfywerf§lDänben,  jtt  #euermauern,  Äaminbauten,  in  ber 
©egenb  Don  9lemuteb  am  M;ein  felbft  511m  23auftein,  ber  felbft  bie 
(Einarbeitung  Don  Ornamenten  geftattet. 

4.  $vauttwtfett*(£öttglomerat 

(fief)e  ©ramxmde). 

5.  Seuerftein^onglonterat 

befte^t  au§  abgerunbeten  ÄnoÜen  Don  fd^arjen  ober  bräunlichen  ^veuer^ 
fteinen  mit  fiefeligem  Binbemittel  unb  ift  namentlich)  in  ber  filurifc^en 
Formation  @nglanb§  toeit  «Derbrettet,  l)ier  unter  bem  tarnen  $)ubbtng  = 
(tetn  Dorfommenb,  wirb  er,  ba  er  eine  fd)öne  Politur  annimmt,  oft 
gefcpffen. 

6.  ^lageiffae 

ift  ein  (Konglomerat  ba§  mit  bem  9)tolaffe^©anbftein  Dorfommt  unb  ber 
tertiären  Formation  angehört;  größtenteils  beftet>t  er  au§  Derfd;iebenen 
©erötten  unb  ©efd;ieben  Don  Äalf  unb  ©anbfteinen,  bie  f>öc^ft  Der= 
fd)iebene  @rö£e  ^aben  unb  mit  einem  mergeligen,  jMDeilen  eifenfcfyüfftgen 
unb  fanbfteinartigen  33inbemittel  Derfittet  erfdjeinen.  $18  (äinmengungen 
treten  feljr  fyäuftg  auf:  ©tüde  oon  ©ranit,  SMorit,  Quarj,  ^ornftein, 
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£>te  in  ber  9?atuv  Dodommenben  ©teine  unb  (Svben. 


9)ov$ji)r,  ©afc&vo  :c.  ^lagelftue  finbet  fid;  an  ben  Stuggängen  ber  5tfyen 
in  mächtigen  ©ducbten,  tt>eld)e  oft  an  ben  S'Iufcufem  ju  Sage  treten, 
)o  in  Oefterreid),  Batyeun,  Styrol,  in  ber  ©dnueij,  luofelbft  bie  9iagelf[ue 
Dom  9ftgi  al§  ein  fet>r  gefd;ä£te§  ©eftetn  befamtt  ift.  Um  9)tünd)en 
fyerum,  an  ben  Ufern  ber  Sjar,  giebt  e§  Diele  ©teinbrüd;e ,  bie  au§ge= 
jeidmete  Öuabern  biefeS  @eftein§  liefern,  bie  ftcf)  burd;  gro£e  sparte, 
^eftigfeit  nnb  2)auer  au^eicfynen. 

5ßorjnglid)e  £ienfte  leiftet  9?agelflue  bem  2öaffer=,  @runb=  nnb 
$hüdenbau,  wirb  and)  jn  «Sodelfteinen  tuelfacb  benutzt,  ja  felbft  jn 
Äird;enbauten  nnb  l)ierju  be|onber§  in  ber  früheren  Seit;  in  3u§bru(f 
ift  9tagelf[ue  faft  au§f$tte$ltd;  ba§  am  meiften  Demenbete  Saumaterial  4 
jum  ^änferban. 

1  Äubiffuf}  S^agelflue  au§  ben  Brüchen  bei 
^)nf(ad)  an  ber  Sfar  bei  9Jlünd)en 

rauf)  behauen  foftet  ....    45  Är.  —  1  %t  12  Stt. 
„        an§  ben  33rüd)en  Don  ©ttal    .    48    „   —  1   „  12  „ 

7.  JBulfantfdjer  Suff 

(£rad)Vttnff). 

9)tan  Derftel;t  unter  btejem  Suff  eine  trad)t)ti[d)  auSfefjenbe  9)taffe 
Don  unbebeutenber  £arte,  oft  jerreiblid;  nnb  erbig,  jebod;  and)  bict)t 
ober  porö§ ;  bie  garbe  \vei%  fyeltgrau,  gelb,  brann  and)  rot§;  tf;eil£  Don 
unebenem  23rud;,  m§  ©roj3=  nnb  §lad)mufd)ligc  gebenb,  tf)etlö  im  Bruche 
erbig  nnb  matt.  30$  jufallige  ©inmengnngen  treten  auf  ©limmer, 
Sensit,  Wugit,  and)  9\oüftücfen  Don  Äalfftein,  23afalt,  33im§ftein  nnb 
SaDa.  @r  finbet  fid)  in  ©d;id)ten  über  Ivette  %läfym  Derbreitet,  ^um 
Sl)eü  £>üge(tanb  bilbenb,  Dorjüglid)  in  ben  Dulfanifcfyen  ©egenben 
Stalten*?.  @o  befielt  größtenteils  au§  if)m  ba§  Sßorgebirge  ^aufitippo 
in  ber  9lüf)e  Don  Neapel,  bann  ba§  £>ügellanb  ber  föampi  Slegri, 
^rociba  nnb  3|d)ia;  bann  fommt  er  in  ber  (Sampagna  Don  9iom,  be=  i 
fonberä  gegen  ä5tterbo,  Dor.  sllnä)  finbet  fid)  am  9(lbanergebirge  ein 
[olcfyer  Suff,  ber  [einer  mannigfachen  @in[d)üffe  loegen  $)eperino  ge= 
nannt  toixb. 

9Äan  unterfd;eibet  Don  biefem  Suff  nad)  feiner  Derfd)iebenen  33e- 
f(^affenl;eit,  befonber§  in  Sejug  auf  feine  £>arte: 

a.  ©teintuff. 

b.  Sröcfeltuff. 

2)er  Steint  uff  ift  ein  Dorjügltd;e§  ^Baumaterial,  au§  bem  im 
römi)ct)en  3lltertl;ume  fcfyott  bie  bebeutenbften  Sautoerfe  errichtet  würben; 
er  jeigt  baf$  er  unDernmftlid;  ift;  ber  33röcfettuff ,  aud)  ^)ujjolan- 


(Songtomerate  (£rümmergefteme)  unb  S^nffe. 
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erbe  genannt,  ft>ar  ben  alten  fftometn  gleichfalls  befannt  unb  öemen* 
beten  fte  bie§  SKatertal  als  3ufc|Iag  jum  SRortel  für  ben  SBafferban 
(Sitrutf  lib.  IL  6,  ftttohtS  lib.  XXXV.  13),  unb  btlbet  bte  $>u$$olanerbe 
aud)  gegenwärtig  nod;  einen  gefugten  «£>anbel8arttfel. 

8.  Sra# 

(Sucfftetn) 

ift  ebenfalls  ein  ttu(tamf<$et  Suff  unb  von  bem  ttprfergeijenben  ntd)t 
fetyr^erfdjieben;  er  bat  eine  graue  ober  unrein  gelbe,  aud)  inö  ©raune 
ge^enbe  Sarbe  unb  mattet  Wxfetym,  unb  fül)lt  ftd)  raut)  an;  ift  bid)t,  meift 
aber  poröö  unb  befinben  ftd)  in  feiner  9)taffe  au^er  ©Ummer,  nod) 
©tütfe  von  33im§ftein,  S^onfcfyiefer,  &racl)t;t,  23afalt,  Duarg,  Pagnet* 
eifenftein;  bie  Stm8fteinftfefe  t>on  ecfiger  unb  runber  ©eftalt,  von  ber 
©rofje  eines  ©tfyrotfornö  bi§  ju  ber  einer  Sauft,  ftnb  glanjfoS ,  t>on 
$arbe  gelblich  roetf*  unb  btlbett  oft  ben  b ritten  £l)eil  ber  ganzen  9Jiaffe. 
3m  £raf}  ftnbet  man  bin  unb  nneber  aud)  t>erfo£)lte  Saumftämme. 
3Der  £ra£  lagert  metftenö  in  S^alern  10 — 12'  ftarf  unb  ift  metften= 
t^eilS  mit  einer  feljr  ftarfen  Sage  von  ÜDammerbe  gebecft. 

3n  £)eutfd)lanb  ftnbet  man  if)n  in  ben  ©dnefergebirgen  be§  9tl)ein8, 
befonberä  bei  Slnbernad),  9ientt>ieb  unb  in  ber  ©egenb  von  Syrier;  aud) 
in  Ungarn  unb  granfretct).  2)er  S£raf)  ober  ©ucfftein  toirb,  ba  mo  er 
üorfommt,  aud;  als  ©aufteilt  benutzt,  t)auptfäd)ttd)  aber  roirb  er  t>er= 
ttenbet,  um  tyn  als  3ufd)lag  jum  Äalfbret  ju  geben,  tooburd)  ein  üor* 
jüglidjer  SBaffermörtel  gewonnen  wirb;  ju  biefem  3tt>ed  rotrb  ber  SLrafj 
gemahlen;  er  btlbet  einen  bebentenben  «jpanbeföartifel  unb  roirb  ber  Straft 
fton  ^nberrtad)  l;aupt|ad)ltd)  nad)  £)ollanb  üerfüt)rt.  (Sßeitereä  fte^e 
„$erbtnbung§materialien''.) 

9.  jüngerer  ©itfttomffetrtttff 

ift  ein  foljlenfaurer  Äalfftein,  roeld)er  ftd)  burd)  fucceffben  9?ieberfcf)lag 
Ion  fot)lenfaurem,  in  Söaffer  aufgelöften  Äalf,  erjeugt  t)at  unb  jum 
Sl^eilnod)  entfielt.  3)tan  unterf Reibet  einen  altem,  in  Statten  unter 
bem  tarnen  £rat>erttno  befannt,  ber  jn  ben  £)ilur;iat=@ebilben  ge- 
regnet wirb  unb  einen  jungem,  ber  neben  allen  Ablagerungen  beS 
fo^lenfanren  ÄalffteinS  gefunben,  bem  Stltutnum  angehört. 

2>er  Sraöerttno  ift  jiemlid)  btd)t,  von  fplittrigem  in§  9)htfd)ltge 
laufenben  23rud),  anS)  mitunter  bis  inS  Srbtge  übergefjenb,  oft  von 
großer  geftigfeit  (3ÄarntDr|arte)  von  weiter,  gelblicher  aud)  bräunlicher 
iarbe,  oft  bituminös,  mit  t>ielfacf>en  SBlafenräumen  unb  Sellen  uerfe^en. 
@r  ftnbet  ftd)  uorjügltd)  in  ber  ßampagna  jtmfdjen  diom  unb  Sboli, 
aud;  in  Ungarn  unb  in  anberen  ©egenben  über  grofte  (äbenen  verbreitet. 

©ottgetreu,  ^Baumaterialien.  5 
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$)ie  in  ber  ffiatwc  fcotfommenben  Steine  imb  §rben. 


©r  untrbe  fcfyon  in  beu  ältefteu  Seiten  als  ausgezeichnetes  Baumaterial 
benu^t  unb  btent  aud)  je$t  nod)  beu  äfmlid)en  Steden,  ©eine  £)auer= 
tjaftigfeit  bewährt  ftdj  in  mehreren  ber  bebeutenbften  römifd)en  Zutuen, 
uub  mau  glaubt,  ba£  er  mit  bem  Hilter  au  $atk  jwttmmt;  ba3  ftetjt 
feft,  baf)  er  burcfy  beu  (Sinflufj  ber  Suft  ftd)  nad;  uub  nad)  rotljltcfyer 
färbt. 

©er  j[fiiigere  ©üfjttKtffertuff,  and)  fd)lecf)ttt>eg  £nfffteut  genannt,  l)at 
äl;nltd)e  (§tgenfd;aften;  er  ift  tum  garbe  n>eif}  ober  gelbltd)tt>et{3 ,  ntc^t 
jefyr  feft,  oft  [ogar  jerreiblid;  uub  brödlid;  unb  geigt  titele  Blafenräume, 
jpo^hmgen  uub  Äläfte,  tu  betten  ftdj  oft  ÄalffyatMrt;ftalle  beftuben. 
3(ud;  fcfylteftf  er  t)äufig  frembe  Äotper  in  ftd;  ein,  um  bte  er  ftd)  ju= 
fällig  gebilbet  |at,  baruuter  ^Kefte  oou  ^Pflanjen,  ©tettgel  uub  Blätter, 
aud;  gtebt  er  3lnla$  3U  beu  mtereff ankn  £>öl;len  mit  Sropffteingebilben. 
©iefe  Suffftehte  finben  ftd;  al§  fd;id)ttge  Ablagerungen  am  $u$e  ber 
Äalfgebtrge  uub  uid)t  feiten  in  Flußgebieten,  3.  23.  in  £>berbat;ern  im 
SWüp&ale, 

9)lau  benu^t  biefeu  ©tetn,  tro^  fetueg  raupen,  löchrigen  9lnfet;en3, 
fefyr  t)äufig  jum  Bauen:  31t  öuabern,  $)ilaftern,  ©edelftetnen  uub  em= 
pfiefylt  er  ftd;  burd)  auSgejetdmete  Sauer;  mau  äberjie^t  if)n  tt>of)l  aucfy 
mit  ©tud,  ba  berfelbe  auf  i^m  fef)r  gut  l)aftet. 
1  Äubtffu^  Suffftetn  au3  beu  Brünen  bei  £ugef= 

fing  uub  bem  9)]üf)ltf)ale  foftet  .    .   —  gl.  48  Är. 
„        Suffftetn  auS  beu  Brächen  oon  Jolling   —   „  40—45  Är. 
1  Öuabratfuß  Snffylatte  3—4"  bid    .    .    .    .   —  „  38  Sti 

u  tf      5 — 6"   „  —  ff  42  ß 

1  Ifb.  guß  (Stufe  t)on  hartem  £uffftein  7"  f)od) 

14"  breit  1   „  24  , 

10.  SnodjettBreme 

au§  Änocfyen  t>on  SBirbelt^ieren  uub  JMfbroden  beftefyenb,  uub  burd) 
ein  tf)onige§  ober  mergeliges  oft  etfenfd)üfftge§  Btnbemittel  <$u  einem 
fefteu  Konglomerat  üerbunben;  babei  ftnb  bte  Änoct)en  mit  Jtalffütter 
gefüllt  uub  burd;bntngen.  @§  finbet  ftd)  biefe  ©eftetnSmaffe  f)ier  uub 
ba  in  größeren  Waffen,  oft  al§  Ausfüllung  Don  Äalffteinl)öf;len  uub 
fauu  toegen  i^rer  geftigfett  aud)  als  Baumaterial  üeweubet  werben. 
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IV.  Sofe  Ötefiewe  tmb  (£rbetu 

8ofe  ©eftetne  tum  tmmenfen  ©imenftonen,  big  jur  ©röfje  einer 
^ofelnufi,  ftnb  auf  mtferer  ganzen  (grbcberflad;e  in  größerer  ober  ge= 
rtegercr  SSKaffe  t>evtT^et(t ;  fte  gehörten  urfyrünglid)  ge[ct)Ic[fenen  Sel'8* 
maffen  an,  bie  bnrd)  Dtelfacf)e  Umftanbe  jertrümmert  nnb  nmgeftaltet 
würben  unb  bann  tfyre  93evt^etluncj  f  toiebernm  bind)  fef)r  üerfrf)teberte 
Gräfte,  erfuhren;  betrad)ten  nur  juerft  bie  großen  tofen  ©eftetne  unb 
gel;en  nad;  unb  nad)  jn  ben  Heineren  über. 

1.  <$vvattfti)t  S&lMt 

(S'inbltnge) 

finb  lofe  gelSblöcfe,  tx>eld>e  tf;etl§  frei  in  @benen,  Jätern,  auf  Bergab* 
Rängen  einzeln  ober  in  ©rupfen  jufammengefjäuft  üorfommen,  tf>ett§  ftc£> 
in  ©d;nttmaffen  ehtgefd;loffen  finben,  tf)etl3  auf  bem  9Dieere§grunb  Hegen, 
aber  grembUnge  in  ber  ©egenb  finb,  inbem  fte  au§  ©efteinen  beftef enf 
belebe  t>on  fern  herbeigeführt  Horben  finb.  Oft  finb  fie  tum  fefyr  be= 
beutenber  @röj3e,  50 — 60,000  Äubiffitf}  entbaltenb;  afte  großen  errattfcfjert 
Bföde  finb  metften%il§  edig  aud;  fd;arf  fantig ,  fie  entftammen  ben 
f)öd;ften  ©ebirg§fetten;  fo  entfenbete  j.  B.  ber  9)tontbtanc,  ber  SÄonte 
ftofa,  bie  ©rimfel,  ber  ©t.  @ottf;arb  :c.  bebeutenbe  erratifcfye  Blöde 
in  weit  entfernte  ©egenben  ber  ©cfytoeij,  §ranfrctd;8,  Stalteng  unb  nad; 
bem  oberen  Bat;ern  brangen  bte  Blöde  au8  ben  ©ebirgen  be§  3nntl;al8. 
S(n  fel;r  Dielen  errattfd;en  Blöden  finb  fd;arf  ausgeflogene  JRutfd)f(äd;en 
erfennbar  unb  nad;  ber  9Irt,  ttne  biefe  ©efteine  ttertl;eilt  finb  unb  mit 
anbertoeittgen  f (einen  &rümmergefteinen  unb  ©d;uttmaffen  berfelben 
©attung  auftreten,  ift  man  ju  bem  ©d>ht§  gefommen,  ba^  biefe 
erratifd;en  Blöde  in  ber  6i8periobe  burcfy  bie  @letfd;er  fortgeführt  tonx* 
ben,  unb  an  ityrat  ©eiten  bie  anberen  jd;arffanttgen  Srümmergefteine 
unb  ben  ©d;utt  als  33toränen  aufkauften. 

(guter  anberen  (ärflarnng  bebarf  e§  jebod;  für  bie  gtnblinge  ber 
norbifd;en  ©egenben.  ©oncentrtfd;  um  bie  älteren  ©ebirge  be8  euro* 
päifd;en  Horbens  finben  nur  bnrd;  Sßeftenglanb,  |>olIanb,  ^orbbeutfd;* 
lanb,  $olen  unb  9}uf$lanb  Anhäufungen  t>m  Blöden  norbifcfyer  @e* 
fteine,  bte  fid)  in  2)eutfd;lanb  bt3  an  ben  Staub  ber  ©ubeten  »erfolgen 
taffen;  fo  e^ifttrt  ein  großer  norbifd;er  ginblütg  in  3Diittelbeutfd)lanb, 
ber  benfoürbtge  ©  et)  it>  e  b  enftein  bei  Süfeen,  unb  einer  ber  größten 
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toüt  ber  9Äarf  graf  enftein  auf  ben  9tauenfcf)en  23ergen,  in 
ber  9)larf  f&xanbmbm^  woraus  bie  grofe  ©ranit)d;ale  tun*  bem  33er= 
Itner  9)iufeum  gearbeitet  würbe.  £)te  Weite  (äntfernung  tyat  f)ter  jur 
Wnnabme  eine§  SranSportes  burd)  |d;wimmenbe  @i§berge  geführt. 

Sie  erratifcben  3Möde  beftel;en  au§  ben  verriebenen  alteren  @e= 
birgf ormationen ,  am  l;äufigften  au§  ©ranit,  ©neu?,  ÜDiortt,  ©t;entt, 
$Qt$ftt  aud;  au§  Äalfftein  :c.  nnb  ftnb  meiftenö  mit  9iutfd}fläd;en 
verfemen;  fie  liefern  ein  vortreffliches  Baumaterial,  benn  fie  befteben  au§ 
einem  ©eftein ,  ba§  feine  Stauer  bereift,  nad;bem  e§  fid;  viele  Sabr^ 
taufenbe  hwburd;  unjerftört  erhalten  ^at;  man  verwenbet  fie  ba^er  ju 
allen  möglid)en  Baujwecfen  unb  finb  e§  granitifcbe  ©efteine,  aud)  jum 
Straßenbau. 

Rubere  Sütblinge  großer  3)imenfionen  liegen  am  $uße  von  Ijotyen 
23ergen  unb  finb  burd;  3XBfturg  von  benfelben  getrennt;  fo  ^aben  wir 
im  gicbtelgebirge  feljr  große  Sanbftreden,  bie  gegenwärtig  jum  Zfytii 
voltftänbtg  bewalbet  finb,  mit  ©ranit=  unb  ©t;enit^inblingen  überlagert. 

2.   $erölle  unb  Ötefdjtefce. 

Vielfach  ^aben  gewaltige  Söaffermaffen  baju  beigetragen,  einen 
weiteren  £ran§port  ber  abgelöften  ©efteine  ju  übernehmen,  unb  fonnte 
bie§  nur  gefd;el)en,  inbem  bie  ©efteinsmaffen  entweber  gehoben  ober 
gerollt  würben,  ^terburcf)  verlor  nun  ba§  ©eftein  feine  fd;arffantige  unb 
ecfige  gorm  unb  burd;  bie  fortgelegte  gegenfeitige  Oveibung  entfte^t  im 
elfteren  Salle  ba§  ©e[d;iebe,  im  3 weiten  ba§  @e rolle;  je  länger 
biefer  $)rojeß  bauert  unb  je  weiter  bie  ©efteine  fortgeführt  werben,  je 
bünner  wirb  ba§  @efd)iebe,  je  fleiner  unb  runber  wirb  ba§  ©erölle. 
£)iefen  ^Projeß  fönnen  wir  haupt)äd;lid;  bei  unfern  ©ebtrg§fteinen  im 
Frühjahr  beobachten,  wo  bie  ©ebirgöwäffer  in  vollfter  SfyStigfett  be- 
griffen  finb  unb  ©efteine  in  Unmaffen  in  bie  Später  ^er\ibfü^ren,  wo= 
bei  je  nacb  ber  Qualität  ber  ©efteinämaffen  biefetbe  fo  verfletnert  wer^ 
ben,  baß  fie  al§  Stiefel  erfreuten  ober  alö  ©anb,  ober  enblicfy  atö 
©chlamm. 

Slber  nic^t  allein  bie  glüffe  finb  tf)ätig  in  ber  33ilbung  unb  %oxU 
fü^rung  ber  ©erölle  unb  @efd)iebe;  aud)  bie  Söelten  ber  33ranbung  jer^ 
ftören  ba§  ©eftein  ber  9)?eere§füften  unb  übernehmen  ben  weitem 
£ran§port  von  ©tein  unb  ©d)utt. 

Die  llmftänbe,  welche  bie  ftetS  fid;  nofy  gegenwärtig  fortbilbenben 
2lnfd)Wemmungen  (Sllluvialbilbungen)  bebingen,  finb  uralter  Statur  unb 
Wirften  jebenfallg  in  ben  $)erioben  ber  erften  unb  älteften  glö^bilbungen 
fd)on  mit,  unb  Weld)e  ©ewalt  bie  @efd;iebe  unb  ©erölle  be§  5)iluvium§ 
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gefdjaffen,  betrübet  haben  wir  einen  2lnf?a(tg^itnftf  wenn  wir  ben  Um^ 
fang  unb  bie  $lctd)tigfeit  tiefer  ©ebilbe  in3  Stege  faffen.  ©o  waren 
bei  ber  ©eftaltung  unferer  @rbe,  fd)on  früf^eitig,  unb  fütb  e3  jefct  nocb, 
allgewaltige  Gräfte  tijatig,  um  bie  ©efteine  ber  gefdjloffenen  ge(£maffen 
über  bte  ganje  6rboberflad;e  ju  verbreiten. 

9lacb  bei  91  rt  be£  Strcmöpcrteä  nnterfdjetbet  man  %lufct  ©tranb- 
unb  ©letfcbergerölle.  3u  ben  auffallenbften  formen  von  ©ereilen  ge= 
(joren  bie  mit  ©inbrüefen  an  ber  £)berf(äd)e,  in  welche  Heinere  ©efd;iebe 
fmetnpaffen,  tt)e(d)e  ftcb  aueb  noeb  an  benfelben  finben  unb  jwar  fö 
genau  in  bie  Vertiefung  eingreifenb,  ba£  man  eine  (Srweicfyung  ber 
©erotle,  bie  fold)e  (Sinbrücfe  empfangen  f)aben,  annehmen  mu§.  9iatt)fel= 
l;aft  finb  bie  innen  f)ol;len  ©erölle,  Weld)e  im  Seit^agebirge  bei  Sßien 
entbedt  werben  finb. 

©erölle  unb  ©efcfyiebe  wirb  je  naefy  feiner  innern  ^ftatur  ju  k>er== 
fcf)iebenen  Steden  verwenbet;  befielen  fte  au§  granitifd^em  ©eftein,  fo 
verwenbet  man  fie  jum  ^3fXafter  unb  jum  (S^auffeebau,  wo  fte  ganj 
ausgeweitete  ©ienfte  leiften;  bie  großen  jum  Unterbau,  bie  Heineren 
big  jur  Sofmengröf^e  jur  Ueberfd)ättung.  @ef)ört  ba§  ©ereile  unb  @e= 
fcfyiebe  bem  Äalfgeftein  an,  wirb  e§  jum  Äalfbrennen  verwenbet;  fo 
geben  bie  Sfargerölle  für  9Jiüncfyen  unb  Umgegenb  faft  ba§  einzige 
Material  für  ben  gebrannten  Malt  Meine  ©erölle  unb  @efd)iebe  btö 
in  ber  @rö£e  eine§  Baiben  Äubifjelfö  nennt  man  liefet,  man  ver= 
wenbet  fie  jum  $)taniren  von  Sßegen,  mengt  fie  aud)  wof)l  unter  ben 
Äalfmörtel,  um  bamit  einen  fe^r  faltbaren  25ewurf  auf  dauern  t)erju= 
ftellen  (^iefelbewurf).  3ft  ein  ©eftein  fo  oerwittert,  baf$  e£  ju  f leinen 
©tücfen  verfallen  erfd)eint,  nennt  man  bie  größeren  wof)l  Äie§,  bie 
Heineren  @ru3  ober  ©rant  unb  finbet  fid)  foldjer  meift  an  ben  2lb= 
fangen  von  Sergen  in  großen  Ablagerungen,  wofyl  mit  ©cfyidjten  von 
8el;m  unb  ©anb  wed;felnb. 

Beftebt  ber  ÄieS  au§  vorljerrfd)enb  vielem  Duarj,  fo  ift  er  ein 
auSgejeicfyneteg  Material  bie  oberfte  2)ecfe  von  (S^auffeen  ober  macabame= 
firten  ©trafen  51t  bilben;  er  wirb  bnrd)  fd;were§  gu^rwerf  nur  fe|t 
langfam  jermalmt,  unb  bilbet,  ift  bte§  gefd)e^en,  eine  5lrt  ©teinme^l, 
Welches  ber  5)ecfe  eine  ungemeine  geftigfett  giebt,  unb  wie  ein  gute§ 
33tnbemittel  wirft. 

3.  @anb 

ift  jebeS  lofe  unverfittete  ©eftein,  welches  au§  Heuten,  ewigen  ober 
abgerunbeten  9)?ineral=  ober  ©efteinäf  entern ,  ober  felbft  au§  lofen 
Ärtyftallen  jufammengel^äuft  ift;  bie  @rö£e  ber  Börner  variirt  von  ber 
eine£  feinen  ©taubfomg  bi§  ju  @rbfengrö£e.  9Äan  unterfd)eibet  im 
Allgemeinen  naefy  3ufammenfe£ung,  SSorfommen  unb  Sßerwenbung  man= 
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Htgfa^e  ©anbarten,  fo  Guarj*,  ÄaB*,  ©tjenfanb,  vulfanif^er 
©anb,  QueH*,  glttfM  mtb  Slugfanb,  gormfanb  u.  f:  u>. 

Unter  ©anb  |d)(ecj)t(;m  verftebt  man  aber  ftetS  Duarjf anb;  feine 
Äörner  finb  f^arfe,  ecftge  unb  abgerunbete  ©tüdcfyen  von  burdtftdjttgem 
dbtt  bm^fcfyeinenbem  Duarg,  bäufig  nod)  mit  glänjenben  Ärtyftaltftadjen, 
fetten  StfyfäSU,  ^weiten  gemengt  mit  hörnern  Don  «motten  liefet 
Varietäten,  Karneol,  $otttfteift,  Ätefelfdjiefer.  ©ie  finb  fcalb  waffer^dff« 
fralb  wtfo  Ba(b  gelblid),  rötl;ltd);  grünlid)  unb  grün.  Oft  rüf)rt  bie 
garbe  tum  einem  .bünnen  Ueberjug  von  ©ifeno^b,  (gifenqtyb^brat  ober 
^angano(rt)b^brat  |er,  wie  bei  vielen  rotten,  gelben,  braunen  unb 
fdjwarjen  ©anbforten.  3'n  mannen  fallen  mixb  bie  garbe  be§  ©anbe£ 
nicfyt  burd)  bie  feiner  Quarjförner  unb  Uebergänge,  fonbern  burd)  frembe 
^Beimengung  bebingt,  fo  bie  be£  ©rünfanbeö  burd)  ^Beimengung  ber 
burd)  fiefelfaureS  (Sifeno^bui  gefärbten  ©laitfonttforner;  bie  fc^warjc,  i 
braune  unb  graue  mancher  33raunfof)lenfanbe  burd)  beigemengte  Äotylen* 
tf)ei(d;en,  bie  braune  be£  2(§pf)altfanbeg,  burd)  ba£  if)n  burd)bringenbe 
(SrböL  ©onftige  frembe  Beimengungen  finb  @limmerblättd)en,  gelb= 
fpatfyförner,  fcfywarje  Äorner  von  9)lagnet=  unb  Sitaneifen;  Steile  von 
©d;neden,  9Jtufd;eln,  Korallen  u.  f.  w. 

SDer  ©anb  f)at  eine  ungemein  gro$e  Verbreitung  auf  ber  ©rbe. 
@r  ift  überall  ba§  $)robuft  medjantfdjer  unb  cf)emifd?er  3erftontng  quarj* 
faltiger  frtyfta((inifd)er  ©ilifatgefteine ,  tüte  von  ©ranit,  ©neig  unb 
@limmerfd;iefer.  Snbem  tiefe  verfallen  unb  verbittern,  unb  bie  Siegen- 
maffen  bie  krümmer  ben  23äd;en  unb  Hüffen  gufüljren,  werben  biefe 
beim  weiteren  StranSport  ferner  gerffetnert,  burd)  9(ugfd;wemmen  von 
einanber  gefdjieben,  unb  bie  tofen  von  ©d;tamm  getrennten  Dnarjfßrner 
babei  metyr  ober  weniger  abgerunbet.  9(t(e  ftrömenben  ©ewäffer,  bie  au£ 
folgen  frtyftallinifcfyen  ©ebirgen  fommen,  führen  bafjer  Quarjfanb  mit 
fid),  ben  fie  in  il;rem  23ette  fetbft,  wie  im  23ereid;  ifyrer  Ueberfd)Wemmung 
bei  £od)Waffem  in  ben  Jätern  unb  9lteberungen  abfegen.  3n  golge 
ber  fucceffiven  Sieferlegung  ber  Später  finben  wir  äfmlid)e  ©anbabtage= 
rungen  avä  früheren  Seiten  oft  auf  ber  von  ^erraffen,  f)od)  über 
bem  gegenwärtigen  ©trombette.  Vieler  ©anb  ift  aber  nid)t  fo  primärer 
2(rt,  fonbern  er  regenerirt  fid)  aud)  au§  ben  verwitternben  ©anbfteinen 
wieber,  bie  vor  ifjrer  SSerfittung  eben  nid)t§  9(nbere§  att  ©anb  waren. 

©ro^artiger  nod)  at§  bie  an  ber  feften  @rboberpd)e  ftattfinbenben 
Berftö rungen  unb  bie  baraug  entfte^enben  ©anbablagerungen  finb  folcfye 
Vorgänge  an  ber  Äufte,  wo  fortbauemb  bie  Sßelten  auf  quarjfül;renbe 
©efteine,  feien  e§  SJiergelfteine  ober  ©anbfteine,  il;re  jerftorenben  Äräfte 
wirfen  laffen.    @ie  tiefern  vorjüglic^  ba§  Material  ju  ben  oft  anwerft 
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au§gebebnten  ©anbbänfen  be8  SJleeref,  3|re  SBilbner  felbff  finb  bte 
Bellen  ber  glutl;  unb  bte  burd)  fic  hervorgerufenen  Strömungen.  JRtdj* 
tung  unb  ©tärfe  biefer  Strömungen  bebingen  ^idjtuttg,  gntp^ntoetfe 
ä&rtljetlung  unb  ©rc^e  bei*  ©anbbänfe;  balier  feigen  an  ber  norbameri= 
fantfcf)en  Oftfäfte,  töü  bte  #lutf;ft>ellen  tum  ©üben  nacfy  Horben  jtefjen, 
aucf)  bte  ©anbfcänfe  allen  ^u&bieguugen  ber  Äüfte.  Umgefef;rt  erzeugen 
ber  SRücfjug  ber  ©etväffer  bei  ber  @66e  unb  bte  Strömung  den  ben 
hänfen  gegenüber  münbenber  gliiffe  bte  Süden  unb  Dehnungen  in  ben 
bte  Äüfte  begleitenben  Vänfen.  5im  au£gebel)nteften  finb  bte  ©anb* 
ftfilagerungen  an  unb  hinter  lang  vorgeftredten  Vorgebirgen,  twnebntlid; 
in  ben  bafnnter  gebilbeten  ru(;igcn  23ud;ten,  abnlid)  nne  hinter  ben 
Spornen,  bie  man  in  bie  Bluffe  einbaut,  um  ibr  23ette  einzuengen.  Slud; 
fonft  bilben  fid)  bie  ©anbbanfe  im  ©djutie  von  Mbßpm  u.  f.  to.t  felbft 
ein  ©djtpnmid  fann  jur  sJieubilbung  einer  San!  3lnla§  geben,  ©tete 
beftef)t  bie  <f)öbe  ber  25anf  au8  ben  feinften  hörnern,  je  tiefer  an  ben 
5lbbängen  f)inab,  um  fo  größer  bie  Börner.  UebrigenS  hüben  fiel)  nid;t 
an  etilen  Äüften  ©anbbanfe,  benn  eö  bebarf  einer  ftromaufmärt§  gelegen 
neu  ©egenb,  treibe  ba§  Material  liefert,  unb  bann  barf  aud)  bie  ©trö* 
mung  nid)t  ju  ftarf  fein. 

Slufjer  ben  ©anbbänfen  im  Speere  unb  auf  bem  geftlanbe  bilben 
bie  5)ünen  nod)  ein  toid)tige§  Vorfommen  be£  ©anbe§.  ©ie  entfteben 
überall,  tt>o  an  einem  fanbigen  ©tranb  bie  ^errfebenben  Jßinbe,  ben  ju 
ben  Seiten  ber  (gbbe  troden  gelegten  ©anb  ergreifen  unb  lanbemtoärtö 
treiben  fönnen,  unb  tonnen  ebenfotoobl  jerftörenb  burd)  Verfanbung 
tmxten,  roenn  fie,  unbefeftigt  burd)  Vegetation,  ixCä  Sanb  Leiter  getrte= 
ben  werben,  al§  aud)  erf;altenb;  8e£tere3  baburd),  ba£  an  i^nen  bte 
jerftörenben  Sßellen,  inebefonbere  bte  ber  ©turmflut^en  fid)  bred)en. 

©on>ett  ber  ©anb  betoeglid)  ift,  ift  er  überall  bem  organifd;en 
8eben  feinbfelig,  nur  einzelne  ^flanjen  fyaften  mit  tteitgreifenben  Sßurjeln 
unb  Sßurjelftötfen  in  bemfetben;  bie  ©anbbanfe  be§  9)?eere3  in  ibren 
oberen  feilen  finb  ganj  ofme  tl)ierifd)e  unb  pflanjlidje  Stnfiebler.  — 
Steicber  aber  at§  baö  ^flattjen^  unb  £f)ierleben  in  ben  Malern,  jmif^en 
ben  £>ügeljügen  ber  £)ünen  fid;  enttoidelt,  Ot>eld)e£  immer  ein  feljr 
ärmltd)es  bleibt),  ift  ba§  Seben  in  ben  Siefen  ber  Äanäle  jungen  ben 
©anbbänfen  be§  9Keere£,  am  reiften  bei  einer  &iefe  von  42—120  gu£. 

2)nrd)  bie  @rf)ebung  be§  9Qceere§boben§  finb  ausgebeizte  frühere 
©anbbänfe  be§  $ieere§  unb  2)ünen,  bie  fid)  meift  an  ber  Äüfte  gebil* 
bet  baben,  je£t  big  tief  in  ba§  Snnere  be§  $eftlanbe&  verbreitet.  Sßo 
bie  atmofyt)ärifd)en  %ieberfd)läge  burd)  ba§  ganze  Satyr  verteilt  finb, 
tyaben  fie  fic^  mit  Vegetation,  bie  freiließ  einförmig  unb  oft  ärmlid?, 
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aber  eigentümlich  ift,  bebeeft,  o$ne  jebod)  if;re  urfrritngKctye  Statur  ganj 
ju  berläugnen;  benn  gerreift  ein  Sufall  bie  33egetatton8berfef  Jbann  ge= 
nrinnt  ber  ©anb  töteber  feine  SBetoegltd^fett  nnb  wirb  jum  troftlofen, 
uerberbticfyen  glugfanb,  ttne  in  ben  Laiben  91orbbeutfd)(anb§.  SBo  aber 
eine  troefne  nnb  naffe  Sa^reSjett  fid)  fcl;arf  üon  etnanber  fd;eiben,  ober 
wo  gar  bie  Sicgenarmut^  ber  fegenemnten  regentofen  Sotten  f;errfcfct,  ba 
entftel;t  bie  yorrn  ber  Söüfte,  bie  nur  in  ben  ©tnfenfungen,  wo  in  ber 
Sttefe  be§  33obenö  fid;  bie  $eud)tigfeit  erhalt,  bauernbe  Segetatton  ge* 
[teiltet.  Uefcrtgenä  lulben  bergletd;en  ©anbtmtften,  tngbefonbere  bie 
gtugfanbtoüften,  wenn  and;  bie  furct)t6arfte  f  bod)  bttrd;au3  ntd)t  bie 
fyerrfcbenbe  §orm  in  ben  oerfd)iebenen  SBüftengürteln  ber  @rbe,  tüte  fie 
inebefonbere  and)  in  ber  Samara,  bte  man  früher  al§  ein  einjtge§  grojjeS 
©anbmeer  ju  f^tlbern  pflegte,  burä)au8  nid)t  bie  $au£troöe  fielen. 
©rof$e  ©anbflädjen  [inb  läufig  and)  auf  bem  geftlanbe  felbft  entftanben 
nnb  jwar  unter  50liteirfuttg  be§  Siegen  waffer§  burd;  33erwttterung  ber 
©efteine;  wa§  aber  bie  treibenbe  Äraft  ber  glüffe  nnb  (Strömungen  im 
3Dteere  bewirft,  ba§  f)at  tyter,  tote  in  ben  ©tuten,  ttorjugSfoetfe  bie  be= 
wegenbe  Äraft  be£  SStttbeS  gettyan. 

Stüter  biefen  neuern  reineren  ©anbablagerungen  finben  fid)  nod) 
©emenge  t>on  ©anb  unb  innigem  ©Cramme,  fo  im  £e|m,  mit  bem  er 
burd)  ttoflftänbige  Uebergänge  burd;  lehmigen  ©anb  unb  fanbigen  £ef)m, 
uerbnnben  tft,  unb  gar  mandje  reine  ©anbablagerungen  finb  erft  burd) 
3(u§fd;lämmen  be§  S^otteÖ  au§  bem  £et;m  entftanben.  SBtete  biefer 
©anbablagerungen  finb  nid)t  ba§  $Probuft  ber  neuften  Seit,  fonbern 
f)aben  fid)  in  ben  früheren  gerieben  ber  ©rbbitbttng,  tf)eil§  auf  bem 
geftlanbe,  fytiU  im  Speere  abgelagert,  nod;  gegenwärtig  ben  ©tyaraftej 
tragenb.  3n§befonbere  ausgebest  finb  fofe  ©anbablagerungen  au§  ber 
bilut>ialen  unb  tertiären  Seit,  and)  nod)  au§  ber  Äreibejeit  nnb  ber  ber 
Sßälberformation.  Sa  bi§  in  bie  frütyeften  Seiten  aerftetnerungSfü^ren* 
ber  ©ebimente  finben  nur  nod)  einzelne  ©anbablagerungen  in  i|rer  ur* 
fprünglid)  lofen  33efd)affenf)eit. 

Me  ©anbablagerungen  erfd;etnen,  ba  nad;  ber  wed;felnben  ©tärfe 
ber  SSBaffer-  ober  Sötnbftrömung  and)  bie  ©röf}e  ber  Börner  eine  t>er* 
fd;tebene  ift,  burd)  ben  3öed)|el  üon  Sägern  gröberen  unb  feineren  ©an= 
be§  gefd)id)tet.  SBorjüglt^  wo  ber  SBtnb  wirft  unb  auef)  beim  Slbfet^en 
au§  SBaffer  ©türme  mitwirfen,  ift  tiefe  ©d)id)tung  eine  äufjerft  man- 
nigfaltige, um  fo  mannigfaltiger,  ba  bei  ber  23eweglid)feit  be§  SKatertalS 
3(ufbau  unb  Serftörung  mit  wed)felnber  Stiftung  ber  (Strömung  toiel* 
fad)  fid)  änbern  fönnen.  ®af)er  bie  in  ben  ©anbablagerungen  fo  häufige 
fogenannte  btöforbante  b.  b.  abweidjenbe  ©cfyid)tung  be§  ©anbe§. 
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2)er  ©anb  $at  eine  grüfje  äßtdjtigfeü  für  ben  $au8tyalt  ber  9^ 
tur;  [eine  leiste  ©ur(fybringlid)feit  bnrcf)  ba§  Sßaffer,  feine  ftarfe  @r- 
wärmung§fäf)igfeit  madjt  ben  SScben,  bem  er  Betgemengt  ift,  loder, 
wafferburd;laffenb  nnb  warm,  nnb  erhält  fo,  oBgleicf)  er  rein  nnb  fofe, 
getnb  alfer  Segetation  ift,  bie  §rud;tBarfeit  be£  33oben8.  @r  geftattet 
bem  SBaffer  ba§  33erfinfen  Bi3  ju  einer  SSäffer  nicbt  burcBlaffenben 
Unterlage;  eingefd;loffen  $ttufd)ett  f olckn  ©d)id)ten ,  geftattet  er  bemf elften, 
fid)  jwi|d;en  tfynen  jn  fammeln,  nnb  nimmt  fo  £feil  an  ben  Duetten* 
Bübungen.  5)en  fct)arfen  ©anb  Brandt  man  jnm  Mörtel,  reinen 
£}narj(anb  jur  ©la^faBrifation,  jur  ©lafur,  jnm  ©d;leifen  nnb  $)nj3en, 
afö  gormfanb  für  Metallgießereien  nnb  ju  Dielen  anberen  Steden. 

ift  ber  Küdftanb,  ben  verwitterte  ©ilifatgefteine  f)interlaffen.  ©tnb  e3 
©einenge,  bie  nnr  eifenfreien  Örtfyofla§felbfpatl)  nnb  £)narj,  and;  im 
©emenge  mit  Äali  ©limmer  enthalten,  wie  ©ranit,  manche  ^)or^^re 
ünb  Srad^te,  fo  Bleibt  fiefetfaure  ^onerbe  aU  ber  reinfte  fall*  nnb 
eifenfreifte  &l)on  mit  £inarj  gemengt  juritcf  nnb  e§  entfielt  bie  magere, 
wenig  plafttfd;e,  unfd;meljBare  weiße  ^orjellanerbe  ober  ber 
Äaolin,  ber  Bei  ©egenwart  eine§  Äatffelbfpatf)e§  aud)  Äalferbe  ent= 
galten  fann.  Söa§  man  aBer  im  engeren  Sinne  Zfyon  nennt,  finb 
bie  ^üdftänbe  ber  23erwitterung  fold)er  ©efteine,  worin  (Sifen^, 
Mangan^,  Äalt=  nnb  53ittererbefüifate  oorfommen,  nnb  e§  läßt  ftdj) 
berfelBe  al8  ein  meljr  ober  weniger  bnrcfy  @ifett*  nnb  9)]angano^t)b^brat, 
©ifenojctybul,  fof)lenfaure  Äalferbe  nnb  f'iefelfaure  Sittererbe,  and;  bnrd; 
fcerwefte  organifd;e  ©uBftanjen  verunreinigter  Äaolin  Betrauten.  3e 
größer  barin  ber  @el;alt  an  Äalf,  @ifen  nnb  Mangan  ift,  um  fo 
fd)meljBarer  ift  er. 

Sllle  Simone  finb  berB,  troefen,  groB  unb  feinerbig,  §erret36Iic^f  milbe, 
in  feuchtem  Suftanbe  gefcfymeibig  unb  Bilbfam.  @ie  füllen  fid)  meljr 
ober  minber  fettig  an  unb  werben  auf  bem  Striae  glctnjenb.  2)en 
£f)ongerud)  fowie  bie  geringe  £arte  ^aBen  fie  mit  bem  Äaolüt  gemein, 
Bei  großem  @ef)alt  an  Metallogen  fteigt  ba§  fyec.  @ewid)t  üBer  2,2. 

©ie  fommen  in  verfcfyiebenen  weißen,  grauen,  grünen,  Blauen, 
gelBen,  rotten  unb  fd)Warjen  garBen  vor,  einfarBig,  geftreift,  geflammt 
unb  geflecft  (Bunte  £l>one,  Bunte  Mergel). 

©ie  aBforBiren  Sßaffer  unb  ©afe  (ba^er  ber  ©erud)),  ©aljlöfungen, 
$ette  unb  galten  fie  fej)r  feft  jurücf  unb  Rängen  ba^er  troefen  me^r 
ober  weniger  an  ber  3unge.  Seim  5lu§trocfnen  gießen  fie  fid)  jufam= 
men  unb  jerreißen,  je  f Queller  ba§  £rodnen  erfolgt.    @rl)i$t  fd) winben 
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fie  unb  oerlieren  t^re  33i(bfamfeit.  @nt'f;alten  fie  Äaff  ober  (gifen,  fo  fintern 
fie  Beim  weiteren  ©reiten  jufammen  unb  fcfymeljen  f^Ke§It$.  9J?and)e 
brennen  [ich  mi$,  wie  bie  f)feifent|one,  bie  gelben  bagegen  rotb;  Bei 
froherer  $tfce  fonnen  eifeno^bulfealttge,  bie  anfänglich  xväfy  waren, 
gninltd)  Werben. 

3Ran  untertreibet  fie  nad)  bem  @rabe  ber  ©cbmetjBarfeit  in 
^feifentbon,  £  opferten  unb  8el;m,  tum  benen  ber  erfte  a(§  ber 
reinffe  etfenfreie  Üfjon  nnf$mel$ar,  ber  etfenljattige  £öpfertl;on  fctymelj* 
bar,  ber  oft  an  fof)!enfaurem  Äalf  reid;e,  bafyer  mit  Säuren  braufenbe 
(Söfj  ober  Selten)  unb  babet  fteif  tum  (Sifen  gelb  gefärbte  8el;m  am 
leicbteften  fc^meljbar  ift.  Seüterer  tft  aber  ftetfi  mit  Duarjfartb  gemengt 
unb  baber  mager  anjufaffen,  toäljrenb  bie  erfteren  fett  unb  bitbfam  finb 
unb  fo  bie  plafti)  cfyen  Simone  geben. 

33 on  fremben  (Smmengungen  finben  ficf>  au^er  @efteinöbrud)ftüden 
unb  £}«arjfanb,  felbft  in  ben  tum  ber  üftatur  fcfyon  au§gefcblämmten 
Svenen  f;äufig  @tuumerblättd)en,  @d)tt>efelfie§  in  fnolttgen  Äonfretionen, 
SKergelfdlf  unb  tljoiriger  ©^ärofiberit.   33on  @alg,  2(n^brit  unb  ©typ8  | 
burebbrungenen  £I;on  ber  ©aljgebirge  nennt  man  ©aljtfjon. 

©etoöbnfidjer  Söfjon  fommt  turnt  älteften  fi£urifd)en  Uebergang§ge^ 
btrge  burd;  bie  ganje  gormattonenrettye  big  in  bie  ber  üfteujett  fror.  3n 
ben  älteren  Formationen  aber  finb  biefelben  fron  größerem  3ufammen= 
balt,  fteinartig  unb  fcfyiefrig  all  ©d)ief ertf)on  ober  ©cfytef erletten, 
unb  bilben  ba§  9JUttelglieb  jtinfc^en  S|onf^tefer  unb  Sttyon. 

©er  £l)on  tritt  ba(b  nur  in  binnen  Sagen  auf  ben  ©d)id)tenab= 
lö  jungen  ber  ©anbfteine  unb  auefy  ber  Äalffteine,  bann  al§  StuefülTer 
fron  ©palten,  l)äufig  aber  aud)  in  felbftftänbigen  Sägern  als  ft>i<3f)ttge§ 
^ormationöglteb  auf. 

S'euerfefte  £f)one  fommen  fyänfig  in  SSerbinbung  mit  ben  ©tein= 
f'ot)lenflöi^en  beö  Äotylenge&trgeS  fror,  in  benen  übrigens  bie  ©cfyteferttyone 
fror(jerrfd)en.  3m  JRotbliegenben  unb  in  ber  £ria§  Ijerrfdjen  bie  rotten 
$fy~one,  meift  al§  ©d)ief  erletten,  im  8ia§  unb  Sura  bagegen  bie  grauen, 
braunen,  blauen  unb  fd)tt>arjen  fror,  tuetyrenb  in  ber  treibe  bie  bunten 
Sfume  erfd;einen.  2)a§  Sertiärgebirge  ift  aber  bor  3lKem  reid)  an 
plafti]d;en  Slumen.  3n  ben  biluoialen  unb  allufrialen  Ablagerungen 
tritt  bie  §orm  be£  SeljmeS  frorttuegenb  auf. 

©er  ©rab  ber  SBerftntenmg  ber  fd;meljbaren  Stone  ift  abhängig 
tum  ben  93lifd)ung§oerbä£tniffen  in  toeldjen  bie  Sl^onerbe  jum  beige* 
mieten  Malt  unb  ©anb  ftf|t;  eifen^altiger  Sttyon  fron  getfrotynlicfyer 
blaugrauer  garbe,  brennt  fid)  cannmrotf),  SDiagnefia  giebt  bem  Simone 
gro£e  gettigfeit  unb  mit  iljr  brennt  er  fiel)  gelb,  ein  Sfyon  ber  im  un* 
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gebrannten  3n[tanbe  burcb  Äo(;(e  unb  Sttumen  fcfytoarj  erf#eint,  Brennt 
fid)  rcet£. 

SI;on  finbet  fid)  in  ungeheuren  Sägern  am  gu§e  beö  (^ttargnxtf* 
be$  unb  ber  33oge)en;  in  33atyem  giebt  e3  t^ei^en  unb  anbern  grünlich 
wetzen  fe^r  guten  plafttfcbeu  Zljon  bei  Abensberg,  aud)  melen  %$0n  in 
ber  OBer^falg  r  im  bai)erifd)en  Oberlanbe  bei  Gotting,  autf)  in  granfen  bei 
Hf^affenburg,  i(t  er  au^erorbentlid;  verbreitet.  3n  ber  norbbeutfd)en  (Sterte 
liefert  Sallenbar  bei  Äoblenj  auSgegeidmetee  ©teinjeug ,  SWcttlacf)  bie 
twjüglidjen  93iett(ad)er  9)iofaif>latten ,  ©ro^almerobe  bie  |efftf<|en 
©cbmelgtiegel,  SBunglaii  in  ©Rieften,  Ummerftabt  bei  ^ilbburgohaufen  k. 
ttorjügltd)e  Stc^f ergef^trre ;  auögejeidmete  St;one  liefert  enblid)  (Snglanb 
in  ber  feuerfeften  ©tonebribge. 

£)ie  2(nn>enbung  bes  %$mt§  ift  eine  t)öd;ft  mannigfache ;  bie  reinen 
Varietäten  bienen  ju  gatyence,  ©teingut,  ©teingeug,  Tonpfeifen,  £öpfer= 
gefdjtrr,  ©chmelgtiegeln,  gu  ^erfteltung  von  äöaffermörteln,  Äitten.  ©ine 
anwerft  auggebreitete  Seroenbung  finbet  ber  £f)on  bet  gabrifation  von 
Siegelttntare,  (Terra  cotta),  mvhx  in  neuerer  Seit  33orgüglid)e6  ge* 
leiftet  itmrbe;  aud;  ©harmottefteine  Cf ^iterf efte  ©teine),  £)fenfad)eln  ft>er= 
ben  baxan%  gefertigt. 

©er  £f)on  bient  aud)  gur  £erftellung  von  93lobel(en  unb  geftaltet 
fid?  billig  unter  bem  93iobet(irl;olje  be§  23ilbner3.  ©er  rohe  £f)on  tt>irb 
aud;  benutzt  fid)  gegen  ben  Stnbrang  von  kläffe  p  fc^ü^en ,  ba  eine 
eingebautste  ^onfäicht  Dom  SÖaffer  ntd;t  burd;brungen  tptrb;  burd) 
biefe  (5igenfd;aft  be§  2t)one§  haben  feine  Ablagerungen  im  Snnern  ber 
(Srbe  eine  für  ben  $autyatt  ber  5ftatur  fo  ttri^tige  Sunftion,  inbem  fie 
ba§  öuelfoaffer  auf  unb  unter  fiel;  fammeln  unb  bie  ©algftocfe,  bie  fie 
gu  umgeben  pflegen,  gegen  2lu§laugung  f(f)ü£en. 

SSKergelerbe  ift  au§  &hon"  unb  Äalferbe  gemengt  unb  je  nad)bem 
bie  eine  ober  bie  anbere  tiorherrfd;enb  auftritt  unterf^etbet  man  too^I 
£t)onmergeterbe  ober  Äalfmergelerbe;  elftere  toirb  gur  Siegel- 
fabrifation  üenrenbet  unb  leiftet  per  bie  t>orgüglid)ften  SMenfte,  letztere 
bient  bagu,  §t)brauü|<$ett  Äalf  herguftellen;  bie  SRevgelerbe  ift  gett)ß^n= 
lief)  toeif},  gelblich  aud)  graulich,  unb  finbet  fid)  in  Sagern  mit  Sehnt 
unb  ©anb  mechfelnb  in  niebrig  gelegenen  ©egenben.  (Sine  2irt  baüon, 
ber  xotxfo  äßiefenmergel,  finbet  ftcf)  häufig  unter  ber  ©rbbede  naffer 
28iefen,  vielfach  gerfe^te  Sßafferpflangen  in  ftcf)  einfd)lief3enb,  unb  ift  oft 
fo  falf haltig,  ba§  er  förmlid;  in  Äalf  übergeht. 

Sehm  ift  ein  ©emeng  Don  Steint,  ©tfenortyb  unb  ©anb,  $ättftg 
falfhaltig  unb  mit  ©limmertheilcben  burd)brungen.  @r  16eft$t  je  nad) 
feinem  @{f engelhaft  eine  fettere  ober  bunflere,  gelbe  bi§  gelbbraune 
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garbe;  er  fül;lt  fid;  weniger  fettig  an  als  2f)on,  binbet  baS  SBaffer 
ntd)t  fo  ftarf  tt>te  biefer  unb  fdjnnnbei  beim  £rorfenen  in  geringerem 
©rabe.  SDiefc  (£tgenfd)aften  variiren  nad)  ber  quantitativen  3u[ammen= 
fefcung  bei  8efym3;  burd;  23ort)errfd;en  be§  ©anbeS  gef)t  Sef)m  allmalig 
in  lodern  @anb,  burcb  2lufnafyme  von  Äalf  in  SDtergelerbe  über. 
brennt  fid)  bei  $o%lutl$t£e  rot^  ober  braunlidjrotfy ,  bei  anfjaltenber 
SBeifcghtt  fdjmiljt  er  ju  einer  fdjwärjlid;  grünen  ober  btaugrauen 
@d;(ade.  Sel;m  finbet  fiel)  faft  überall  über  ber  @rboberfläd)e  verbreitet, 
gebort  bem  ©iluvium  an  unb  fegte  feine  Sagerftätten  au8  bem  SBaffer 
ab,  er  ift  gettöfynlid)  nur  von  ©ammerbe  bebedt,  fo  ba§  feine  ©etirin* 
nung  feine  ©(fyttuerigfetten  bereitet. 

•Der  2ef)tn  finbet  vielfache  Slnftenbung  in  ber  Saufunft;  ju 
gebrannten  ©ad);  unb  Mauerziegeln,  ju  Se^mfteinen,  Sefmtftaafarbeiten, 
gum  SSermauern  von  Siegeln  in  SSranbmauern,  ju  £efymeftrtcf)en  :c. 

5.  $ammerbe 

(5lder^  unb  ©artenerbe). 

28tr  verftefyen  barunter  bie  lodere  @rbfd)id)t,  wetye  in  bünnerer  ober 
biderer  Sage  über  bie  @rboberfläd)e  verbreitet,  ben  ©tanbort  ber  ftttt« 
toad)fettben  ober  angebauten  fangen  abgiebt  unb  bnxä)  venvefte 
pflanze  unb  t^ierifd^e  Stoffe  entftanben  ift.  SDen  Sed^nifer  intereffirt 
biefe  @rbe  infofem,  al§  fie  9lnla£  gu  9)lauerfranfl;eiten  geben  fann, 
Wenn  fie  nämlid)  unmittelbar  mit  bem  9Jiauerft>erf  eineS  @ebäube§  in 
33erül;rung  fommt;  bie  ©artenerbe  fül;rt  ftetS  Äod)fatj  in  fidj  (Chlor- 
natrium), fommt  bieg  in  ©erufrmtg  mit  f'ofjlenfaurem  Äalf,  ber  ent= 
toeber  als  Sanftem,  ober  al§  regenerirter  foJ)lenfaurer  Äalf  im  9)?ortet 
Vorlauben  ift,  fo  entfielt  fof)lenfaure§  Patron  unb  ß^lorcalium; 
erftere§  wittert  in  nabelartigen  $rt)ftatfen  in  flehten  Sln^äufungen  auö, 
le£tere§  ift  aber  ^groSfopifd)  unb  e§  erf^eint  an  ber  Sßanb  al§  ein 
fcfyleimiger  23efd)lag,  ber  baS  Sftauertoerf  näf$t  unb  erweist;  biefe  et* 
weihten  ©teilen  werben  burd)  eintretenben  groft  abgetöft  unb  fefct 
fid;  ber  ^rojef}  beö  Staffens  unb  3lbfrieren§  fort,  fo  lange  eben  Äüd)* 
falj  unb  fof)lenfaurer  kalt  in  Senkung  beharren;  man  nennt  biefe 
Sfftauerfranftjeit  ben  93iauerf  raf}. 


TOgememe  ^Betrachtungen  über  SBeurtfyeiiunq,  ber  ©üte  ic. 
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^gemeine  ^efracf)fmtcjeu  üßer  3mxttytinn%  5er  (Süfe 
5er  ttafürftdjett  ($e(leiue  öf§  -Bauflehte. 

Set  bcr  SBaftf  Don  SJauftetnen  l;aben  nur  ^au^tfäd;ttd>  bie  @igen= 
|d;aften  berfelben  genau  ju  prüfen  nnb  forbern  generell  für  fie  in  elfter 
lernte  bauert)af  te§  SSet^alten  nnb  geftigfeit;  tyecielt  fjaben  tutr 
bte  sparte,  $einf)eit  nnb  SHdjttgfett  be§  ®eftein§  nnb  bte  ftd; 
barauf  begrünbenbe  ^oliturfäf)i  gfeit  ju  Beurteilen,  |on>ieü)r  fd)öne§ 
Slnfeben  in  Sejug  anf  $arbe  nnb  g-arbbeftchibigfeit.  ferner 
er|d)etnt  eö  ttridjttg,  if)r  ©erhalten  gegen  bte  9täffe  (£rod  enbeit§  * 
juftanb)  nnb  gegen  ba§  geuer  (^enerbe (tan bigfett)  in  33etradj* 
tinig  31t  sieben  nnb  fd)tte$ltd)  fyx  ©enncbt  jn  befyred)en. 

Sie  2)ait er^af tt gf ett  etne§  @eftetn§  pngt  ab  Don  bem  SBiber* 
ftanbe,  ben  baffelbe  alten  ändern  ßtnflüffen  ber  8uft  nnb  be§  SBafferg 
in  ben  ©renken  unfern*  3;emperatnrDerbctttnt(fe  eittgegenfe^t;  Dermag  e§ 
ben  nötigen  SBiberftanb  ntd;t  ju  leiften,  fo  ift  bas  ©eftein  Bertolt* 
teruttgöfa^tg  ober  mit  anberen  Sßorten  ber  Serroitterung  unter= 
Dorfen. 

55er  ©rab  ber  23  erlitt  er  nng  bei*  ©ebtrgögeftetne  toirb  tfyetfö 
burd;  ibre  d;emifd)en  ©eftanbtljetle,  tr)et(§  burd)  t^re  ©truftuv* 
Derf)ältnif  fe  bebingt.  @ebr  btcbte  nnb  fyarte  in  SBaffer  unauf(jMid)e 
©eftetne  werben  in  ber  Siegel  and)  fef)t  roenig  Don  ber  Suft  Dercmbert 
nnb  Reißen  beö^alb  Inf  tbeftänbig.  ^Blätterige,  fd;iefrige,  faferige, 
förnige  nnb  erbige  verfallen  leiebter,  je  locferer  if>r  3nfammenf)ang  ift 
nnb  je  meljr  3wtfd)enraume  fie  enthalten,  inbem  in  biefe  bie  atmo= 
fyr)ärtfd)e  8uft  nnb  ba§  SBaffer  leidster  Sugang  finbet.  Sie  ©emeng= 
tfyeile  mancher  ©efteine  verlieren  f  ber  (äimiurhmg  ber  Suft  auSgefejjt, 
ü)r  gebnnbene§  SBaffer  nnb  it)re  Äol;tenf  chire ,  nnb  jerfallen  barauf  jn 
fhtfoer,  anbere  stehen  bagegen  SBaffer  an  nnb  jerfliefcen  ober  jerbröcfeln. 

2)ie  Ärafte,  toeld)e  bie  ©efteine  jnm  Serfallen  bringen  ober  in  G?rbe 
Derroanbeln,  finb:  ba§  SBaffer,  ber  ©auerftoff  ber  8uft,  bie 
Aalte  nnb  SBärme  nnb  bie  Vegetation. 

©a3  SBaffer  fptelt  unftrettig  bei  ber  33errottterung  ber  @ebirg§ge* 
fteine  bie  uucfytigfte  9iolle,  namentlich  bewirft  e§  beren  Serfalten  am 
erften  bann,  roenn  e§  in  bie  ©efteine  einbringt  nnb  gefriert;  e§  befynt 
fid)  netmlid)  gerbet  au§  nnb  treibt  bie  ©efteine  au§einanber.  55a§ 
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Die  in  ber  9?atur  t>orf  ommenben  Steine  unb  Arbeit. 


SBaffer  ftrebt  aber  aud)  burd;  Sttftttraffott  bie  Steile  be9  ©efteing  ju 
trennen ,  tnbem  e§  ftd)  %ü§  mit  ben  üorl^anbenen  Äorpent  d)emtfd) 
uerbinbet,  tf)eil§  fie  med)anifcb  mit  fortführt,  ©aburd)  ba£  ba§  SBaffer 
in  bie  Älüfte  unb  in  bie  fleinften  Siiffe  ber  ©efteine  einbringt,  (oft  e§ 
titele  SBeftanbtl^etle  beffelben  auf.  2)a§  ©eftein  toirb  babnrd)  lotfer,  verliert 
feinen  Sufantmenljang  nnb  geftattet  nnn  ben  Söurjeln  ber  ficf)  anfiebeln= 
ben  Heineren  nnb  größeren  $>ffanjen  freien  Sutritt.  Sie  Sßnrjeln, 
n>eld)e  ftdf>  ntcfyt  allein  in  bie  Sänge,  fonbern  aud)  in  bie  £)tcfe  au§= 
befmen,  tinrfen  hierbei  al§  Äetle  unb  treiben  ba§  ©eftein  auSetnanber. 
3um  £l)eil  fonbern  bie  Sßurjeln  unb  ^flanjen  aber  aud)  g-lüffigfeiten 
(©äuren)  ab,  Don  ix>elcf;eix  manche  ©efteine,  namentlich  bie  ju  ben 
Äalfgebirg§arten  gehörigen,  aufgelöft  unb  gum  Serfallen  gebraut  werben. 
2)a§  Siegentoaffer  trägt  extblicf)  aud)  nod)  baburd)  Diel  jum  Serfallen 
mancher  ©efteine  bei,  ba$  e§  mittetft  ber  barin  fd)on  in  Sfung  ent= 
^altenen  Äo^lenfäure  unb  berjenigen,  tt>eld)e  e§  au§  ber  ftcf>  fd)on  ge= 
bilbet  tjabenben  Wcfererbe  noä)  aufnimmt,  bie  MMi*  unb  Salferbe,  ba§ 
@ifen=  unb  9)?angano;t:tybul,  ba§  Äali  unb  Patron  berfetben  auflöft  unb 
fortführt. 

%lixä)\t  bem  SBaffer  ift  ber  ©auerftoff  ber  Suft  bei  ber  33er= 
Witterung  ber  ©efteine  am  tt)ätigften;  ber  ©auerftoff  oerbinbet  fid) 
nämlid)  d;emifd)  mit  bem  93tangan=  unb  @ifencyt;bul,  toelcbeä  fe^r  Diele, 
two  nicfyt  bie  meiften  @ebirg§arten  al§  jnfällige  ©inmengungen,  entl)at= 
ten,  ju  @ifen=  unb  9)tanganc^t)b,  tt>eld)e  Mvpvt  bann  mit  SSaffer  in 
33erüf)rmtg  fcmmenb,  fiel)  in  ©ifen=  unb  9)tangano^t)bl;^brat  t>ent>an= 
bellt.  S5a  nun  biefelben  einen  großem  Kaum  bebürfen,  al§  ba§  frühere, 
(Stfen^  unb  93tangano^t)bul,  fo  treiben  fie  bie  ©emengtl;eile  ber  ©efteine 
auSeinanber  unb  bringen  fie  fomit  jum  Herfallen.  ©el)r  einflußreich 
jeigt  fid)  ber  ©auerftoff  aud)  nod;  bei  ber  2Sem>itterung  berjenigen  @e= 
fteine,  bie  ©d;tt>efelfie§  enthalten,  inbem  er  ftd;  mit  bem  ©d)tt>efel  ju 
©cbtoefelfäure  unb  mit  bem  (Sifen  ju  @ifeno^bul  oerbinbet,  ttetcfye  ficf> 
bann  lieber  unter  Sutritt  bon  Sßaffer  ju  fcfytoefelfaurem  ©ifenoj:t;bul 
vereinigen,  wobei  ebenfalls  eine  $olumen§üergröf}erung  ftattfinbet,  in 
golge  beren  ba§  ©eftein  entoeber  zertrümmert  tturb,  ober  beffen  33e= 
ftanbtbetle  fiel;  auflodern  unb  jerfallen,  tnbem  ba§  entftanbene  ©alj 
Dom  Kegemoaffer  angelangt  wirb. 

2)ie  garten  ber  atmofpf)ärifd;en  Suft  unb  bem  äSaffer  fräftig  tx>tber^ 
ftef)enben  gelSmaffen  derben  bagegen  l)auptfäd)ttd;  burd)  bie  SSege- 
tatton  angegriffen  unb  gum  Serfallen  gebracht,  namentlich  finb  e§  juerft 
bie  SKoofe  unb  gleiten,  weifye  bie  ©efteine  mittelft  einer  üon  tfmen 
auägefcfyiebenen  ©äure  ober  burd)  bie  bei  ü)rer  2Setlt)efung  entfte^enbe 
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$uum3fäure  angreifen,  ©leichjeitig  üerbinbet  fid)  aber  aud;  ber  au8 
ber  $tmofppre  nieberfallenbe  ©taub  mit  bem  au§  ben  9)ioofett  unb 
gleiten  entfteljenben  JpumuS  ju  einer  bünnen  @rb|dnct)t;  tiefe  hält  bann 
ba§  SBaffer  beffer  jurücf  unb  e§  finben  ftdj  nad)  unb  nad;  anbete 
Heinere  sPfTanjen  ein,  weld;e  fowoI;l  burd;  bie  Sßurjeht  al§  wie  burd; 
ihre  SBurgelabfonberuttcjen  ba§  ©eftein  mel;r  unb  mef)r  auflodern;  ba$ 
Kaffer  bringt  babei  immer  tiefer  ein,  gefriert,  treibt  bie  ©emengtheile 
ber  ©teine  auSeinattber  unb  bewirft  unter  fetterer  23eif;ülfe  ber  33ege= 
tatton,  ba£  nad)  3abrl;unberten  fetbft  bie  ^ärteften  ©efteine  in  @rbe 
jerf  allen,  unb  t>telfad;e  Stumen  keifen  biefe  Serftörungen  nad;. 

Sind)  bie  fcf)netl  abwechfetnbe  Äätte  unb  Sßärme  wirft  jerftörenb 
auf  bie  ©efteine  ein,  oorjüglicf;  auf  bie  au§  fel;r  oerfd;iebenen  ®emeng= 
feilen  £eftet;enben,  inbem  biefeiben  burd;  bie  Sßärme  in  oerfchiebenem 
©rabe  au§gebel;nt  unb  baburd;  bot!  einanber  getrennt  ober  jum  3er= 
fpringen  gebrad;t  werben.  2)urd)  ntd)t§  wirb  aber  bie  Sßirfung  fd)neller 
herbeigeführt,  al0  burd)  ba§  öftere  ©efrieren  unb  SBieberauft^auen  be§ 
eingefogenen  SÖafferä. 

Slber  nid)t  alle  ©tehte,  welche  Sßaffer  etnfaugen,  werben  burd;  ben 
groft  befd)äbtgt,  ja  e§  wiberftef)en  fogar  mand;e  ©efteine ,  weld;e  ba3 
SBaffer  fetbft  burd)laffen ,  ber  ftrengften  Mite,  wäfyrenb  anbere  bicf>te 
©efteine  baburd;  jerfplittern;  biefe  @rfd)einung  läf$t  ficb  erft  am  beften 
burd)  bie  Sinnahme  erflären,  baf}  ber  groft  nur  auf  fold;e  ©efteine  nad)s 
t^eilig  wirfe,  in  welchen  ba§  SBaffer  röl;renarttge  ober  fpaltenartige 
Staunte  finbet,  bafc  aber  bei  gleichförmiger  33ertl;eilung  ber  leeren  9?ättme 
burd)  bie  ganje  DJtaffe  be§  ©eftein§,  wie  j.  beim  Äatftuff,  ber  2)rucf 
be§  (§ife§  in  allen  flehten  Oeffnungen  fid)  wed;felfeitig  aufhebe. 

Um  ©efteine  auf  d)emi|cf)en  Sßege  in  33e^ug  auf  ihre  oft ^ 
beftänbigf eit  ju  prüfen,  würbe  Den  Gerrit  33rarb  ein  ©erfahren  ange^ 
geben,  burch  weld)eä  er  ben  Söiberftanb  ber  ©teine  gegen  groft  auf 
für^erem  Sßege  ju  ermitteln  glaubte,  inbem  er  annahm,  ba£  burch  bie 
3lu§frt)ftatlifirung  eine§  anberen  Äörperg,  al§  be§  bloßen  Sßafferä  in 
ber  ©teinmaffe,  bie  gleite  ober  faft  biefelbe  SBirfung  hergebracht 
werben  müffe  unb  fid;  bal;er  auch  na(^  9Kafeabe  biefer  Sßirfnng  bie 
groftbeftänbigfeit  be§  ©teineS  ermitteln  laffe.  £)a  bie  gewöl;nlid;  t>$t* 
fommenben  im  Sßaffer  ftcf>  leid;t  auflöfenben  ©alge  bie  taugltchften 
Littel  hierju  Wegen  ihrer  Ärtyftalltfirbarfeit  f^tenen,  fo  glaubte  er  fie 
empfehlen  ju  fönnen. 

Sßor  anberen  biefer  ©alje  hält  man  wegen  Dorjügltcher  Ärtyftallifir* 
barfeit,  auch  e§  fe^r  wohlfeil  ift,  ba§  Sitterfatj  tauglich-  Sttan 
.wählt  eine  üoUfommen  gefätttgte  Söfung  unb  bringt  in  biefe  bie  ju 
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unterfud)enben  ©teine,  benen  man  am  beften  eine  Würfelform  geben 
läf^t,  weil  fid)  an  ben  fc^arfeu  Tanten  bie  ©puren  ber  Stbtrennungen 
tum  ©tein%ild;en  am  beutltcf;[ten  jeigen.  9Ü?an  fcdjt  hierauf  bie  %lix\* 
figfeit  ungefaßt  \  ©tunbe  lang  unb  nimmt  bie  ©temwürfel  l;erau§, 
£angt  fie  an  gäben  freifd;n>ebettb  auf,  fe£t  unter  jeben  ein  befonbereö 
@efäj$  mit  einem  Sttyetl  ber  glüffigfeit,  warm  alle  gefönt  würben  unb 
welche  man  Dörfer  ftct>  feUeit  läftf,  um  fie  rein  abgießen  31t  tonnen.  2ln 
ben  fretfd;webenben  ©teilten  bilben  fid)  bei  trocfner  unb  nid)t  falter 
Sßitterung  in  Seit  üon  24  ©tunben  Heine  ©aljfr^ftalfe  au§.  9iun 
taucht  man  btcfelben  in  bie  untcvgeftettten  ©efä£e  unb  wieberf)olt  bieg 
fo  oft,  ale  ficf)  nod;  ein  33efd;lag  üon  folcben  Ärt)ftallen  erzeugt.  (S§ 
ift  im  ©anjen  eine  Prüfung  Don  5  Sagen  notl)wenbig.  ©er  23er= 
luft  tton  ©teintbeildjen,  welchen  jeber  unterfud)te  ©tein  baburd)  erleibet, 
befunbet  fein  größeres  ober  geringere§  Vermögen,  ben  Sßirf'ungen  ber 
$tu§frl;ftal(iftrung  p  Wtberftel;en.  ©ie  abgelöften  &beild)en  werben  fid; 
in  jebem  untergestellten  @efäf$e  finben  unb  ein  Sergleid)  ber  Quantitäten 
biefer  Slblöfungen  wirb  ben  3SRaf$fta6  geben,  jeben  unter[ud;ten  ©tein= 
Würfel  in  ^tnfid;t  auf  groftbeftanbigfeit  §u  beurteilen,  um  fo  $ut>er* 
[äffiger,  wenn  man  gegen  ben  oft  anerfannt  bauer^afte  ©teine  mit 
gut*  $)robe  beijiel;t. 

$err  £>ofratt;  §ud)§,  befamtt  Wegen  feiner  $>rei8f<fyrift  über  Äalf 
unb  9)törtel,  will  oon  btefem  3Serfal;ren  nichts  Hüffen  unb  fagt:  ,,3d) 
babe  barüber  mehrere  33erfud)e  angeftetlt,  mnf  aber  gefielen,  bajj  mid; 
bie  Seit  reut,  weld;e  id>  barauf  tteiwenbet  fyabe,  fo  wenig  fabelt  mid) 
bi§  jet^t  bie  9?efultate  berfelben  befriebigt.  2)urd;  ba§  an  ben  ©teinen 
frtyftallifirenbe  Älauberfalj,  beffen  Sßirfung  feineeweg§  congruent  ift  mit 
ben  abwed;felnben  Sßirfungen  be§  #rofte§  unb  ber  Sßarme,  erfahren 
wir  nid)t  me^r,  alö  was  un§  ber  Fingernagel,  ba§  SBaffer,  ber  Jam- 
mer ober  ein  gehörig  angebrachter  £5rucf  Der  unb  nad)  bem  (Srwetcfyen 
ber  ©teine  im  SBaffer  aud;  fagte,  unb  e§  ift  gar  nid)t  nött)ig,  jenen 
Umweg  ju  mad;en  unb  jene§  aud;  blo§  med)anifd)  wirfenbe  Littel  ju 
gebrauten,  waä  jwar  fcornefymer  au§fief)t,  aber  weit  umftänblid)er  an* 
jumenben  ift.  3d)  l;offe  nid)t,  baf$  man  fid)  mit  biefer  ©ad?e,  bie  ge^ 
genwärtig  (1829)  feljr  biet  3luffeften  mad;t,  attd)  wie  mit  bem  Soriof 
fcfyen  SJiörtel  feiigen  2lnbenfen§,  ein  f)albc£  Sa^r^unbert  befd;äftigen 
werbe,  um  jur  ©inftd)t  ju  gelangen,  bafc  bamit  9lid;t§  gewonnen  ift.  ! 
SBerjterfen  mujji  id)  gerbet  nod),  baf*  manchmal  ©teine,  tn§befonbere 
Marmor,  nad)  )ef)r  falten  äßtnternad)ten  jerfpringen,  wenn  fie  am  Sage  1 
burefy  bie  ©onne  erwärmt  werben." 

Slu^erbem,  ba$  bie  ©ebirggfteine  auf  bie  eben  betriebene  äöeife, 


sMgemeine  ^Betrauungen  über  93eurtfyettunfj  ber  ®üte  *c*  81 


ben  Äeim  ibrer  &etfrittertm$  in  ftd)  aufnehmen,  nacb  unb  nad)  jer= 
fallen,  vorüber  fteütd)  bei  mancben  Sa^vbunbevte  bergeljett,  werben  fie 
aud)  nod;  med)anifd)  jerftört,  burxb  Gräfte,  bie  ftofjenb,  fdjtebenb  unb 
brficfenb  auf  fie  uurt'en  formen,  bann  beftinuut  ftd)  ber  Sötberftanb 
biucb  bie  erprobte  geftigfett  be8  WRatdciaU. 

Älafftjtjtrcn  nur  bie (Sebtrgägefteine  nad;  it>rer  SBemntterungSs 
fäbtgfeit,  fo  möchte  f  ofgenbe  JReife  aufstellen  fem:  am  langfamften 
iHuuüttent  fcfylacfige  Sauen,  etioag  |d;neller  $)or$tyre,  Duarg,  ÄtefelU 
iduefer,  9Äarmov,  ©olertt,  Äreibe,  ©typ§,  33afalt  unb  alle  ju  legerem 
gefyörenben  ©efteine;  fcl;ueHer  ©ranit,  ^onoltt,  @nei§,  ©limmerfd^tefer, 
Syenit,  ©iortt,  &bonfdnefer  unb  ©ramoade;  am  fdjneltften  ©anbftein, 
SKcrgcl,  »afalttuff  unb  Äalftuff. 

@§  uuirben  fomtt  bie  $e%efteme,  bie  ein  guteö  Material  ^um 
SBauen  liefern  fotten,  juerft  in  $tnftdjt  ibrer  d)emifct)en  üftatut,  ifyrer 
©etnengtbeile  fowo^I,  uue  ber  rwfommeuben  ©nmengnngen,  bann  in 
^inftcbt  auf  ttjren  pfytyfifdjen  Suftanb,  in  bem  fie  fiel)  befinben,  genau 
ju  unter|ud;en  fein,  unb  totrb  man  bann  allgemeine  ©cbluf^folgett  auf 
ifjre  größere  ober  geringere  Sauer  jiefyen  tonnen.  Sebod;  ift  bei  foktyen 
^Betrauungen  unb  Unterf Übungen  letc£>t  eine  Saufcbung  möglicb,  toeil 
bie  ©auer  eineö  ©teineö  ntd)t  blo§  oon  feinen  23eftanbtl)eilen  unb 
bereu  Serbaltuiffen,  fonbern  aud)  oon  feinem  ^fggregat^uftanbe  ab= 
|ängt.  ©affelbe  ©eftein  famt,  je  nad)bem  eS  au§  oerfd;iebenen  ©tein= 
btücben  fommt,  aud;  oer|d)iebene  @tgenfd)aften  baben,  ja  felbft  in  ein 
unb  bemfelben  33rud)  finbet  man  gegen  bie  Sauer  fiel;  oerfebieben  oer^ 
fyaltenbe  Staffen,  tote  bie£  bie  ©rfafrung  otelfad)  gelehrt  t)at,  unb  ftreng 
genommen  mod)te  biefe  immer  ber  firberfte  9)iaf;ftab  in  £unfid)t  auf 
bie  SBaljl  eine*  bauertntfteit  ©eftetneS  bleiben.  Sur  $Borftd;t  lüf}t  man 
loobl,  um  ftd)  Sit  oergeroiffern,  ob  ein  3?auftein  ber  ©innrirfung  ber 
SBttterung  trotte,  benfelben  mehrere  Sßtnter  binbureb  ben  (äinftüffen  tunt 
Siegen,  ©cfynee  unb  StS  auSc^efe^t ;  im  Salle  be§  3Jovljanben)em§  oon 
feinen  ^aarri^en,  totrb  bann  eine  bemerfbare  (nroeiterung  berfelben 
loa^rjunebmen  fein,  loenn  nid;t  bie  3erfprengung  be§  ganjen  Steint 
erfolgt  fein  fotlte. 

©ie  rütfnurf  enbe  fteftigfeit  ober  ber  fenf  rechte  Stfiberftanb  ift 
bei  fuvjen  Körpern,  bie  nur  jerbriitft  roerben  tonnen,  proportional  bem 
Querfd)nitte  berfelben;  bie  ©rueffraft,  bei  bereu  Söirfung  ein  Sermalmen 
be£  Äörper§  eintritt,  fyetftf  Sefttgf  ettSmcbul;  btefer  roirb  burd)  3>er= 
fuebe  gefunben  unb  bemnad)  aud)  toofy  ^erfud^  ober  @rf afyrung^ 
Soefftjtent  genannt. 

Um  biefe  Koeffizienten  ju  erhalten,  oerroenbet  man  Sompr.ef  f  iowi* 

\       ©ottgetveu,  S3aumateriatien.  6 
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3)te  in  ber  9?atur  öorfommenben  ©eftehte  unb  (£rben. 


maf deinen.  @foe  fol$e,  nne  fie  in  ber  9Jiobellfammlung  ber  ^oli)ted)= 
nifcben  ©d)ule  in  9)iüncE>eit  fiel;  beftnbet  unb  fdjott  metyvfad)  jur  Unter= 
fu^ung  ber  ©mtffefttgfett  Dort  SBaufteitten  uemuntbet  würbe,  fotl  fyier 
naf;ere  ©rMeruttg  finben. 


©er  Ifyparat  befielt  m  feinem 
toe|entlid)ften  Steile  au§  einem  93txtl- 
tiplifation§f)ebel.  ©er  obere  $ebel 
A  B  liegt  anf  einer  an  einem  <£ange= 
fager  t>cn  ©ufcetfen  befeftigten  ftcüj* 
lernen  ©d;netbe  D  auf,  unb  fann  fief) 
um  biefe  ©d)neibe  in  jiemlid)  großem 
©Kielräume  belegen.  5)a§  <£)änge- 
läget  ift  an  einem  $oxvöo\\talm  fernen  Präger,  unb  legerer  auf  jttet 
botfartigen  fernen  ©taubem  befeftigt  (§tg.  5). 

2)er  £aupttf)eil  be§  Bebels  A  B  ift  au§  ftarfen  @ifenfd)ienen, 
bie  1",4  üou  einanber  abfielen  unb  unter  fid;  burd;  ©d;rauben  fcerbun* 
ben  fxnb,  jufammengefejjt;  jur  Verlängerung  biefe§  ftärferen  2$etle8tft 
auf  ber  Kufen  ©eite  eine  eiferne  ©d)raubenfyinbel  mit  beweglicher 
SSRutter  angebrad;t,  bie  ben  3^cd  euteS  @egengetoid)te§  unb  Regulators 
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l)at;  auf  bev  rechten  ©eite  ift  eine  einfache  rcd)tecftge  (Stfen|c^iene  ein- 
gefegt,  voeld;c  bei  horizontalem  ©taube  auf  ben  &f)eilftrid)  o  (gig.  3) 
enthielt,  ©er  Sbeilftricb  Beftnbet  fiel;  Sterbet  au  einem  entj^reebenb 
geformten  unb  mit  beut  böljernen  ©efteile  Derbunbencn  eifenten  33ügel. 
©te  Verlängerung  be§  £>ebel§  auf  ber  rechten  ©eite  l;at  bie  fpejtelie 
33eftimmung,  bie  etferne  SBagfdjale  unb  bie  auf  biefelbe  gelegten  ©e= 
uuebte  (gig.  0),  an  ben  mit  Keinen  @in|d)nitten  marftrten  unb  mit 
100,  150,  200  bezeichneten  Stellen  aufzunehmen;  biefe  Sailen  bebeuten 
bie  Ueberfe£ung  b.  b.  fte  bejetcfynen,  multtyltetvt  mit  bem  augebängten 
©erotebte,  bie  ©röfce  be§  auf  ben  jur  3evmalmung  beftimmten  ©teilt 
ftattfinbenben  ©rutfe§. 

?)tit  bem  oberen  £>ebef  A  B  ftebt  ber  untere  au§  gluei  ©d)tetten 
gefertigte  t^ebel  A,  B,  bureb  gleicb  lange,  bei  G  unb  H  um  borijontale 
Bapfen  bewegliche  ©lieber  G  H  in  Sßerbinbung;  beiD,  beftnbet  ficf>  an 
bem  £>ebel  A,  B,  eine  ftäl;lerne  ©dmetbe,  an  toelx|er  beiberfeit§  ein  Sögel 
R  R  (gtg.  1)  aufgehängt  ift.  ©er  ju  jermalmenbe  ©tein  M  Don  1 
bis  3  Soll  ©eite  unb  quabmttfd)er  ©rnnbfläcbe,  rotrb  gttnfcfyen  $wei 
(gifen^lcittd;en  auf  bie  mit  ben  Bügeln  Derbnnbene  platte  J  J  aufgelegt; 
auf  ba§  obere  $piättcf)en,  unb  femit  auf  ©tein  unb  23ügel  fann  burd) 
|  einen  ct;ltnbert)d)en,  trjetlroeife  mit  einem  ©d;raubengevotnbe  Derfe^enen 
©d;aft  K  L  N  (gtg.  1),  burd;  ©rer)en  be§  einfädln  <f)ebel§  P  Q  ein 
beftimmter  ©rud  ausgeübt  Werben,  ba  bei  L  in  bem  ^auptlager  eine 
feftftebcnbe  9)cutter,  in  melier  bie  ©pinbel  befeftigt  ift,  fiel)  befinbet. 
©er  etferne  ©d;aft  KLN  ge§t,  ol;ne  biefelben  ju  berühren,  jtütf^en 
ben  ©Lienen  be§  |)ebel3  A  B  unb  A,  B,  ^inburd;,  tüte  in  gtg.  2  nä^er 
angegeben  ift. 

Sitte  übrigen  33eftanbtl)eile  be§  Slpparate§  ftnb  l)tnreicf)enb,  genau 
in  ber  betgegebenen  3eid;nung  bargeftetlt. 

@ebr and)  be§  2lpparate§:  sJtad)bem  au§  bem  3U  prüfenben 
©teinmateriale  eine  5lnjal)l  Don  4 — 8  9)ri3men  (ober  nal;eju  SSürfel) 
tum  circa  1 — 3  3o(l  ©eite  be§  quabrati|ct)en  £>uerjdjnttt§  ge|dmitten, 
unb  bie  jnu[cven  bie  @ifenplattd)en  einjubringenben  Blad;en  genau 
geebnet  unb  nott;tgenfal(8  abge)d)ltffeit  ftnb,  nad;bem  ferner  ber  obere 
Hebelarm  A  B  unter  Verwenbnng  be§  @egengett>id;te§  A  jum  @in= 
fielen  auf  0  gebracht,  unb  ein  ©teinpri^ma  fo  auf  bie  33ügelplatte 
I  I  gelegt  ift,  ba$  feine  %e  in  bie  Verlängerung  ber  %e  be§  ©d)afte§ 
K  L  N  fällt,  wirb  biefer  ©d;aft  burd;  ben  £>ebel  P  Q  fo  weit  ^erab= 
|  gebref)t,  bi£  eine  merfltc^e  Hebung  be§  ?(rme§  bei  B  dou  1 — 2  Soll 
eingetreten  ift. 

Söirb  nunmebr  bei  beut  S^jetlftridje  200  5.  33.  bie  7  $)funb  wie= 

G* 
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$)ie  tu  ber  dlatux  öovfommenben  ©efteine  unb  (irben. 


genbe  SBagfdjale  eingehängt  unb  e§  ftnft  ber  #eW  A  B  unter  ben  9Ml= 
pwtft,  fo  nurb  mit  bem  £>ebel  P  Q  t>orfid)tig  ber  ©cfcaft  K  L  N  dhüävtä 
gebrefyt  unb  l^terburd)  ber  £ebel  bei  B  nneber  über  ben  S^eilftrid)  o 
gehoben,  fobann  burd;  Auflegen  tuut  ©ettncfyten  auf  bte  ©d)ale  bie  23e= 
lafttmg  bei  F,  unb  burcty  9tad)bret)en  tion  K  L  N  ber  ©auf  auf  ben 
©tetn  M  foweit  üevmefyrt,  feil  ein  ,3ermahnen  beffelben  ftattfinbet. 
Sie  3Serme|r«ng  beS  ©eroicfyteS  bei  P  unb  beö  5)rutfe§  bei  M  [oll  nur 
allmältg  unb  unter  fortumbrenber  Beobachtung  ber  Sage  unb  be§  3Ser= 
baltenS  be$  ©tetneö  erfolgen  unb  ber  ganje  Serfud;  fo  burcbgefä^rt 
werben,  bafj  bei  eintretenber  3ermalmung  ber  <£)efcel  A  B  na^eju  \)oxU 
jontal  fteljt. 

Betrug  ba§  aufgelegte  ©enncfyt  gerbet  20  |)firnif  ba§  @ennd)t  ber 
©cbate  7  sPfuttb,  fo  würbe  ber  (Stein,  nad)  ber  $prau§fe|t*ttg,  bajj  bte 
©enncfyte  beim  £betlftrtd)e  200  angehängt  waren,  unter  einem  2)rude 
B  =  200.  27  s))fb.  =  54  6trn.  jermalmt;  war  ber  Sutjalt  ber  gebrüdten 
Aläcbe  be§  (Steinet  5.  33.  0,6  Öuabratjotl,  fo  finbet  fiel;  ein  Bermal 
54 

mung§geU)id;t  =     ■  =  90  (Stt%  px.  ÖuabratjoK. 

Sbeorie:  5)a§  @igengewid;t  be§  9)tulti^lifation%bel§  bleibt  ofme 
©inuurfung  auf  bte  Untersuchung  unb  ba  nad)  gemachter  Sfngabe  biefe 
fo  burc^gefät)rt  wirb,  ba£  im  9)toment  ber  Sermalmung  ber  Hebelarm 
A  B  nafyeju  horizontal  ftef)t,  fo  ergiebt  fiel)  jur  2?efttmmung  be§  auf 
ben  ©tein  ausgeübten  ©rudeS  Q  bie  beiftefyenbe  gigur: 

ABB  C 


i  i> 

-  e  

l 

Äi       B,  B1 
Q 

(?§  bezeichne  Q  ben  auf  ben  ©lein  wirfenben  unb  feon  bem  23ügel 
K  R  auf  bie  ©ebnetbe  D  übertragenen,  abwärts  gerichteten  ©rutf. 

P  ba§  in  C  angehängte  ©etote^t  incl.  2Bagfd)ale. 

A,  B,  A  B  bie  an  ben  gleichnamigen  33erbinbung8ftetlen  ftattfin= 
benben  ©nwtrhtngen  ((Stgengewtcht  niefet  berüeffiebtigt). 

a  «bftanb  A^  D,  e  Sfbftanb  D,  D,  b  ÄBftanb  B,  D,  c  9lbftanb 
DC,  fo  finben  folgenbe  @leid)ungen  ftatt: 

1)  Q    =  A, +  B, 

2)  A,a  =  B,  b 
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4)  B, 


5)  Q 
5a)  B, 


A,  a 

V 

B,  (a  +  b) 

a 

a.  Q 


a  +  b 

*\  r\  .  a  +  b 
b)    Q    =  A, 


6a)  A, 


b 

Q.  b 


a  -j-  b 

3(uf  ben  $ehäaxm  A  B  wirfen  abmärt§  bie  in  A,  B  unb  C  tt;ä= 
ttvjen  Äräfte,  unb  e8  tft  unier  ben  gemachten  Sorä»8fc|nmgen  A  =  A, 
unb  B  =  B,  bie  in  C  angretfettbe  Äraft  =  P. 

SBilbet  man  bte  $ftomenten|umme  Bejüglid)  beö  ©refypunftes 
in  D,  unb  Beamtet,  ba$  A  D  =  a  +  e  unb  B  D  =  b  —  e, 
De  =  c  tft, 

fo  finbet  bte  ©leicfmng  ftatt 

7)  P.c  +  B,  (b  —  e)  —  A,  (a  .+  e)  =  o. 
(§>e|t  man  bte  in  ©letdjimg  5a)  unb  6a)  entroitfelten  Sßertbe  für 
A,  unb  B,  ein,  fo  wirb 

7.)  r^^O.-.)-^  (.  +  .)-. 

P.c  (a  +  b)  +  Qa  (b  —  e)  —  Qb  (a  +  e)  =  6 
P.c(a-j-b)  -f-Qab  —  Qae  —  Qba  —  Qbe  =  o 
P.c  (a  +  b)  =  Q  (a  +  b)  e 
P.c  =  Q.e 
Pc 

3fa8  ©leidjwtg  8  ergtebt  ftcf)  bie  @rö£e  be3  auf  ben  ©tein  \iaiU 
finbenben  SDrucfeö,  wenn  ba$  angelangte  ©ettncfjt  P  unb  bie  UeBerfefeung 

—  Befannt  tft.  Soll  ba§  SSer^ältnt^  ~  =  —  ein  befttmmteä,  Bei  ge= 
matter  Slnnafyme  —  ==  200  [ein,  unb  e§  tft  c  =  26       =  260  hinten 

6 

bec.  Batyr.,  fo  f)at  man  e  =  |^  ==  V"  3  bec.  batyr.  alö  SIBftanb  ber 

buref)  bie  Schreiben  D  unb  D,  gebauten  Sotbe. 

6ine  genaue  SSeftimmung  btefeS  3(Bftanbe§  unb  eine  nnfceränberte 
gegenteilige  Sage  ber  Scheiben  finb  Sorbebingungen  brauchbarer 
SfJieffungen. 


gg  £ie  in  ber  Watux  oorfommenbcn  ©eftetne  unb  (Srben. 

Sorgfältige  Auflage  be§  51t  jermajmenben  ©teine§,  fo  bajj  bie 
$jce  beffelben  mit  ber  Sfre  be£  ©ä)afte§  K  L  N  jujammenfallt, 
SParaKeliömuä  ber  beiben  gebrMten  glätten,  nafyeju  ^erigentale  Sage 
beö  ^ebelS  A  B  bei  etntretenber  Sermalmung,  ergeben  fid)  atö  §orhe* 
rungen  axtö  ber  lebten  SBebingung,  ba  nur  unter  biefen  3Sorau§|e{3ungen  ; 
eine  feitlicbe  Berfd)iebung  be§  $ebcU  A,  B,  »ermteben  toirb  unb  bte 
©cbneibe  D,  in  i|rer  urf^rünglic^eit  Sage  bleibt. 

3n  neuefter  Seit  machte  ficb  ba§  SBebürfm^  geltenb,  befcnberS  beim 
(5t)enbaI)n^Srücfenbau  grünbltcbe  Unterfud)ungen  über  bie  geftigfeit  ber 
Baumaterialien  anguftetten  unb  würben  ju  biejem  3roecfe  neue  heftig« 
feit§ma|ct)inen  gebaut;  bei  btefen  ift  fein  $olg  üerttenbet,  unb  ber 
burd)  Sfnjiefjeit  t>on  Schrauben  ausgeübte  ©rucf  ift  burcb  einen  ftettgern 
©rucf  einer  I;t)brau(i)ct)en  treffe  erfekt;  ber  Sßägeapparat  ift  fein  con* 
ftruirt  unb  ift  tote  bie  $)um^enl;ebel  ber  treffe  am  gleichen  @nbe  ber 
s3)ta)d)ine  neben  eütanber  angebracht,  bamit  ber  mit  ber  Prüfung  be* 
fc^äftißte  Sngenteur  bie  fämmtlid)en  SSJlantyulationen  beffer  ju  über* 
flauen  im  ©taube  ift,  enblid)  ift  bie  ?Diafd)tne  jur  5lu§übung  eineä 
anwerft  ftarfen  ©rucfe§  conftruirt  unb  fo  eingerichtet,  ba£  bie  Borna£)me 
aller  Betriebenen  Seftigf  eitSproben  gegen  Serreijjen,  Serbrütfen, 
Berbrefjen  unb  Biegen  auf  i£)r  ermöglicht  ift.  2)ie  für  biefe 
Qtwtitt  öon  $errn  Söerber,  5)ireftor  ber  $ia]cf)inenbau4(nftalt  t)on 
Ätett  &  (Sflmp.  in  Dürnberg,  gebaute  SDtafcfyine  ift  ein  3D^etfterftüd,  fie 
erhielt  im  Safere  1854  auf  ber  9JKmcf)ener  3nbuftrie4lu§ftcl(ung  bie 
^rei^9Jiebaille.  @eit  jener  Seit  ift  fie  beinahe  forttoatyrenb  im  @e* 
brauch  jur  Prüfung  ber  (Simftructionötljeile  ber  jalyireicben  eifernen 
Brüden,  toelcfye  bei  Älett  &  ©omp.  gebaut  Würben  ftnb;  fie  würbe 
tfyeüä  auf  ben  Bauplänen  gebraucht  (wie  in  @ro^t>eff entere  beim  Bau 
ber  Sfarbritcfe)  tljeil§  in  ber  9Jui|d;inenfabrif  felbft  Dertoenbet.  ©er 
ftete  ©ebraud)  berfelben  |at  ütel  mit  bagu  beigetragen,  ben  au§  jenem 
(Stabliffement  hervorgegangenen  eifernen  Brücfen  jene  tfjeoretifd)  unb 
praftifc^te^nifdje  Bof(fommenI;eit  ju  Derlet[;en,  Welche  biefe  SBerfe 
auöjeicfynen. 

Sie  Sßerberfd)e  gefttgtatSmafcf)ine  foftet  circa  7000  gl.;  eine 
friede  2)arfte(lung  unb  Beitreibung  berfelben  finbet  fiel)  in  „Gronauer 
Segnungen  m\  TOafdnnen  IV.  Banb  Safef  31—34. 

Bei  Beurtbeitung  ber  galjtreicfyen  Berfud;e  ift  jeboef)  nid)t  aufcer 
3(d)t  ju  (äffen,  bafj  eine  ©teinmaffe  im  ©ro^en  unb  im  kleinen  nxä)t 
gleichartig  [ein  Eimne,  unb  bieg  einen  großen  gtnflu£  auf  bte  geftigfeit 
ber  unterfud)ten  (Steine  |att  bie  Berfucfye  aber  befonbeni  mit  ©teinen 
in  einem  öer^äftni&mäfig  nur  fel;r  Keinem  SÄa&ftabe  gemacht  werben 
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fömten.  9D?an  l;at  bei  einem  &f)eil  biefer  33erfud;e  and)  ba§  fpec.  ©e^ 
ttncfyt  berücfftcfyttgt  unb  btefeö  in  einem  gewiffen  Serbältnif}  mit  ber 
g-eftigfeit  ber  unterfud)ten  (Steine  gefunben.  SHlcm  bei  9Ötöneralge= 
mengen,  toie  fo  titele  33auftetne  fütb,  lä^t  fidb  ein  genaues  fpec.  ©enncfyt 
mir  fd;tr»er  ermitteln,  fo  baf$  bie  geftigfett  nicbt  immer  in  gleichem 
33erf>ältnij3  ju  bemfelben  fteben  fann.  Sntereffant  finb  bie  33eo6= 
acfytungen  über  SStegf  amfett  ber  ©tetne,  meiere  mit  ber  relativen 
gefttgfett  berfelfcen  in  nal;em  23erl;ältnt£  ju  ftel;en  fcfyeint. 

33  cn  ben  gemalten  23erfud)en  feilen  bie  nrid)ttgften  nnb  intereifan* 
teften  f)ier  $)la£  finben: 

33erfud;e  tton  ©autl;et)  mit  t>erfd)iebenen  ©teinen  nnb  Siegeln, 
©ie  ©teinftücfe  waren  paralletepipebifd)  &on  uerfdjtebenen  ©imenfienen 
$u  4- — 48  Sinien,  meiften§  10 — 20  Sinien  meffenb  nnb  finb  bie  3ie= 
fultate  bann  auf  einen  £)uabratfu£  Oberfläche  berechnet. 


©eiuidjt 

$(einfter 

bittrerer 

©röfjter 

8  t  e  i  n  a  r  t  e  n 

eines  Äu* 

Sßertfy  ber  ®ett>icf)te,  toetcfye 

btffuße^ 

ben  @tetn  §erbrüd'ten. 

*fb.frona. 

^fb.frattj. 

*ßfb.fran$. 

Jßfb.fmn^ 

201 

4,299,112 

5,329,152 

5,619,486 

184 

1,824,768 

2,239,448 

2,159,200 

189 

691,472 

770,688 

1,002,240 

harter  tdfftein  t>on  ©fori)     .    .  . 

165 

456,192 

663,552 

870,911 

2öeict)er  ßalffieui  t»on  ®türt)   .   .  . 

145 

186,624 

248,832 

311,040 

Sßetfjer  Äatfftein  t>on  <£onnerre    .  . 

120 

181,440 

222,912 

279,836 

§arter  Bieget  

109 

290,304 

373,248 

521,403 

174 

5,390 

8,424 

189,586 

Sßill  man  bie  ©rfi^e  be3  SBtbevftanbeS  gegen  ba§  Serbrücfen  biefer 
Steine  in  «Kilogrammen  auf  eine  Oberfläche  t>on  einem  Ouabratcenttmeter 
berechnen,  fo  multiplicire  man  bie  betreffenben  3erbrüdung3gett>td)te  mit 
0,000,464. 
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2)te  in  ber  dlatnx  üorfommenben  ($efteine  unb  (Srbeiu 


$Berfitcf)e  öon  ©aufsei;  mit  ©anbfteintoürfeln  tum  1  Äubiffufc 
unb  mit  cmbcren  ©temmirfcht  von  9  franjßfifc^eit  Boll  unb  7  Siniett 
aBmeffuttg. 


1.    ©teinroürfel  üou  1  Äubiffuß. 


l  Äubiffug  garten  ^anbftein,  mit  feiner  ganzen  23aft3  auf 
einer  feften  Unterlage  rufyenb  ......... 

(Sin  foldjer  Surfet  meiner  (Gattung  

1  Äubiffuß  garten  ©anbfteiu  nur  an  einem  (Snbe  unterftüfct 
(Sin  meiner  ^anbftein  unter  benfelben  $erf)ättniffen  .  . 
(Sin  fyavter  fetnförmger  £anbftein,  an  beiben  (Snben  unterfingt 
(Sin  meiner  ©anbftein  unter  gleiten  $erfyattniffen  .  .  ♦ 
(Sin  harter  ©anbftein,  auf  beibeu  leiten  gehalten,  aber 
fyä'ngenb,  nrie  ber  ©cfytufiftein  eines  ®emö(be§  .  .  . 
(Sin  tneicfyer  ©anbftein  unter  gleichem  SSerfjältnifj     .   .  . 


@emidjt 

§um  3ctbrü(fcn. 

sI>fb.fraiu. 

9ßfb  bahr 

663,552 

579,944 

248,832 

216,484 

55,728 

48,483 

10,080 

8,769 

;  205,632 

178,899 

173,859 

151,257 

45,561 

39,899 

15,850 

13,779 

®emicf)t 

2.   ©tetnmürfet  uou  9  3ott  7  Sutten  SCbmeffung, 

pm  3erbrüc!en. 

?fb.fratiS. 

«Pfb.ba^r. 

1 

28,438 

24,771 

»ofaft  

103,990 

90,471 

100,042 

87,036 

100,042 

87,036 

2te(tere  33erfu<fye  wn  Vertonet  mit  ©cmbfteinen  von  fcerfdjiebenen 
3lBmeffungen: 


@  a  n  b  ft  e  i  i!  a  r  t  e  n. 


©erntet 
^fb.frans.j^fb.ba^r. 


(Sin  ©anbftetn  mit  einer  ®rimb fläche  oon  1  Ouabratfug,  ber 
beim  23au  ber  9teuilfy49rü(fe  gebraust  würbe,  1  $u= 

biffufc  152  «pfb.  WttJCV  .    .   240,000 

(Sin  €anbftein  mit  einer  ®runbf(äd)e  öott  1  Ouabrat^ott  unb 

M  3oB    7,350 

6anbftein  ton  (Sattfencourt  uon  berfetben  ®runbftäcfye  unb 

.    .   1,825 


208,800 
6,394 


1,587 
(mittleres  ®eroi<$t.) 


OTgemetne  Betrachtungen  über  Beurteilung  ber  ©üte  k. 
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3Ser)ud;e  uon  9?onbelet  mit  ©temnntrfetn  üon  0,05  üöleter  (Seite, 
fo  ba£  ber  glädjemnljalt  ber  SkftlS  25  Önabratcentimeter  letntg: 


Steinalten, 

Spe^. 

^etrtcnt. 

 ~ 

Ätfogv. 

<Pfb.bar?r. 

2,85 

— =  

15,487 

27,566 

(Trauer  ©rantt  aus  ben  Bogefeu  

2,64 

10,581 

18,847 

©rauer  ©ranit  au§  ber  Bretagne  ...... 

2,74 

16,353 

29,108 

2,64 

17,555 

31,247 

3,06 

47,809 

85,100 

2,88 

51,945 

92,711 

$ötf)ticf)er  fefyr  harter  Saubftein  

2,52 

20,337 

36,202 

2,48 

23,086 

41,093 

2,49 

23,098 

42,114 

(Sdjtnarger  ftanbrtfd^er  Marmor  

2,72 

19,719 

35,198 

Seiger  Statuenmarmor  

2,69 

8,176 

14,553 

Setger  aberiger  Marmor  

2,70 

7,455 

13,271 

Sefjr  harter  römifcfyer  Sraoertino  

2,36 

7,449 

13,259 

©raue  £aoa  au$  ber  ©egenb  oon  $fom  (*ßeperino) 

1,97 

5,700 

10,146 

2,60 

14,802 

26,347 

Seidje  £at>a  t>on  Neapel  

1,72 

4,014 

7,141 

0,86 

831 

1,479 

23erfxtc^e  fcon  Kennte  mit  ©tetmrmrfeln,  wetten  bie  Seite  H  3oK 

engltfcf)  grofj  war: 

@  t  e  i  n  a  V  t  e  it. 

©ettncfjt. 

<Pfb.  engt. 

^fb.ba^r. 

Blauer  ©ranit  oon  Hberbeen  

2,625 

24,556 

.  19,865 

getufönüger  ©rantt  t»ou  s.ßeterf)eab  

18,636 

15,076 

©rantt  oon  (Sormuaö  

2,662 

14,302 

11,570 

Setger  Marmor  t»on  Brabant  

2,697 

20,742 

16,780 

Setger  geaberter  Marmor  au<3  Statten    .   .  . 

2,726 

21,783 

17,622 

föotfyer  Marmor  t>on  2)eoonffyire  

16,712 

13,520 

Sajroarger  bitter  Äatfjicin  oon  Sintert! 

2,598 

19,924 

16,118 

^orttanber  Äalffiein  (Sürfet  oon  2  Soft  (Seite) 

2,423 

14,918 

12,068 

?ortlanber  Äatfjletn  (Sürfet  »ort  14  3oK  Seite 

toie  alle  anbern)     .  .  

2,428 

10,284 

8,319 

tiefeüger  Stein  oon  ©unbee  .... 

2,530 

14,918 

12,068 

$iefe(iger  Stein  oon  2)erbü  ... 

2,316 

7,070 

5,725 

Stourbribge  Sieget  

3,864 

3,125 

©ebrannter  Siegel  

3,243 

2,623 

Bragrotfjer  Siegel  

2,085 

1,263 

1,021 
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£ie  in  ber  9?atnr  uorfommenbeu  ©efteine  unb  (£rben. 


Sßill  man  bie  ©röf^e  be§  SBiberftcmbeä  gegen  baö  Serbrüden  btefer 
©teinc  in  Kilogrammen  auf  eine  Oberfläche  üon  einem  öuabratcentimeter 
berechnen,  fo  multtyltctre  man  bie  3ablen  ber  feiten  Stubrif  mit 
0,03156. 

®er  SBtberftanb  gegen  ba§  Serbüä'en  ber  Steine  nimmt 
ab  in  bem  ©rabe  al§  bie  «£>öbe  größer  ift,  tüte  bie  ©eite  ber 
@runbfläct)e;  bieö  bereifen  9Ser[ud)e  r>on  Üftcnbelet  mit  ©temtüürfeln 
bereit  @runbfläd;e  5  Zentimeter  in§  ©edierte  betrug: 


®  t  c  in  arte  n. 

©ettridjt. 

©enndjt  ginn 
gerbrüefen. 

fttogr. 

1  ©tctntüürfct  t>on  fefyr  hartem  faltigen  ®tein    .    .  . 

2,388 

8,851 

5,411 

4,780 

1  Sürfel  eine^  garten  €tein§  üon  33agnen£  bei  *ßari$ 

2/255 

6,650 

4,223 

3,890 

1  Würfel  garten  falfigeu  gelSgeftemS  fcon  (Sfyatitton  . 

2,342 

5,138 

4,010 

3,853 

2)er  SBiberftanb  gegen  ba§  Serbrücfen  ber  ©teine  geräubert 
fid)  aber  and)  nad)  ber  ©eftalt  ber  gebrückten  ©runbflad)e,  fo 
ba§  bei  gleicher  Oberfläche  btejentgen  ©efteine,  \veid)e  ein  rectytttunfltcfyeö 
Parallelogramm  jur  ©runbfläcl;e  baben  unter  einem  geringem  ©ettnd)t 
^n  brechen  beginnen,  als  jene,  bereit  ©runbpdje  ein  Guabrat  bilbet; 
enblid)  ba§  ©teine  mit  Eretöformtger  ©runbpcfye  ben  größten  SBiber* 
ftanb  beft|en. 

Sie  $erf)ältniffe  be§  2Siberftanbe§  für  btefe  brei  t>er)d)iebenen  Birten 
fcon  ©runbflad)en  werben  burd?  folgenbe  Sailen  auggebrüeft:  703  für 
ba£  Parallelogramm,  806  für  baö  Önabrat  unb  917  für  ben  ÄreiS. 

(Sine  Ueber[icf)t  ber  SMafhmgen ,  welche  bie  ©anflehte  einiger  be* 
rühmten  großen  33aim>erfe  31t  tragen  I;aben,  giebt  nad)  Stonbelet 
folgenbe  Tabelle. 


2(flgemeine  ^Betrachtungen  über  SBeurtfjeiüun]  ber  ®üte  *c. 
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53  e  X  a  ft  u  lt  <5 


33  a  u  xo  e  r  f  e 


;  auf  eine  glädje 
mm  25  □®tm. 
tu  ÄWogr. 


auf  lD'batyr. 
in  (Strn  batyr. 


Pfeifer  ber  tuppet  ber  sßeter§fird)e  in  SRom 

Pfeiler  ber  <ßaui3fird)e  in  Sonbdtt  .    .    .  •  .  . 

Pfeiler  be§  3nt>aübenf)aufe§  in  ^ßari§    .   .  . 

Pfeiler  be£  s$antf)eon£  in  ^ariS  

Fäulen  ber  ^3aul§ftr  ct)e  in  $om    .    .   .  . ;  . 

«Pfeiler  be§  2$urmS  ber  ßirdje  in  ©t.  SRerq  . 

©äulett  ber  aflerfyeüigen  Äirdje  in  Ingers  .  . 


409 
484 
369 
736 
494 
735 
1107 


249 
294 
2^4 
448 
300 
447 
674 


9tad)  getrottet  tragen  bie  ©cfylufcftetne  ber  33rücfe  fcon  sJteuifity  eine 
Saft  »ort  ungefähr  20,000  sJ)funb  auf  ben  Öuabratfufj  unb  eö  würben, 
um  ben  Stein  ju  jerbrüefen,  240,000  f>funb  nöt^ig  fein;  fomit  ift  er 
nur  mit  XV  be§  ©ewicfyteS  betaftet,  bei  welchem  ber  ©tein  jerbrüeft 
werben  würbe. 

9tad)  Seiforb  imb  9ftimmo  tragt  ein  ©rudtftetn  250,000  big 
850,000  engt.  $)funb  auf  ben  engl.  Guabratfuj},  unb  ein  Sieget  300,000 
^funb.  9Jlan  fann  tfjm  beim  Saiten  eine  33e(aftung  mn  |  biefe§  @e* 
wid)te§  geben. 

@ewöf)nlid)  ift  man  jebod)  ber  9)teinttng,  ba£  eS  ratsam  fei,  bie 
23etaftung  nur  §it  TV  —  TV  ganzen  gum  Serbrüden  nötigen  @e= 
wid)te8  ju  fteigern. 

63  ift  aber  and)  ju  bemerfen,  bafc  bie  Steine  bei  gleichförmiger 
Selaftung  fd;on  mit  ber  £älfte  ber  Saft,  welche  gu  il;rem  ttoKtgen  3er= 
brüefen  not^wenbig  ift,  anfangen  fid;  leicht  ju  Ratten  unb  um  fo  letzter 
brechen,  je  fang  ant;attenber  fie  betaftet  finb. 

Sßerben  Ijarte  ©teine  mit  feinem  Äorn,  homogener  unb  compacter 
Stejrtur  buref)  ©ruef  germalmt,  fo  trennen  fief)  if;re  Steile,  el)e  fie  gang 
in  ©taub  gerfalfen  mit  ©eräufd)  in  platten  ober  in  üerttfale  Nabeln; 
bie  weid;en  ©teine  bagegen  tl;eiten  fid)  gufcor  in  ^tyramiben,  bereu 
©rnnbffad)en  in  ber  Oberfläche  be§  Äötperfl  unb  beren  @pit$en  gegen 
beffen  SRtttefyunft  liegen;  bie  beiben  öertifalen  ^)t)ramiben  fpalten,  in= 
bem  fie  wie  Äeite  wirfen,  bie  übrigen;  fie  gerieften  fid)  fämmtlid)  in 
Keine  ttertifale  |>ri§uten  unb  gerfaften  enbtid)  gleichfalls  in  ©taub. 

33erfucf)e  oon  Srebgolb  über  bie  ©tegfamfett  einiger  ©teine, 
Welche  rechtwinklige  $Prt8men  waren  unb  tu  horizontaler  Sage  auf  gwei 
©eiten  unterftüjjt,  in  ber  SKitte  belaftet  würben: 
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2>ie  in  bei-  Statur  öorrommenben  ©efteine  unb  @rben. 


i 

@  t  e  t  n  a  r  t. 

«5 

S  SS 

Slßmcffung  ber 
Stüde. 

«5 

s 

1"  © 

«reite 

Soll 

»  s 

@efjr  reiner  rceifter  Marmor  jpec.  ®ett>.  2,706 

30 

1,075 

1,075 

10 

20 
50 

0,02 

0,045 

0,06 

4$oitl(Uioeis&(Ut|iein  uon  Dicwiiei  $cuüt  ipti. 

24 

2 

1,45 

10 
20 
30 
40 

0,01 
0,015 
0,02 
0,022 

feiger  Äiefetfanbfleut  öcn  £ong*2fattet  fpec. 

fMpm    9  919 

18 

1,45 

1,525 

'  20 
30 
40 
50 
60 

0,015 

0,02 

0,022 

0,025 

0,03 

23erfud;e  uon  Slrebgolb  über  bie  relative  geftigfeit  ücn  Äal! 
unb  ©anbfteinen,  welche  re<fyttt>mflicf)e  $)ri§men  waren,  viuf  -groet  Seiten 
in  ftorigontaler  Sage  unterftü£t,  in  ber  Glitte  ktaftet  unb  burcf)  bie 
Saft  gebrochen  würben. 


2lhneffmta 

©ei»id)t 

bei  er- 

©*>ec. 

folßtent 

58rud). 

©  t  e  t  n  a  r  t  e  it. 

@e= 

ss 

2  S 

öS 

en 

rs 

tmdjt. 

S  ® 

SS 

v£> 

-Q 

«$> 

ja 

SÄ 

(30" 

1,075" 

1,75" 

50 

40 

(Sefjr  retner  tüeiger  ©tatuenmarmor 

2,706 

15" 

1,08" 

1,05" 

110 

89 

(14" 

1,075" 

1,076" 

130 

105 

©tarntet  ^ortlanberfali'ftetn    .   .  . 

2,113 

24" 

2" 

1,45" 

100 

81 

Seißer  $iefeifanbftein  

2,212 

18" 

1,45" 

1,525" 

92 

74 

eanbftein  t>on  (Svaigleitfy  .... 

2,362 

14" 

1,55" 

1,55" 

137 

110 

©anbfteht  au§  bem  ©tetnbrucfy  üon 

14" 

1,55" 

1,5" 

123 

99 

©anbftetn  üon  £ont)=2lnnet    .   .  . 

9" 

1,525" 

1,45" 

160 

129 

7" 

1,55" 

1,55" 

233 

188 

12" 

2,07'' 

1,55" 

270 

218 

5,5" 

1" 

1" 

58 

46 

Mgemetne  33etradjtuugen  über  SBeitvtfyeUung  ber  (Mte  tc. 
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Baufteine  tu  Quaberform  muffen  womöglich  in  allen  fünften  ihrer 
lorijDntalen  Berübrung§ftäd)en  (tfageif  lachen)  fid)  gleichförmig  becfen; 
pterfe  Unebenheiten,  tonnen  felbft,  mim  man  fte  burcb  SJiortet  auäju* 
gleiten  fucht,  bei  ftarfer  Belaftung  ein  Strengen  ber  Öuaber  t»erur= 
fachen.  Steine  mit  fd)iefrtger  Struttur  muffen  fo  in  baö  9)iauerwerf 
eingefügt  werben,  baf}  ihre  Schichtung  f>ovi§oittvil  liegt,  ober  mit  anberen 
Korten,  ba|  bie  Steine  auf  ibr  natürlichem  Sagri  gelegt 
werben,  b.  b.  bafc  ber  Stein  tu  ber  9)iauer  eine  parallele  Bage  mit 
ber  erhält,  bie  er  urfprüngltcb  in  feiner  Bilbung^eit  hatte;  eine  Stet* 
nadtjläfftgmtg  biefer  Siegel  |at  gerabe  bei  ben  lagerhafteften,  alfo  ben 
heften  Steinen,  ftet§  bie  Jvolge,  baf;  bie  Steine  aufblättern  unb  balb 
verwittern.  Sei  ©ewölbebilbungen  backen  muffen  bie  horizontalen 
Alanen  bem  9)tittelpunfte  ber  ©ewölbe  entfernten,  weil  bier  ber  gegen= 
feitige  SDrutf  ber  Steine  nach  biefer  9\icbtung  erfolgt. 

SÖeiöbacb  in  feinem  Sebrbucbe  ber  9Jied;anif  giebt  ben  geffigfeftS* 
ntebiil  K  für  ba§  Serbrüden  tum  ©efteinen  in  folgenben  ©oeffijtenten  an: 


@teinarten. 

tnobid.  @teiuarten. 
K. 

$efttgfeit§- 
mobul. 
K. 

23afatt  

27,000  Marmor  ! 

3,200—12,000 

®neiS  

5,100  Hörtel  ...... 

450—900 

(Kranit  

1,400-13,000 

falfftein  

1,500-6,000  Qtegetftein  

580-2,200 

JDie  ^>  ä  v  t  e  ber  Steine  äußert  fid)  am  beutlid)ften  burcb  ben  3Bt= 
berftanb  ben  fie  ber  Bearbeitung  burd;  eiferne  Snftrumente  entgegen^ 
feken;  ift  biefer  ein  bebeutenber  fo  |ält  man  e§  immer  für  eine 
empfehlenswerte  ©genfc^aft,  ba  üorjüglidje  £)ärtc,  geringe  Berwit^ 
terung§fähigfeit,  aber  gro£e  ^eftigfett  (Sragtm'mögen)  meiften§  ^anb  in 
|)anb  geben;  je  nad)  ber  Berwenbung  liebt  man  e§  f et>v  harte  ©efteine  gut- 
2lnwenbung  ju  bringen,  wenn  auch  ^e  Bearbeitung  ^äuftg  eine  fefyr 
mübfame  ift;  fo  werben  Sre^enftufen,  Srottoirplatten,  s3)f(afterungen 
•Ott  tun-jüglicb  harten  Steinen  gemad)t,  wäf)venb  p  anberen  Beeden 
man  fid)  bamit  begnügt,  ein  bauer^afteS  ©eftein,  wenn  auch  weniger 
hart,  jur  Slnwenbung  $u  bringen.  9Jiand)e  Steine,  befonber§  ift  bie§ 
bei  faft  alten  Sanbfteinen  feljt  auffällig  ber  galt,  fabelt  au§  bem  Steina 
brud)  fommenb,  unb  jwar  fo  lange  fie  noch  ihre  Bergfeuchtigfeit  l;a6en, 
eine  weit  geringere  $Mt  als  fpäter,  nacbbem  fie  tH>riftcinbig  auSge^ 
trodnet  finb;  au§  biefem  ©runbe  bearbeitet  man  fie  fofort,  nad)bem  fie 
bem  Bruche  entnommen  finb,  wartet  aber  gern  mit  bem  Berfe&en  bi§ 
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^te  in  ber  9?atuv  Dovfommenben  ®efteine  unb  Arbeit. 


fte  ihre  Berg  feuchti  gleit  verloren  ^aben;  jur  Herstellung  tum  feinen 
ard)iteftonifd;en  ©lieberungen  unb  Ornamenten  liebt  man  mittelharte 
unb  gleichartige  ©efteine,  bie  aber  eine  fcfyarfe  Bearbeitung  julaffen, 
map  Diu*  allen  anberen  bei  bcn  meiften  Äalfftetnen  ber  galt  ift. 

5m  allgemeinen  unterbleibet  man  Wof)l  t)arte  unb  weiche  @e= 
fteine,  festere  laffen  fiel)  mit  ber  ©teinfäge  ol;ne  ©anb,  jene  nur  mit 
£)ülfe  tum  ©anb  fd;neiben. 

©enaue  Beftimmung  über  bie  ^ärte  ber  Baufttiue  ift  nur  in  ben 
Aäilen  möglich,  toc  bie  Baufteinc  au§  einer  homogenen  9)iaffe  befielen ; 
biefe  laffen  fid)  mineralogifd)  genau  nad)  beftimmten  ^ärtegraben  orbnen; 
befielen  aber  ©efteinc  aul  ganj  oerfd;iebenen  ©emengen,  bie  ebenfalls 
wieber  in  qualitativer  unb  quantitativer  Beziehung  fo  vielfach  varitren, 
fo  ift  c£  umnöglid;  mit  @id;erbett  einen  £>ärtegrab  anzugeben  unb  wir 
muffen  un§  begnügen  eine  allgemeine  Beftimmung  über  bie  ^ärte  ber 
gebrciud;lid)ften  ©ebirg§gefteine,  fowic  fold)e  fiel)  au§  ben  mineralogi)d)en 
Angaben  ableiten  läßt,  ju  geben. 

hiernach  [tnb  bie  ^ärtegrabe  für 

Öuarje  unb  qnarjige  ©emenge  ....  7 

gelbfpathgefteine,  Staate  6 

£)ornblenbegeftetne,  SMorit    .....  5,5 

$ugtt=@efteme,  SSafalt  5,5 

©olomtt  3,5 

©id;ter  Äalfftetn   3, 

  1—2 

Serpentin  2,5 

Salffdjiefer  1—2 

$$0tt$fefet  1 — 2 

Saint  3,5. 

©efteine  tum  Reinheit  unb  SMcfytigfeit  werben  fold;en  von 
entgegengefetj>tem  groben  unb  unbiebten  §tnfe|ett  cntfd)ieben  vorgewogen, 
benn  fie  laffen  mit  Oiecbt  auf  bie  weiteren  guten  (Sigenfcl;aften,  Sparte, 
yveftigfeit  unb  SDauer  [cfoliefeen;  l;anbelt  e§  fid)  barum,  ju  gleicher  Seit 
im  Bauwert'  neben  fclwnen  formen  fdwne§  Material  mitwirken  ju 
laffen,  wirb  man  ber  Reinheit  unb  ©id;tigfeit  beffelben  bie  meifte 
3lufmerffamfeit  fcbenf'en,  um  fo  mebr  ba  von  biefem  3uftanbe  aud)  bie 
SPoliturf äfi  gleit  abl;ängt.  5)iefe  ift  eine  l)öd)\t  fd;ä^en§wertl)e 
(äigen|d;aft,  burd)  weld;e  bie  haften  gffefte  in  ber  ^rad;tard)iteftur  ju 
erreichen  finb,  benn  ol;ne  Politur  ftef>t  ein  ©tein,  wenn  er  aud;  noch 
fo  fein  mit  bem  93tei^el  bearbeitet  ift,  unanfehnlid)  au§.  Söte  jeber 
Obelftetn  erft  burd;  ben  <SdjIif  Seben  unb  geuer  gewinnt,  in  gleicher 
Söeife  gewinnen  unfere  Baufteine  an  machtvoller  SSirfung  unb  9ieij 


Mgemeine  53etvatf)timgnt  über  53em1()n(ung  ber  Öh'Ue  :c. 


95 


unb  wir  öertoetfen  auf  bie  tnel  befundenen  9)iofaifarbeiten  ber  ©o^bien= 
ftrd>e  in  Äonftantiitopel,  bie  fo  ftmftreicb  au§  gefd;liffenen  ©efteinen 
gufammengefe^t  waren;  nur  geben  $n  bebenfeit  welche  SBirhmgen  wir 
entbebren  müßten,  wenn  wir  bie  bervlicben  Farben  unfern  ©ranite, 
©tyentte,  $Por$jtyrc,  9)iarmore  :e.  nid)t  bind)  Politur  gut  Dollften  ©el= 
hing  gu  bringen  oerftänbeit,  benn  aud)  bie  $arbe  fpielt  eine  gewaltige 
Bellt  in  ber  ©^bäre  ber  fdnuten  ?(rd;itet*tur  unb  bemgemäf}  wirb  ba§ 
©tetnraaterial,  ba§  ant  angenel;mften  wirft  unb  am  üerwenbbarften  für  bie 
erftrebte  <varbenbarmeitie  erfd)eint,  aud)  gang  foefonbcrS  ju  jdjäjjen  fein. 
86er  aud)  bei  Slnweitbnng  oeit  ©aufteilten,  bie  niebt  ^oliturfähtg  finb, 
erfebehten  biejenigen  alä  bie  gefud)teften,  weld;e  bie  aitgeitebmfte  <varbe 
beftken;  fo  mancher  ©teütbrud;  ift  wertlos,  einem  anbern  gegenüber 
ber  ein  fcbmtfarbige§  Baumaterial  liefert;  burd;  bie  garbe  be§  fd;önen 
rotten  ©anbftctn§  ^aben  bie  ©täbte  be§  Sibeütö,  fo  etwa§  nu^(tl;uenb 
lebeitbtge§,  toa§  ba§  £>erj  erfreut  unb  biefen  ©täbten  ben  malertfchen 
JReig  oerleif;t,  ben  mir  letber  bei  ©täbten  mit  getünd;ten  Käufern  gang* 
lieb  entbehren  muffen. 

Stuf  einzelne  %UAm  unb  ©treifen,  bie  in  einer  fonft  einfarbigen 
©teinmaffe  fid;tbar  finb,  f)at  man  aufmerffam  31t  fein f  ob  biefelben 
nid)t  Anfänge  tum  SSerwitterungen  ober  golge  wn  £)jct)bation§progef[cn 
finb,  bie  weiter  um  fid;  greifen  tonnen.  $i\\d)  füll  man  überzeugt  fein, 
baj$  ber  ©teilt  fcie  garbe,  bie  er  im  33rttd)e  geigt,  ntd;t  atlmälig  an 
ber  Suft  berltert;  einige  ©efteine  werben,  wa§  f)ier  31t  feuertet  ntcf)t 
tmterlaffen  werben  barf,  mit  ber  3cit  fd;öner  in  ber  garbe,  fte  erhalten 
eine  eigene  Patina;  fo  ber  ttatientfd;e  ÄaWtuff  (Sraüertino) ,  ber  ftc£> 
ton  hellgelb  nad;  unb  nad)  in  golbgelb  umfärbt,  and;  einzelne  Weifte 
Äatfgefteine  neunten  mit  ber  Seit  einen  Wärmeren  &bon  an;  ber  ro% 
©anbftein  färbt  fid;  gleichfalls  an  ber  £uft  in  lebhafteren  Pölten  unb 
erbält  bin  unb  wieber  l)ierburd;  eine  reijenb  materifd)e  SSirfung. 

23etrad)teit  wir  bie  @ebtrg§geftetite  in  SBegug  auf  ihren  Groden- 
h  ei  t  §  ju  ft  an  b,  fo  finben  wir  int  Stllgemeineit ,  bafc  alle,  unmittelbar 
(tuß  ben  ©teinbrücben  fommenb,  mehr  ober  weniger  Sßaffer  (33erg* 
f eudjtigf ett)  in  ftcb  ^aben,  bie  fid)  jebod;  »ediert,  wenn  bie  ©teilte 
an  luftigen,  troefnen  Orten  aufbewahrt  werben.  SÖerben  bie  ©teine 
nid)t  gerabe  gum  33au  oon  Söot;nI>iufern  oerweitbet,  fo  erfebeittt  e§ 
giemltd)  gleichgültig ,  ob  fte  oor  ihrer  Sermauerung,  bie  tbneit  an|af* 
tenbe  kläffe  oerloreit  baben  ober  nityt,  anbev§  ift  e§  jebod)  wenn  Sohn* 
räume  mit  23rttcb  ober  Sßerfftücfeit  ausgeführt  werben  fetfett ;  bann  ift 
Der  allen  fingen  barauf  gu  feheit,  gefunbe  unb  trorfeite  Simmer  gu 
fd)affen  unb  gilt  bie  Segel:  je  trodener  bie  ©efteine,  befto  beffer,  wohd 
fte  sugleid)  fchled;tc  SSärmeteiter  fein  feilen. 


96  3)te  tu  ber  9?atur  üorfommeuben  ©eftetnc  unb  (Srben. 


3u  ben  fd)led)ten  SBcirmeieitern  unter  ben  ©efteinen  geboren  alle, 
bie  Dorberrfd;enb  potofe  ^etcftaffcnbett  &eft£en,  fi?  bie  Stradjtyte,  Siffig 
(teine,  ein  SSjjeil  ber  SaMft  unb  bte  Suffe;  dauern  au§  btefen  ©eftet= 
nen  geftatten  auc£>  f  tvaS  ntcbt  au^et*  9ld)t  §u  (äffen  ift,  felfcft  bei  l;er= 
nietrifct)  gefdjlpffenen  Settftern,  bte  93etittlatten  ber  titnent  Säume.  §m 
man  ©aitbftehte  (}um  SBofynfyauäbau  §u  üevwenben,  \o  muffen  fie,  ehe 
ba8  ©ebäube  mit  |hi^  DetiDorfen  toixb,  fttfftanbtg  onSgetrecfnet  fein 
unb  je  qitdrjtger  unb  gefd^offener  ba§  ©eftein  ift,  befto  länger  wirb  e£ 
feucht  bleiben  unb  befto  fälter  nnrb  e§  erfcbeinen ;  baffelbe  gilt  aud;  Don 
allen  gramti|cbeit  unb  augittfeben  ©teilten,  letztere  nurfeit  fogar  btygro8= 
f  opifd;  unb  finb  ba^er  niebt  geeignet  troefneg  9Jiauenoerf  bamit  fyerjuftelleit. 
S3ei  fäalh  unb  9Jiergelftemen  gilt  ba§,  ioa§  fo  eben  Don  ben  ©and 
fteinen  gejagt  würbe;  um  jebocl)  für  alle  Salle  gefunbe  2Bol)itraume  fi<J> 
ju  fdjaffen,  Derfleibet  man  mfyl,  bei  einem  -BJauerwerf  Don  feftge* 
fdyioffcncm  ©eftein,  bie  innent  93iauerfeiten  mit  gebrannten  Siegeln, 
tt>a§  unter  allen  Umftättbeit  troefne  Binttner  giebt. 

9tod)  ift  ju  bemerfen  bafj  Sinblinge,  ©erölle  unb  @e)d)iebe  weniger 
33ergfeud;tigfeit  beft|en,  als  frifd)  gebrochene  ©teilte  unb  in  ben  meiften 
fällen  fofort  Derbaut  werben  fönneu. 

Gb  ein  ©eftein  Seit  erbeftänb  ig  feit  befikt,  ift  in  febr  Dielen 
Sailen  ju  miffen  itotf;meitbig,  nanteittlid;  wenn  e§  fid;  barum  fyanbelt, 
SeuerungSanlagen  ju  fonftruiren.  Äaiffteiite,  üöiergel  unb  SDelcmtt  finb 
gerbet  gar  nid)t  ju  brauchen,  ba  fie  burdj  ftarfe  $i|e,  bie,  Don  bem 
Äalf  gebunbene  Äofylenfäure  verlieren  unb  baburd)  an  ber  8uft  ver- 
fallen; in  äl;nlid;er  Steife  Derf;alten  fiel)  alle  ©anbfteine,  trelcbe  ein 
mergelige!  ober  falf"ige§  33inbemittel  befreit,  bemt  bieä  wirb  gleichfalls 
buret;  ftarfe  jerftörfc  Anberg  Der^alt  eö  fic£>  mit  ben  ©aitbfteinett, 
iDeld;e  quarjige  33tnbemtttel  nad)Wei|en,  biefe  er|ct)einen  burcbauS  feuer- 
beftänbig unb  la|t  fiel;  $.  33.  ber  Quaberfanbftein  jur  Jperftellung  ber 
©eftelle  in  ben  <£)od;öfen  Derwcnbeit;  in  gleicher  SBeife  feenu^t  mau  bie 
burd)au§  feuerbeftänbigen  ©liminer^  unb  6l)lorit|dnefer.  Serpentin 
jeid;net  fiel)  burd)  grofce  Stmerbeftänbigfeit  au§,  an  ibn  fd;lief$en  fid)  bie 
%xaifyt*  unb  33im8fteingefteine  (ber  33acfofeitftein  am  9^ein)  an,  bann 
bie  graititijcben  ©efteine  unb  ber  &bon|d)iefer,  bie  Dielfad)  jur 
ftruftton  Don  gerben,  Dfen^latteit  :c.  Dermenbet  werben,  ©ie  2lugi$j 
gefteine  f^meljen  bei  großer  ^i|e  5U  einer  glaftgeit  klaffe  ju|amnten, 
fönnen  alfo  nid;t  ale  feuerbeftänbig  betraebtet  luerben.  5)er  ^on  ift 
tt)eil§  feuerbeftänbig,  t^eilg  fc^meljbar  je  naef)  feinen  Seimenguitgen. 

©a§  fpec.  ®eiDid;t  ber  @ebirg?geftetne  ift  nid)t  nur  fel;r  t>e$ 
fd)ieben  nad)  feinen  einjelnen  ©attungen,  fonbern  aud)  in  ein  unb  ber- 
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fetten  ©ebirgSart,  ja  in  jebem  abgebrochenen  ©tücf  nurb  eine,  toemt 
aud;  nur  geringe  SDiffereng  be§  ju  crmittelnben  f^ec;  ©eluicbte*  fxct> 
geltenb  machen.  S)ie  llrfac(;e  liegt  bier  barin,  baf;  bie  nteiften  ©efteine 
©emenge  tterfcfytebener  SKtneralKr^er  finb,  bie  quantitativ  febr  vcrfclne^ 
ben  Weddeln,  in  beut  einen  ©taufe  fel;r  gefd;loffen  iwfommen,  in  beut 
anbern  lotfer  nnb  fomtt  and)  ungleiche  S)td;tl;eit  Mafien;  le^tereS  ift 
auch  ber  %all  bei  ben  mebr  gletd>irtigen  ©efteinen,  m  bie  (5obäfton$= 
reilniltniffe  burcbaitS  ntd;t  immer  biefelben  finb.  £Da§  abführte  ©etvtd)t 
bat  für  jeben  £ed)nifer  gmfje  3ßid;tigfeit,  mbern  er  bei  ?lmoenbnng  Don 
(HHtftruftionen  babnrd)  31t  ber  3ßaf>l  biefer  ober  jener  ©teinforte  l;in= 
geimefen  ftnrb;  fo  5.  33.  loerbeu  §tt  ©rnnbmauern  fd?tt>ere,  31t  ben 
©etuölbcn  letzte  ©efteine  ju  üernxutben  [ein;  ba§  @eund;t  ber  ©leine 
^aben  nur  jit  bemeffen,  tt>emt  e§  barauf  anfommt  ju  beftimmen,  toeldje 
£ragfat)igf*eit  biefeö  ober  jene§  ©teinftitd  befiüe,  ebenfo  fommt  ba§ 
©euudjt  ber  ©tetne  in  23etrad)t,  bei  ber  9fnorbnnng  be§  StatröporteS 
nnb  bei  bem  SBerfefcen  großer  gennd^tiger  Öuaberftnrfe. 

©pecifif  d)e§  nnb  abfohtteS  @ennd)t  einiger  ©efteine,  ba§ 
letztere  auf  einen  Äubtffuf*  bejogen. 


©eftetnc; 


@pecififd)e§ 
©erntet. 


(Kranit  .  .  .  ♦ 
@nct3  .... 
@tyemt  .... 
©ranuttt  .  .  .  .1 
$ornb{enbefd)iefer  . ! 
5£alfjd)tefer  .  .  .  | 
£l)onfd)iefev  .  .  . 
$or^v  .  .  .  . 
Safatt  .  .  •  .  . 
©evpentut  .    .    .  . 

Ouarj  

Äiefelf Riefet'    .   .  . 

3a§pi§  

Sanbftein  (bunter)  . 
Duabevfanbftetn  .  . 
ÜDtormor  (farrar ) 
ftatfftetu  (bitter) 

Detomit  

bitter  .    .  . 
Süabajte*    .    .    .  . 

Saba  

BtmSftetn  .  .  .  . 
^onolttf;   .   .    .  . 

Sfepfjatt  

^n^olane  .    .   .  . 
©ottvjetreu,  Sviumater 


l  tttbiff.  prenß.  Sffaß. 


Soßpfunb. 


Metuft. 
®en>. 


®röft. 
©cm. 


mm. 

©ew. 


2,539— 3,063!jll2,732 
2,394— 2,500  106,294  111,000 
2,515— 3,030  111,666  134,532 


2,576— 2,668:472,732  135,998 
2,909— 3,153  128,84:9  139,993 
2,768— 3,020  122,899  134,088 
2,670— 3,500|jll8,548  155,400 

2.395—  2,793!  105,338  124,009 
2,014—3,310  89,422  146,964 
2,560—2,8941113,158  128,494 
2,486-2,763410,374  122,677 
2,596— 2,860  115,262  126,984 
2,580—2,700414,552  119,880 
1,933—2,699  85,825  119,836 
2,107—2,1961  93,506  97,502 
2,717—2,763420,635  122,6 

2.396—  2,700  106,382  119,880 
2,800— 2,950  124,320  130,980 
1,872—2,964|  83,117  131,602 
2,611— 2,876  115,928  127,694 
2,348— 2,880  104,251  127,872 
i  0,914  I!  40,582  40,582 
2,512— 2,700  111,533  119,880 
!l,000-l,160|  44,400  51,504 
i2,510—2,800  11  l,444j  124,320 
ialten. 


124,365! 156,656  188,987 
108,647)147,709  154,250 
123,099,155,175  186,951 
124,365Ü158,939  164,615 
134,421  179,485  194,540 
128,493,, 170,785  186,334 
136,974  164,539  215,950 


114,673  147,771 


118,193  124,263  204,227 


121,079  157,952 
116,525 11 53,386 
121,123  160,173 
117,216  159,186 
102,830  jl  19,266 

95,504  [130,001 
121,656  167,638 
113,13l!;147,833 
127,650,172,760 
107,359  115,502 
121,811  161,098 
116,936  144,871 

40,582  56,393 
1 15,706  !l54,990 

47,952  61,700 
117,882  154,867 


172,328 


178,559 
170,477 
176,462 
166,590 
166,528 
135,493 
170,477 
166,590 
182,015 
182,878 
177,449 
177,696 

56,393 
166,590 

71,572 
172,760 

7 


172,821 
150,979 
171,063 
161,777 
187,012 
178,559 
190,244 
160,049 
164,245 
168,255 
161,931 
168,817 
162,888 
142,897 
132,747 
169,058 
157,211 
177,387 
149,190 
169,273 
161,283 

56,393 
160,790 

66,636 
163,813 
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2)ie  in  ber  9?atnv  üovfommenben  ©efteine  unb  Qh'ben. 


SMe  oorftebenbc  Sabelle  c^xett  eine  Ueberficfet  über  ba£  fpec'l 
ftfcbe  unb  ab feinte  ©ewid;t  bei*  f>au^tfäd)Ucl)ften  ©eftein§attei 
unb  ftnb  bte  SlngaBen  für  bat  fpec.  @ewid;t  oerfdnebenen  Tutoren 
entnommen.  . 


^oit  ber  @emittttUttö  ber  natütHrfjcn  (Befieme* 

Um  bic  *>erf<|iebenen  3tvten  ©teilte  f  bie  man  im  33aufad;e  »er* 
wenbet,  als  33än==,  $Pflafter=  unb  ©Ijauffeefteine  au§  ben  33rü<fyen  ju  gewW 
neu,  toenbet  man  oerfd)iebene  SEftittel  an,  §u  benen  man  aucb  greift, 
wenn  e§  ftd;  barum  fvinbelt,  größere  ginblinge  ju  bemfelben  3*t>ecf 
jerf leinern;  biefe  Söiittel  ftitb: 

1)  3erfprengen  ber  ©teilt e  burd;  @rt)tt3en  mit^euer, 
ba§  fugenannte  geuerfeüen. 

2)  (Strengen  mit  Knitter  ober  ^ftitrogltyjerin. 

3)  Sprengen  unb  ©palten  mittel ft  ein jutreibenber 
Äetle. 

S5te  jwei  erftcn  5))tetl)oben  geben  in  ber  Siegel  unregelmäßige 
(Steine,  bie  fogenannten  33rud;fteine,  bie  entWeber  jum  Stantymaner* 
werf  ober  jum  ©traßenbau  oerwenbet  werben  feilen;  Äatf=  unb  Wim 
gelgefteine  3um  föalU  unb  (Sementbrennen  werben  in  gleicher  SBetfe 
gewonnen. 

SDafl  Serfprengen  ber  ©efteine  mittelft  gener  berubt 
barauf,  baß  man  ba§  ©eftein  nacb  einer  ©eite  f;in  ergibt,  baburd;  eine 
ungleid;e  ©pannung  in  feinen  ©emengtl;eilen  hervorbringt,  bie  fid) 
fowett  fteigert,  baß  ber  ©teilt  jerreißt  unb  gerf äfft ;  man  forbert  bie§  1 
wof)l  baburd;,  baß  man  ba§  ©eftein  mit  ftarfen  «£>ammerfcf)lägen  m 
fcfcüttert,  Woburct;  eine  fd;neüere  Trennung  erfolgt,  ober  fud;t  ba§  ©leiebe 
bureb  plofclidje  9(bfttf)lung  burd;  falte§  SSaffer  ju  erreid;en;  fotl  ber 
©prung  regelmäßig  erfolgen,  fo  fd;nellt  man  eine  naffe  33ogenfe^ne  in 
ber  $iid;tung  be§  oerlangten  ©prunge§,  unb  wirb  bann  in  biefer  ber 
©prung  erfolgen,  ^ebenfalls  büßt  ba§  ©eftein  burd)  bie$  Verfahren 
einen  großen  Sbeit  feiner  ^ärfe  ein,  unb  fann  wof;l  nur  noä)  ba  Wn* 
wenbung  finben,  wo  ba§  ^Brennmaterial  febr  wohlfeil  ift.  Uebrtgen§ 
fanuten  bie  alten  Oiömer  biefe  9Jietf;obe  be§  ©prengenö  unb  fd)rieben 
ber  3lbfüblung  burd;  ©fftg  eine  große  Sßirfung  ju. 

55a§  ©pr engen  ber  ©teine  mit  Pulver  unb  in  neuerer  Seit 
mit  üftttrog hierin  ift  allgemeiner  in  33raud)  unb  ba§  Serfabreit 
Werbet  ift  ein  febr  einfad)e§. 


$on  ber  (Settrimtung  ber  natürlichen  ©efteine. 
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35eim  ©prengejt  mit  spnfoer  boljrt  man  in  ba§  ©eftein  % — 1  Boll 
im  ©urcbmeffer  ^afeenbe  Söcber,  mtmbex  mit  bem  fogenannien  Sffleifel* 
ober  ÄtoncnBo^rcr,  ober  bei  fein*  barten  ©teilten,  mit  bem  ©tern=  ober 
Äreujbo^rev,  inbem  man  jur  Ibfupmg  be§  (StfenS  tum  Seit  jit  Seit 
fafte§  SSaffer  in  ba§  23obrlod)  einträufeln  läf^t;  ba§  ©teinmeljl,  ba§ 
j  f)ter  entftebt,  uurb  mittelft  cine§  Keinen  Höfels  an  langem  eifernen 
;  Stiel  baufig  bcrau§gef;oben.  JDic  S^iefe  ber  ©obrlodjer  richtet  fid)  nacb 
!  ber  JDitfe  be§  abjufprengenben  ©teineS  nnb  man  nimmt  an,  baf$  bei 
einem  5 — 6  gufj  ftarfem  Stein  £  biefe§  9Dtaf$e§  jnr  Siefe  be§  33ofyr= 
locbo  ju  nehmen  fei;  bei  breiten  $bfptengungen  miiffen  natürlid)  mef)= 
rere  SBofyrlßdjer  angebracht  werben.  3ft  bte§  gef(|e^en,  \o  bringt  man 
bie  Sabung  mit  spntoer  ein,  bie  fid)  in  Rapier  eingelullt  befinbet, 
wenn  ba§  ©eftein  ein  trotfene§  ift,  in  gebeerter  Seinwanb,  wenn  e§ 
fef)r  feucht,  ober  in  einer  Blechernen  $ülfe,  Wenn  bie  Sprengung  unter 
Baffer  gefdnebt;  mau  ftöfct  bie  Patrone  mit  einer  2(rt  Sabeftocf  (am 
ficberften  oon  £)otj)  |erab,  unb  füf)rt  in  bie  Patrone  an  ber  einen 
©eite  be§  33ofyrlo<$8  bie  fogenannte  JRäumnabel,  am  beften  au§  Äupfer 
beftebenb,  bi§  in  bie  9)titte  beä  f)ufoer8  ein.  hierauf  füllt  man  ben 
nod;  übrigen  &t)eil  be§  23of)iiod)§  mit  bem  fogenannten  33efaj$  au§. 
SMefer  beftef)t  au8  gereinigtem  Se^m  unb  Siegclmebl,  aud)  wot;l  au§ 
©d)teferftücfen  ober  ©anb ;  nad)bem  bie  erfte  ©d;id)t  über  ber  Patrone 
au§  locferem  ©a|3  befteljt,  werben  bie  heiteren  ©d)id;ten,  big  ba§ 
ganje  33ot;rlod)  gefüllt  ift,  fcft  etngeftampft  unb  bann  bie  Mäumnabel 
lerauSgejogen,  fo  bajj  ein  fetner  Äanal  in  bie  Patrone  füfjrenb  im 
©at^e  verbleibt. 

Um  bie  Patrone  31t  entjünben  bebieut  man  fid)  eineä  ©trobf)alm§, 
melier  unterhalb  etncS  $almringe8  abgef  dritten  ift,  füllt  tf)it  mit 
feinem  SPutoer  unb  füf)rt  ihn  hann  in  ben  Äanal  ein,  ben  bie  Siaumnabel 
pmtcfgelaffen  bat;  an  feine  9)tünbung  wirb  t;icrauf  ein  ©cfywefetfaben 
befeftigt,  ber  fo  lang  ift,  baf;  er  angejüubet  eine  längere  ?>eit  fortbrennt, 
bamit  bie  Arbeiter  fid)  entfernen  fönnen,  betun-  bie  (5,rplofion  erfolgt. 
SRan  glaubt  bie  SÖirfung  be§  $Pufoer§  erböten  ju  fönnen,  wenn  man 
e§  mit  ©ägefpänen  üermifcht,  aud)  wirb  eine  Sabung  jum  ©teinfpren^ 
gen  beliebt,  bie  au§  1  SPfunb  ©cbief^uloer  unb  4  Unjen  gebranntem 
Äaltfpatf)  beftel;t,  unb  oon  ganj  befonberem  (Sffefte  fein  fotl. 

3n  neuerer  Seit  bebieut  man  fid)  ftatt  ber  ©d)Wefelfäben  jum 
öntjünben  be§  Rubere  eine«  gabanifcfyen  9l^arate§,  fo  ba|  bie  &nU 
|ünbung  in  bem  beabftcbttgten  Moment  burd;  ben  eleftrifc^en  Fünfen 
fofort  erfolgt.  Sei  Sprengungen,  bei  welcben  e§  namentlicf)  barauf 
anf'ommt,  mehrere  ©d)üffe  p  gleicher  Seit  abzugeben,  empfiehlt  fiel) 
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biefe  Sünbungömetbobe  ganj  befonber§,  foWoh*  ber  perfonltd)en  ©td)er= 
l>eit  ber  babet  feefc^äfttgten  Arbeiter,  als  aud)  be§  faft  burcfyweg  p 
erttwrtenben  fixeren  (SffefteS  wegen.  SSrojj  ber  SSorjüge,  Welche  bte 
3üubmethobe  burd)  galDanifche  Ratterten  Dor  berjenigen,  mittelft  be£ 
©tro^almjiittberS  I>at,  wirb  fte  bed)  ber  Dielen  Umftänblid)feiten  wegen, 
bte  mit  il;r  Derbunben  ftnb  (5)m|ttettung,  Snftanbhaltung  unb  £ran§= 
pprt  einer  Batterie  K.)f  bann  and;  wegen  it>rer  Äoftftneltgfett  Don  ber 
Bünbmet^obe  mittelft  be§  23 1 cf f orbfd)en  SüttbfabenS  übertroffen. 

£)tefe  sJ)atent  =  3ünbfäben,  aud;  boppelte  SSafferjünber, 
33  i cf  f  o  r b  f  et)  e  3ünbf äben  genannt,  haben  i  Boll  im  5)urd)meffer;  im 
Snnern  befinbet  fid)  ein  mit  £)anfumwiiflung  Der  ferner  3ünbfaben, 
bie  ändere  Umhüllung  aber  ift  ©uttaperdja;  er  brennt  unb  jünbet  aud) 
unter  Sßaffer  mit  großer  Sntenftrutät  unb  feine  SSrewtjeit  beträgt  pro 
Ifb.  gufj  circa  30  ©efunben. 

9Jian  ift  bat)er  im  ©taube,  Dermittelft  ber,  ber  3ünbfd)nur  ju 
gebenben  Sänge,  für  bie  (^rplofion  eine  beftimmte  Seit  feftjuftellen. 
2>te  SJerbinbung  biefer  3ünbfäben  mit  ber  Sabung  ift  fefyr  einfach,  in 
bem  fte  unmittelbar  in  biefeibe  eingeleitet  werben,  wobei  man  ba§  in 
bte  Sabuttg  fül;renbe  @nbe  be§  §aben§  fc^räg  abfd;neibet,  bamit  e§  recht 
frei  gelegt  wirb  unb  bie  3ünbung  um  fo  ftct)erer  erfolgt,  S)te  Soften 
ber  ©iefforbfehen  3ünbfäben  finb  pro  Ifbn.  gnfj  1  Är. 

£)a§  ©prengen  Don  Reifen  unter  bem  SBaffer  lf>at  grofje 
©chwtertgfeiten.  Sine  wichtige  glüeflid)  gelungene  ©prengarbett  war 
ba§  ©prengen  be§  Singer  8oc^§,  woburety  bte  fonft  fo  gefährliche 
£Rt>eixaf a^>rt  Derbrettert  unb  Derbeffert  warb;  nadjftefyenb  fotl  bte  2lrt  unb 
SBeife  ber  ©prengung§arbetten  furj  befc(;rieben  werben. 

S)a  burd;  bie  Arbeit  bte  ©d;ifffat;rt  ntd;t  unterbrochen  werben  burfte,  j 
unb  biefe  aud;  nid;t  in  SSutterjeit  ausgeführt  werben  tonnte,  fo  war  auf 
bie  ^erftellung  einer  beweglichen  ©tauDorrtd;tung  33ebarf)t  genommen 
werben,  Dermittelft  berer  bie  ©trömung  über  ben  ju  fprengenben  Seifen 
Derminbert  unb  ftiltftel;enbe§  SÖaffer  erzeugt  würbe;  an  berfelben  f elfte 
baö  fd)Wtmmenbe  ©erüft  befefttgt  werben,  Don  welchem  bie  gelfen  unter 
Sßaffer  angebohrt  unb  gefprengt  würben.  Um  fowotjl  bie  ^ol;e  ber 
©taumafd;tne,  al§  aud)  bie  ber  Bohrer  :c.  ermitteln  ju  tonnen,  muffte 
ein  Sßafferftanb  als  f>öcf>fter  angenommen  werben,  bei  welchem  biefe 
Arbeiten  nod;  anzuführen  fein  müßten,  unb  man  nahm  al§  foldjen 
ß  Sufc  Scihvttefe  im  23tngerlod;  an,  bei  weld;em  Sßafferfpieget  nod; 
circa  3  gufj  Sßaffer  auf  ber  b^;ften  ©teile  beö  ju  fprengenben  Sod;- 
ftein§  ftanb. 

2)a  bie  SÖaffertiefe  Dor  bem  Socbfteine  nod)  um  1^  gufj  größer 
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atö  im  23inger(ocf)e  war,  unb  |ter  bie  @tauvorrid)tung  Hegen  nutzte, 
fo  würbe  beren  £öf)e  auf  6  +  1£  +  l£  =  9  §u£  beftimmt,  wobei 
man  1£  Suf>  altf  2ßrf(enfd;lag  rechnete. 

Sie  ©taut>orrtrf)timv3  beftanb  auö  einem  bretetfigen  g(eid)fd;en^ 
[igen  Äaften  von  SamtenMs,  bcffen  ©d;enfel  24guf$  unb  beffen  33afi8 
17i  gufe  lang  war. 

gtg.  6  n.  7. 


SBie  au8  ber  betgegebenen  Seidmung  (gig.  6  u.  7)  näjper  tyer&orgeljt, 
ftcfjen  bie  beiben  ©d)Wellen  a,a  in  ber  ©pike  mit  bem  ©tauber  b  jufammen 
unb  finb  burd)  ein  eiferne§  23anb  mit  bemfelben  verbunben.  3n  bie 
©d)Welten  a,a  finb  bie  Stiele  c  eingezapft  33or  tiefen  ©Helen  liegen  bie 
eingelaffenen  23obenfd}Welfen  d  unb  finb  an  jebem  biefer  ©tiefe  mit 
einem  eifernen  ©cfyraubenboljen  befeftigt.  SDie  35obenfd)Wet(en  finb 
unter  fid)  verriegelt  unb  tragen  bie  Unterlagen  h  be§  33obenbelag8,  ber 
au§  einzölligen  Sannenbrettern  befielt.  Sur  befferen  ©teifigfeit  unb 
Sangenverbinbung  finb  bie  Stiele  auf  6£  guf}  vom  23oben  mit 
i  ben  £angl){%rn  k  verbolzt,  welche  bie  ©pannriegel  1  unb  ba§  ^olj  m 
tragen,  woran  ba§  Äabeltau  befeftigt  ift. 
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giß-  9. 


-3(ffe  #ugen  beö  Äaftenö  waren  mit  9Jloe§  unb  SBerg  gehörig  gi? 
bietet  unb  au^eibem  mit  Seiften  ©ernagelt,   ©er  Äaften  lag  2 
9  3ot(  mit  ber  Unterfante  Der  ©djwelle  a,a  im  Sßaffer  unb  jwar  ganj 
waagred)t,  fo  bafs  er  mit  Seicbtigfeit  bin  unb  l;er  bewegt  werben  fonnte. 

Sie  -Berfenfung  ber  ©taut>orrtc()tung  big  auf  ba§  5Rl;einbett  foÜte 
bind)  Einpumpen  üon  SBaffer  bewerfftelligt  werben;  eä  erfebien  inbeffen 
bei  ber  3(u£fübrung  angemeffener,  bie  SBerfenfnng  burd)  ©tnfüKen 
großer  Steine  tum  5 — 50  $Pfimb  51t  bewirfen.  £>a§  an  ber  $inter= 
fette  be£  ©entfaftenö  mit  Stauen  befeftigte  gtofj,  mufcte  au§  einzelnen 
23alfen  conftnurt  unb  festere?  in  Stöftchtben  Don  4—6  3oll  bureb 
S^rei^bcfjer  oerbunben  werben,  weit  man  beabftcfyttgte ,  bte  tterfenfie 
©tauLHH"rid)tung  fo  Wenig  wie  möglid)  3U  »erlegen,  me(mel;r  burd)  eine 
weebfehtbe  (Entfernung,  be§  mit  berfelben  bitref)  Saue  oerbunbenen 
gIo^e§,  ben  geifert  an  oerfd;iebenen  ©teilen  anjubobren  unb  ju  fprengen. 
3um  23cf)ren  bebiente  mau  fid)  ber  jweifd)neibtgen  Äronenboliret 
gig.  8.  (Sig- 8)  tu  nebenftet;enber  gorm;  bte  £)ber= 
fläd)e  ber  Reifen,  welcbe  an  einzelnen  ©teilen 
ftarf  jerflüftet  war,  würbe  mit  einem  @efy= 
robr  ttor|er  nnterfuebt.  gelterer  beftebt 
($tg.  9)  au£  einer  6  §u£  langen  ftarl'en 
93led)ri3l)re,  welche  oben  8  3oÖ  unb  unten 
6  Soff  im  5)urd)meffer  weit  ift,  unb  worin 
unten  ein  ftarfeö  @fa§  mit  einem  noeb  oor 
bem  ©lafe  ttorftebenben  foliben  ©rafotfreuj 
befeftigt  ift.  Oben  bat  ba§  ffiofyc  ^wei 
|)anbbaben,  unb  aujjerbem  finb  an  bem 
unterm  {Ringe  fcier  fange  genfftangen  be= 
befeftigt. 

9iacb  ber  ^erftellung  oon  26—33  3ol(  tiefen  23obr= 
(bcfyern  würben  bte  ©prengungöarbeiten  wie  folgt  begonnen: 
bie  ^u(oerbüd)fe  a  (gtg,  10)  auö  Sie*  gefertigt,  ift  1|  Boll 
im  ©urebmeffer  grofc  unb  unten  jum  einfüllen  bee  tynU 
üerö  mit  einem  ©ecfel  tterfeben,  beffen  1|  3o!l  breiter 
ffianb  in  bie  23ücbfe  gefeboben  wirb.  £)ie  iUtberbücbfe  a 
wirb  in  bie  äußere  bleierne  JM;re  b  fcon  1|  Soll  £)urd)= 
meffer  gefd)oben,  wie  bieg  bie  3eicf)mmg  geigt.  Stuf  ber  ^uloerbn^fea 
ift  bie  Seitr%e  c  d  burd;  welche  bie  3ünbfd)nur  gefteeft  wirb,  »on 
2-1—3  3tt$  Sange  befeftigt,  unb  reicht  noeb  in  bag  $)ufcer  hinein;  fie 
ift  aug  »erbcppeltem  33Iecf>  gefertigt,  ©iefe  Seitröbre  ftef)t  big  jitff 
9>unft  e  in  einem  2et)mfak,  ber  nid;t  ju  feucht  fein  barf, 
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5tg.  10.  üuf  ber  Seitrcf>rc  d  ift  eine  wettere  Seit* 

röhre  au3  fJctptcrplfen  befefttejt,  meiere  auä  ber 
äufern  9xöbre  b  ^mrorrqgt  unb  morin  fid; 
ebenfalls  eine  Sünbfdjnur  befinbet,  bie,  um  ntcfyt 
ju  jerreifcen,  mit  bem  ftarfen  gaben  g  oerbunben 
tft.  äßefflt  nun  baä  Sobrlod)  gelabert  werben 
föö,  fo  wirb  juetft  bte  3ünbfd)nur  bureb  bte 
geitri^re  burdjgejogen  unb  burd)  einige  am  unte* 
ren  @nbe  gefeprgte  knoten  befeftigt.  Oben  wirb 
fte  angezogen,  umgelegt  unb  mit  einem  3wirnfaben 
feftgebunben.  ©pbamt  wirb  bie  |)apierf)ülfett= 
Leitung,  worin  ftd)  Bereits  eine  3ünbfdE)nur  befw* 
bet,  bie  an  beiben  (änben  etwa§  hervorragen  xnn% 
etwa  Ii  3oK  barauf  gefeboben,  inbem  ba3  @nbe 
ber  ©d)nur  ebenfalls  nact)  aufjett  umgebogen 
wirb,  fo  ba£  e§  auferfalb  ber  2S(ect)röt)re  c  d 
verbleibt.  s)lacbbem  nun  bie  aufgehobene 
(eitung  mit  einem  gaben  an  bie  23(ec£)rof)re  feft 
angebunben  würben  tft,  fo  wirb  bie  baxin  befinb^ 
lid)e  s3)u(oerbüct)fe  gefüllt  unb  oermittelft  be3  oer* 
betriebenen  3>cM3  gefcfyloffen.  Sobann  wirb 
bie  ganje  gabung  oorfidjtig  in  bie  äußere  Btefy 
rofyre  eingefekt  unb  nacfybem  biefeö  ge|d)eben,  ber 
©a£,  welcher  aus  troefnem  ober  nur  wenig  an= 
gefeuchtetem  geljm  beftebt,  aufgebraßt.  2)aö  Ein- 
bringen beö  Sefymä  mu|3  oorficfyttg  gefd^en,  unb 
jebe  Sage  eben  fo  forgfam  mit  bem  gabeftoef  feft- 
geftampft  werben.  3ft  fyexnaä)  bie  ganje  gabung 
fcollftänbig  beenbtvjt,  fo  lafct  man  bie  bamit  fcerfeljene  9W|re  oorftcfytig 
in  ba§  SBo^rtocb  hinunter,  ©iefeö  ge|cbtet)t,  inbem  man  über  bem 
pljernen  Sapfen,  ber  in  jebeö  fertige  ^Bohrloch  sunt  proüiforifdjen 
Serfcbluf}  gefteeft  wirb,  eine  bleierne  IRöljre  auffteKt,  bie  etwaö 
Wetter  al§  bie  äußere  gaberöfjre  fein  mu£.  £)urd)  biefe  £ttlfe  wirb 
bie  gabungörötyre  eingefetit,  bie  |)ülfe  entfernt  unb  ber  Kaum  gwifeben 
ben  Sßänben  beö  33obr(ocf)eS  unb  ber  Sabungöröhre  mit  @anb  au§^ 
gefd)üttet.  SBenn  auf  biefe  Seife  mehrere  SSotyrlöcfyer  gelaben  ftnb, 
fo  werben  bte  9Mnbungen  aller  Stohren  mittelft  leidster  53rett= 
ftücfe  mit  einanber  oerbunben,  unb  über  fte  weg  fül;rt  man  bie  8ei= 
tungen  ju  fämmtli$en  gabungen,  unb  legt  mögltcbft  ber  Glitte  naf)e, 
einen  Sünber  barauf,  woburefy  ba§  geuer  mit  einem  @d)lage  in  alle 
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gabungen  gleichzeitig  ßefü[;vt  wirb.  £Dic  SSobrldc^er  [tauben  im  Littel 
etwa  3  gufc  tuSetnanb'er  xtitb  würben  burd;  362  Sol;rlod;er  880  Äubife 
fujj  Reifen  gefprengt,  mit  einem  3(ufwaub  öon  2£  Str.  $)ulDer,  fo  bafe 
auf  jeben  ©dntf$  f  $)funb  ju  rechnen  war. 

3n  ncuefter  Seit  t>erft>enbet  man  ju  (Sprengen  oon  Reifen  ba§ 
9Zobelfd;e  Nitroglycerin;  e§  wirb  bargeftellt,  in  bem  man  eine 
9Jiifd;ung  Don  jwet"  Ungen  ©cf)Wefclfäure  unb  einer  Unje  raud;enbe 
©alpcterfäurc  ma$t,  biefe  burd;  @t§  füljl  erhält  unb  eine  Unje  fyrup* 
artigen  @I%erin§  allmälig  l;ineinrül;rt;  ba§  ©lycerin  töft  ftd)  tu  ber 
fauren  93itfd;ung  auf,  ol;ne  ba$  fafpetrige  ÜDämpfe  frei  werben;  im 
Verlaufe  ber  Seit  befommt  bie  93itfd)ung  ein  wolftge§  2(u§fel;en,  Wal 
tum  bcr  33ilbung  einer  gelblichen,  öläl)nlid;en  ©ubftanj  ^errüfyrt,  bic 
ftd;  auf  ber  Oberfläche  fammelt;  ba§  ©anje  wirb  bann  in  ein  unge* 
fä^r  50  Unwert  falteS  Söaffcr  entjjaltenbeö  ©efäfc  gegoffen.  2)a8  9lttro= 
glycerin  fonbert  ftd;  fofort  ab  unb  fallt,  ba  e§  fel;r  fd)Wcr  tft,  auf  ben 
ÜBoben  be§  ©efäfjeö.  SDa3  faure  Söaffer  wirb  abgesoffen  unb  ba§ 
SProbüft  mit  Sßaffer  abgefault,  bi§  bie  3lbfpülungen  fein  Slnjeicfyen,  j 
and;  nur  ber  geringften  ©pur  Don  ©äure  mef)r  geben.  ©a§  fo  erzeugte 
Nitroglycerin  tft  eine  bellgelbe  Slüffigfett,  Dom  Slnfe^en  be§  £>ltDenöl8 
unb  1,6  fpec.  ©ewicfyt,  e§  tft  im  Söaffer  unlö§ltcl;  unb  eignet  ftd)  Don? 
jüglid;  31t  ©prengunggjwecfen. 

Sem  @ewid;te  nad;  füll  ftd;  bie  Äraft  btefeö  neuen  ©prengmittelg 
ju  ber  be£  gewöhnlichen  ©prengpuloerö  minbeftenö  wie  6 : 1  Debatten, 
bem  SSolumen  nad;  wie  9:1.  2)a§  Nitroglycerin  wirb  bireft  in  baf 
mit  Selten  oerbid;tete  33ol;rtocb  gegoffen,  ber  Bünber  wirb  eingeftedt 
unb  ber  ©djuft  ift  fertig.  9)ian  braucht  nicht  ben  geringften  33efa| 
unb  gefd;iel;t  ba3  gaben  fefyr  fd;nel(. 

(53  entwirfelt  Weber  @afc  nod;  9iattd;,  tft  alfo  fel;r  paffenb  für  ben 
©rubenbau;  ba  c8  ftd;  mit  Söaffer  nid;t  mifd;t,  vereinfacht  e§  bie 
(Sprengungen  unter  bem  Söaffer,  unb  oerbinbet  babei  auf}crorbentftd;e 
Äraft.  ©ine  Söaffermine  f.oH  minbeftenS  breimal  weniger  ©prengntaffe 
erforbern,  al§  Don  gcwöl;nttd;em  f)ufoer. 

SDer  größte  Nullen  befielt  bei  biefen  ©prengarbeiten  aufccr  ber 
@rfpami|  be§  ©prcngmittclS,  aud;  in  ber  Arbeit;  wäl;rcnb  man  bei 
3(nwenbung  Don  ^uloer  einen  beftimmten  ©ffeft  bei  6  Soll  tiefen  unb 
2  Soll  weiten  23ol;rlöd;ern  erreichte,  Iciftct  man  baffelbe  mit  Nitrogly* 
cerin  bei  1  Soll  Weiten  Sobrlod;ern.  9)tan  giefct  bie  glüfftgfeit  in  ba§ 
33obrlod;  unb  ftofct  einen  ^apierftöpfel  big  nal;e  an  bie  Oberfläche  be§ 
Nitroglycerins  tynab,  herauf  einen  Sünber  big  an  ba§  Rapier,  wirft 
bann  eine  <£>wtb»oö  ©d;ief}pulocr  I;tnem  unb  pfropft  ba§  5Bof)rloc|  mit 
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£et)m,  ©anb  ober  £f)on  §u;  ba§  3^VfreVfen  faß  ntd^t  forcirt  derben, 
ba  bic§  nicbt  nur  nnrot|,  fonbern  and;  gefäfyrlt<|  ift.  2ln  bcm  @nbe 
@ott  Stotels  ^atcntjiinbcnx  ift  ein  $erfttf|!onipti|en  bidjt  cmgekadjt, 
beffen  ©plofion  bem  <Sk$te£ptit&er  nnb  bureb  btefeö  ber  ejrplcbirenben 
glnfftgfett  mitgeteilt  wirb,  ober  bie  Stylpfiota  be£  ^erfnfftöttSfütdjenS 
wirb  unmittelbar  bem  Nitroglycerin  mitgeteilt,  wenn  bie  ©premjung 
unter  SBaffer  gefcfyiefjt. 

@in  $)fimb  patent  *  ©prengöl  foftet  inet.  Emballage  1  Sfyaler 
2  ©gr.,  100  ©tücf  3ünbl)ütd)en  inel.  (Smballage  15  ©gr.  3ünb= 
jdmüre ,  gewofyniidje,  hoppelte  Söafferjünber ,  @uttaperd)atr>a(ferjün= 
ber  30  gufj  lang  3,  9  unb  12  ©gr.,  100  f^pktpattmen  üon  |  big 
|  Soll,  bann  oon  | — 1  3oll  unb  einer  Sänge  oon  10 — 12  %u%  foften 
1  £f)lr.  20  ©gr.  unb  2  £f;lr. 

@in  gro|e§  |>mbemif$,  HoeK^eS  ber  praftifcfyen  @infüf)rung  be£  No= 
belferen  ©prengöleg,  baft  in  fnrjer  3eit  )o  oielfacfye  Slnwenbung  fanb, 
unb  fo  feljr  gepriefen  warb,  entgegentritt,  ift  feine  furchtbare  @jcßfoftan3« 
fäfugfeit;  biefe  oeranfafjte  bie  r>erfd)iebenen  ^taakn  ju  ber  Snanö* 
fidjtnafjme  ftrenger  SSJiafcregeln  für  ben  33erfe^r  mit  biefem,  toöfy  bem 
energifebften  unter  alten  big  jeftt  bekannten  ©prengmitteln. 

Um  bag  ©prengöl  weniger  gefal;rltd)  jtt  machen,  töft  man  eg  in 
waffeifretcm  $MbyMllfoI;ol,  unb  in  biefem  3uftanbe  ift  eg  nid)t 
er^lofiongfätng  nnb  ift  ein  auf  biefe  Söetfe  oerfel3teg  Nitroglycerin  auf 
bem  £ran§porte  fowo!;l,  wie  auf  Säger  aU  ungefährlich  anju[el;en,  nament= 
tict)  wenn  baffelbe  in  3S(ed)flafd)en  oer|d)loffen  ift,  fo  ba$  eine  33er= 
bunftung  beg  ?)iet^;t=3lttoI;olä  unb  3crbred)en  ber  @efä{3e  niäjt  ftatt^ 
finben  farot. 

Um  nun  au8  bem  Perfekten  Nitroglycerin  bag  ©prengöt  mit  allen 
feinen  ©tgenfcfyaften  wieber  gn  gewinnen,  genügt  eg  baffelbe  mitSöaffer 
ju  beljanbeln,  unb  fcfyon  bag  jwei  big  breifad)e  SSolum  SBaffer  ift  f>trt= 
reid)enb,  um  faft  af(e§  Nitroglycerin  unoeränbert  aug  ber  Söfung  ab= 
§itfd;etbeu. 

2)a§  neufte  ©prengmateriat  fünbigt  $err  Nobel  unter  bem  Namen 
Nobclg  $)at entpn  Itter ,  ©ynamtt  an.  Nacfy  ber  23erfid)erung  beg 
ßrftnberS  fofl  eine  Tonne  biefeg  Pv&wxS  ofyne  ©efafr  ju  ejrplobiren 
bem  ftärfften  ©to£e  auggefekt  ober  über  gener  oerbrannt  werben  fön= 
neu.  35ag  tyulm  bebarf  in  golge  beffen  einer  fünftlicfyen  3ünbung, 
wobei  eg  eine  fo  riefige  ©ewalt  angüben  foll,  jbajj  felbft  ot)ne  3}efa£ 
bie  größten  ©fenblöcfe  gefprengt  Werben. 

33eim  @ebraud)e  biefeg  burd)au§  gefa^rlofen  $)uloer§  bebient  man 
fid;  geleimter  ^apierpatronen,  in  weld;e  ba§  ^)uber  feft  eingebrüeft 
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werben  f otf.  8ur  Sünfeung  bebient  man  ftd>  einer  Bünbfcbmtr  mit 
aufgefdwbenem  ^atentjünbfyütcfyen.  £)iefe  wirb  circa  1  Boll  tief  inö 
sJ)n(»er  gefcfyo&en,  unb  bie  Patrone  mit  einem  |)fl$icrftöpfel  gefdjloffen. 
5>r  SBefa^  wirb  au8  tofem  ©anb  bergeftellt.  £>a§  ©tynamtt  foftet 
jwar  viermal  fo  Dtel  al§  gewöbnlidjeö  ©pvengpufoer,  tetftet  aber  baö 
3(d>tfacbe.  33eftäiigen  fiel)  bie  @igercfcf)aften  be£  ©tynamttö,  wie  fie  Dom 
ßrfinber  angegeben  werben,  möchte  e§  unter  alten  ©prengmitteln  ben 
erften  Stang  einnehmen. 

S)a8  burd)fcbnittlid)e  (5rgebniß  melfacber  @prettgfeerf*td)e  bat  eine 
(Sr^arung  tum  50 — 60  pföt.  an  ben  ©prengungefeften  in  ben  ©tein= 
brücben  unb  von  30 — 40  p(St  in  ben  SRmen  l;erau3geftellt. 

35aS  ©palten  mittelft  eiferner  Äeile  wirb  angewenbet, 
wenn  e§  barauf  anfommt  regelmäßig  geformte,  große  SBerfftücfe  ju 
gewinnen;  man  arbeitet  in  ber  sJiict)tung  ber  fyerjufteflenben  Spaltflächen 
nad;  unten  jugefpi^te  binnen  mn  1  3*>Ö  ^Breite  unb  2-£  Soll  Siefe 
ein;  in  biefe  Kinnen  bringt  man  ben  fogenannten  23led)fak  ein,  (fei&| 
förmig  jufammengebogene  SSlecfye)  unb  in  biefen  23£erf)fa^  i)am\  bie 
eifernen  Äeile;  biefe  eifernen  Äeile  werben  nun  anfangs  buvcb  mäßige, 
bann  burd)  fräftige  ©ebläge  mit  ftarfen  Lämmern  angetrieben,  worauf 
bie  Spaltung  in  ber  beabsichtigten  Seife  erfolgt,  oorauögefekt  bie  @e= 
ftemSmaffe  mit  ber  wir  manipulirten,  war  nicht  burd)  £>aarriffe 
Dörfer  fcfyon  jerflüftet.  3n  ©ngfanb  bebient  man  fiefy  etne§  anbern 
33erfatyrenö,  man  bcfyti  in  ber  3ticbtung  ber  ©prenglinie  in  6 — 8  guß 
Entfernung  9  3öö  tiefe  Söcber  in  ben  ©tein,  fe£t  in  fie  jwei  genau 
fcbließenbe  s))ietalü§-ebern  ein,  jwifeben  welche  bann  Äeile  eingetrieben 
werben,  bie  ben  ©tein  fprengen. 

Die  alten  Scgtyptfer,  bie  if)re  Dbeltefen  auö  SSlöcfen  oon  mehreren 
bunbert  guß  £änge  bearbeiteten,  gewannen  biefe  in  ihren  Steinbrüchen 
burch  ba6  fogenannte  sPflo(ffprengen;  ber  ©tein  würbe  feiner  ganjen 
Sänge  nad;  mm  oben  mögltchft  geebnet,  unb  »oft  unten  fo  weit  burd) 
Unterarbeitung  weggenommen,  baß  er  nur  mit  einer  ©eite  mit  beut 
Reifen  öerfmnben  war,  bann  würben  in  (Entfernungen  t>on  einem  #uß 
Äeillöcber  in  baö  ©eftein  eingearbeitet;  in  biefe  würben,  fünftlicb  auf^ 
getroefnete  Äeite  aträ  SBetben^Ig  eingetrieben,  fo  baß  bie  Södjer  t>om 
ftänbig  ausgefeilt  waren,  bann  würben  fie  mit  heißem  SBaffer 
angefchüttet  unb  eä  erfolgte  bie  ©prengung,  in  golge  beö  Aufquellend 
be.8  getroefneten  £olje8;  in  ähnlicher  Söetfe  werben  mit  Slnwenbung 
üon  £)ol^  ober  (äifenfeilen,  in  granfreid)  fowobl  wie  in  Kußlanb  große 
Söerfftücfe  gewonnen. 

£ßa§  ba§  ©ewinnen  ber  ©teine  in  ben  5ßrüd)en  betrifft,  fo  ge* 
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fcf>ief>t  bieg  entWeber  in  offenen  Steinbrüchen  (SSagfcau),  ober  in  unter* 
irbiffen.  ©a§  Orfter  wa$  ößtfyig  ift  um  einen  ©teinbruf  anzulegen, 
Befielt  beim  Sacjban  in  einer  gehörigen  3(braummxg  fammtlif  er  3)atnm* 
unb  getymerbe,  bie  ba8  ©eftein  fe(;r  fjäuftg  ftbertaejern,  aud)  bie  oberften 
©teütff  if  ten,  jum  größten  3feil£  ff  on  t;alb  verwittert  (unreif),  muffen 
betätigt  »erben.  Verfahren  nun,  um  oon  ber  üdttig  ju  Jag 

ftebenben  getöart  (Äalfftein,  ©anbftetn,  S)af  fftefer)  33auftücfe  51t  ge* 
mimten,  ober  folebe  abzubauen,  ift  nad;  Socalumftanben  einwerft  »er* 
febieben.  3m  SUlgemeinen  werben  an  ben  Reifen  rtnnformige  23eutte= 
fangen,  Serben  ober  ©f  life  naf  ben  fcürgegeifneten  Stiftungen,  nad; 
welchen  eine  SDiaffe  fofgefpremgt  werben  foß,  mittelft  ber  Äerfcs  ober 
@fli£feifaue  gemalt,  einem  bammerartigen  SBerfjeug,  baö  in  eine 
©pifee  ausläuft,  welche  ber  Arbeiter  an  ben  gelfen  anfekt  unb  mit 
einem  gewichtigen  Sauftet  barauf  )f  lägt.  3$on  biefen  ©fli^en  wirb 
ber  erfte  unten  an  ber  ©o§le  ber  SBanb,  ober  in  einer  gewtffen 
Jpöbe  berfelben  angebracht.  Oft  wirb  biefer  ©f  li|  fel;r  tief,  ober  ju 
einem  (Sinbntf  (©ebramm)  erweitert,  unter  weifen  man  ber  ®tfer= 
beit  wegen  Stirnen  anbringt,  hierauf  werben  bie  ©eitenff  li|3e  ge= 
maf  t,  unb  in  biefetben  eiferne  Äeile  eingetrieben  mit  ober  and)  ol;ne 
23(ecbfa(5,  wobei  im  erften  gälte  ber  Reifen  weniger  auögefprengt  werben 
fann.  SBerben  nun  bie  Äeüe  angetrieben,  fo  löjjt  fiel;  nad)  unb  nad) 
ber  §e!§Bto(f  in  ber  beabfif  tigten  Seife  twn  ber  SBanb  log;  man 
nennt  bte£  51  b gerinnen,  ober  3t bf eiligen,  ©inb  in  einer  @ebirg6= 
maffe  ff  on  regelmäßige  fymiptttak  ober  fcertifale  ©galten,  wie  beim 
Duaberf  anbftetn,  fo  werben  biefe  6enu£t;  bie  Siefe  unb  Sreite  ber 
©f  Ufte  fteben  im  33erf)ältmft  unb  finb  naf  ber  ©eftein^art  uerff  ieben, 
unb  naf  biefer  richtet  fif  auf  bie  Stojcf  l  ber  Äeile. 

®ie  befte  Seit  um  große  Söerfftücfe  beu  ©teinbrüf  eu  ju  entne!;^ 
tuen,  ift  ber  ©ommer;  im  Sßtnter  finb  bie  SSrüfe  im  ©ebirge  nid;t 
immer  jugängltf ,  unb  werben  Söerfftücfe  im  SBinter  gebrof  en,  fo  jer= 
fallen  fie  baufig  burf  ben  groft,  ober  begatten  ftete  Neigung  jur 
geuftigfeit;  friff  gebrof ue  ©anbfteine  müffen  Dorfiftig  getroetnet 
werben,  ba  fie  fettft  gern  abffiefern;  am  beften  ift  e§  alle  ©teinftücfe 
im  SBruf  bearbeiten  §u  laffen,  um  fein  überffüfftgeS  Material  für  ben 
Üranöport  ju  befommen. 

3n  einem  ©teütfcruf  ber  ©tabt  patü  bei  9Jiancouffiö,  wo  ©teine 
jum  $)flaftern  gewonnen  werben,  arbeitet  man  in  neuefter  3eit  mit 
affinen,  ©er  gange  Separat  heftest  au8  einer  33riicfe  fcon  18  Steter 
Spannweite,  weife  etnerfeitö  auf  bem  entblößten  ©eftein,  anbererfettä 
auf  einer  aus  ©teinff utt  gefetlbeten  flauer  auf  ©ifenff ienen  aufruft, 
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in  ber  gättgmridtfujtg  be§  ©teinbrud)e§  t>erfd)iebbar  ift  unb  eine@fen= 
bahn  tragt,  auf  welcher  ficf)  tterttfal  ein  ©erüft  mit  einem  600  Äilo= 
gratnme  |d;weren  ^Dampfhammer  üerfdneben  ßjjfc  Seigerer  fann  fomtt 
bret  gueinanber  red)to mfltge  Belegungen  magert  unb  an  jebem  ^)un!t 
be£  23rud)e§  aufgeteilt  derben.  Slufcerbem  finb  tner  geneigte  @tfen== 
bälgten  üorbanben,  wotunt  bie  betben  erften  bie  35efttmmung  haben, 
gur  £>erauffd;affung  ber  bearbeiteten  ©teilte  ju  bienen,  it>ä^renb  auf 
ben  beiben  anbern,  bie  bei  ben  ©rbarbetten  gebrausten  äßagen  circu= 
liren.  2)te  @rbe  fcom  Slbraum  wirb  burd)  bie  Arbeiter  in  Stollen,  mit 
beweglichem  ©oben,  geworfen,  weld;e  ftd).  öffnen,  wenn  ein  ©rbtoagen 
barunter  Weggebt  unb  biefen  fo  laben.  (Sine  5)ampfmaf(hine  tton  ttier 
^ferbefräften  bient  gum  33etrieb  be§  ganzen  Apparates,  nämlich  jur 
23erfd)iebung  beffelben,  gum  Betriebe  be§  ^Dampfhammers  unb  jur  %oxU 
bewegung  ber  2öagon§;  fie  mufj  alfo  ben  2lbraum  befettigen,  bie  ab= 
gemengten  ©teinblöcfe  jerfpalten  unb  enblich  bte  fertigen  spflafterftetne 
au§  bem  Steinbruch  tyeranSnrinben. 

$Die  ©ewinnung  ift  folgenbermafjen  organiftrt.  5)ie  3lbgrabung§= 
arbeiten  unb  ba§  Saben  ber  Sßagen  werben  für  ftcf>  Werbungen  unb  nach 
©nbtfmeter  bejaht,  fo  ba£  bie  Steinbrecher  blo§  bie  ©prengarbeiten, 
ba§  Vorrichten  ber  Äeillöd)er  für  ba§  ©palten  burd;  bie  9)tafd)tne  unb 
bte  fd)lief3lid)en  23ollenbung§arbeiten  ber  ^flafterftetne  ju  herrichten 
haben. 

2)a§  3erfpalten  ber  SBIctfe  mittelft  9Jlajd)ine  gefd;iel)t  auf  Soften 
ber  Slbminiftration  itnb  jwar  foweit,  bafc  fie  burd;  einen  bloßen  Bttrtc^t- 
hammer  fertig  gemacht  Werben  fönnen,  ebenfo  ba§  £>erau§fd)affen  ber 
^)flafterfteine  unb  ber  @rbtran§port. 

SMe  fämmtlid)en  ©eftehunggfoften  betrugen  bei  50,000  ©tetne 
nad)  bem  alten  gewöhnlichen  ©tyfteme  be§  ©teinbred)en§  11,200  grc§., 
bei  Slnwenbung  ber  $ftafd;ine  920  grc§.,  ©rfparnif}  burd)  bie  9ftafchine 
2000  grc8. 

<Diefe  9)ia)chtne  probiert  jährlid;  500,000  ©teine,  gewährt  alfo 
eine  iäf)rlid)e  ©rftarnif}  l>on  20,000  grcg.  25ie  betreffenbe  9)tafd)ine 
felbft  foftete  40,000  g-rcö.,  würbe  aber  bei  einem  jweiten  (Somplar 
billiger  ju  flehen  fommen,  unb  fönnte  and;  bei  beffer  eingeübten  9ü> 
beitern  nod;  mehr  leiften. 


2$ou  ber  Bearbeitung  ber  Söerfftittfe. 
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3n  ben  tttetftctt  gättep  Werben  bte  aw§  beu  (Steinbrüchen  in  vofjer 
jprm  gelieferten  ©efteine  in  ben  ©tetnmekwerfftättcn  ju  fwtftgerecfyt 
ljergerid)tetett  SBerfftücfen,  ©d;nittft  einen  ober  Quabem  ht* 
arbeitet;  ba§  robe  @eftein§ftücf  bat  ben  Slrbeitäjell,  b.  b.  ift  um 
einen  Boll  nad;  aßen  ©imenftonen  größer  all  ba$  barauS  bevjufteKenbe 
äßerfftücf  felbft ;  bte  evfte  rojje  Bearbeitung  im  ©teinbrud;  nennt  man 
ba§  33  o  ff  treu.  Stuf  bem  ^rbettöpla^e  fcirb  ber  ©teilt  aufgebänft, 
b.  h-  auf  etwa§  erhöhte  Unterlagen  au§  |>ptg  ober  anbent  SBerfftücfen 
beftel;enb  gebracht,  fo  ba£  ber  ©tettthauer  ftel;enb  ober  ftüettb  haxan 
arbeiten  fann.  9tuf  ber,  al§  bie  paffenbfte  ausgewählte  nnb  nad;  oben 
gebrachte  %iää)c  be§  ©tetneS  wirb,  am  beften  an  einer  ber  langen 
Seiten  ein  fogenannter  ©d;lag  gemacht.  (Sin  feiger  beftet)t  au§  einer 
fd;malen,  etwa  einen  3oU  breiten  ftlad;e,  bte  mit  bem  ©d)lageifen  nur 
eben  fo  tief  in  bie  £)berfläd;e  be§  ©tettt§  hineingearbeitet  wirb,  ba£ 
feine  Vertiefungen  barin  bleiben,  nnb  Da§  &iid;tfd;etb  (ein  gerabeS 
Sineal)  ber  Sänge  nnb  ©icfe  nad;,  barauf  liegen  fann.  Sft  biefer 
©d;lag  fertig  nnb  fo  bearbeitet,  bafj  er  für  eine  fdmtale  (Sbeite  gelten 
fann,  fo  wirb  an  ben  beiben  @den  ber  gegettüberltegeitben  Äante  ber* 
feiten  SSegränjungSflä^e  be§©teitt£,  ein  jweiter  ©d;lag  fo  angefangen, 
bafj  biefe  Anfänge  mit  bem  fertigen  ©d)lage  in  einer  ©bette  liegen, 
man  erreicht  bteS  burcb  SSifiren.  ©inb  bie  ©d;läge  nad)  allen  oter 
©ettcn  t;ergeftellt,  fo  mufs  bie  ®rtyof)ung,  weld;e  in  ber  9)tttte  ftef)ett 
geblieben  ift,  nnb  ber  Soften  fyeifyt,  ittebergearbettet  werben.  Bei 
wetd;en  ©teilten  nimmt  matt  |ter§u  ben  fogeitannten  3&etfpi$  nnb 
arbeitet  ben  „Soften"  im  ©röbftett  ab,  hierauf  folgt  bie  Bearbeitung 
mit  bem  fogettattttten  Ärönel=(5ifen,  ba§  jwei  breite  fcielgejäfjnte  Bahnen 
hat  nnb  uolleubet  wirb  fie  mit  bem  ©d)arireifen. 

Bei  t;arten  ©teilten  nimmt  man  juerft  ba§  ©^tkeifeit,  bann  einen 
fcf)Weren  3abnljammer  mit  breiter  jatnttger  Balm,  nnb  jnle^t  ben  ©tocf* 
|ammerf  welker  eine  Dierecfig  flad;e  Bat;n  tyat,  auf  ber  fiel;  furje  ftarfe 
etwaä  ftuttt^fe  Salme  in  Siethen  befittbett;  auf  biefe  SSeife  erhält  bie 
bearbeitete  gläcfye  ein  mehr  ober  minber  feinförnig§  9tnfe|en. 

Sßill  man  bei  Zeitteilung  oon  Quabern  bie  Berlufte  bie  immer 
burd;  ba£  Bearbeiten  mit  ben  oerfd;iebenen  ©teittmei^elu  entfielen, 
Derhittbern,  fo  wirb  ber  ©teilt  gefägt,  nnb  man  wenbet  bie*  felbft 
bei  ben  härteftett  ©efteinen  an. 

$>litttu3  fd)retbt  bte  ©rfittbuttg,  ben  9)tarmor  in  Safein  jn 


110 


■Die  in  ber  üflatnr  üovfommenben  ©efteine  nnb  (Svben. 


fdjnetben,  unb  jo  bte  ttepptgfett  51t  üermclfälttgen,  ben  Martern  gu,  unb 
fagt,  es  gefd)tet)t  bte§  mit  ©anb  unb  nur  febeinbar  mit  @ifen,  tnbem 
bte  Sage  ben  ©anb  in  einer  fcbmalen  8mtc  brüdt  nnb  bnrd)  beffen 
Umbrebung  beim  fein*  nnb  ^erjie^en  ben  (Stein  burd)fdjneibet.  3nm 
SWarmorfagen  oerwenbeten  bte  ©rted;en  einen  ©anb,  ben  fte  au§  Slfrifa 
ja  fogar  au§  Snbien  belogen,  ber  elftere  gaf>  ©ägefd)ttitte  obne  rauf) 
ju  mad)en,  ber  (entere  glättete  mdjt  fp  gut,  bod>  foHeit  bte  $)olirer, 
wenn  er  geglüljf  tft,  bte  platten  bannt  reiben.  Spater  entbedte  man 
einen  minber  guten  ©anb  an  einer  feilten  ©teile  be§  abriatt|d;en 
93ieere§,  bte  man  aber  ntd)t  leidet  ftnbet,  ba  nur  bte  (äbbe  fie  bloßlegt. 
3e£t  ^aben  betrügende  Arbeiter  e£  unternommen  mit  jeber  9ttt  'ftlnm 
fanb  ju  fd;netben,  nnb  ben  9fatd)tljetl  bauen  bemerfen  nur  SBentge. 
©er  gröbere  ©anb  nämlid)  mad;t  breitere  ©urcbfd)nttte,  nimmt  mefyr 
tum  bem  9Jiarmor  weg  unb  täftf  and;  eine  remlje  %iää)e  ju  glätten 
pxtM.  ©0  werben  bie  gefdjntttenen  platten  bünn.  3nm  ©lätten 
nimmt  man  ben  tebatfd;en  ©anb  ober  folgen,  ben  man  au§  einem 
poröfen  <&kin  ober  au§  SBtmSftem  bereitet,  (f  tttttug  lib.  XXXVI.  6  u.9.) 

ttrtfere  ©teinfägen  (©d)Wertfägeit)  befielen  au§  @ifen  ober  Tupfer 
unb  finb  bei  Barten  ©teinen  jafmlo§,  bei  weichen,  mit  flehten  3äf;nen 
üerfefmt;  i>ä§  ©agen  erfolgt  entoeber  bnrd)  |)anbarbett  ober  auf  eigen! 
conftruirten  ©ägemü^len  unb  finbet  man  )old;e  Dielfad;  in  ben  großen 
@teinbrüd;en  unb  Sagern  im  ©aljburgt|d;enf  in  Sifrol,  in  ©Rieften,  am 
^arj  unb  in  ^raufen.  3n  bie  @d;ntttfttgen  wirb  fd;arfer  ©anb  ober 
gefto|ene3  geuerftetn=  ober  ©laSpuloer  mit  SSaffer  eingebracht,  bei  fefyr 
garten  ©teinen  werben  ©djmtrgel  unb  Jlbgänge  wn  3tnn  unb  33let, 
ebenfalls  mit  Sßaffer  eingetröpfelt. 

@tne  fel;r  praftifdje  in  (Snglanb  oielfad;  in  33erwenbung  fommcnbe 
©tcinfägemafd;tne  giebt  bie  nebenftefyenbe  gtg.  11. 

©er  31t  fägenbe  ©tetnblod  A  wirb  auf  einem  Vollwagen  B 
auf  einer  Keinen  ©ifenbafm  C  unter  bie  ©äge  geführt.  @in  ftavfeä 
boljcvneS  ©erüft  trägt  bie  Sager  ber  Sriebwelle,  bie  in  ber  Glitte 
getropft  unb  an  einem  (vnbe  mit  3\iemenfd)etben  oerfeben  tft.  ©ine 
Äurbelftange  fcerMnbet  biefelbe  mit  bem  Sägegatter ,  mit  welcbem  fie 
in  einem  ©elenfe  jufammenbängt  ift.  ©a§  ©ägegatter  beftel;t  au3  jwet 
gu^eifernen  burd)brocbenen  Sucrftücfen  unb  $Wet  §ängenf)öl$ern,  welche 
burd;  ©d;raubenbo(jen  mit  einanber  uerbunben  finb.  5n  biefem 
©atter  finb  auf  gewöhnliche  SBetfe  mehrere  ©ägeblätter  au§gefpamtt. 

©a§  ©ägegatter  bewegt  ftcf>  innerhalb  etne§  langen  ^oljernen  ?Rafy 
menS,  weld;er  an  bie  Sriebwelle  befeftigt  ift,  unb  um  btefe  eine  fd)win- 
genbe  Bewegung  annehmen  tarnt,    ©er  Dorbere  £beil  beffelben  liegt 
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jtt>ifcf)en  oertifalen  ©tänbern  eine§  teilten  ©erüfte§,  beffen  einzelne 
Saßen  burd)  SSjotgen  mit  etnanber  tterbunben  unb  gegen  ben  23oben 
in  gu^eifernen  ©d)ul;en  emgeftecft  fütb.  fßon  bem  Mammen  auä  gelfjeit 
Letten  über  Stollen  unb  ba§  baran  bangenbe  ©enudjt  bieut  pr 
Sftegulirung  be§  ©rucfe§,  mit  toekfyem  bie  Säge  auf  bem  (Stein  arbet= 
ten  föff. 

gig.  11. 


Oine  nod;  vettere  ooftenbetere  ^Bearbeitung  ber  ©cfynittfteine, 
Seftefyt  im  ©cfyleifen  unb  efcentuett  im  $)oliren  ber  @teinpd)en. 
3um  ©d)leifen  bebient  man  ftd;  gettwfynlid;  eine?  anfang§  grobem  unb 
bann  feineren  ©anbftein§;  loenn  ber  ©tein  baburd)  fo  eben  geworben 
ft,  ba£  man  feine  bebeutenbe  Ovaubeit  meljr  füfilt,  fo  toirb  berfelbe 
nacfybem  man  ifyt  oom  ©pfiffe  gereinigt  f)at,  mit  glübenben  Ächten, 
bie  ftd)  auf  einem  Weinen  tragbaren  Sftofte  befinben,  erbarmt,  unb  mit 
bem  fogenannten  ©teinfttt,  einem  ©entenge  tum  ßolo^onium  unb 
Serpentin  überfahren.  ©iefer  Mit  bringt  in  bie  tyotm  ber 
©teinoberpdje,  unb  gleist  biefefbe  üoÜftanbig  au§;  hierauf  fd)teift 
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man  bte  ©tempdje  ttof)l  nod)  mit  33tm8ftem,  unb  enmrft  babmJ 
nad)  unb  nad;  eine  fcfyöne  BletBenbe  Politur.  Stud;  3ütna)cbe, 
Strtyel,  $o$p$le,  ÄorfM;k  mit  glatteB  aufgerieben,  finb  im  ©ebvaud). 
3ttt  Politur  be8  ©rantteS  benukt  man  3ttuta$e  unb  9MI;eifenfteut, 
ju  bei-  be§  ©er^cntin,  ©peeffteut.  Um  Sttabafter  ju  poltrett,  üenuenbet 
man  fettige  ©ubftanjen,  inbem  mit  einem  SSret  tum  WM),  ©eife  unb 
Äretbe  bte  Oberfläche  gefc^liffen  unb  bann  mit  fyeif^em  Flanell  abgerieben 
wirb,  tuoburd)  ein  n)adi§ai1ige§  9(n)eben  entftet;t.  SBafalft  liuvb  mit 
jcfywavjem  Marmor  unb  «^oljfo|le  poltti 
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I.  ©ebrannte  funftltdje  ©tetne  (Siegel). 

II.  Ungebrannte  füttftltcfye  ©tetne. 


I.  (Setoattttte  fimftltdje  steine  (ßfegelj* 

©er  ©efcvaud)  ber  Siegel  lä|t  ftd)  big  tn§  früfyefte  9tltertl)um 
prfieffü^ren.  9(lt=23abt;lon  Derftenbete  an  ber  ©ernte  gebürrte  Seijms 
[tetne  ju  feinen  in  foloffalen  ©imenftonen  gehaltenen  Sauten,  nnb 
mürben  biefelben  mit  (Srb^arj  üerbunben.  SKfftyrten  ferner  l;tn= 
tei*tie§  un§  t>ielfad;e  Ueberrefte  fcon  9)lauerri,  bie  au§  gleichem 
SRatertal,  t^eit§  mit  jä^em  &f)on  üerbunben  waren,  tbeifö  mit  @rbt)ar$, 
obwohl  in  biefem  Sanbe  aueb  fd)on  Sadftetne,  gebrannte  Siegel,  mit 
6rbf;aiperbtnbungen  in  Stmwnbung  famen.  ^eu=33abt)ton  jeigte  neben 
einer  auSgebtlbeten  Quaberard)tteftur  üielfad)  anefy  93iauemerf  au§ 
gebrannten  Siegeln  nnb  in  Steckten  tritt  baffelbe  Saumaterial  in  ben 
frül)e[ten  Sau^erioben  un§  überall  entgegen.  0laä)  bem  1.  33ud;  9Jiofe§ 
2.  6ap.  tyrad)en  bie  Sabtytcnter :  „2Bef)lan  laffet  un§  Siegel  ftretdjeu 
unb  brennen,  nnb  nahmen  Siegel  ju  Stein  unb  £l;on  ju  Äalf.") 

@§  i(t  fomtt  natürlid;,  bajj  bie  fyätere  Seit  in  alten  Säubern,  aljne 
3lu§na^me  eine  mef)r  ober  minber  au^gebilbete  Siegelted;nif  tun'finbet, 
bie  ftd;  im  ffafftfe^ett  Stltertfmme  3U  ber  auf  fo  t)o^er  ©tufe  ftefjenben 
Äeramif  auSbilbete.  2)te  Sinter,  bie  tuelfad)  auf  ben  Siegelbau, 
namentlich  f$on  tym  ©etoclbe  tt>egen,  angettuefen  Barett,  Ratten  eine 
Dctlftänbige  Äemttntf}  ber  Stegelfabrifation.  33itrur>  nnbmet  biefem 
©egenftanbe  im  2.  23ud)e  feine§  3Berfe§  ba§  ganje  3.  Kapitel.*) 
Sntereffant  ift  e§  t>mt  SSttrufc  metter  gu  erfahren,  ba£  bie  Siegel  ju 
ßalentum  unb  9)ta^tlia  im  jenseitigen  (Spanien  unb  bie  ju  $)itama  in 

*)  (Sr  nnter[d)etbet  bann  lateres  nnb  testae;  elftere  maren  an  ber  <Sonne 
getrod'nete  £efymfteute,  bie  anbern  aber  maren  gebrannte. 

®ottäetmt,  23auuiatenaften,  8 
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Äleinafien  geftridjen  würben,  nad;  bem  Stvocfnen  auf  bem  SBaffer 
flammen;  bic  gleiche  Behauptung  ftnben  wir  auct)  bei  gtx>et  grte^tfc^eit 
(Sdpriftftetlern,  bei  ©trabo  unb  $)ofibomu8.    ^>rbfeffer  Urenberg  fyat  j 
nad;gewiefen,  bafj  bieg  bei  2(nwenbung  tion  Sttfufcrienerbe  möglich  ift;  1 
aud)  in  bei*  9?at)e  Don  ©iena  in  Stalten  ^at  man  eine  leidste  flocfi^e 
@rbe  unter  bem  -Kamen  Cnbmet)!,  bie  gebrannte  Bieget  giebt,  )o  let<$t,  i 
ba|3  fief  ef)e  fie  fid)  mit  äöaffer  gefertigt  baben,  auf  bem  SBaffc« 
jcbwimmen.    fylmtß  (üb.  XXXV.  49),  bei*  faft  Wortltd?  bie  9)ttttbei=  j 
lungen,  bie  93ttröö  madbt,  abgetrieben  l;af,  berietet  weiter,  „ba£  bie 
©rted;en,  aufjer  wo  man  mit  ^elbfteinen  bauen  tonnte,  5U  SBanben  bie 
Biegelfteine  Dorjogen,  Weit  fic  tum  einiger  2)auer  finb,  wenn  fie  fenf= 
recbt  fteben.    ©aber  fniben  fie  ibre  öffcnttid;en  ©ebäube  nnb  ibre 
Äomg§6utgen  auf  btefe  2Irt  erbaut,  fo  aud)  bie  Stauer  bei  §(tben, 
we(d;e  bie  9iid)tung  nad)  bem  Serge  £t;mettu§  f;at,  ju  Walrat  bie 
Sempel  für  Beu§  unb  <£eraf(e§,  obgleich  fic  biefetben  mit  ©äulen  unb  j 
Stnbeftücf cn  bon  ©feinen  umgaben ;  ju  £ralte§  9(ttalo§  ^önigäburg, 
be§gleid;en  5«  ©arbe§  bie  beS  Ärotfog,  weldje  fie  fpäter  jum  9lat!$au§ ; 
matten;  ju  £)alicarnaffe§,  bie  beS  $onig§  9Jtaufolo§,  welche  fammtUd) 
nod;  gegenwartig  Befielen.    Sn  Safebauuon  liefen  Vitrena  unb  Sarre, 
wäbrenb  ifret  Stebilität  ba§  &ünd;werf  Don  ben  Biegelwanben  abtöfen, 
faxten  e§  wegen  ber  Dortrefflict)en  9)laterei  in  I;ötjerne  9M;men,  unb 
brachten  e§  nad;  Oiom,  um  ba§  ©omtttum  bamit  31t  fd)mücfen;  unb 
obgfetd;  bie§  SBerf  an  fid)  )d)on  bewunbernSwürbig  war,  fo  machte  e§, 
foweit  bergef)ott,  nod;  ntefyr  3(uf|ef;en.    9tud;  in  Statten  finbet  fid)  ju 
3lrretium  unb  9)ietnania  eine  s))tauer  Don  Biegelfteinen.     3n  Otom* 
Werben  feine  ©ebäube  ber  3(rt  aufgeführt,  weil  feine  SSanb  Don  anbert= 
balb  gufj  mef)r  al3  ein  ©todwerf  trägt  unb  e§  Derbofen  ift,  eine 
gemeinfd;aftlid;e  Stauer  bttfer  ju  ntad;en,  aud;  bie  Seld;affenf;eif  ber 
Bwijcbenwänbe  geftattet  e§  nid;t."    (Romae  non  fiunt  talia  aedificia, 
quia  sesquipedalis  paries  non  plus  quam  unam  eontignationem  tolerat, 
cautumque  est  ne  communis  crassior  fiat,  nec  intergerivorum  ratio 
patitur.) 

S)af3  bie  &ed;nif  ber  Biegelfabrtfation  im  9)iittetatter  eine  äu^erft 
au§gebübete  war,  ba§  lef;ren  un§  I;auptfäd;lid;  bie  Sauten  berjentgen 1 
Sauber,  bie  auf  ben  Sau  mit  Sadfteinen  f;ingewie]en  waren.  2öeld)e 
[;errlid;en  9)iufter  finben  wir  in  biefer  Sejiet)ung  in  OberitaUen, 
Ötunge^  fd)öne§  Sßerf  „Beiträge  jur  2Sadfteinard;iteftur  Statiene"  gtebt 
fyierDon  Bengnif},  unb  nicbt  minber  |d;öne  Sauten  finb  in  biefer  3^tt 
in  ^orbbeutfcblanb  entftauben,  wie  bieg  ba§  fd;öne  reid;f)attige  äßerf 
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„Stbler'g  mittelalterliche  SBacffteinbautoerfe  be§  preußi)d)en  ©taate§" 
mfytoetft 

Sie  Stegelfakifdtian  fommt  Don  ba  ab  tu  Verfall,  e§  gefd;ieht 
nid&tö  23ebeutenbe3  me!fjr  barin,  ba  bie  SJerHeibung  bev  SÖanbfläc^en 
mittelft  ©tutfä  metftenä  au§  Söiortel,  bie  Dberhanb  gewinnt.  9Äan 
fam  fogar  ütelfacf)  auf  getrottete  Sehmfteine  juriicf;  jum  SöetoeiS  biei^ 
für  entnehmen  nur  bem  fortft  Dortrefflid;en  SBerfe  über  bie  (§,MU$ßau* 
fünft,  auö  bem  17.  Sa^rbmtbert  Don  ©Boiler,  mit  Slnmerfnngen  Don 
öbr.  ©turnt,  einige  33emerfungen  hierüber:  „SSeil  fiel)  jefco  in  Seutjd^ 
femb  je  mefjr  nnb  mehr  ber  «poljmangel  ^eroort^ut,  laffen  ftd)  Diele 
Don  bem  Siegelbrennen  abfd;retfen.  3öiett>ehl  id;  bie  thtäulärtglicfyfett 
biefer  Urfad;e  barget^an,  fo  null  td)  bod;  ratzen,  baß  man  nebft  beu 
gebrannten  Siegeln,  and;  auf  getrottete  benfen  fotlte,  weil  bie©omten= 
hifce  nichts  foftet.  3u  biefem  @nbe  fonnte  man  große  böljerue  ©cremten 
aufrtd)ten,  beren  ©äd;er  man  fönnte  auf  einer  ©eite  gegen  bie  ©onne 
herunterfallen  laffen,  baß  bie  ©onne  auf  bie  Siegel  f feinen  fömte,  fo 
mürbe  man  nur  wenig  Seute  bebürfen,  bie  ba§  ©ad)  herabließen  burefy 
|)ülfe  ettid;er  Äammraber  ober  glafd;ensüge,  'mann  bie  ©onne  fdjeint, 
bei  9iad)t  aber,  nnb  mann  e§  regnet  loieber  aufwögen.  3m  Uebrigen 
müffen  fte  bie  Siegel  ofter§  in  ben  ©d;atten  ober  falben  ©cbatten  au§ 
ber  ©onne  Derfel^en,  bamit  fte  atlmalig  Don  innen  I;erau§  troefnen  nnb 
nityt  jugefd;tt)inbe  Don  außen,  wovon  fte  notl;ioenbig  müffen  aufbringen. 
Unter  brei  ober  Dter  Sauren  fotlte  man  fold)e  Siegel  nicht  für  au§= 
getroduet  galten,  noef)  gebmud^en."  9lati)  weiterer  3lu§füf)rung  biefer 
gabrtfatton§metf)obe  ^eißt  e§,  „baß  fold;e§  wirf  lieb  in  £eutfd)lanb 
angel;e,  I;at  man  bereite  an  einem  Ort,  ber  jiemlicb  93Utternad) U 
wart§  lieget,  mit  großem  9tu|en  erfahren.  ©old)e  Siegel  ftrtb  letc£>t 
unb  erforbern  ba^er  weniger  ©rttnb;  fte  nehmen  and;  ben  Seewurf 
beffer  an  al§  bie  gebrannten." 

9)tan  fie^t  hierauf  baß  bie  Siegelf abrifation  be§  17.  3al;rt)itnbert8 
eine  fet>r  primitioe  mar,  unb  baß  nur  nod;  Dereinjelt,  Dielleicht  met)r 
in  Töpfereien  ein  beffereö  Siegelgnt  ^ergefte'llt  mürbe,  ba§  ftd)  aber 
I  mehr  auf  S)ad;=  nnb  gußbobenplatten  befd)ränfte.    ©in  Vorgänger  Don 
I  6f)r.  ©türm  —  9ttcolatt§  ©olbmann  au8  23re3lau  (1623—1665) 
fcfyreibt  in  biefer  Sejiebung:  „93tan  fann  bie  gebrannten  Siegel  and; 
Derglafen,  befouber*    feien   bie    Dergläfeten  ©ad^iegel  himmelblauer 
garbe  jierttd)  nnb  gut,  wiemohl  and)  anbere  färben  guläfftg  fein.  3(ber 
;  bie  himmelblaue  garbe  ftel;et  am  beften,  unb  fo!cf)e  Dergläfeten  5)ad^ 
i  jiegel  ftnb  langwierig  unb  l)oä)  ju  Balten.    9)tan  fann  and;  gemiffe 
Sormen  machen  unb  barau§  Siegel  3U  ©imfen  unb  Äränjen  ftreid;en, 
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loelcfye  }d)on  ber  ©lteber=@eftalt  l^aben."  @rft  ber  neuem  Seit  tx>av  e§ 
klaffen  bie  Siegelfabrifation  neu  ju  beleben  unb  5Diünd;en,  ©erltn  uub 
SBten  tun-  allen  anbeut  ©labten  fonnen  mit  ©tofj  auf  it)re  Erfolge  in 
btefem  gacfye  bltcfen. 

2öaren  bie  ©eftrebuugen,  bie  Siegelf abrtfatton  3U  lieben  ganj  erfle(f= 
tid;e,  fo  l)at  man  bevfelben  bod;  erft  in  fürjefter  Seit  eine  eingel;enbe 
Slufmerffamfeit  gefd)enft.  ©i§f)er  befanb  fiel;  ber  ganje  gabrifatton§= 
jtoeig  faft  au§fd;Ite^Itrf)  in  ben  Rauben  Don  Seuten  fe^v  untergeordneter 
Kategorie,  bie  ba§  3iegelfd)tagen  unb  ©rennen  nad)  altem  unb  älteftem 
^erfommen  betrieben;  bie  gortfd;ritte,  tteld)e  bie  gabrifatton  Don 
Siegeln  in  letzter  Seit  gemacht  l;at,  fo  red;t  flar  3U  beleuchten,  foll  mit 
Stt>ecf  biefer  Seilen  fein. 

Sßtr  betrad;ten  bie  einzelnen  ©tabten,  bie  ftd)  bei  Herstellung  ge= 
bramtter  Siegel  geltenb  mad;en  in  gefonberten  5lbtl;eilungen. 

1.  (Stettmtmtttg  unb  33orl>evcttmtg  be§  öef)tn§  jur 

©erSe^m  (fiefye  lofe  ©efteine  unb  (Srben)  bleibt  ftet§  ba§  £>au})t= 
material  jur  Siegelfabrifation;  er  ift  aber  wegen  feiner  natürlichen 
&rocfent)eit  fefyr  l)aufig  wenig  bilbfam  ober  formbar,  gleiche  9tad)%tle 
erjeugen  31t  grobartige  35efd)affenf)eit,  Ungteid)l)eit  ber  klaffe  unb  ©et= . 
mengung  oon  Dielen  fremben  (Stoffen,  SBurjeln  unb  ©teilten. 

©er  getoöfynltcf)  Dorfommenbe  8el;m  enthält  faft  burcfytoeg  @tfen= 
o^t;b,  ©cl;  toefelf  i e§,  9)iaguefia,  ferner  f  otjlenf  auren  Stall,  \ 
enüoeber  in  fetner  Sertt)eilung  —  unb  neigt  ftdj  fo  jum  liebergang  in 
bie  93tergelerbe  —  ober  in  ganzen  ©lüden  (©eröllen). 

(StftVLbfyb  färbt  ben  8ef)tn  beim  ©rennen  rotl;,  ift  aber  feinet 
U)eg§  als  eine  fd;äblid;e  ©eimengung  ju  betrad;ten,  tt>a§  beim  ©d;tt>efel= 
fie§  in  fel;r  f)ol)em  ©rabe  ber  $atl  ift,  beim  biefer  ift  äufjerft  Der* 
lottterunggfäbtg.  5)er  ©auerftoff  ber  Suft  ndmltd;  Derbtnbet  ftcb  mit 
bem  ©dnoefel  be§  ©d;u>efelfiefe§  31t  ©d)tt>efelfäure,  unb  mit  bem 
@ifen  31t  (äifeno^bul,  fteld)e  ftct>  bann  uueber  unter  Sutritt  tum  SSaffer 
3U  fcfytoefelfaurem  ©ifeno^bul  bereinigen.  Sa  bei  btefem  ^vo^effe  eine 
©olumen§Dergröf$erung  ftatt  bat,  fo  uurb  ber  Siegel,  ber  ©c^toefelfte? 
enthält,  I;terburd)  enhoeber  3crtrümmert,  ober  e§  loirb  ein  Sluflodent 
unb  Serfatlen  fetner  ©eftanbtf)eile  erfolgen,  ba  ba§  entftanbene  9Reta& 
falj  Dom  JRegeiüDaffer  ausgelaugt  lutrb. 

(Sin  ©orljanbeitfeüt  Don  9)tagnefta  in  ber  Sebmerbe  ift  ntd;t 
fcfyäblid);  ber  mit  folgern  Seljtn  gefertigte  ©aefftein  erhält  nur  baburd) 
beim  ©rennen  eine  met;r  mä  ©elbe  fytelenbe  %axhe,  u>irb  jebod; 
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magnefiareid)er  £efjm  mit  fef)r  fc^toefei^altt^er  ©teinfohle  bei  geringer 
1  $i|e,  tüte  bie§  j.  25.  beim  brennen  in  9)ieilern  ber  gaff  ift,  gebrannt, 
fo'bilbet  ftd)  in  it;m  fcfywefelfaure  9DZagnefia,  bie  eingittert  nnb  babei 
ben  Stein  in  feiner  Oberfläche  ganj  gerftört. 

1       3ft  fohlenfaurer  kalf  gleichmäßig  im  Sefmt,  bis  ju  25  p(5t. 

:  ^ert^eilt,  fo  träsgt  biefer  bajn  bei,  eine  wünfd)en§werthe  Sßerbeffenmg 

;  beö  Siegelguteg  gu  bewirfen,  über  25  p(St.  Äalfgeljalt  wirft  jebod),  al§ 
Seimengimg  snm  8el;m  nachtl;eüig;  al§  jMfftein=@eröt(e  nnb  in  f (einen 

1  Etüden  im  Se^m  oorfommenb,  femtt  ber  fol;lenfaure  Äalf  benfelben 
jttt  Stegelfabrtfattcn  oollftänbig  untauglich  machen,  ba  ftcf>  beileibe 
beim  brennen  ju  Stepalf  üerwanbelt;  biefer  9fe£falf  aber  gtef>t  jebe 
geu^ttgfett  an  nnb  oerwanbelt  fiel)  in  Äalferbehtybrat,  wobei  er  fein 

'Nehmten  fo  (tarf  vermehrt,  baß  ber  Btegel  baüon  jerftört  wirb. 

©inb  $)fanjenrefte  ober  Sßurjelfno!  len  im  Sehnt  enthalten,  fo 
formen  nnter  Umftänben  nad)  bem  Brennen,  ber  au$  fold;em  Sel;m  ge~ 
formten  33adfteine  Höhlungen  entfielen,  bie  bereu  geftigfeit,  £ragfät;ig= 
feit  unb  fd)öne§  2lu§fehen  beeinträchtigen. 

3n  jebem  £ef)m  ift  ber@anb  ein  erforberlic^er  ©emengtheil,  tritt 
berfelbe  jebod)  jn  t>orl;errfd;enb  anf,  fo  nennt  man  ben  Se^m  mager. 

lüBlcm  erfennt  bie§,  wenn  er  im  angefeuchteten  Suftanbe  nid)t  mehr 

'fiebrig  ift,  ftd)  nid)t  gut  ballen  läßt  unb  brödlid;  au§einanber  fällt; 
fold)er  8el;m  erfd)eint  jur  Siegclfabrifation  ohne  Umgeftaftung  nid)t 

'tauglich-  ©in  gehler  be§  2ef)m§  ift  jebod)  aud)  j-u  große  gettigfeit, 
inbem  er  ju  wenig  ©anbandet!  beft^t,  baburd)  ju  fiebrig  ift,  fehr 
febwer  trodnet,  (tarf  fd)Winbet  unb  babei  reißt;  auch  fold)1  ein  Sehnt, 

^ben  man  fett  nennt,  muß  ttor  ber  ^Bearbeitung  jum  Siegelgut  gleid^ 
falls  umgeftattet  derben. 

2)ie  ©ewimtung  beS  Sehmö  Don  feiner  Sagerftätte  Ijat  in  ben 
meiften  fällen  feine  große  ©d)Wierigfeit;  e§  liegt  berfelbe  fehr  h^ufe 
unmittelbar  unter  ber  ©ammerbe  unb  jU)ifd)en  ©anblagen  in  ben 
s3tieberungen  unb  auf  ftad;em  ©oben  Derbreitet,  fo  baß  nur  bie  obere, 
lodere  nid)t  fehr  f^he  ^ber  ©rbbede  abgehoben  unb  weggeräumt 

:  werben  brauet  (Abraum).  Steht  ber  Selmt  nicht  fehr  fyoä)  an,  wirb 
er  wohl,  wie  ^ter  in  München,  in  ber  ©rube  abgehauen,  mit  Sßaffer 
übergoffen  unb  mittelft  breitf(f>neibiger  Jadeit  in  bünnen  ©cfytdjten 

'fcon  einem  Raufen  jum  anbern  geworfen,  wa§  bei  bem  gewöhnlichen 
Siegelgut  breimal,  bei  bem  feineren  fünfmal  unb  bei  bem  ganj  feinen 
fiebenmal  ftcf>  wieberholt;  je  öfter  ber  Sehnt  umgehauen  wirb,  befto 
plaftifd)er  wirb  er,  in  befto  feineren  ©Reiben  fann  man  il;n  mit  ben 
breitfd)neibigen  £aden  umwerfen,  eine  Manipulation,  bie  man  in 
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9Rün$en  mit  bem  SluSbrucf  „abf  d)röfeln"  bejeid;net.  @iner  Vetteren 
Bearbeitung  wirb  ber  Se^m  in  9)iünd;en  nid;t  mel;r  unterworfen,  unb 
eö  fäKt  ba8  ©infumpfen,  ba§  treten  beö  Sel;mö  auf  ben  Sretyläüen 
fort;  ber  8e^m  ijat  eben  bie  glücfltdje  9Jiifd)ung,  ba§  er  eine  weitere 
Umgeftaltung  nid;t  nöt^ig  mad)t,  wa§  fo  f)äufig  bei  anbern  Se^mf orten 
ber  galt  ift. 

2ln  anberen  Orten  erfcfyemt  e£  notf;wenbig  ben  bereits  im  ,£>erbfte 
gegrabenen  ober  ausgeflogenen  Sefjm  in  Raufen  ausgebreitet,  ben 
SBtnter  ^inburd)  auSfrteren  ju  laffen;  eS  werben  baburcfy  bie  einzelnen 
SefymtfyeUe  red;t  aufgetocfert  unb  wittern  babei  altenf alfige  ©alje,  wie 
©alpeter  gegen  bie  Oberfläche  ber  Raufen  au§,  bie  bann  vor  bem  @e* 
brauch  £rf)m§  befeitigt  werben  muffen,  ©oll  nod)  größere  ©orcjs 
falt  auf  bie  Vorbereitung  be§  8el;m8  verwenbet  werben,  bringt  man 
if)n  in  ©ruben,  überhättet  tfm  bann  mehrere  3^11  I;od)  mit  Sßaffer,  unb 
nennt  bieS  @tnfumpfen.  3ft  nun  ber  Sehnt,  ber  jum  Stegelftreicben 
vorbereitet  werben  foK  ju  fett,  b.  I;.  §at  er  ju  viele  £hün%tfe  *m 
Vergleich  ju  feinem  ©anbantbeil,  fo  mufj  ein  ©anbjufafc  gegeben 
werben;  man  bringt  nämlid;  ben  eingefunden  Setym  in  ausgebreiteten 
einige  Sott  f;oben  ©ehielten  auf  bie  Sretyläjje,  unb  mifd;t  bie  nötige 
9Jiaffe  ©anb  baju;  hierauf  beginnt  ba§  2)urd)treten  ber  SKaffe,  wobei 
fie  nic^t  nur  bie  richtige  9Jiifd)ung  erbalt,  fonbern  aud)  gum  ©treiben 
ber  Siegefwaare  gehörig  plafttfd;  gemacht  wirb. 

Sft  ber  Sehm  gu  mager,  b.  h-  ha*  er  3U  ©ctnbtheile  im 
Vergleich  ju  feinem  &honantheiI,  fo  mu£  bem  Sehnt  ein  &heü  ^ 
©anbeS  entzogen  werben  unb  bieö  fann  nur  burd)  ba§  fogenannte 
©flammen  gefd;ehen. 

35ie  einfachfte  ©d)lämmt?orrid)tung  befielt  in  einer  großen  Waffen 
biä)kn  ©rube,  in  bie  man  ben  Sehnt  bringt,  ftarl  mit  Sßaffer  vermißt 
unb  fleißig  burd)rithrt;  bie  grobften  ©anb=  unb  ©teintheile  werben 
hierbei  gu  ©oben  finfen,  währenb  ber  oben  ftehenbe  Sehnt  an  SSJiagetM 
verliert;  tiefen  läfct  man  fo  abfliegen,  ba£  ber  au§gefd)iebene  ©anb  am 
SBoben  ber  ©rube  gurücf  bleibt.  2Son  ben  vielen  tljetlS  fef>r  compltctrten 
©d)lämmvorrtd;tungen  fol(  eine,  ihrer  Stoecfmäfjtgfctt  wegen,  tyu  nähere 
©rwähnung  ftnben:  bie  ^au^ttheile  btefer  Vorrichtung  finb:  1)  (Sine 
etylinbrifd)  auggemauerte  ©rube  16  gu§  im  ©uretymeffer,  ber  ©oben 
btefer  ©rube  liegt  3—4  gu£  fyfyex  wie  bi?  ©d)lammbanfe  für  ben 
geflammten  £hon-  2)  ®ine  Wrt  von  fernen  Bechen,  ber  auS  brei 
Ernten  ober  ©d;wel(en  befielt,  welche  quer  burch  9üegelf)i%r  verbuk 
ben  finb.  ©iefer  5ted;en  ift  in  ber  ©rube  brel)bar,  inbem  fid)  im 
SJiittetyunft  ber  lefcteren  ein  fenfred)t  eingerammter,  nach  oben  in  einen 
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Saufen  enbenber  $Pfal;l  befinbet,  ber  jenem  als  Sretypunft  bient.  Er 
ift  nämlid)  einerfettö  mit  bem  feütern,  atibercrfeitö  nad)  außen  mit 
einem  3ugbaume  üerfeunben,  woran  ein  s))ferb  gekannt  werben  fann, 
.  me(d)e§  außerhalb  ber  ©rube  fid)  Ben^ecjt.    3m  2)urd;meffer  ber  ©rube 
liegt  unterhalb  bem  gemauerten  Soben  ein  ©djweflbolj,  in  welchem 
{große  18  3 pH  tarige  eiferne  Stägel  eingefügt  finb,  bie  mit  ttyren  Bpiben 
:  aufwärts?  bttrcb  ben  33oben  l;inburcbragen,  unb  eben  feiere,  mit  ifjren 
©piken  nacf)  untengertebtete,  aber  ben  SBoben  nietet  ganj  berü(;renbe 
,  SBaget  beftnben  ftcf>  in  fo  beftimmten  Entfernungen:  am  untern  Sl^eil 
:  ber  brei  2lrme  be§  9iecf)en^r  baß  jeber  einzelne  berfetben  jwifdjen  ben 
,  feftftef)enben  hageln  be£  Sebent  bei  ber  Umfreifung  be§  5Red)en§  bin= 
,  burdjgebenb,  eine  ^ertyfyerie  betreibt,  Wetdje  pon  ber  alten  übrigen 
\  üerfd;ieben  ift.   2)amit  ber  ^Bewegung  be§  festeren  fein  |)inberniß  im 
;  SBege  ftef)t,   ift  fein  äußerer,  an  bie  Umfaffungäwanb  ber  ©rube 
ftoßenber  S^eil  mit  einem  fleinen  ©erüft  auf  Sollen  verbunben,  beffett 
-  3Jotten  ftcf>  auf  einer  eigenen  23afm  am  obem  SRanbe  ber  ©rubenwanb 
belegen.   9)tan  bringt  ben  Seljm  in  bie  ©ritte,  leitet  baju  eine  ent= 
fprecbenbe  SDIcnge  Söaffer,  unb  läßt  bann  ben  Siedjen  in  Bewegung 
j  fefcen.   S5ie  3äbne  beffelben  werben  babei  beu  ausgebreiteten  Sel)m  fo 
■  oft  burd;fd)neiben,  afö  bie  Umfreifung  gefdjteljt  unb  biefen  ftarf  jet* 
%t(en,  fo  baß  fid;  ein  bünnflüfftger  33rei  bilbetf  ben  man  bann  burd; 
eine  am  ©oben  ber  ©rube  befinblid)e  abfdjüffige  unterirbifdje,  mit 
©djieber  unb  ©itter  oerfefjene  Oeffnung  abfliegen  läßt,    ©er  fo  ge= 
fd)lämmte  8ef)tn  gelangt  bann  in  bie  fogenannten  ©cbiämmbänfe,  bie 
i  terraffenformtg  angeorbnet  unb  unter  fid)  bnrd)  vergitterte  2lbftuß= 
Öffnungen  Derbunben  finb. 

3ur  9)]ifcf)ung  beS  §el;m§  unb  jum  ^Durcharbeiten  beffelben,  um 
tyn  gehörig  für  ba§  formen  fcorflubereiten,  tterwenbet  man  gegenwärtig 
faft  burcf)U)eg  bie  fogenannten  <lf)onfd)neib er;  e£  muß  babei  aber  auf 
bie  richtige  Stellung  ber  Keffer  gefe^en  werben,  ebenfo  auf  bie  Entfernung 
berfelben  Don  einanber,  bie  nad)  unten  ju  eine  abnefymenbe  fein  muß.  . 

Sie  früheren  £bonfd)neibemafd)inen  waren  in  iljren  23ottid)en  auö 
^olj  conftruirt;  man  ift  bierüon  ganj  jurücf gekommen,  ba  jebe  2Ser= 
binbung  von  ^)o(j  unb  Eifen,  befonber§  wo  ba8  erfte  vielfad)  naß, 
bann  wieber  troefen  fid)  erhalten  fod,  fid)  mit  ber  Seit  fo  lodert,  baß 
fie  ifyren  iDtenft  nur  tf)eilweife  ju  leiften  im  ©taube  tft.  Einen  ein= 
fachen  2:^onfc^netber  mit  bireftem  sJ)f erbebetrieb  ganj  tton  Eifen 
t)erbeutlid)t  gig.  12;  §ig.  13  ift  für  9tiemenbetrieb  eingerichtet. 
2)iefe  £f)onfcfyneiber  bearbeiten  ben  frifd)  gegrabenen  Se^m  ju  einer  ge* 
fd)meibigen  plafttfd;en  9)?affe  unb  liefern,  ber  erfte  täglid)  ben  8et)m  für 
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circa  8000  SSacfftetne,  ber  jlrette  mit  ©ctmpffrctft  Betriebene,  meBr  afö 
ba8  bereite. 

S'9-  12.  Stg.  13 


9te$t  §a^e  fefte  @rbe  mit  ©leinen  untermtföt,  teirb  nicfyt  immer 
burefe,  ben  SB^nfcfmeiber      Betoältigen  fein,  in  folgen  gälten  finb  jur 


Meretaag  be8  8eBjn8  SBaljtoerfe  not^enbig,  bie  eine  energifc^e 
nnb  aucB,  fixere  Sert^cilung  ermöglichen,    ©ine  Heine  Stjonteal^ 
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mittle  mit  £anbbetricb  ßteBt  bie  nebcnftefymbe  gia,.  14 ;  eine  fclcfje 
mit  9liemcnbetrieb  15. 

m  15. 


£ef)r  bettyetffjaft  ift,  wem  e§  ficb,  bantm  J)anbe!t,  bett  Sf)on  für 
ganj  feine  Stecjetroaarat  üorjubereitett ,  bte  betben  ebenerwälmten 
parate  51t  einer  combtnirtett  SbonsnbereitungSmafcbtne  ju 
m-binben,  bte  bann  au§  sffiaijwerf  unb  Sfjonfc^neiber  befielt,  wie  bteS 

m  iß. 


%  16  jeigl;  ein  folcber  mit  ©amtffraft  betriebener  Apparat  liefert 
tägticf,  ben  £ef)m  für  10—12,000  33acffteine. 
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2((Ie  biefe  5Wafcf)inen  (elften  and)  ba  bie  beften  ©tenfte,  Wo  bag 
Sicgelformen  felbft  nod)  bitrd)  £)anbfcblägerei  betrieben  wirb,  xmb  bieg 
wirb  l)an|)tfcid)(ict)  überaK  ba  ber  galt  fein,  wo  2lrbeitgl 'reifte  im  lieber* 
flnß  tvrhanben  finb,  nnb  wo  bie  9(rbeitgIotme  bemnad)  febr  niebrig 
fteben;  enblid)  and)  ba,  wo  man  £on  bem  Slltgewobnten  nicfyt  abgeben 
mavg  nnb  Dor  altem  ^euen  große  %uxü)t  hegt. 

Sie  tun'ftebenben  9)iafd)inen  liefert  bie  gabrif  üon  8.  3orban  in 
5)armftabt  in  anwerft  foüber  Slngführnng,  nnb  ift  biefelbe  anf  Fertigung 
aller  9)lafd)inen  für  ben  Siegeleibetrieb  eingerichtet. 

2*  formen  ber  SeJjmerbe* 

a.    formen  ber  93oll  =  nnb  «£ol)l  jtegel. 
b.    gormen  ber  ©abplatten. 

a.    formen  ber  Sßoli»  nnb  ^oljljiegel. 

SDa8  formen  ber  Sßottjtegel  wirb  nod;  t^telfarf)  butä)  ^anbarbeit 
betrieben,  nnb  in  Keinen  Stegeleten  möchte  bieg  üotlftänbig  genügen,  ba 
fuerbnrd)  mit  m*hältnißmäfug  geringen  Soften  Diel  Material  in  fnrjer 
Seit  geliefert  werben  fann.  93?an  nnterfebeibet  bag  formen  mitSanb 
nnb  bag  formen  mit  Sßaffer;  im  erftern  Salt  wirb  bie  gorm,  nm 
bag  Steilhängen  be§  8e^m§  §n  oerhinbern,  mit  @anb  beftrent,  im 
anbern  galt  erreicht  man  bieg,  inbem  man  bie  gorm  in  SBaffer  tand)t. 
©ie  %oxmt  in  ber  Siegel  ein  ^öljerner  9M)men  mit  ©ifenbled)  befd)la~ 
gen,  mnß  anf  bag  @d)Winbmaß  eingerichtet  fein,  nnb  mnß  biefeg  bei 
jebem  Se^m  erft  bnrd)  $)robebrennen  feftgeftellt  werben. 

S)ie  5Dlani^nfation  beim  Siegel  fd)la  gen  ift  eine  fef)r  einfad)e, 
nnb  meifteng  erlangen  bie  Sente,  bie  fiel)  bamit  befestigen,  eine  un- 
gemeine @)ewanbl)ett ;  an  einem  Stfdj  werben  hier  in  93tünd)en  im  Slccorb 
täglich  über  3000  ©tüd  (Steine  tum  einem  (Sd)läger  gefd)lagen,  wobei 
ein  Arbeiter  ben  §ef)m  gufü^rt  nnb  eine  anbere  Herfen  (Änabe  ober 
Sßeib)  bie  geformten  (Steine  bei  Seite  ftellt. 

£)ie  Seit,  in  ber  Siegel  gefcfylagen  werben  fönnen,  mnß  üollfommen 
froftlog  fein,  benn  nid)t  ttollftänbig  anggetroefnete  Se^rnfteine  werben  nad) 
bem  ©efrierert  nnb  SSieberanftanen  gän§Ud)  verfallen. 

SSitrnfc  fagt  über  biefe  93Zanipnlation  (lib.  II.  3):  „9Äan  ftreid)e 
Siegel  nnr  im  grüf)jaf)re  nnb  £erbfte,  bamit  fie  gleichmäßig  trodnen; 
benn  bie,  fo  in  ber  (Sonnenwenbe  geftricf)en  werben,  fyabm  ben  Segler, 
baß  fie  üon  ber  heftigen  Sonnenhitze  änßerlid)  eine  Ärnfte  befommen 
unb  troden  fd)einen,  wenn  fie  innerlich  noch  fend)t  finb;  ba^er  fie  benn 
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bei  fernerem  Srocfnen  fd)tt>inben,  »oburd)  baSjenige,  fo  bereits  trocfen 
mar,  fpringt,  (ie  Sttffe  bekommen  nnb  unbrauchbar  »erben/ 

„Stet  af(erbrancf)barftenf  fährt  SSitatD  fort,  fittb  bie  3iegdf,  »eld;e 
2  Sa^re  guDor  geftricben  »erben  fmb,  benn  eftcr  fennen  fie  ntd)t  bvmfy* 
au8  trocfen  fem.  ©ermauert  man  fie  aber,  wenn  ftc  nod)  weich  unb 
ntcf)t  gang  trocfen  finb,  fo  fonnen  fie,  wäbrenb  ba§  bie  aSeftetbimg  (tec- 
torium),  womit  fie  überlegen  »erben,  feft  ftefjen  bleibt,  fie  felbft  aber 
fid)  fet$en,  nicht  bie  nämlkbe  £öl;e  afö  bie  23efleibung  behalten;  [ie  laffen 
atfo  Don  berfelben  burch  bie  SeWegtmg  beim  ©djwinben  ab  unb  trennen 
fid)  bauen.  S)ie  SBefleibung  aber  ift  ju  bünn,  als  baf}  fie  für  fid)  felbft 
befteben  tonnte,  wenn  fie  Don  ber  SJiauer  abgefonbert  ift,  fie  jerjpringt 
alfo;  aud)  befommt  bie  9D?auer  felbft  Kiffe,  inbem  ftcf>  ein  berfet 
ben  mef)r  fenft  al§  ber  attbere.  2lu3  biefem  ©runbe  bürfen  ju  Utica 
bie  Siegel  nid)t  e^er  Dermauert  »erben,  aU  fie  Don  einer  ebrigfeitlicfyen 
fterfon  beficf)tigt  finb,  unb  alö  Der  fünf  3al;ren  geftridjen,  trocfen  be= 
funben  werben  finb." 

3(u§  biefer  9)itttbeilung  gef;t  f;erDor,  baf}  SitntD  f;ter  nur  Don  8ef>m^ 
fteinen  fpriebt,  bie  an  bev  ©ernte  getrednet  waren. 

©er  ©ommer  ift  für  unS  fein  $tnberni{3,  Siegel  ju  fd)lagen,  in 
fefern  man  überall  Vorrichtungen  heftet,  bie  gefd)lagene  Sßaare  gegen 
M  SU  fcfynelle  Srocfnen  ju  fdjüfeen;  in  neuefter  Seit  »erben,  befonberö 
beim  förmlichen  gabrifbetriebe,  aud)  bie  Siegelform=$rbeiten  im  Sßinter 
tiidjt  unterbrochen,  ba  man  fünftlicbe  £recfenDorrid)tungen  fjerftellt,  »o= 
burd)  ber  ^Betrieb  überhaupt  Don  jeber  SBitternng  unabhängig  gemalt 
»erben  fann. 

Sum  formen  ber  Siegel  benukt  man  gegenwärtig  bei  größerem 
Setriebe  ber  Siegeleien  otelfad)  bie  Siege If orm^JJaf d;inen,  jebod) 
finben  biefelben  nur  langfam  allgemeine  2luf  nähme;  benn  febr  Diele 
SSefijjer  Don  Siegeleien  l;aben  Don  Dorn^erem  feinen  ©inn  für  einen  in* 
tetfigenten  Setrieb  i^re§  ©ewerbeö,  unb  inbem  fie  einem  nid)t§  weniger 
al§  gebitbeten  ©taube  angehören,  unb  i|re  Siegelei  »o^l  aud)  nur  a!8 
5^ebengefd)äft  betreiben,  fo  begnügen  fie  fid)  mit  bem  2l(tf)ergebracbten, 
Wobei  ifynen  ba§  untergeordnete  ^)erfonal,  ba£  fie  jur  £>anb  |aben,  ge^ 
nügenbe  ©teufte  leiftet.  5(nbere  freuen  eine  Dötlige  Umgeftaltung  beö 
bereits  33eftef)enben ,  benn  bieg  bringt  bie  @tnfüt;rung  Don  9)tafd)tnen 
jum  großen  &f)eil  mit  fid);  3Siele  ge^en  nur  mit  aller  3Sorfid)t  an  bie 
(Jinfülnimg  Don  Neuerungen,  gewi|igt  burd)  ben  großen  ©cbaben,  in 
ben  nur  ju  oft  £etd)tgläubtge,  buref)  marftf^reierifd)e  Sln^reifungen  ge= 
ratzen  finb.  2ßa§  ferner  bie  allgemeine  @tnfüf;rung  ber  Siegelform= 
5öiafd)tnen  be^inbert,  unb  »a§  ntd)t  Derfd)»iegen  »erben  barf,  ift  ber 
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Umftanb,  baß  man  fe^r  lange  baju  gebraucht  tyat,  5Dtafc^men  Don  nur 
einigermaßen  genügenber  Sei(tung§fä^ig!eit  herjuftellen.  SJfan  e^erimen= 
tirte  eben  fefyr  lange  herum,  unb  ehe  nod)  @enügenbe§  erreicht  n>ar, 
nntrbe  aud)  felbft  Diel  ©cf)led)te§  unb  Unbraud)bare§  mit  ©harlatanerie 
angepriefen;  fo  nmrben  33ie(e  in  ihren  (äriDartungen  Dollftänbig  getauft, 
nod;  9)M;rere  aber  gegen  alle  Slnpreifungen,  mochten  fie  tr»af)r  ober  falfd) 
fein,  argioöfmifd;  gemacht. 

Ruberen  enblirf)  ift  bal  Slnlagefapital  unb  ber  ^Betrieb  mit  9)lafd)i= 
nen  foftfpielig,  befonberö  wenn  fie  nur  ein  Heiner  @efd)äft  betreiben, 
wobei  faft  immer  bie  £)anbfteine  nod)  billiger  al§  bie  93iafd)inenfteine 
ju  (tel;en  fommen. 

Stet  )d)ir)erften  i(t  aber  ba§  überall  nod)  beftefjenbe  33orurt§eil  ^u 
befämpfen,  baß  9)lafd)inenfteine  nid;t§  taugen;  ja  e§  liegen  fogar  galle 
Wt,  baß  felbft  unfere  ©aubehorben  bei  Slt'forbirungen  Don  Neubauten, 
bie  9Jlafd)inenfteine  ausließen. 

3n  ©nglanb  unb  Sflorbamerifa  arbeitet  man  faft  au§fd)ließlid)  in 
allen  Siegelfabrifen  mit  9Kafd)inen,  aber  bei  un§  fte^t  bie  9lntt>enbuug 
betreiben  nod)  immer  fe^r  Dereinjelt  ba.  9Jfan  nimmt  nun  allgemein 
an,  baß  9ftafd)inen  jum  Siegetformen  nur  ba  23crtf)etle  bieten,  *do  man 
fefjr  große  SJiaffen  probuciren  unb  abfegen  fann,  wo  Langel  an  StrbettIM 
fräften  tft  unb  bie  Sagelöfnte  fe^r  ftef)en,  ertbltrf)  xoo  e§  ftd;  barum 
hanbelt,  fid)  mehr  unb  mef)r  Dom  2lrbeit§perfonale  unabhängig  ^u  machen. 

Sie  gabrifation  Don  ^o^lfteinen  mad)t  jebod)  SDiafc^inen  beinahe 
unentbehrlich,  formen  berfelben  au§  freier  £anb  jtrar  möglich 

aber  bod)  ^o^ft  umftänblid)  ift. 

©eit  40  big  50  Sauren  ift  man  barauf  bebaut  getoefen,  bie  ein= 
fad)e  Manipulation  beö  Siegelformen§  burd)  9J?afd)inen  ju  erfe|en,  unb 
e3  finb  eine  Unmaffe  3iegelmafd;inen  conftruirt  korben,  Don  ben  jebod) 
nur  einzelne  als  Dollftänbig  betDäl;rt  fid)  beriefen  haben;  nur  biefe  feilen 
hier  in  53efpred;ung  gejogen  werben,  unb  feilen  tmr  biefelbert  in  brei 
^auptflaffen: 

I.  9ftafd;inen  mit  ^anbbetrieb  (^ebelma) deinen.) 

II.  9Jiafd)inen  jur  £er ftellung  Don  Sehmfteinen  au3  naf* 

fem  Shon. 

III.  9)lafchinen  jur  Herstellung  Don  Sehmfteinen  auä 
trocfenem  &hon. 

I.  äHafdjuten  mit  Ixwb&etrtefi  (|>eMtttafdjtttett)* 

31(8  SSeifpiel  für  biefe  9Jtafchinen  fann  bie  Siegelpreffe  Don 
£>.  ©offarb  gelten,  bie  hier  nähere  33efd)reibung  finben  fotl.  (gtg.  17.) 
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2luf  einem  ©erüfte  Don  Dter  ftatfen  Sragbalten,  befielt  fie  au§ 
einem  gußeifernen  £ebelfopf  (Balancier)  B,  bei*  ftct>  in  ber  %e  A  in 

gig.  17. 
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einem  fd)arfen  Sötnfel  (Sinie  ab)  auf  =  nnb  abwärt§  Belegen  läßt,  bie 
metallene  Biegelform  F  abwed;felnb  fdjlte&t  nnb  freilaßt,  nnb  bnrcf)  ben 
gußeifernen  Präger  S  in  Ijorrjontaler  3iid;tung  jur  2tbfd)ließung  ber 
%oxm  gefteUt  derben  fann.  Sie  metallene  Biegelform  F,  weld)e  burd) 
KufHa^en  be§  Dorbefd)riebenen  23alancier§  ftcf>  öffnet,  nimmt  in  biefem 
SRoment  bie  präparirte  grubentrodene  Siegelerbe  auf.  ©in  f}öljerner 
fyvüptfyM  L  brücft  mtttelft  einer  Äette  ben  9Jiefallfolben  P  aufwärts 
gegen  bie  gorm,  wäfjrenb  biefelbe  tmt  oben  bnrcf)  bie  horizontale  ©tel= 
limg  be§  $ebelfopf8  B  geftyloffen  tfi,  nnb  f)ierburd)  wirb  bie  ©ompreffion 
ber  Siegelerbe  bewirft.  @tn  fleiner  eijerner  @egent)ebel  L  bewirft  bnrcf) 
fein  Dtteberbrücfen  bie  Hebung  be§  9D£etaUfolben  F,  nnb  bebt  ben  ge= 
formten  Sefnnftein  auf  ba§  9tiueau  be§  3iegeltifcf)e§  T,  tum  wo  er  burcb 
ben  Stbträger  weggenommen  wirb. 

©ie  23ebienung  ber  9)ta|cbine  erforbert  einen  fräftigen  Arbeiter  nnb 
einen  ©ebulfen ;  eine  brttte  tyttfm  trägt  bann  bie  Steine  jum  SErecfnen 
ab.  ©er  burd)  ben  Hebelarm  L  ausgeübte  ©rncf  beträgt  200  $Pfunb 
auf  jeben  QugbratjpE,  ober  auf  bie  gange  Siegelfläcfye,  circa  100  Quabrat^ 
joll  meffenb,  =  20,000  s])funb;  bie  9)tafd)ine  liefert  per  ©tunbe  200 
©tiuf  ober  per  10  Slrbeit^ftunben  2000  ©tücf  oollfommen  gleichförmiger 
unb  t)artge:preßter,  fd;arffantiger  ßefnnfteine  Don  regelmäßiger  ftorm,  weld;e 
tn  furjer  Seit  an  ber  Suft  troduen  unb  babei  wenig  fd;winben  unb 
nid)t  reißen. 

(Sine  anbete  9)tafd)ine  berfelben  9lrt  jeigt  %ic\.  18.  ©te  ift  Dom 
Ingenieur  5Dt.  31.  Sulienne  in  $)avi8  fonftruirt 

©d)on  im  Sa^rr  1838  fonftruirte  ber  ©rfinber  bie) er  treffe  eine 
anbere  9Raf$ute  jur  ^abrifation  ber  SBacfftetne,  welche  in  ber  9tät)e  Don 
Dienen  in  betrieb  gefegt  würbe;  biefe  9Jiafdf)ine  beftanb  au£  jwei  &rid)= 
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tern,  in  Wetd;e  man  bie  getymerbe  warf,  unb  unter  benen  jwei  eiferne 
mit  auS^ärtö  ftel;enben  Saljukn  aerfe^ene  Sßellen  bie  @rbe  jevbröcfelten. 
SSon  fyter  au§  gelangte  bte  Severe  in  ein  ©ieb  unb  au§  btefem  auf  ein 
enblofeS  Sind;,  töeld)e§  biefelbe  in  bte  über  ben  gormfaften  befinbltd;en 
Behaftet'  brachte.  SDtefer  2ef)tn  würbe  weiter  ntd;t  benetzt,  fonbem  gerabe 
fo  Derwenbet,  wie  berfelbe  au§  beut  23oben  tarn,  beffeit  geuebtigfett  f)in= 
reicfyenb  war,  um  ba§  ^reffen  t>ornet;men  31t  tonnen. 

©ie  eigentliche  treffe  beftebt  au§  einer  Iwrijontalen  gufjetfemei 
©d)eibe,  mit  etwa  40  am  Sicmbe  gleichmäßig  oertl;eilten  oieredigen  %m 
mm,  bte  genau  bie  ©.rßfje  eineS  33ad[teine§  befi^en.  ©ie|e  formen  ftnb 
tum  unten  burd;  ein  gut  paffeitbeS  $olgftvd  gefd;loffen,  bie  oberen  £)effs 
nungen  aber  Reiben  gnfjetferne  ©edel,  bte  fid;  in  ©fjamiren  bewegen  unb 
eine  Strt  Äolben  in  ber  gönn  Silben,  Sßemt  bie  formen  teer  [tnb,  fo 
ftel;t  ba§  untere  ^oljftüd  fo,  ba£  ber  |ofle  Stemm  genau  bie  gorm  etueS 
33adftetneö  Ijat;  ber  ©edel  tft  alSbann  geöffnet.  ©0  wie  eine  §orm 
unter  ben  8el;mfaften  gelangt,  wirb  fte  mit  £et;m  angefüllt,  aber  faum 
l;at  fie  jene  üerlaffen,  fo  fällt  aud;  ber  ©edel  ju  unb  erbält  einen  feljr 
ftarfen  ©rud,  in  $4%e  beffen  bie  @rbe  jufammengepre^t  unb  ber  S3ad= 
[lein  in  bie  gehörige  %om  gebrndt  wirb.  ©a§  ^erauäne^men  be§ 
teru  au8  ber  gönn  wirb  ebenfalls  auf  med;auifd;em  SBege  bewerfftelltgt, 
inbem  bei  ber  ©rel;ung  ber  %Mm$lattt  jener  ©edel  burd;  einen  £afen, 
bem  er  begegnet,  geöffnet,  unb  bie  untere  $ol$fatk  in  bie  ,£olje  ge= 
trieben  werben  faun,  woburd;  ber  nunmel;r  geformte  23adftein  au8  feti 
nein  gormfaften  l;emu§tritt  unb  Don  Änaben  weggenommen  wirb,  ©tefe 
33adfteine,  wetebe  burd)  bie  $)reffung  eine  fptcfje  gefttgfett  erlangt  ^aben, 
ba|3  fte  beim  Sran&portiren  nid;t  melji  bred;en,  legt  man  auf  ©eftelle 
unb  läfjt  fte  an  ber  £uft  trodnen. 

9tad;  weitern  33erid;ten  erforberte  tiefe  9)iafd;iue  jum  ^Betriebe 
2£ —  3  $)ferbefräfte  bei  einer  ftünblicben  ^robuftion  Don  12 — 1500  ©tüd 
33adftetnen. 

©iefe  jiemlid)  com^licirte  9)iafd;tne  würbe  fpäter  oon  ^ulienne 
burd)  einen  weit  einfacheren  gfyjMtgt  erfeüt,  weld;er  im  $>rinjtye  t>on 
jener  ntd)t  abweicht,  bagegen  eine  ganj  anbere  SRanipulation  erforbert. 
@§  tft  berfelbe  weniger  eine  9Jia]clnne  für  bie  gabrtfatton  im  ©roftett, 
al§  melmef)r  eine  3Sorrid;tung  jur  Erleichterung  ber  ^anbarbeit  be8 
§ormen§,  unb  jeid;net  ftd;  burd;  @infad;l;ett  unb  ©olibttät  oor%tll)aft 
au§.    ©er  $)rei§  für  benfelben  beträgt  500  —  600  grl 

SERit  £)ülfe  btefer  treffe  ift  ein  Slrbeiter,  lunt  einem  Änaben  untere 
ftü^t,  im  ©taube,  tägltd;  3000  ©tüd  Sadfteine  31t  formen. 

©te  befielt  au§  einem  böljernen  ftarfen  ©eftell,  ba§  einen  gujj- 


(gebrannte  fünftüdbe  (Steine  (3tege(formen). 


127 


etfevnert  Kalmen  in  ftd)  aufgenommen  §at,  tnbem  bie  Bmeglfäjen  Streife 
be§  StyparateS  9lufnaf)me  fiiiben  f  unb  baö  gu  gleicher  Seit  ben  S^ifd^ 
bilbet,  ber  gtuet  ^öljerne  mit  Äu^ferbled;  ausgefütterte  Stammen,  bte 
lormett  für  bte  Skcfftetne  (a,  a)  aufnimmt,  ©ieje  beiben  formen  finb 
eben  unb  unten  offen,  Mafien  bewegliche  33öben  (b,  b)  Mb  Wimen  burdj 
einen  fdjtoeren  gxt^eifernen  SDerfet  (d),  melier  ftcf>  tüte  ein  (garnier  um 
eine  %e  (e)  brel)t,  twflfommen  feft  gefd)lof|en  werben.  SDen  feften  @d)lu$ 
bewirft  ein  an  bem  Keinen  £ebel  fic£>  brel;enbe§  Unterfag§ftüd  f.  ©te 
at§  Stempel  ju  benüi^enben  beweglichen  3?öben  werben  nun  mtttelft  etne§ 
ftarfen  £>ebel$  g  burd;  einen  fräfttgen  3ug  gehoben,  unb  bie§  ge]d)te^t 
babureb,  ba£  mit  ber  <£)cbehoeKe  h  jtoei  furje  ,£>ebel  in  23erbinbung 
ftel)en,  ü)e(d;e  mittelft  ber  betben  Äetten  ii  ben  ©rnef  auf  bte  Äolben^ 
ftange  ber  33obenp(atte  übertragen,  unb  lotrb  fyterburd;  bte  Siegelerbe  in 
if)rer  gorm  ftarf  gufammengepre^t.  (Sin  JRucf  entfernt  ben  ©^Ite^ebel 
Dom  gu^eifernen  ©ecfel,  biefer  öffnet  ftd;,  unb  ein  ©rud;  auf  einen 
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Streiten  ^ebel  k  tyM  mittelft  jtoeier  Sugftcmgen  bie  Sobenplatte  fo  §o§, 
ba§  ber  ©tein  t>on  ber  §orm  abgenommen  werben  fann. 

3u  ben  Siegefataf  Ritten  mit  $anbBetrieB  fittb  and)  bte  treffen  ju 
jaulen,  bte  jum  9lad)}>ref  feit  Bereits  geformter,  ^albtrocf euer 
8ef)mftetne  öewenbet  Werben. 


gig.  19  jetgt  eine  fold;e  treffe  in  allen  ^rojeftionen;  ü)re  6on= 
ftrnftion  Beruht  auf  ber  2tnwenbnng  eme§  £rtt%Be]tö ,  welker  mittelft 
eine§  üertifal  gehobenen  (Stempels  bte  spreffung  hervorbringt. 

2)er  Swecf  ber  9Jiafd)ine  i%  bem  xxaä)  gewöhnlicher  Ölrt  gefcfylagenen 
Setnnfteht,  bttrd;  Sufammenpreffnng  feiner  9Jlaffe,  eine  erhöhte  Stauer 
ju  geben,  jugleid;  aber  feine  ändere  gorm  in  33e$ug  anf  glatte  %laä)ety 
fd)arfe  Tanten  nnb  @cfen  tabeflo§  ^ei^fteüen. 

©er  jn  preffenbe  Setymftetn  wirb  in  bie  offene  %oxm  A  anf  bie 
fd)miebetferne  platte  B  gelegt,  batet  ift  ber  ©tein  etwa§  fleiner  al8  bie 
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gform  felbft,  fo  baf}  er  bequem  eingelegt  werben  fann,  aber  in  gleichem 
SSevf>äItnx^  btcfer;  hierauf  nurb  bte  §orm  A  mit  bem  gufcetfernen  ©ecfet 
C  getieften,  unb  bie  mit  jtt>ei  ^anbgriffen  t>erfef)ene  fd;miebeifeme 
Äramme  D  t>orgefd;cben.  ©er  ©edel  ift  mit  einem  uerfd)iebbaren  ©egen* 
genncf)t  E  t>erfef)en,  um  ibn  letzter  t)anbtiren  ftx  fönnen,  nnb  enthält 
an  feiner  unteren  ftläfye  eine  {  Soll  ftarfe,  1£  Soll  breite  unb  5  Soll 
lange  fcfymtebeiferne  platte,  bie  bem  ©tein  jugleid)  ben  tarnen  ber 
Siegelfabrif  aufpreßt;  aufeerbem  aber,  n)äf;renb  fte  im  Moment  ber 
9)reffung  in  bie  £)6erfläd;e  be§  ©teinS  bineingebriuft  tuivb,  bie 
maffe  nad;  ben  ©etten  brangt  unb  baburcfy  jur  ^erftellung  fcfyarfer  Äanteit 
unb  ©den  beiträgt. 


Um  bie  ^reffung  felbft  m'8  äßerf  ju  fe^en,  befteigt  ein  Arbeiter 
ben  £rit%bel  P  bei  G  unb  ftmcfytet  auf  bemfelben  em=  bi§  jtoeimai 
mit  feiner  Äörperf#toere.  ^ierburcb  toirb  ber  (Stempel  H  gehoben  nnb 
ber  ©tein  gepreßt.  2)te  &rit%belttiuTtd)tung  üernennfacfyt  bie  bei  G 
ttnrfettbe  £aft  be§  9)tenfd;en. 

S)te  gepreßten  ©teine  muffen  ftetS  biefetbe  ©tärfe  erhalten,  aud; 
für  ben  Satt,  ba£  bie  hierfür  »ertoenbeten  ^onmaffen  ntdjt  bie  x>w* 
getriebene  ©rofce  gehabt  Ratten.  3u  bem  @nbe  ift  bie  <äinrid;tung 
getroffen,  baft  ber  untere  &rttt|ebet  mit  fetner  Unterfante  bei  I  auf  bie 
Stäche  K  be§  gu^eifernen  guf$e§  aufftöfct,  fobalb  ber  sprefeftempel  ju  ber 

©ottgetreu,  Saumcitectaltert.  9 
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vorgetriebenen  £öt)e  gehoben  ift.  JDa  bie  in  Siebe  ftef)enbe  £ubl)öbe 
nur  gering  ift,  fo  läfct  fte  ftd)  leidet  bnrcl)  bte  auf  bem  (Stempel  beftnb= 
Ucfye  fd;miebetferne  platte  B  reguliren.  Sßäl;renb  ber  Arbeiter  auf  bem 
Srtttyebel  ftefct,  §ätt  fiel;  berfeibe  an  bem  lf  §ufc  H)en23ügelL.  Sfla$ 
gefdbejjener  ^reffung  wirb  bie  Äramme  gelöft  unb  ber  ©edel  abgehoben. 

^ig.  19b.  hierauf  fommt  ber  Srtttfyebel  M 

(gig.  19  B)  in  Sptgfeit,  unb  f)ebt 
ben  Stempel  fo  t)od;),  baf}  bie  Obers 
fläd;e  ber  platte  i  Sott  über  bem 
oberen  Sianb  ber  offenen  %oxm  A 
fte^t.  Sie  £ubf)öt)e  ,  biefe§  Rebell 
regulirt  ftcf>  bnrd)  bie  (Entfernung  N, 
fo  jwar,  baf$  ber  gehobene  ^ebet  bei 
0  aufftöfjt.  2)er  gepreßte  Stein  wirb 
nun  abgehoben  unb  an  ben  Groden* 
pla{3  getragen.  Sie  SBanbimgen  ber 
spreftform  werben  naef)  jebeSmaligem  j 
©ebraud)  abgewifd)t  unb  fe^r  fparfam 
mit  33aumoI  eingetrieben;  man  fann  ftd)  aud)  eme§  ganj  feinen  ©anbeS 
bebienen  ober  be§  Siegelmef)l3,  womit  bann  ber  ju  preffenbe  Stein  ein= 
geftaitbt  wirb.  3n  neuefter  Seit  f)at  ftd;  ba§  (ätnftauben  ber  spreftformen 
mit  Äofylenftaub  am  allerbeften  bewährt. 

3nr  ^anbfyabung  ber  treffe  ift  ein  fräftiger  Arbeiter  nöttjig  unb 
ein  Änabe,  ber  ba§  ßu=  unb  Abtragen  ber  Steine  beforgt;  eine  getyn* 
ftünbige  3(rbeit§jeit  ermöglicht  ba§  9?adtyreffen  Don  1200 — 1500  f eroberen  j 
SPrefjfteinen. 

ÜDiefe  treffe  fann  ju  allen  möglichen  anbern  fttnftltcfyen  Steinen 
at§  ba  finb:  5>adjplatten  unb  ©adtyfannen,  ©efim§  =  unb  Ornament* 
fteine  u.  f.  w.  üerwenbet  werben,  Wobei  bie  betreff enben  Sefyren  tu  bie 
sprefcform  eingelegt  werben. 

(Sine  anbere  5Duifd;ine  jum  5^ad)preffen  Don  bereit?  geformten 
fteinen  ftellt        20  bar;  fte  ift  Don  bem  3lmerifaner  9)t.  5).  2)ed 
conftruirt  unb  wenbet  ein  combtnirteS  SPrinjip  au§  £ebel  unb  eycen* 
trifd)er  Sd)eibe  an. 

©ie  'ganje  ^reffenüorrtd;tung  ift  auf  einem  fteinen  Sagen  befefttgt, 
um  btefelbe  in  ber  Siegelei  an  jeben  beliebigen  Ort  bringen  ju  fonnen. 
A  ift  ber  au§  ftarfem  (Stfengufj  befte^enbe  unb  mit  SJlefftngplatten  aus- 
gefütterte SPrefcfaften.  B  ift  ber  ©edel  in  bem  ©garnier  C  bewegltd),  , 
unb  jur  leichteren  ^anbfyabung  be§  3)etfel§  mit  einem  @egengewid)t  D 
fcerfef)en.    E  ift  bie  $antyabe  be§  5)edel§,  F  ba?  jimt  gehalten  bef= 
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felben  in  gesoffenem  Snftanb  btenenbe  Söfcgelfianfe  mit  £)anbl;abe. 
l  G  ift  ber  jugleid)  afö  $ref*ftempel  btenenbe  S3oben  be§  sprefcfaftenä,  toeU 
i  d;er  au3  3  Streiten  fceftefjt,  bereit  oberfter  baS  SRefftegfattet  ift,  tx>eld;e§ 


i  an  bem  mittleren  Steile,  bem  eigentlichen  ©oben,  befeftigt  ift f  unter 
tt>eld;em  enbltd)  bte  tiefe  5)reftylatte  liegt,  auf  welche  ber  ©rutf  ausgeübt 

:  Wirb-  H  H  ftnb  bte  jur  Uebertragung  be§  SDrucf*  bienenben  ©eftoren 
Don  ©cfymtebetfen,  lx>eld)e  mit  i^ren  ©pi^en  in  Pfannen  Don  gewartetem 

'  ©taf)l  fteljen.  I  ift  ba§  ben  S)rucf  ^erDorbrtngenbe  @(rcentricf  ebenfalls 
au§  gewartetem  ©tal;l  befte^enb.  2)affelbe  tüirb  burd)  ben  Hebelarm  K 
belegt,  tx>eld)er  am  (Snbe  mit  einem  Querftabe  at§  ©riff  Derfefjen  nnb 
burd)  bte  Betben  Seitfd^ienen  L  geführt  ift.  SDurd)  ben  fyebelförmtgen 
£afen  M  mit  ©egengettridjt  nnrb  ber  ^anbl;ebel  in  ber  Sage  feftgefjalten, 
meiere  bem  ntebrigften  ©taube  ber  $)reftylatte  entfpricfyt.  N  ift  ba§  burd) 
fräfttge  33oI§en  Don  ©d;miebetfen  Derbunbene  gufjeiferne  ©eftell,  ptrifcfyen 
welchem  ber  ganje  9Äed;aui8mu8  angebracht  ift,  unb  xoetyex  bie  ganje 
beim  Arbeiten  f)ert>orgebrad)te  Ävaftäufjevung  tu  ftcf)  aufnimmt.  3n  ben 
©ettentoänben  tiefet  ©efteUeS  ift  eine  ©leitoorrtct)tung  angebracht,  in 
toeldjer  ftdj  bie  2)ret)ung§tt)etle  0  be§  (^mUk'i  Dertifal  auf  itnb  ab  be= 
wegen  fann. 

©te  SBtrfungSart  ber  9)iafd)tne  ge|t  folgenber  SSÄafcen  Dor  ftdj: 
|  25er  £ebel  K  befinbet  fiel;  tu  fetner  tyocfyften  Stellung;  toixh  er  l;erab= 
gebrüeft,  \o  toaljen  ftd;  bie  ejceeittrtf^ett  ©eiten  be§  (Srcentric13  J  auf 
ben  23ogen  ber  Betben  ©eftoren  H  H  ab,  r&ohütfy  affo  eine  SDiefyung 

9* 


132 


$)ie  fünftüd)en  Steine. 


berfelben  um  ihre  ©pt^en  herüorgebrad)t  wirb.  2)te  ©pi£e  be§  untern 
©eftorS  bleibt  in  ihrer  Sage  unoeranbert  unb  pflanzt  ben  auf  ben  ©eftor 
ausgeübten  -Drucf  in  ba§  ©eftelt  fort,  2)urd)  bie  ©rel;ung  be§  untern 
©ectcrö  um  beffert  ©pi£e  tyebt  fid;  alfo  ba§  (Sjrcentric  I  um  bie@^cen= 
tricität  ber  untern  ©etten  beffelben,  nnb  e§  bewegt  ftdj  ba^er  ber  @lett=  j 
ballen  0  in  bem  oertifalen  ©d)li£  be§  ©eftelteä  aufwärts  S)urd)  bie 
gleichzeitig  etntretenbe  2)rel;ung  be§  oberen  ©eftorS  um  feine  ©pttje 
wirb  btefer,  [ammt  ber  sJ)ref3platte  G,  gegen  welche  bie  @pi§e  gebrücft 
wirb,  um  bie  (Sjccentricität  ber  oberen  ©ette  be§  (Sjcceittric'S  gehoben 
unb  (ber  Se&tereS  fiel)  ebenfalls  I;ebt)  um  bie  bereite  (Sycentrtcität  auf* 
wart§  bewegt. 

Um  bie  gepreßten  8el;mftetne  au§  ber  gorm  ^erau^ju^eben,  bienen 
jmei  mit  R  K  bezeichneten,  in  bem  eigentlichen  ©oben  be§  $)re$faften8 
befefttgte  unb  mit  bem  nötigen  ©pielraum  burd)  bie  untere  spreftylatte  l 
ge^enbe  ©taugen,  an  bereu  unteren  @nben  bie  auf  ber  Söelte  S  befeftig= 
ten  <£ebel  T  T  angreifen.  Stuf  bem  feitwärt§  hinaufgeführten  (Snbe  ber 
Sßelle  S  ift  ber  lange  $cmbtyebel  U  befeftigt,  welcher  jur  redeten  £anb 
be§  am  s})re§hebe£  ftefyenben  Arbeiters  fich  befinbet.  £)urch  ^inaufjie^en 
be§  ^ebetf  U,  weld;e§  naef)  bem  Öeffnen  beä  5)ref$faftenbe<Iel3  t>on  bem 
Arbeiter  feljr  leidet  mit  ber  $anb  gefd;teht,  wirb  ber  SSoben  be§  tyitfy 
faftenä,  of)ne  bie  spreftylatte  foweit  gehoben,  baft  ber  gepreßte  Sehmftein 
über  ber  oberen  Äante  be§  $)ref}faften§  frei  liegt  unb  abgenommen  wer* 
ben  fann;  hierauf  läjjt  man  ben  £>ebel  burd)  ba§  eigene  @ewtd)t  herab* 
falten,,  tüüburd)  Wte%  bie  frühere  ©tetlung  wieber  einnimmt,  unb  worauf 
eine  neue  f)reffung  erfolgen  fann. 

33ei  einer  Sange  be§  Äraftf)ebel§  K  Don  6        wirft  ber  2)rud 
ber  sprefrplatte  auf  ben  gepreßten  8ef)m  mit  circa  800  $Pfunb;  an  ber 
treffe  finb  3  ^erfonen  befd)äftigt,  bie  eine  reicht  ju,  bie  anbere  nimmt  \ 
ab,  unb  bie  brüte  ^anb^abt  bie  treffe;  in  10  SlrbeitSftunbeu  werben 
1600  sprefcfteine  erhielt. 

Sie  ju  preffenben  8ef)mfteine  f  ollen  leberhart  fein,  unb  wirb  ber  ; 
^rejjfaften  ftetö  fauber  au§gewifd;t  unb  fparfam  mit  JDel  eingeftrid;en. 

©ehr  brauchbare  9)tafd;inen  jum  5ftad;pref  fen  tum  Sadfteinen 
hat  £enrt)  ©tatyton  in  Sonbon  fonftruirt,  itnb  finb  biefelben  üielfad) 
in  bie  fkajriS  übergegangen;  eine  ganj  einfache  9Jiafd)ine  biefer  5lrt  ftellt 

21  bar. 

5)tefe  in  allen  ihren  Steilen  hö<hft  einfach  fonftruirte  ^)anb§tegeU 
treffe  wirft  burd;  eine  glüdliche  SBerbinbung  Don  Rebeln  unb  (^cen? 
trifen  auf  ben,  in  bie  ^reffornt  eingelegten,  ©tetn   ©iefe  %otm  befielt  | 
auf  tuer  folib  Derbunbenen  platten,  jwifd)en  benen  fid)  genau  anfeilte? 
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i  £enb  bie  SBobenpIatte  tote  ein  JMben  Belegen  fann,  toäfjrenb  ber  §orm= 
:  bedet  fid)  abgebt  unb  auffegt  burcf)  2  ©langen,  mlfye  mit  einem  jtt>ei= 
fcbübigenöuerftüd  oerbnnben  finb, 


Peuelftangen  foroofjl  bie  gro^e  Vr^^^^^^r-fc  - 
ixnocgung  be§  QuertjaupteS,  al§ 
aud)  bie  fcon  il;r  felbft  burcf  toet= 

tere  5)ret)mtg  be§  |)ebe(§  l;eruorgebrad;te  Heinere,  auf  bie  35obenp(atte 
perträgt. 

2)rel;t  man,  oon  ber  ©telfung  in  ber  gtgttrf  beu  ,£ebel  nad)  red)t$, 
MB  er  naljeju  fenfred)t  ftefet,  fo  gleitet  ba§  andere  %centric  unter  bte 
Siolfe  fyerab  unb  fenft  fid;  <£)ebe(  nnb  £luerl;au^t,  uub  bamit  bie  23oben= 
platte  fammt  beut  aufgelegten  ©teilt  in  bie  gönn  Berat,  unb  legt  fid) 
aud)  ber  Setfei  auf  bie  §orm  feft  auf.  £)rel)t  man  weiter,  fo  tritt  baö 
innere  %centrtc  in  Sßirffamfeit,  mbem  e§  ben  ©edel  feft  aufbrittft,  gtt= 
gleicb  aber  aud)  bie  23obenplatte  auftreibt  nnb  bamit  bem  ©tetn  bie 
s])reffung  ertfyeilt.  3>el)t  man  enblid)  ben  $ebel  jurM,  fo  fyebt  fid)  ber 
Sedel  ab,  unb  bie  auffteigenbe  Söoben^latte  ftö^t  ben  ©tetn  au§  ber 
%otm  l;eroor,  inbem  fie  ju  gleid;er  3ett  ben  an  ber  %omi  anflebenben 
Sf)on  auSftreift  unb  fomit  bte  %imn  felbft  ftetä  rein  erhält. 

Sur  33ebtemtng  biefer  £>anbpreffe  tft  ein  9)1ann  not^menbig,  ber 
mit  $ülfe  eine?  Änaben  5000  ©tüd  23adftetne  nad^upreffen  im  ©taube 
ift;  bie  Äoften  biefer  9)taf^ine  betragen  200  fl. 

Um  ein  größere*?  Öuantum  oon  23atffteinen  nad)preffen  ju  Bnnen, 
t;at  (Slatyton  aud)  eine  3iegelpreffe  mit  Oiiemenbetrieb  conftrutrt,  bie 
10,000  ©teine  per  Sag  liefert,  gtg.  22  ftellt  btefen  Separat  in  3eid)= 
nung  bar.  4  ^)re^formen  mit  beweglichem  33oben  liegen  bier  auf  bem 
Umfange  eine§  (Rimberg,  unb  toirb  jebe  biefer  formen  rudtoeife,  oer= 
mittelft  einer  Äurbel  unb  Äurbelftange  nnb  eine§  tneqafmigen  ©perrabe§ 
an  ber  3iegeleinfü^rung£öffnung  vorüber,  nad)  oben  gebracht,  too  bann  ber 
©tein,  burdj  einen,  jtoifd;en  4  ®tana,en  geführten  ©tempel  oon  oben 
T6>er  feine  ^reffung  erhalt.  2)ie  SSobenplatte  ber  formen  belegt  fid)  erft 
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bann  nad)  au$®'&ttät  toenn  nad;  jweimaligem  gertrüden  be§  gönnen* 
ctylinberS,  bie  germ  nad)  nuten  gekommen  ift;  ber  nad;geprej3te  (Stein 


wirb  f)terburd)  au3  ber  gorm  l;erau§gefcfyoben  nnb  anf  ein  33anb 
ofjne  @nbe  abgefegt,  ba§  ben  fertigen  (Stein  einem  Arbeiter  jum  916* 
nehmen  jufübrt. 

Der  f>rei§  ber  fe^r  epact  arbettenben  9)Md;ine  ift  4—500  ©ulben. 

It.  9Jlrtf^tnett  juv  $erfteHmtg  tum  Seljmftcmett  au§ 
ttftffem  Sfjotu 

©agenaöe'ä  3iegelmafd)inc  verarbeitet  ben  £|on  in  einem  folgen 
3uftanbef  ba§  bte  erhielten  (Steine,  ben  burd)  £anb  erzeugten  im  @e* 
wid)te  faft  gleid)  fommen;  fie  arbeitet  mit  feBr  geringem  ©ruef  nnb  ift 
im  SBef  entließen  eine  fel)r  einfache  äöaljenpreffe. 

(Sin  öertifaler  £l;onfcbneiber  Bereitet  ben  £|on  bor,  ber  bireft  am 
unteren  (5nbe  auf  einen  geneigt  ftef)cnben  Sßa^entifd;  austritt  unb  ba* 
Bei  nad)  einem  (Softem  von  jwei  übereinanberftefyenben,  mit  Seber  be* 
Rannten  £ambour§  geleitet  wirb.  5)urd;  (Stellung  be§  oberen,  in  feinen 
Sagern  oerfd;iebbaren  %am$owc$  fann  bte  beabftd;tigte  Stegelbiclc  regit* 
litt  werben.  Sfoei  5)räBte  teilen  ben  auötretenben  SBonftrang  in 
(Streifen  von  je  einer  Siegelbrlite ,  Weld;e  burdj  ©tnfaftftücfe  gtmf(fyen 
ben  SambonrS  feitltcf)  begrängt  unb  bamit  ebenfalls  auf  bie  gewünfd)ten 
£>tmenftonen  eingeftellt  werben  tonnen.  Sie  nun  getrennten  gtoei 
©treifen^gelangen  auf  einem  mittelft  ÄettenBetrieB  bewegten  SBaljentif^) 
jum  felbftt^atigen  2(b|d)neibea^Mrat,  ber  automatifd;  bie  genaue 
hing  betreiben  nad;  ber  Stegellänge  bermittelft  fleiner  33rett<fyen  mit 


• 


©efcratmte  fünftlidje  Steine  (formen).  135 

uertifal  ftel;enben  5BIecf)ftretfen  beiturft,  ttelcfye  unter  ben  $n>onftrang 
emgefcboben,  burd;  Reibung  mitgenommen  derben,  unb  ^reffenb  unb 
fül;renb  auf  bie  ©ta^lbräljte  eine§  @d)neibel;a^el£  nnrfen,  bie  bei  if)rer 
bamit  erhielten  Dotation  einen  fd;wad;en  aber  aömaligen  Schnitt  f)er= 
abringen.  Sie  9Jiafd)tne  bcbarf  14  ber  erneuten  23rettd;enr  jeber 
©d;nitt  liefert  2,  jebe  Minute  18—20  ©teilte,  fo  ba£  bie  ftünblid)e 
$)robuftten  auf  circa  1000  ©tücf  üeranfdjlagt  derben  htm.  3u  üjrer 
23ebienung  finb  $wä  93tänner  unb  1  Änabe  erforberlid);  4 — 5  $)ferbe= 
fräfte  genügen  für  ben  betrieb;  ber  ^rei§  biefer  9Jiafd>ine  ift  auf 
2600  ©utben  geftellt. 

(ätn  9?ad)tl;eil,  ber  bei  biefer  3D?afd)ine  in§  Stuge  ju  faffen  ift., 
Hegt  in  ber  Unmöglichkeit  mit  berfelben  £of)Iftetne  ju  erzeugen,  unb 
felbft  bie  Solljtegel  finb,  liegen  ber  Sßei^eit  be§  ^ter  ttertoenbeten 
&f)on§f  im  Serlauf  ber  vetteren  bamit  t>ürsunef)menben  DJlanipulattcnen 
ferner  bel;anbelbar  unb  leid;t  in  i^ren  formen  beetnträd)ttgt;  ferner  ift 
ba§  @infcf)ieben  unb  SBegne^men  ber  25rettd;en  eine  Arbeit,  bie  mit 
großer  33orfid)t  unb  ©cf)ne(lig!eit  ge[d)et)en  muf}.  (kjenaüe^  9Äafd;ine 
mcd)te  balb  nur  me^r  eine  gefd)td)tlid)e  33ebeutung  ju  bean)prud)en 
^aben  unb  be£l)alb  f)at  fie  bier  ein  ^piäücfyen  ber  23efyred)ung  gefunben. 

@ine  genaue  5lbbilbung  unb  33efd)reibung  biefer  93lafd)ine  l)at 
Slrmengaub  in  ber  Publication  industrielle  Tom.  14  pag.  479  gegeben, 
vorauf  hiermit  t»ertt>iefert  ttnrb. 

gtegefyregmafdfyine  üou  |)enrty  (Sfafyton.    (gtg.  23. ) 
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3u  ben  .üerjügltcfyftert  ?0]afcbinen,  bie  mit  naffem  Sfjon  arbeiten, 
rechnet  man  bte  tum  £entt)  ©labten  in  Sintbert;  biefe  %ahxif  liefert 
3Raf<$foen  in  fefr  berfdjiebener  ©rö§e,  mit  einem  betrieb  Don  ttöd)ent= 
Ii*  150,000—300,000  geformten  Sßollftetnen;  gigur  23  ftettt  bie  9Jia= 


gig.  23a. 


fdnne  9lr.  B  B  mit  einer  ttöcfyentlidjen  $ro* 
bnftion  tum  90,000  8el;mfteme  barf  in  per* 
fpectiüifcfyer  Slnfidjt;  bie  giguren  23a,  23b  nnb 
23c  geben  ©nrcfyfcfmitte  nnb  ftttb  bie  ttefent* 
lichten  ÄoftftruftfonSt^eile  mit  gleiten  33ud^ 
ftaben  bejetdjnet.  55 ie  SDIafct)tne  ift  eine 
Kombination  tum  ^ontr)aIjmü|le  mit  Äuet= 
mafd)tne,  gormpreffe  nnb  ben  bajn  geboren* 
ben  2lbfd;neibeapparaten.  A  ift  ba§  gnf^eifernc 
@et)änfe,  tt>eld)e§  bie  SSaljen  B  jnr  erften 
Vorbereitung  be§  8et;m§  umfd;lief}t,  tüä^renb 

gtg.  23b. 


3ig-  23c 


ba§  ebenfalls  rottrenbe  2lrmft)ftem  C  jur  Verkeilung  nnb  ©infütjnmg 
be§  oben  in  ben  Stumpf  eingefetteten  £l;one§  btent.  ©er  fogenannte 
£f)onfneter  ober  ©d)neiber,  ^räparirapparat  D  beftef)t  l)ier  au§  einer 
mit  16  Sinnen  t)erfel;enen  ^ori^ontaltoelle  E  bie  per  Minute  12 — 13 
Umlaufe  mad)t,  ttubei  bemerft  n>trb ,  baf$  biefer  ^onfneter  ntd)t,  tt>ie 
bei  ben  meiften  anbem  9Jiafd^inen  biefer  2lrt,  bireft  al§  Stegelpreffe, 
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fonbern  nur  a(§  Transporteur  be§  BearBeiteteti  £I)one§  nad;  bem  tner= 
ecftgen  $)re§faften  S  benutzt  fottb. 

Su  bem  haften  betoegt  fid;  ber  ebenfalls  bterecfige  sPreftfolben  f)in 
tmb  ber,  unb  $tt>ar  mtttelft  ber  Äurbel  w  unb  ber  Senfftange  v  ($ig.  23c), 
welche  festere  burd)  ein  geeignetes  3tmf(|enftäc!  mit  bem  Äolben  S 
(gtg.  23b)  in  SSerbinbung  gebracht  ift.  ©rofeeS  @euud;t  ift  auf  bie 
Änorbnung  ber  öerttfal  um  bte  Sfcen  (auf  enben ,  mit  SSRoufeltn  über= 
jtgenen  Sßaljen  51t  legen  (r  r),  topbwcü)  bte  ©eitenrcibung  be§  &[;on= 
ftrangeö  auf  ein  93itntmum  gurücfgefüfjrt  tt>irb  unb  bereu  Umbrebung 
burd;  eine  befonbere  Oiiemfcbeibe  unb  ÄegelrabtranSnuffion  Don  gtoet 
©tinträberpaaren  31t  ©taube  gebracht  nutb.  ©urd;  über  ben  SKunbs 
ftücfen  an  jeber  ©eite  ber  treffe  aufgefegte  SBafferfäften,  werben  bte 
Saljen  r  burd;  £u^fröf;ren  feucht  gehalten,  ©er  ju  betben  ©eiten 
angeorbnete  ©d;netbea^arat  gerfdjneibet  ba§  eine  je  nad)  einer  ©eite 
I;in  ausgepreßte  2:^onpri§ma  31t  2el;mfteinen,  toaf;renb  in  berfelben  Seit 
auf  ber  anberen  ©eite  ba§  &I;onpri§ma  I;erau§gebrüdt  nrirb.  3um  23e- 
triebe  biefer  9Diafd;ine  ift  eine  Äraft  tum  6  $)ferben  notl;tt)enbig.  üfted) 
p  bemerken  ift,  bie  fet;r  einfache  9Jied;anif,  tooburd;  bte  9)iafdnne  felbft 
ba§  Kobmaterial  fid;  jufübrt.  ©er  $Pvet3  ber  befd;riebeuen  9)iafd;ine 
beläuft  fid)  auf  2100  ©utben. 

gig.  24  ift  nad)  bem  ©runbimnjip  ber  StinSlin'fcfyen  9föl;renpreffe 
gebaut  unb  befte^t  att§  einem  fenfred)t  fteT;enbeit  £l;onfd;neiber  unb  ber 
SBaljenpreffe.  —  Stuf  einem,  burd)  ©oljen  folibe  oerbunbeneu  eifernen 
Suf^geftede  A  ergebt  fid;  ba§  ct;(inbrifd)e  ^|onfd)neibergefä|  B,  in  ft>etd;em 
fid)  eine  fcfymiebeiferne,  mit  eben  folcben  SReffent  avmirte  Söette  b  bref)t, 
toelcbe  mtttelft  gtüeier  Kabertwgelege  burd)  einen  auf  ber  9iiemfd)eibe  K 
laufenben  Siemen  tf)re  35ett>egung  erhält.  9Sor  ber  SÜtünbung  be§ 
&l;onfdmeiber§  liegt  ein  burd)  einen  Oftemen  belegter  Meiner  Apparat  D, 
toeld)er  bie  Serfleinerung  ber  auötretenben  Sbonmaffe  jum  Snxd  f)at 
unb  au 8  jtoet  2(rmen  mit  jmei  fdjräg  eingerannten  ftarfen  ©reiften 
beftef)t.  9Ktt  bem  ©eftetle  A  ift  baö  ©eftell  S  untoanbelbdr  oerbunben, 
toelcfeeg  bie  ^reßmaljen  aufnimmt,  bie  mit  ibren  ftarfen  fd)mtebeifernen 
Ipen  in  Sagern  rul;en,  u>eld;e  fid;  in  bem  oben  unb  unten  gefcfylifct  ge^ 
ftaltetem  ©eftelle  burd)  @efte(lfd;ranben  oerfebteben  (äffen  unb  Don  benen 
jebe  für  fid;  mtttelft  jtteier  Siäber&ergelege  bureb  einen  auf  bie  Siiem^ 
treibe  g  tmrfenben  Kiemen  getrieben  nrirb.  ©a£  ©eftelT  S  fe&t  fid;  in 
einem  ftarfen  gußetfernen  Äaften  I  fort,  wx  mlfyem  ba§  bem  ge= 
toünfdrien  gabrtfat  ent|>red)enb  geformte  $htnbftücf  H  befeftigt  ift;  l;ier 
unmittelbar  fid;  anfd;tießenb,  beftnbet  fid)  Dor  bemfelben  ein  mit  Sollen 
öerf ebener  Slifd)  m,  auf  welchem  \\§  ber  getüö^nlicbe  3lbfd;neiba^arat  F 
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leicht  Ijtn  xtnb  gurücfrotten  läjjt.  ©a§  Rohmaterial  wirb  je  nad)  feiner 
natürlichen  SSefdjaffentyett  entwebcr  erbfextcf)t  fcerwenbet,  ober  nur  fexcf>t  ange* 
fprengt,  ober  fürgfättiger  gefumpft.  SBenn  e§  fe§r  ftetnig  ober  mit  garten 
©türfen  vermengt  fein  faßte,  mu§  e§  bagegen  burd)  ein  Befonber§  auf? 
guftelfenbeS  SBaljlwerf  üorgewaljt  werben  xtnb  erhält  baBei  ben  bitrc^ 
bie  @rfat)rung  feftjufteftenben  @rab  ber  ©onfiftenj,  fowie  ben  auf  bie= 
felbe  Sßeife  ju  ermtttelnben  etwa  erforberlid)en  ©cmbjufajj  unb  wirb 
3tegetyvej3mafcfyine  ftü9  ber  gabrif  ber  ©ebr.  Calenberger  tu  Sfto§(au.    0$tg  24.) 


bann  auf  ba£  fid;  hinter  bem  S^onfd^neibet  2+ — 3  guf$  über  bem  Serrain 
er^ebenbe  Spobtum  E  gef^afft;  tum  hier  ttött  einem  ober  jwei  Sfrbeitent 
in  ben  St^onf^eibcr  geworfen,  tritt  e§  bann  gehörig  gelnetet  au§  ber 
SDWmbung  l;erauö,  um  burd)  ben  3erfleinerung8a$>arat  D  in  bünne 
(Streifen  jjerfdjtttttett  31t  werben,  bann  fällt  e§  btreft  in  ben  Rumpf  unb 
auf  bie  SBaljen,  tton  benen  er  fofort  erfaßt,  eingebogen  unb  in  ben 
Äaften  I  getrieften  wirb;  pet  finbet  eine  ftarfe  ©ompreffton  ftatt,  bt8 
ba§  Material  burd)  ba§  5SRunbftüd  H  als  ein  jufammenhängenber  fort* 
laufenber  S^onftreifen,  t>om  Querfd^nitt  be§  §u  formenben  3tegelftem8, 
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G,  <$n  Sage  tritt,  ©iefer  Sbonftreifen  bewegt  ftd;  auf  einer  Slnja^t 
Stötten  dowärtS,  um  ju  bem  eigentl;ümlid;  eonftruirten  51  b  = 
flutte ibeapparat,  einem  auf  bem  ©eftell  m  frei  fiel;  bewegenben 
SBagen  F  ju  gelangen,  auf  welef;em  fiel;  ber  £l;ortftreifen  bei  einer  all* 
mäligen  33orwärt§bewegung  auflegt  unb  tbn  bei  feiner  leierten  33eweg= 
(ief;feit  mit  fortnimmt,  fo  ba$  er  alfo  jeberjeit  an  ber  fd;nelleren  ober 
fangfameren  Bewegung  be§  £l;onftreifen§  nimmt;  eine  wefent£id;e 
23ebingung,  um  ot;ne  tlnterbred;img  beä  Betriebes  ftet§  wtnfelred;te 
?(bfef;nttte  ju  erhalten.  Ilm  nun  einzelne  gormenftetne  ju  erhalten, 
wirb  guerft  burd;  einen,  am  Sßagen  oben  nnb  unten  ftd)  befinbenben 
9ial;men  mit  einem  bünnen  ftraff  gekannten  ©taf)lbraf)t  ein  ©tiief  ab= 
gefefntitten,  weld;e§  bie  ©efammtbide  Don  3  3iegelfteinen  jur  Sänge  f)at 
unb  auf  einen  feiten  fid;  ^orijontal  fd)iebenben  Kalmen  ju  liegen 
femmt;  bann  wirb  ba§  ©tüd  burd;  jwei  am  2ßagen  befeftigte  genau 
parallel  eingerannte  ©tal;lbraf)te  fd)nell  burd;fd)nitten  nnb  f)terburd)  ba§ 
3ertrennen  be§  Sl)onftüd§  in  brei  gleite  Steile  bewirft,  bie  bann  jum 
Srodnen  abgeführt  derben  tonnen.  ©er  Söagen  wirb  hierauf  lieber 
gegen  ben  injmif^en  fiel;  ftetig  fortbewegt  t;abenben  £l;onftreifen  jurM= 
gehoben  nnb  e§  erfolgt  auf  bie  eben  befd;riebene  Söeife  ein  neuer  316= 
fcfynitt  :c. 

©urd)  biefe  DJietljobe  be§  9lbfebneiben§  erfolgt  fein  Slbfall,  wa§  bei 
allen  anberen  ©<J)neibet>orrid)tungen  nur  ju  f)äufig  ber  §all  ift. 

©ie  Seiftunggfal;igfeit  biefer  9)?afd)tne  ftelft  ftd)  auf  8000  ©tücf 
Sef^mfteine  per  Sag. 

3um  Betriebe  ftnb  erforberlid)  eine  ©ampfmafel;ine  Don  6 — 8  $)ferbe= 
fraften.  ©ie  Bebienung  befielt  au§  einem  9)la[ef)intftenf  au$  einem  biö 
jwet  9fiann,  welel;e  bie  9JJafet;inc  mit  Siegelerbe  befänden  unb  jWei 
Knaben,  bie  ba§  2lbfd)neiben  ber  ©tetne  beforgen;  au^erbem  bie  Seute 
jum  Beifarren  be§  Ko^materiate  für  ben  Sfjonfefyneiber  unb  bie  jum 
9lbfaf)ren  unb  2luffe^en  ber  fertigen  Sßaaren. 

©ie  Äoften  beö  oorftel;enben  2lpparate3  belaufen  fid;  eirca  auf 
1700  ©uiben. 

©ie  ^erteffefje  3icgelma|ei;ine  ift  eine  Äombinatton  tum  2A>a^werf  mit 
liegenbem  &l;onfdmetber  ber  2lrt,  ba§  jener  ben  &t;on  quetfd)t  el;e  biefer 
if?n  aufnimmt.  §ig.  25  jetgt  eine  perfpefttDifet;e  Sfnfid;t  biefer  9Diafd)tne. 
©ie  Aufgabe  be§  äßaljwetfö  ift  ei  bie  rot)e  3<egelerbe  mit  tl;ren  a(len= 
fallfigen  Beimengungen  ju  jermalmen,  wobei  bie  @inrtef)tung  getroffen  ift, 
ba£,  wenn  ber  ju  jerquetfd)enbe  ©egenftanb  bem  ©rude  ein  ju  gro£e3 
£inberni|3  entgegenfe^t,  bie  eine  ber  SBaljen  Don  felbft  auSrüdt,  inbem 
fie  ben  nötigen  ©rud  burd)  cf)ebel  mit  @ewid)ten  PP  erl;alt.  siln\ 
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ber  feftliegenben  SBaljena^fe  fifct  ein  ©tirnrab  (in  ber  $igur  nicht  fidjfe 
bar),  todtyei  in  ba§  grofje  ©tirnrab  B  auf  ber  liegenben  Söelle  be§ 
£ljonfd)neiber8  eingreift.  2)ic  ©tirnraber  CC  geben  bie  Umbrehung  an 
bie  anbere  Sßalje  ab.  2)er  liegenbe  ^onfrf)netber  D  ^at  ben  burd;  ba§ 
SßalgtDcrf  gegangenen  U|on  jit  burchfd)roten,  gn  mengen,  fortzubewegen 
unb  ^»fafttfct)  gu  machen.  biefen  Arbeiten  fittb  bie  in  ber  £üHe  be£ 
2$0ttf$ite&ef8  auf  einer  liegenben  Sßelle  fchraubenförmig  aufgefegten 
Flügel  beftimmt;  ber  3tegett|ott  wirb,  je  naher  er  bem  StuSgcmge  ber 
5)cafcf)ine  fommt,  in  einen  befto  Metern  unb  feinern  Suftanb  t>erfej3t 


3iegetyreßmafcfyine  t>on  §erte(  u.  So,  p  Nienburg  a/@.   (gig.  25.) 


unb  ftnb  bie  Flügel  biefem  Untftanbe  entfprechenb  angeorbnet.  3lm 
9tu8gange  be§  ^onfc^neiberg  ift  ba3  SJhmbloch  E  angebracht  unb  ge= 
langt  tton  per  ba§  tyerauägebrücfte  ^l;onpri§ma  an  ben  ©cfmeibeapparat 
F,  ber  au3  einem  feften  üofftifd^  unb  einem  beweglichen  Vollwagen 
unb  bem  eigentlichen  ©chneiberahmen  befielt ,  unb  fo  eingerichtet  ift, 
baf)  im  Moment  be§  ©urchfchneibenö,  feine  Unterbrechung  ftattfinbet,  fo 
bafc  bie  Sehmfteinc  fcottforamen  recftotnfKg  abgefchnitten  werben  fönnen. 
2lu3  ber  gigur  ift  erftd;tltcf>  bafc  burch  5)tä$te,  welche  bor  bem  SDlunbi 
ftücf  aufgefpannt  finb,  ba§  SL^on^rigma  fofort  in  4  (Streifen  gerfcfynitten 
wirb,  fo  ba$  burch  ben  ©chneiberabmen  bie  Siegel  nur  noch  na$  ^ett 
Sangenbimenftonen  abgefchnitten  werben;  burch  einen  &ongttubinal* 
©Aneibea^arat  erhalt  man  Siegel,  welche  al§  Saufe  r  tterwenbet,  glatte 
Slawen  haben;  will  man  jeboch  aud)  Siegel  erhalten  mit  glatten 
©trecfern,  fo  lä§t  man  bie  SDrätyte  am  9D?unblo<h  fort  unb  üerwenbet 
einen  &ran§üerfal=©chnetbea^arat. 
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SDiefe  Siegelmafdjme  verarbeitet  in  ber  Siegel  bte  Siegelerbe  in  nur 
ftarf  angefeuchtetem  Suftanbe,  fo  ba^  frtfd)  geformte  Sefjmfteine  fofort 
3 — 6facf)  übereinanber  geftellt  werben  tonnen.  3um  ^Betriebe  ber  93ia= 
fd)tne  fütb  8 — 10  sPferbefrafte  bei  ftünbltd;er  sProbuftton  von  1000 
gefjmfteinen  erforberlid). 

©er  $)rei§  einer  folgen  9)ta|d)tne  beträgt  2000  ©ulben. 


3tegeipre^maf(^tne  t»on  ©.  &ti)ti& etyfen  in  Söerlin.    (§tg.  26.) 


3n  ber  @$ffa&9fm'f^  $Patent3tegelmafd)tne  tmrb  ber  Sfjonfcfmet^ 
ber  felbft  alö  3iegefyreffe  benutzt;  e§  ftnb  jeboef)  in  bemfelben  brittel= 
freiSförmige  9)ieffer  a,  a  angeiuenbet,  welche  fdjraubenförmig  jur  SSeKe 
fifcen;  babei  beeft,  im  ©runbrif}  gefeiert  f  ftet§  ba3  obere  Keffer  ba§ 
näd)ftfolgenbe  untere,  um  naf^u  bte  £>alfte  feiner  gläc^e;  aufjerbem  ift 
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am  obern  Keffer  ein  Derttfal  [te^enber  ©cfyaber  b  angebracht,  ber  ben 
Sfyoxt  Don  ber  ©tyltnbertoanbung  be§  S^onfdjnetbevö  ablöft.   2)id;t  über 
bem  fcften  33oben  be§  ©t;linberg  tft  ein  mit  auffteigertbem  Slanbe  Der- 
ferner  ©oben  c  angebracht ,  melier  an  ber  Söelle  befefttgt,  fid;  mit  ' 
biefer  breljt. 

55er  (Sd;aber  bewirft,  baß  ber  aufgegebene  Sl^on  ftc£>  titelt  oben  im 
©tylinber  feftfe^en  fann,  fonbern  oieimehr  ber  Sßtrffamfeit  ber  (Schnedes 
meffer  überliefert  wirb,  U)eld;e  in  gotge  if)rer  (Stellung  ben  ^on  ab- 
mart§  brüden.  55a  ba§  näcf)[te  9Dteffer  bie  2:l;onmaffe  fd;on  immer  eher 
erfaßt,  al§  ba§  Dorl;ergehenbe  Keffer  bief elfte  burchfd;nitten  hat,  fo  ttnrb 
ber  (Sd;nitt  be§  näd;ften  9)teffer§  nie  benfelben  ©ang  burd)  bie  Stljonmaffe 
nehmen,  tt)ie  ba§  elftere,  unb  ba  bieg  bei  allen  Seffern  ber  galt  ift, 
fo  gelangt  ber  &hon  auf  ba§  SSefte  jerfd;nitten,  gemengt  unb  burd)ge- 
arbeitet,  unten  an.  2)urd)  bie  ttmbreljung  beg  Betx>egltcf)en  33obeng  unb 
in  golge  beg  £)rucf£,  ben  bie  S^onmaffe  auf  btefen  augübt,  tt>irb  fo* 
tDohl  ber  Styon,  u>eld)er  an  ber,  ber  SRünbung  entgegengef  eisten  (Seite, 
herunter  gelangt  tft  (oon  unten),  al§  ber  an  ber  9Jlünbunggfeite  IjeraB*  ; 
fommenbe  &hcn  (Don  oben)  au§  ber  9Jiünbung  herausgepreßt.  ^ter= 
burd;  entftel;t  ein  Sl^onbanb,  beffen  Duerfd;nitt,  ttrie  bieg  bei  allen  an= 
bereu  9)iafd;üten  auch  ker  Sali  ift,  burd;  Derf Rieben  geformte  Schablonen 
Deränbert  merbett  fann.  %üx  fyofye  unb  runbltcl;e  Querfd)nittgformen 
hat  bie  Einbringung  fold;er  (Schablonen  feine  befonbere  (Sd;ttuerigfett;" 
bagegen  muß  bei  »ollen  S£I;onfecmbern  bafür  geforgt  werben,  baß  ba§ 
(Stn=  unb  Serreißen  beg  33anbeg,  toekt)e§  eine  golge  ber  Derfd;tebenen 
3lugfIußgefd)U)inbig!eiten  (im  Snnevn  ber  Sftaffe  fd;nelter,  am  JRanbe 
ber  Reibung  toegen  langfamer)  ift,  aufgehoben  trnrb.  55ieg  geflieht 
baburd),  baß  man  ber  betreffenben  (Schablone  bie  ©eftalt  einer  fid;  all* 
mälig  Derengenben  längeren  9M;re  giebt,  ober  baburd;,  baß  man  bie 
gormränber  burd;  bewegliche  SÖaljen  bilbet  (nrie  bei  ber  ©latyton'f^e* 
SJlafdjüte),  moburcl;  bie  Reibung  an  ben  Kältbern  Derminbert  wirb, 
ober  enbltd)  inbem  man  bie  Elugflußmanbungen  nad;  innen  ju  abrunbet 
unb  biefelben  jugleid;  recht  glatt  hält. 

55ie  (Schltcfel;fen1fche  iabrt!  liefert  alg  fleinfte  ihrer  93tafd;inen  eine 
mit  täglicher  ßeiftung  Don  1000  Siegel  unb  mit  Setrieb  Don  einer  $)ferbe* 
traft  jum  sJ)reig  Don  210  ©ulben.  55ie  größte  ihrer  9)ia[d)tnen  liefert 
10—15,000  gepreßte  Sehmftetue  pro  Sag  bei  4  ^)ferbefräfte  unb  foftet 
1500  ©ulben  (eye!.  SBaljtoerf). 

3n  neuefter  Seit  liefert  bie  %aMt  auch  9Kafd;tnen  mit  liegenbem 
©tylinber,  fo  baß  bag  S5:^on^rt§ma  in  ber  Dichtung  ber  Sfye  tyercntSge* 
fchoben  nrirb,  nid;t  wie  bieg  Ufyex  gefdjah,  in  einem  ju  berfelben  ge^ 


(gebrannte  fünjttidje  Sterne  (formen) 


143 


Brosen  rechten  SötnM;  biefe  $norbnung  Ijaben  and)  bie  Stegelpreffen 
ber  Sorban'fdjen  9)bfd;tnenfabrif  in  ©armftabt,  ein  ]f>ccf>ft  empfehlen?; 
wertes  ©tabliffement,  ba§  alle  in  ba8  Biegeteifad)  get)örenben  Apparate 
unb  9)iafd)hten  auf  ba§  ©olibefte  fonftrutrt  unb  au8fü|tt;  in  gleichem 
©hme  ift  bie  93iafd>tnenfabrtf  tum  9RöJjrig  unb  Äöntg  in  @ubenburg= 
i  SKagbeburg  $u  erhabnen. 

III.  $Rafd)utctt  juv  |>e?ftellmtg  bort  Sefjmftetttcit  au§ 
trotfnem  £fjon* 

Sei  ber  eben  befprocfyenen  9)Mf)obe  Se^mfteine  au§  naffem  £l)on 
berjuftellen,  ift  eS  augenfällig,  baf}  ein  fel)r  großer  5luftt>anb  Don  Äraft 
unb  Bett  bajit  mioenbet  werben  mufj,  ntd;t  allein  bie  rofye  Setymerbe 

, jum  gönnen  Dorjubetten,  fonbern  aud;  bie  nacbfjer  naf}  geformten  ©teilte 
uucber  <$u  trodnen.  Sitte  ©d)itetbeapparate  unb  ba§  gortfübren  ber 
naj3geformten  Steine  auf  SBaljen  bringen  ftet§  Kalamitäten  mit  fid;, 

j  bie  immer  nod)  nicbt  üollftänbig  befetttgt  werben  fonnten;  au§  biefen 
©rünben  machte  ftdE>  bie  Sbee  geltenb,  ba§  Sio^material  gleid;  trocfen 
ju  verarbeiten  nnb  baffelbe  in  formen  ju  preffen;  l)terburct)  erhalt  man 
Siegel  oon  vollftänbtg  fd;arffantigem  2lnfef)en,  ba§  oft  lange  bauentbe 

'  Srednen  an  ber  Suft  fällt  fort  nnb  ber  Betrieb  tturb  üotlftänbig  un= 
abhängig  Don  äßitterung  nnb  3af)re§jett. 

©ie  Dor^üglic^ften  9)tafc^inenf  nad;  biefem  ^rmjtp  fonftrutrt,  ftnb: 

3iegelpvej3mafd?ine  öon  SBrablety  unb  (Sraüen.    (gig.  27.) 


©tefe  9Jiafd)ine  üeiluenbet  jitr  ^erftellung  t^rer  Stegelfteine  ober 
£>ad;platten  üollftänbig  pnloerifirten  &l)on;  um  bie  ©d;nnerigfeiten  ju 
bejeitigen,  welche  au£  ber  ©egemmrt  ber  8uft  ixmtytxt,  bie  fid)  unter 

Kl 
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bem  preffenben  Material  befinbet,  tx>hb  ba§  £f)on))utoer  nad)eütanber 
einem  bretfad;en  55rucf,  mit  brei  t>erfd;tebetten  Äolben  auSgefe^t.  5)er 
Sfyon  $irb  auf  einen  5)ref)ttfcf)  aufgegeben  unb  befinben  fid)  in  bem= 
felben  bie  gönnen  für  bie  preffenben  ©acffteine,  bie  weit  tiefer  finb, 
al§  ba§  ArbeitSftücf  derben  [oft,  bamit  etne§tbeil§  bie  gro£e  SJtaffe  be§ 
nod)  nicf)t  jufammengebrücftett  9Jtatertal§  unb  anbemtbeilä  ber  $)rej3= 
fälbelt  ^>Ia^  in  benfelben  finben.  55er  erfte  25rucf  tr>trb  mit  einem 
Äolben  gegeben,  ber  ben  bewegltd)en  23oben  ber  %oxm  btlbet  unb  läng§ 
einer  feften  fd)tefen  (Sbene  fid)  belegt;  in  gotge  Neroon  wirb  ber  Äot 
ben  gehoben  unb  brücft  ben  £f)on  gegen  einen  ©ecfel  an,  melier  oben 
am  £ifd)  fid)  befinbet.  9)tit  bem  Bufammenbrücfen  be§  £l)on§,  ba§ 
gerbet  üor  fid)  ge^t,  ift  jugleid;  ein  Austreiben  eine§  £l)etl§  ber  Suft 
üerbunben.  55er  näd;fte  2)rucf  gefd)tel)t  mit  £ülfe  eine§  Äolben§,  ber 
Bon  oben  nad;  unten  wirft  unb  burd)  eine  barüber  liegenbe  Äurbel 
ober  ein  ©jxentric  in  Bewegung  gefegt  wirb,  gür  ben  brüten  unb 
legten  5)rucf  enbltd)  bient  ein  Kolben ,  ber  genau  bem  erften  gleid;  ift 
unb  an  bem  entgegengef eisten  (änbe  be§  £ifd)e§  fid)  befinbet.  ©er  ge- 
preßte  ©tein  ift  nun  fertig  unb  wirb  burd)  einen  weiteren  9)M;ant§mu§ 
au§  ber  9Diafd)tne  entfernt,  ©eftattet  e§  bie  Dualität  beä  9)iateriat§, 
bie  Biege!  mit  nur  jtoeifacfyem  55rucf  anzufertigen,  fo  fann  bie  tyiobuh 
ttott  üerboppelt  werben,  wie  fpäter  erläutert  werben  wirb. 

55er  5)rel?tifcfy  erhält  feine  ^Bewegung  burd)  ein  paar  Arme,  bie 
einanber  gegenüber  an  einer  fjorijontalen  ©d)etbe  befeftigt  ftnb;  bie 
leitete  fi£t  an  einer  ftefjenben  Sßetle,  bie  oon  bem  (5;rcentric  ober  $aupU 
welle  getrieben  wirb.  5)tefe  Arme  treffen  bei  i£)rer  5)ref)ung  gegen  eine 
Anjal)l  entfpred;enber  Sorfprünge  am  Umfang  be§  <£tf(ä)e§  unb  bringen 
bei  jeber  äkrüfyrung  eine  frifdje  gorm  unter  bie  oberen  ^re^folben. 
%laü)  jeber  5)re!)ung  |ält  eine  geberflinfe  ben  £ifcf)  feft,  bamit  burd) 
ben  2)rucf  ber  fd)tefen  ©Berte  gegen  ben  untern  Äolben  feine  unbeab= 
ftd)ttgte  5ßerrücfung  f)eroorgebrad)t  werben  fann.  25a  bie  9)taffe  be§  ; 
Materials  bei  verriebenem  §eucf)tigfeit§grabe  einen  oerfd)tebenen  9?aum 
einnimmt,  [o  ift  ber  £f)etl  ber  fduefen  ßbene,  auf  welchem  ber  untere 
Kolben  beim  ginfüllen  be§  Materials  aufruft,  üermtttelft  eineä  ^ebelS 
unb  einer  ©d;raubenfpinbel  ber  £i%  nad;  oerftellbar  gemacht,  fo  ba£ 
man  bie  Äolbenftetlung  me^r  ober  weniger  erf)öt;en  unb  fomit  ben  $af<= 
fungSraum  ber  ^orm  fleincr  ober  größer  machen  fann. 

5)te  3iegelmafd;ine  rul;t  auf  einer  langen,  fyorijontalen  gunbament* 
platte  A,  auf  welcher  bie  beiben  üertifaten  ©tänber  B  feftgefd;raubt 
finb,  unb  auf  biefen  ©tänbern  ftnb  bie  Sager  für  bie  liegenbe  jQaupU 
Welle  C  befeftigt.    S)te  Sßertifalftänber  finb  burd)  ben  9?af)men  D  weiter 
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mit  einanber  üerbunben  imb  irt  biefem  befinbet  fxcf>  baS  $al§lager  für 
bie  mittlere  [te^enbe  Söette  E,  bereu  Pfanne  auf  ber  ^unbamentplatte  A 
aufgelegt  ift. 

3um  betriebe  ber  9)iafd;tne  bteut  bie  geft=  uub  So§|d)eibe  F  an 
ber  furjeit,  liegenben  Sßelle  G,-  ft>elcf)e  über  beu  ©tcinbern  H  aufgelagert 
;  ift.   9fn  ber  SBelle  G  fit^t  ein  ©etriebe  I,  n>eld;e§  üermittelft  be§  3afm= 
rabeS  J,  ber  SÖelle  K,  be§  ©etriebeS  L  uub  be§  großen  3atmrabe§  M 
bie  liegenbe  £au)>ttt>elle  C  treibt.    9ln  ber  SBelle  C  befinben  fid)  §tx>ei 


1 6,rcentt-ic§  N  uub  mit  tiefen  fiub  mit  ©taugen  bie  $>re§Mben  0  üer= 
'bunben,  xr>eld>e  jnnfcfyen  beu  an  ben  ©tänbern  B  befefttgten  ©etten= 
lagern  P  tljre  g-üf)rung  erhalten.  5)ie  <f)auptoelle  C  treibt  ttermittelft 
ber  conifd)en  Leiber  Q  uub  R  bie  ftebenbe  SSelle  S  mit  ttyfer  §oxi%Qtt* 
taten  ®aumenfd;eibe  T,  toeldje  ben  $Prefjttfd>  U  jebe§mal  in  eine  brefjenbe 
^Bewegung  üerfekt,  tuenn  einer  ber  mer  ©aumen  V  an  feinem  Umfang 
mit  einem  ber  SSorfprünge  am  Umfang  be§  £ifd)e§  ü  in  33erü^rung 
tommt.  Sie  3iäber  Q  uub  R  ftnb  mit  1:4  überje^t,  fo  bafj  bei  jeber 
Umbrel)ung  ber  ^auptmelle  ber  Sifd;  einmal  fortrüeft;  bamit  ber  $orm* 
ti|d)  nid)t  ju  weit  fortgebet  wirb,  ift  an  ber  fte^enben  SSelle  S  eine 
Heine  ©tufenfd)etbe  X  angebracht,  ft>eld)e  mit  einer  horizontalen  Älinfe 
W  in  Serbinbung  ftel;t.    Sßät;renb  ber  fid;  bretjt,  greift  ba3 

innere  ®nbe  ber  Ätinfe  in  eine  Vertiefung  an  ber  untern  gläd)e  be§ 
2:ifd)e§  ein  uub  f)ält  tljn  bann  gerabe  an  ber  nötigen  ©teile  feft.  Sie 
2)ret)ac^fe  ber  Älinfe  W  liegt  in  beut  einen  ber  ©tauber  B,  unb  ba§ 
]Wik  (Snbe  beffelben  fallt  bei  ber  ©retmng  tu  bie  ©tufen  ber  ©cfyeibe 
X  ein;  ein  ©egengenncfyt  bettrirft,  baf;  bie  33erüf)rung  biefe§  <£>ebelenbe§ 

©ottijetreit,  SBaiunatenatieu.  10 
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mit  ber  ©tufenfd;eibe  ununterbrochen  ftattftnbe.  Sßenn  ba§  äußere  ßttbe 
ber  Ältnfe  bie  tteffte  ©teile  einer  ©tufe  einnimmt,  fo  greift  ba§  innere 
in  Serben,  in  ber  unteren  glad)e  be§  £ifd;e§  ü  ein  nnb  l)ält  gerbet 
ben  Sttfd)  fo  lange  feft,  bi§  ber  Siegel  fertig  gepreßt  ift.  ©er  mit 
einem  äöaljwerf  gemahlene  £l)on  fällt  in  einen  großen  <£)oljtrid)ter  ein 
nnb  wirb  üon  f)ier  bnrd)  bie  ©peif  eueren  Z  ben  formen  jugefüfyrt. 

Stefe  ©pei]eröl)ren  Z  in  ber  üorliegenben  Slbbilbung  auä  $o[j 
fonftruirt,  würben  bei  ben  fpäter  ausgeführten  9Jiafcfyinen  burd)  gu{3= 
eiferne  ©tylinber  etfefct,  in  welchen  ftcfy,  ganj  ä^nltd)  wie  bei  flehten  ■ 
&f)onfd)neibern,  eine  SBefle  mit  fpiralförmig  geftellten  fd)arfen  ©d;aufeln 
brel;t,  um  ben  £f)on  fyter  nod)  einmal  ju  burc^arbetten,  jugleid)  aber 
if)n  burcE)  ©d)raubenbrucf  fraftig  in  bie  §orm  31t  preffen.  ©obatb  bie 
Siegelform  gefüllt  ift  unb  oon  unten  ben  erften  SDrutf  erhalten  f)at, 
üben  bie  Äolben  0  il;ren  5)rucf  au§,  unb  barin  beftef)t  ber  wid)tigfte 
3:f)eit  ber  Operation.  £)ie  beweglichen  gormböben,  burd)  welcfte  bei 
erfte  ©rucf  l)eroorgebrad)t  wirb  ,  fi^en  an  ben  ©taugen  h ,  welche  mit 
ben  formen  über  ber  feften  fd;iefen  (Sbene  i  fid)  fortbewegen.  S)te 
fcfyiefen  @benen  nötigen  bie  gormböben  allmälig  in  bie  <£wf)e  ju  ftetgen 
unb  brüden  ben  £l)on  gegen  bie  untere  glätte  be§  SDecfels  j  an.  3\im 
£eben  unb  ©enfen  ber  \ Riefen  @bene,  um  i£>re  Sage  bem  geu^tigfeit^ 
grabe  be§  Materials  anjnpaffen,  bient  bie  ©cbraubenfpinbel  k.  ©tei 
fertigen  Siegel  Werben  entweber  einfad)  mit  ber  <£anb  weggenommen 
ober  bei  ©eite  gefegt,  ober  auf  enblofen  Banbent  1,  welche  burd)  bie 
Sollen  m  Bewegung  ermatten,  abgelegt. 

Stuf  biefer  5Dlafd;me  fann  ba3  Material  fowof)l  trocfen,  al§  aud) 
in  bem  Seud;tigfeit§3uftanbe,  wie  e§  gegraben  wirb,  verarbeitet  werben. 
£)te  2)id)tigf'eit,  bie  bie  Siegel  erhalten,  fann  eine  oerfcfyiebene  fein,  ba 
man  ben  2)rud  big  gu  2000  sJ)funb  auf  jeben  Siegel  fteigern  fann. 

Sei  ber  betriebenen  Wnorbnung  ift  e§  Mar,  ba$  bei  jeber  23ewe= 
gung  be§  £ifd?e§,  ober  bei  jeber  Umbre^ung  ber  SBelle  C  jwei  gönnen, 
frifd)  gefüllt,  4  33acffteine  gepreßt  unb  2  fertige  abgeliefert  werben. 
9iun  mad;t  bie  SÖelle  20  Touren,  bie  Ueberfeiumg  ber  contfdjen  9?aber 
jur  Bewegung  ber  ©cbeibe  T  ift  1  :  4,  fie  mad;t  fomit  7  Umbrebungen: 
unb  brauet,  ba  ber  £tfd;  14  formen  enthält,  14/4  Souren  um  ilm  etn= 
mal  ju  bre^en.  ©er  £ifd)  macfyt  bemnad?  jwei  Souren  unb  bieS  giebt 
eine  £eiftung§fcd)igfeit  oon  2  . 2 . 14  =  56  ©teine  per  Minute  ober 
33,600  ©teine  per  Sag  bei  10  2lrbeit§ftunben. 

Sum  Betrieb  ber  SJtafdnne,  mit  einbegriffen  ben  Betrieb  ber  £f)0tt* 
mü^len  unb  ©teüatoren,  ftnb  bm^fcfynittlid)  12—16  ^)ferbefräfte  U*\ 
forberlid),  ibr  ^rei§  ift  11,000  ©ulben  (1000  $funb  ©terling). 
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Meine  Wla)ä)ine\\  ber  gleiten  Äonftruftion  mit  täglicher  sprobitftion 
m  15,000  33a(fftemcit  foften  5500  ©Ulbert  (500  $)fimb  Sterling). 


Btegefyveftmafcfyme  t>on  «ßtatt  it.  (£o.    (fttg.  28  u.  28a.) 


©er  Stroit  ju  btefer  9J£afd)ine  xoixb  t>orf)er  Dollftänbig  getrocfnet 
unb  burd)  einen  fimtreidjen  3}erHeinerung§=2t^arat  mit  ©ieb  Don  allen 
fremben  ^Beimengungen  gereinigt.  Sie  Biegefyreffe  felbft  ftetlt  §ig.  28  nnb 
28a  in  33orberanfid;t  unb  fenfred)tem  ©nrd)fcfynitt  nad)  ber  Sinie  M  H,  bar. 

©ie  betbext  fef>r  ftarfen  ©eftellftanber  A,  A  ftnb  untertoävt§  auf 
ben  gunbamentylatten  Ai  gehörig  Bef eftigt  unb  oben  burefy  ein  tx&f? 
tige§  Öuer^aupt  A2  entfpred)enb  bereinigt.  B,  B  ift  ber  gormtifd), 
worüber  ber  gültrafymen  ober  Aufgeber  C  fyin  unb  l;er  belegt  werben 
fann,  mä^renb  Don  D  au§  ber  vorbereitete  lieber  ettt>a§  angefeuchtete 
£f)on  gugefütyrt  uurb.  (Sin  üerfteltbarer  2tbftreid)er  regulirt  bie  93tenge 
be£  im  giillra^men  C  aufgenommenen  S^onpufoerS.  ©ie  ^in-  unb 
£erbett>egung  be§  3(ufgeber§  C  erfolgt  burd)  ba§  geeignete  ©dringen 
eineS  £ebel§  F,  ber  ju  einem  2ßinMf)ebet  F  F,  F2  gehört  unb  um  bie 
Slcfyfe  F,  brePar  gemacht  ift;  eine  furje  Senfftange  m  serbinbet  F  mit  C. 

Stuf  bie  horizontale  (tarfe  Sßelle  H  ift  au£erf)alb  be§  @eftelle§  ein 
frafttger  £>ebebaumen  G  gefeilt,  freierer  bei  feiner  Umbre^ung  gegen  ben 
untern  9lrm  F2  tpirft.    gerner  ift  auf  berfelben  Sßelle  H  nod;  ein 
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flozitex  niebriger  £)aumen  i  befefttgt  f  ber  bei  jebem  Umlaufe  einmal 
gegen  ba§  untere  ©nbe  etneS  $Pref}ftempel§  I  totrft,  mit  bem  Äörper  K 
in  btrefte  Verbinbung  gebraut  i(t  uub  an  feinem  oberen  @nbe  ben 
Unterteil  ber  Siegelform  trägt.  UebrigenS  ftnb  4  fold;e  (Stempel  K 
uub  natürlid;  aud;  4  forrefponbtrenbe  Steinformen  oorljanben. 

3m  oberen  Steile  be§  ©eftelleS  A  ift  eine  j^eite  fräftige  ©aunu 
Welle  L  gelagert,  n>eld)e  beim  Sirbetten  mit  ber  untern  SBelle  H  gletd;= 
fciel  Umläufe  mad)t  unb  tooju  bie  sufammengreifenben  3af)nräber  0  uub 
Ol  gleite  2)urd>meffer  unb  gleid)e  Säfmejafjl  fytben;  burd;  bie  betreff 
fenben  £>ebebaumen  R  unb  S  ttrirb  ber  gefep^te  Stempel  M  in  SBe= 
toegung  gefegt,  beffen  unteres  @nbe  N  ebenfalls  in  4  oerfcfyiebene  ^)ve^ 
folben  ausläuft,  bie  übrigens  in  ©eftalt  unb  Sage  mit  ben  4  unteren 
Volbert  K  äbereinftimmen  unb  forrefponbiren. 

2luS  ber  Slnorbnung  aller  beweglichen  &l;ei(e  wirb  man  nun  ietct>t 
entnehmen,  baf;  bei  jeber  Umbrel;ung  ber  Söelte  H  unb  L,  bie  oier  ju 
bilbenben  3Dtauerfteine  erft  §tx>ei  Sd)läge  unb  nad;f)er  ttocfy  einen  ftarfen 
©ruef  erfahren,  toeld/  legerer  burd)  bie  gleid^eitige  SBirfung  bee 
©aumenS  i  gegen  I  unb  ber  Sd;eibe  T  gegen  eine  grifttonSrolle  U 
erzeugt  wirb.  UeberbteS  ift  H  auä)  nod)  fo  geftaltet,  bafj  babureb  bie 
fertigen  Steine  auS  ber  gorm  gehoben,  burd)  C  auf  einen  baoor  ange= 
brad)ten  Sifd;  V  gefd;oben  unb  bafelbft  abgenommen  werben  fönnett. 

3m  oberen  Steile  beS  gefeiltsten  (Stempels  M  ift  ettblid)  nocfy  eine 
ftarfe  ©ummtfeber  X  befeftigt,  um  baS  Sluf[d;(agen  oon  M  gegen  einen 
ber  SDaumen  R  ober  S  nnfd)äblid)  gu  mad;en,  im  Salle  ttergeffen  nnn> 
ben  wäre,  bie  SDtafc^tne  box  bem  Sngangfet^en  mit  SSorratl)  fcon  S^on= 
mef)l  ju  oerfef)en. 

3Dte  2eiftungSfäl)igfett  biefer  9Dlafd)üte  beträgt  per  SKinute  28  bis 
32  $)re§ftetne  unb  bieg  mad;t  per  10  WrbettSftunben  18,000  Stücf. 
®ie  Äoften  ber  9Kafcfytne  betragen  tncl.  ber  &I;oniHU'bereitmtgS4lpparate 
gegen  11,000  ©ulben  (1000  ^funb  Sterling). 

*3n  ber  nad;folgenben  9Jiafd)tne  wirb  ber  £f)on  burd;  Umbre^ung 
einer  Derttfalen  Schraube  ju  einer  einzigen  ungetrennten  Säule  geformt 
unb  tn  bie  formen  eingebriteft;  babet  erforbert  er  feine  üorfjerige  3u* 
bereitung  unb  ift  meiftentl)etlS  bireft  auS  ber  ©rube  jur  Verarbeitung 
in  ber  9Jiafd)ine  üertoenbbar;  nur  wenn  er  fel)r  ftarf  mit  «Steinen  im* 
termifd;t  ift,  läf$t  man  tf)n  juoor  burd)  ein  Sßaljtoerf  gefeit. 

S)te  nebenftefyenben  Slbbilbungen  §ig.  29  unb  29a  jetgett  ben  San* 
gen=  unb  Öuerburd;fd)mtt  biefer  9Jiafd)tne. 

2)er  guf^eiferne  £f)onct;ltnber  A,  ber  ftd)  nad)  oben  fcfyalenfürmig 
erweitert,  in  meinem  ber  &f)on  aufgegeben  wirb,  T^at  jura  unteren 
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©urcfymeffer  ungefähr  bie  Sänge  ber  Siegelform  P  am  23oben  ber  $re£= 
I  fammer  B. 

©ie  fcertifate  ©djraube  C  liegt  in  ber  2lcf>fe  be3  &f)onct)tinberg 
I  unb  erhält  if)re  güljrung  burd)  2  $rme  im  oberen  Steife  D  beö  (5t;(in= 

berö.  Sie  Schraube  ift  xtnten  ctylinbrifd)  unb  füllt  ben  c^Unbrtfd)en 
i  ZMl  ber  2lufgebefcorrtd;tung  nal;eju  auö;  nad)  oben  aber  betgrofcert  fte 
:fid)  bis  auf  beinahe  bag  bereite  t^reö  unteren  5)urd)mefferg.  2)er 

lodere  in  ben  stumpf  ehtgefdjüttete  £l)on  toirb  burd)  ben  gefrümmten 


DateS  SRafcfyine  sum  formen  ber  Siegel.   (3*9-  2^-) 


2lrm  E,  tteld)er  mit  ber  ©cfjraubemoelle  umgebt,  gertljeitt  nnb  nad) 
ber  9)iitte  gebrängt;  bte  nad)  unten  verjüngte  (Schraube  jtoängt  ifm  in 
ben  £l;onct)linber  unb  fällt  iljn  Doßftänbig  aug,  toäfjrenb  ber  über= 
pffige  Zfyon  in  bem  Rumpfe  jurücfbteibt.  33om  ©tylinber  aug  ge= 
langt  ber  &f)on  weiter  in  bie  $re£fammer  B  unb  in  bie  Siegel 
form,  njeldje  letztere  aug  einem  paralfeleptyebifdjen  Äfojj  Don  ber 
2)ide  etneS  StegelftetnS  beftef)t  unb  mit  2  £öl)lungen  P  unb  G  §ur 
5lufnal)me  ber  Bieget  t>erfef)en  ift.  2)ie  Siegelform  erhält  burd)  einen 
rotirenben  «Daumen  H,  ber  auf  jtoei  im  Stammen  I  ruljenben  Sollen 
Wirft,  eine  Inn^  unb  f)ergel;enbe  Setoegung,  fo  ba§  bie  beiben  formen 
F  unb  G  abtoedjfelnb  unter  bie  Oeffmmg  ber  ^re^fammer  B  gebraut 
»erben.  3n  biefer  Sage  hkihen  fie  iebegmal  tt)äf)renb  einer  33iertel= 
umbrel;ung  be§  ©aumeng  H.  Sßenn  bie  Siegelform  Don  ber  ?)refc 
fammer  ftd)  entfernt  f)at,  fo  toirb  ber  Siegel  burd)  ben  üRiebergcmg 
ehteS  Äolbeng  K,  ber  and)  lieber  bie  ©imenftonen  be§  Siegeln  l)at, 
aug  ber  gönn  I?erauggebrad)t.   ©er  Äolben  wirb  öermittelft  be§  $ebelg 
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M  burd)  bie  Bewegung  ber  ©tufenfdjeibe  N  niebergebrücft  unb  jwar 
jebe§mal  bann,  trenn  bie  gorm  ba§  @nbe  ihre£  3Beg8  erreicht  hat  unb 
wirb  aud)  wieber  gehoben,  ehe  fie  ihren  5lücfweg  beginnt.  3n  gang 
gleicher  Sßeife  wirft  ein  Reiter  Äolben  auf  bie  gmette  gönn  G.  3um 
Ablegen  ber  Siegel  bienen  enblofe  33änber,  bie  bann  burd)  Knaben  mit 
ber  ^anb  geleert  werben.  ■ 

S)er  maffttt  ÄlotJ  jwifcben  ben  beiben  Siegelformen  F  unb  G  ift 
ein  wenig  breiter  afö  bie  untere  Deffnung  ber  sprefjfammer  B,  fo  baj) 
nid)t  bie  Anfertigung  eine8  ^weiten  Siegels  begonnen  werben  fann,  el;e 
ber  erfte  fertig  ift.-  @o  fange  bie  2)ecf fläche  beö  Älo£e§  an  ber  23obeäl 
Öffnung  ber  spreftfammer  vorüber  geht,  wirb  bie  3:t;enjufü^rung  au$ 
ber  letzteren  unterbrochen  unb  e§  mufj  baber  waf)renb  biefeg  Seitraumä 
ber  S)rucf  aufgehoben  ober  bie  ^Bewegung  ber  Straube  unterbrochen 

werben.    ©a§  letztere  <£)ülf3mittel 
29a-  ^at  fid;  als  unbrauchbar  erwiefen; 


man  f>ai  baf)er  ju  bem  erfteren  feine 
3nftucf)t  genommen  unb  eine  fefyr 
finnretd;e  Slnorbnung  gefunben, 
welche  jugleid;  bie  SBirfung  eineä 
©rucfregulatorß  unb  eine§  ©id)er= 
l;eit§üentt(£  au§übt.  2)iefelbe  befteljt 
in  einem  9ti%enanfaj3  P  (gig.  29a), 
we(d)er  in  feiner  ©eftalt  mit  ber  Sie* 
gelform  übereinftimmt,  aber  feifltd) 
in  ^>origorttctIer  Stiftung  au§  ber 
$)ref3fammer  auSmünbetunbam  am 
bereu  (Snbe  offen  ift.  23ei  ber  regele 
mäßigen  Bewegung  ber  ©d;raube 


tritt  einSIjeil  be3 SL^oneS  burc^  btefcn 
DMjrenanfat}  au8  unb  bilbet  in  bemfelben  eine  ununterbrochene  (Säule;  ber 
Sieibungwiberftanb  btefer  ©äule  beim  ^ortrütfen  burd)  ben  {Rotyrenanfajj 
ift  nun  ba§  9Dca§  für  ben  S)rucf  in  ber  SKafdjtne  unb  biefe§  SKafc 
fann  unter  alten  Umftänben  nid)t  ü6erfcf)rttten  werben. 

Stuf  biefe  Sßeife  ift  bie  9JJafd;ine  gegen  Ueberlaftung  gefiebert  unb 
bie  ©d)raube  fyat  überbteS  noch  ben  befonberen  33ortIjeil,  ba|  bie  Siegel* 
form  mit  einer  ununterbrochenen  3:^cnfciu£e  unb  unter  einem  gleicher? 
migen  2)rucf  gefüllt  wirb,  womu§  wieberum  hervorgeht,  ba£  ber  Siegel 
eine  gleichmäßige  2)id;ttgfeit  erhält.  @in  23ewei§  für  bie  gute  2ßir= 
fung  btefeS  9loI;ranfa^e8  P  ift  ber  ttmftanb,  baß  jebeSmal,  währenb 
be8  Umwechfeln§  ber  formen  unter  ber  sprefcfammer  eine  3:^onfäutett^ 
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(dtxge  von  \—  i  Soll  jur  Oeffnung  herausgepreßt  wirb,  bie  bann  fyin 
nnb  lieber  abgenommen  unb  lieber  in  ben  Jftuntyf  aufgegeben  tvirb. 

©te  obere  gleite  bei  mafftven  ffioffi  in  ber  Siegelform  ift  mit 
!  ©tab!  befegt  unb  bte  obere  gläcfje  beS  Siegels  roirb  baburd)  geglättet, 
baß  fie  an  ber  Oeffnungäfante  ber  fh'eßfammer  fd;arf  vorübergeht, 
rcäbrenb  bie  untere  gläd;e  ibre  ©fätte  buref)  eine  ftäl;lernc  Unterlage  R 
empfängt,  melcfye  unter  ber  Siegelform  auf  bem  ©eftelle  feft  aufgelagert 
unb  mit  2)urcbgang^öffnnngen  für  bie  £l;onabfäl(e  verfemen  ift. 

Sie  sJ)robnftionöfäbigfeit  ift  täglicl;  auf  12,000  $)reßftetne  ju  m* 
anfcblagen,  webet  eine  Srtebfraft  von  12  sJ)ferben  notl;ft>enbig  toirb. 

Jtafdjtite  )\\\\\  tteuucieit  öcö  frljms  uub  greifen  noit  jßackftciiteit 
auf  trockenem  ÖDrge  von  SB.  #eß  in  Sßürjburg.  gig.  30a,  b,  c,  d,  e. 

2Mefe  9Diafcf)ine  foll  vor  alten  Singen,  toie  ber  ßonftrufteur  bie§ 
and)  au£fprid)t,  Heineren  Siegeleien  bie  ©elegenl;eit  geben,  fie  erwerben 
ju  fönnen,  ba  bie  vorbefprocfyenen  9)iafd;inen  jum  Serarbeiten  be§ 
troefnen  Sebm§,  burd)  bie  ©röße  i^rer  Slnlage  alle  fel;r  treuer  finb  unb 
meift  ein  fo  große?  Quantum  an  3Diaterial  tiefern,  baß  baburd)  felbft 
ben  SSebürfniffen  ber  größten  gabrif anlagen  genügt  trurb. 

©er  §el;m  tvirb  jum  betriebe  biefer  9Jiafcf)ine  im  erbfeud)ten  Su= 
ftanbe  ber  ©rube  entnommen  unb  in  einen  etgen§  fonftruirten  JReini^ 
gungSa^arat  gebrad;t.  Sie  au§  berfelben  l)ervorgel;enben  Steine  f)aben 
eine  burd)au§  gleid;mäßige,  egale  §vrm  mit  fd)arfen  Tanten  unb  einer 
folgen  gefttgMt,  baß  [ie  von  ber  9Jtafd)ine  roeg  mit  vollfommener 
©tdjerfyett  in  10  (Steinen  t)o!;en  Stößen  aufgefd;id;tet  werben  fön* 
neu.  Sig.  30a  unb  30b  ftellt  ben  JReinigungga^arat  bar;  er  be= 
fte^t  junädjft  au3  ber  SBelle  a  auf  welcher  gegen  30  9)leffer= 
Hingen  b,  b  in  ber,  in  betben  Figuren  ficf)tbaren  (Stellung  feftge= 
feilt  finb.  2tn  ber  vorberen  Sßanb  be§  Äaften§  g  unb  an  ben 
Seitentvänben  beö  Stammen?  A  ift  ein  Äorb,  äfmltd}  bem  einer  ©refd^ 
marine,  au§  bünnen  fRunbeifenftäben  cc  befeftigt,  tt>eld)er  am  untern 


gig  30a  unb  30b. 
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%Ml  bie  5ERcffcrn>eCCe  Concentrin  umgiebt.  ©a§.  Oiüttetfieb  e  erhält 
feine  Seroeguttg  burcf)  bie  r>or  bem  einen  @nbe  ber  SKeffer toeUe  befind 
iicfye  Äntmmjatfenfäeibe  d  unb  ba§  £ebetoetf  di. 

gig  30c.  Sie  ^reffe  ^8-  30c>  30d  unb  30e  MW  ciu§ 

einem  ©tylmber  B,  toeld)er  auf  ber  gunbamentylatte 
K  aufgestäubt  i[t  unb  in  feinem  oberen  Streite  bie 
gorm  C  aufnimmt.  Ueber  berfelben  befinbet  ftd) 
ein  ©d)ieber,  ber  au§  ber  $)ref$Iatte  A  unb  bem 
£rid)terrat)men  befte^t.  S5te  Köllen  e  e  brücfen  bie 
spreftylatte  feft  gegen  bie  gormmünbung.  ©er  $Prefc 
ftetnpel  fteljt  burcf)  bie  ©djubftangen  q  mit  bem 
$)ref$ebel  D  in  SSerbinbung.  £)iefer  £ebel  fann  je 
nad;  ber  ©ide  ber  §u  preffenben  (Steine,  burcf)  SBer* 
C  änberung  ber  ©reljungäpimlte  S  S  in  ben  Sägern  E 
verlängert  ober  üerfürgt  derben.  3ln  ber  bem 
©refjungSpunfte  entgegengefe^ten  ©eite  beS  #ebel8 

gtg.  30d. 


3tg.  30e. 


erweitert  ftd;  biefer  ju  einer  ©abef,  in  toelcfyer  ber  ©aumen  H  eingreift, 
ber  auf  ber  SBetle  J  feftgefeilt  ift.    3luf  ber  gleichen  Sßelle  befinbet  ftd) 
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baS  ©tirnrab  F,  beiß  mtttelft  be§  ©etriefceS  G  mit  ber  treibenben 
Seile  L  in  aSerbinbuitg  ftel;t.  (23ei  einer  gtoetten  SO^afcbtne  nntrbe 
biefeö  3<$ntab  mit  SBort^etl  burd;  ein  ©d^ran&entab  eifert.)  2(n  bem 
3a|nfranj  be§  SRabeS  finb  bie  ©tof^äljne  n,  ni  unb  an  fiocx  Stabarmen 
bie  ©aumen  o,  01  angebrad)t,  ix>eld;e  bie  Setoegung  ber  ©dneberftange  i 
bind;  ben  2ßtnfcU;ebcl  1  unb  bie  ©tofjplattert  in,  mi  vermitteln. 

Sßefinbet  fid)  nun  bie  9Jfafd)hte  in  Sptigfcit,  fo  toxxb  ber  Sef;m, 
uue  er  von  ber  ©rube  fommt,  in  ben  £rid)ter  g  beö  SReitttgimgÖ* 
Separates?  gebraut.  Sie  mit  großer  @efd;ftmtbigfeit  rotirenben  Keffer 
jerfd)lagen  bie  Seljmfnollen  unb  trennen  bie  ©tetne  von  ber  @rbe. 
$Bät)renb  elftere  auf  ba§  ©ieb  fallen  unb  at%efto£en  derben,  imrb 
bfe  (Srbe  burd)  ben  ÄcrB  verrieben  unb  fällt  burd;  baö  ©ieb  in  ben 
Ivtchter  f,  von  wo  biefelbe  burd)  einen  ©d)Iaucf)  in  ben  £rid)ter  a  ber 
treffe  gelangt. 

23et  3ngangfe£ung  ber  treffe  ift  bie  Slnfangäftellung  be§  ©d)ieber§ 
A  bei  2lrt,  bafj  ber  £rid;ter  über  ber  g-orm  C  ftel;t,  ivobei  bie  in  bem 
Sricbter  befinblicfye  @rbe  ben  Kaum  b  in  ber  gorm  voKftänbig  auffüllt. 
SDabet  tft  bie  Stellung  be§  2)aumen8  H  fo,  ba£  bei  Umbre^ung  be§ 
3?abe§  F  ber  £>ebel  unb  mit  biefem  ber  sprefcftempel  in  feiner  tiefften 
Sage  verharrt.  2)er  ©tofyal;n  n  ftöftf  hierauf  bie  ©tof^latte  m  unb 
burd)  biefe  ben  ©d;ieber  A  in  bie  auf  ber  3eid;nung  angegebene  ©tel* 
lung.  sJlun  erft  tvirb  burd)  ben  2)aumen  Hi  ber  ,£ebel  bi§  nad)  r 
gehoben  unb  ber  in  ber  %oxm  befinblidje  8ef)tn  ;$ufammengepref$t.  93titt= 
lenvetle  ift  aber  ber  3al>n  ni  fo  Jt>eit  vorgerücft,  ba£  er,  nad;  vollen^ 
beter  $)reffung  bie  @tof}platte  mi  berührt  unb  bie  ©d;ieberftange  um 
bie  Söreite  ber  gormöffnung  jnrütffdnebt.  SBäbrenbbem  fd/leift  ber 
$ebel  auf  bem  concentrtfcfyen  £t)eil  beö  2)aumen§  Hl  unb  ber  ©au= 
men  H  fangt  an,  ben  £ebel  bi§  in  bie  ©tellung  s  ju  lieben,  b.  f).  ben 
gepreßten  ©tetn  au§  ber  §orm  gu  fto^en,  nad)bem  ber  ©d)ub  ber 
$)reftyfatten  vollenbet  ift.  3n  biefer  ©tellung  bleibt  ber  |)ebel  unb  mit 
i^m  ber  ©tetn  flehen. 

Wim  l;at  ber  Saunten  o  ben  2Binfelf;ebel  1  erreicht,  inbem  er  biefen 
nieberbrüdt,  toirb  bie  ©d;ubftange  i  unb  mit  xfyx  ber  ©d;ieber  ivieber 
fctx>ett  nad)  vorn  gehoben,  ba£  ber  &rid;ter  über  bie  S'üllöffmmg  ge= 
langt,  *vobet  ber  ge^re^te  ©tein  vor  ber  ^ref^latte  l;ergefcl;oben  unb 
auf  ein  bavor  befinblid)e§  Siollbrett  gebrad;t  tvirb.  5)affelbe  tt>iebcrt;olt 
ftcf>  bei  jeber  l;alben  SMation  be§  3?abe§  F.  ®ämmtltd)c  ©aumen 
finb  an  iljren  arbettenben  feilen  mit  ©tal;l:platten  armirt.  Sie  Set= 
fttmg3fäl;igfeit  beträgt  in  10  Slrbeitgftunben  3000  ©twf  ?)re^fteinc  bei 
bem  33ebarf  von  nafjeju  einer  $)ferbefraft. 
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Sie  Soften  biefer  Wlafäine  Belaufen  fid)  auf  800  ©ulben. 

Sie  neuefte  3iegeIniafcBine,  bie  allgemeines  Stuf  feiert  erregt  f)at, 
mar  auf  ber  festen  $)arifer  JluSftellung  in  Sptigfett;  ber  ©rfinber  ber 
„Improved  excelsior  Brick-Press"  ift  Sfaac  @ reg g  au§ 
^BilabefyBia.  23ei  biefer  9)iafd)ine  paffirt  ber  ju  BearBeitenbe  ge^m 
guerft  burd)  ein  SBaljtoerf,  ba§  in  ber  (SBene  beS  §u$6cben8 .  liegt  unb 
mit  fefjr  Bebeutenber  ©efcfynrinbigfeit  rotirt;  bte  Sßaljen,  bereu  jebe  eine 
anbere  Umbrelnmg  Bat,  t)aBen  ben  3wecf,  ba§  Rohmaterial  ju  jerquet= 
icfyen,  ju  mengen  unb  bie  größeren  ©tetne  barau§  auSjufdjeiben.  3u 
biefem  $mä  finb  btefelBen  ftarf  conifd;  geformt  unb  fef>r  eng  geftellt. 
2)ie  aufgeriebenen  ©teilte  falten  in  einen  feitlid)  ftel;enben  haften  unb 
werben  von  ^ier  entfernt. 

5)er  fo  vorBreitete  Se^m  tturb  mittelft  eineö  f>aternoftertoerfe§  auf 
eine  )d;iefe  (SBene  gehoben  unb  gefangt  aBft>ed)felnb  auf  bie  redete  ober 
Hufe  ©eite  eine§  gütltrcgeS  ber  9)tafd)ine,  tt)a£  auiomatifd)  baburd)  Be- 
wirft toirb,  bafc  bie  3ufü^rung§rinne  fid)  gabelt  unb  alternirenb  eine 
Älappe  ben  rechten  unb  Itnfeit  3wetg  berfelBen  öffnet.  3n  gtg.  31  ift 
biefe  3iegefyreffe  bargeftellt. 

2)ie  erfie  Baitptfäd^licfyfte  ^Preffung  erhält  ber  8e^m  nun  in  bem 
enoäfmten  Sroge,  in  meinem  eine  fd;toere  SBalje,  bie  in  tf)ren  Sägern 
vertifal  Betoeglid)  unb  btfä$  @eund)te  an  tl;rat  3ctpfen  nötigenfalls  ju 
Belaften  ift,  fnn  unb  l;er  ogctttirenb,  ftet§  circa  |  Umbre^ungen  mad)t. 
3u  Beiben  ©eiten  ber  Sßalje  in  ben  £rogtt)änben  Bei  b  gelagert,  laufen 
je  jtoei  ineinanbergreifenbe  ^Jieffertoaljen,  bie  ein  jtüetfmäfjigeS  @d)neiben 
unb  Tiengen  be§  Sportes  erfolgreich  Bennrfen.  ©in  langer  gu^eiferner 
%x\ä)  trägt  an  jebem  Grobe  7  verfenfte  3tegeIformen,  tt)eld)e  burd)  eine 
mit  ber  23ett>egung  ber  SDrucfwaljett  forrefponbirenbe  2Sett>egung  nad) 
red)tS  unb  linf§  aBtt)ed)felnb  unter  benfelBen  vorBeifommen  unb  fo  mit 
8el;m  ttollgeftopft  derben.  3e  7  Rammen  gehörige  formen  füllen 
ftd6>  auf  biefe  Sßeife  mit  einem  5Dtal,  tt>äf)renb  bie  anberen  7  entleert 
werben.  2)en  SSoben  ber  formen  Bilben  genau  fd)lief}enbe  ©tal)lftempel, 
bie  nad)  unten  verlängert  mit  einem  3iöl(d)en  verfeBen  finb,  ba§  auf  einer 
©tal;(Bat)n  läuft,  burd;  bereu  Profil  e3  möglid)  wirb,  bem  SeBm  eine 
nochmalige  ftarfe  ^)reffung  von  unten,  Beim  SSorge^en  be§  SttfcfyeS  ju^ 
fommen  ju  laffen.  2)nrd)  eine  britte  $)reffung  enblid),  hervorgerufen 
burd)  eine  <<peBelftange  bie  fid)  parallel  mit  fid)  felBft  in  bem  SlugenBlid 
ijebt,  in  toelcftem  alle  JMBen  mit  i^ren  &iöl(d)en  barauf  ju  flehen  fom- 
men, werben  mit  einem  SOlal  bie  7  fertigen  ©teine  au§  ber  gorm  ge* 
BoBen  unb  burd)  eine  SlBftrid;vorrid)tung  fogleid)  auf  ein  33rett  gefc^oBen, 
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gig.  31. 


ba8  ein  Slrbetter  nun  abnimmt  unb  fcfort  burd)  ein  bereitftef)enbe§ 
neueg  erfe£t. 

Sterbet  tötrb  eine  fd;tt)ad)e  Oelnng  ber  (Stempel  gleicbgettig  wt$€* 
nommen,  in  bem  üon  ber  Slbftrtc^^orrtc^tung  eine  fette  £itd)tt>alge  mit- 
genommen  wirb,  freiere  bie  ©tafylftempel  in  tfjrer  puffen  Stellung, 
alfo  eigentlich  bie  gormböben  formiert. 

Sie  IBaxtart  ber  9Kafd)ine  ift  eine  burd;tt)eg  fe^r  folibe  unb  alle 
jene  Sbeile,  bie  einer  ftarfen  StBnü^ung  unterliegen,  tt;etfö  burd;  2Ser= 
[tä^lung  gefdjüftf,  %il§  au8tt>ed^feIBar  gemacht.  Subbern  fie  compli* 
cirter  al$  alle  93iafd)inen  ju  gleichem  Stoetf  genannt  derben  muft,  er* 
füllt  fie  bod)  alle  23ebtngungen,  bie  einen  rubtgen  unb  fiebern  @ang 
auf  bie  Sauer  erwarten  laffen  unb  bie  meiften  ber  fo  laftigen  (Störungen 
im  Setrieb  anberer  3iege(mald)inen  bürften  Innmegfallen.  ©urd)  3?te= 
menantrteb  üom  SRotor  au§,  ber  burd)  eine  (Spannrolle  t>on  ber  Siegel 
preffe  felbft  auägeloft  derben  fann,  fo  ft>ie  bie  faft  überflüffige  93orftd)t 
ber  @infd)altung  einer  griftionäfuppelung  in  bie  £aupttran§miffton3= 
ftelle  bürfte  bie  9Jlafd)tne  öor  jebem  33rud)  gefebü^t  fein. 

2)te  Seiftung  ber  SÄafdjtfte  ift  febr  bebeutenb;  in  ge^n  %BeitS« 
ftunben  vermag  fie  circa  35 — 40,000  (Steine  jxt  liefern,  unb  ift  babei 
ifyre  Arbeit  bon  großer  $>racifion  unb  (Sorrefttyeit,  bie  9itd;t8  gu  töjtnf d)en 
übrig  laf$t. 

35er  Äraftaufmanb  für  biefe  gjtoföme  betragt  15—16  ^ferbefrafte, 
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55er  9)ret8  biefer  5SÄaf$bre  fcmrt  nid;t  angegeben  derben,  ba  ©regg 
nur  fein  patent  in  ©uro^g  31t  verwerten  beabfid)tigt. 

©ie  neueren  Siegelpreffen  oon  2)uranb  unb  3)ougla3  bieten  in 
il;ren  Gonftrufttonen  ntd;tö  wefentlid;  9leue§,  beibe  aber  finb  ebenfalls 
Jmfenpreffen. 

Sie  5)uranbfd;e  $iafd;ine  m  |)art8  conftruirt  unb  auf  ber  lenten 
parifer  Jluöftellttng  im  fi\in^öfifd;en  2(nne(r  in  £f)ätigfeit  gefeM,  fanb 
t^rer  einfachen  ßonftruftion  regelt  manche  Slnerfennung.  @in  fyimjoäf 
taler  Äolben  prefjt  ben  ofme  5ßeitere§  tu  eine  trichterförmige  Oeffnung 
geworfenen  Stroit  in  eine  merecEtge  %mn  mit  beweglichem  ©oben,  ber 
fid;  nad;  erfolgter  (Sompreffion  entfernt,  woburd;  beim  weiteren  93od 
gef)en  beS  ©tempelö,  bem  nun  fd;on  fertigen  ©teine  3lu§tritt  geftattet 
Wirb;  bie  ^Bewegung  bcö  (Stempel  gefd;iel;t  burd;  einen  ©jxenter. 

&i  3t.  ©ouglaS  in  ©I;icago  I;at  eine  Siegelpreffe  in  brei  ver= 
fcbiebenen  ©röj^en  gebaut,  jür  2(nfertigung  oon  4,  8  unb  16  Siegeln 
auf  einmal;  bie  letztere  foll  7500  Siegeln  per  ©tunbe,  alfo  75,000  per 
Sag  liefern;  bie  Soften  oon  1000  ©tücf  jum  Brennen  fertiger  33ad= 
(teine  follen,  wenn  ber  8el;m  md;t  über  150  ©den  Weit  I;erfran§porttrt 
werben  muf$,  nid;t  über  einen  ©otlar  betravgen;  ba  biefe  9)lafd;üte  nur 
geringe  9Jiobififationen  ber  $piattfd;en  Siegelpreffe  nacfyweift,  bie  aber 
fetne§weg§  alö  SSerbeffertmgen  31t  betrad;ten  finb,  fo  ift  -ein  nätjereg 
@ingef)en  auf  fie  vollftänbig  unnötig. 

©^luPetta^tung  ü&ev  bie  öeifttmgen  bev  ßtegelntaf^ittert* 

2)ie  Aufgabe,  bie  eine  oollfommen  befriebigenbe  Stegelmafd)ine  ju 
föfen  I;at,  beftef)t  barin,  baf$  fie  bie  Siegelerbe  ber  ©rube  entnimmt, 
fie  für  bie  gabrifation  vorbereitet  unb  verarbeitet,  fo  ba£  in  jeber  33e= 
gief^ung  tabeflofe,  in  il;rem  ©efüge  gleid;mäfng  bid;te  unb  in  ü)rer  gorm 
oollfommene  ^)re^fteine  entftet;en,  bie  ftcb  gut  unb  gleid;mäfng  trocfnen 
laffen  ober  nod;  beffer,  bie  eö  geflattert,  ba£  man  fie  fofort  jum  23rennen 
bringen  fann;  nad)  bem  Srennen  follen  bie  Siegel  fyett  Hingen  unb  fid; 
gut  mit  bem  Jammer  bebauen  (äffen,  ©ie  9)}afd;ine  felbft  muf}  einfad;, 
folib  unb  WoI;lfeil  fowof;l  im  tWaufe,  wie  im  Setriebe  fein. 

©8  giebt  bt§  jel^t  feine  9Tiafd;ine,  bie  alle  biefe  fünfte  oollftänbtg 
erfüllt;  jebe  läfjt  nod;  baö  ©ine  ober  ba§  Slnbere  51t  wünfd;en  übrig, 
aber  man  mitfj  c§  and;  anerfennen,  ba£  oielfeittge  Slnftrengungen  ge= 
mad;t  werben,  um  baö  Sßollfommene  Wirflid)  ju  erreichen. 

23etrad;ten  wir  juerft  ba§  ^rinjip,  nad;  bem  bie  t>orbefd)rtebenen 
Siegelmafd;inen  gebaut  finb  (Wir  fd;lie£en  bie  £>anbpreffen  bei  biefer 
23etrad;tung  auö),  fo  flogen  wir  auf  ^wet  entgegengefe^te  Probleme: 
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eine  ©nippe  ber  $lafdjinen  »erarbeitet  naffen  8el)m,  bie  anbere  ben 
unmittelbar  au§  ber  ©rube  Belogenen. 

©ett  uranfängtid)en  Seiten  fijfie  man  beim  Stegelffret^ett  ben  Selnu 
imSöaffer  auf  imb  verarbeitete  tfm  burd;  Sreten,  ©djUagen,  Stampfen  :c. 
ju  einer  plafttfdjen  9)iaffe,  um  it)n  fo  formen  $u  tonnen;  ba  lebte  grbfe 
©rucffraft  f;ierbei  oerwenbet  Warb,  mufjte  ber  gefmterbc  oiel  SBaffet 
jugefeüt  werben  unb  baburd)  Beanfprucfyt  ber  mit  ber  |>anb  gefc^Iagene 
getymftein  grof$e  3>orfid;t,  fange  Seit  unb  bcfonberS  tuet  Jftaum,  um 
wUftanbtg  au§jutrotfnen.  SebenfattS  ift  aber  ba§  Stupfen  ber  Siegel 
erbe,  ba§  ©inigen  ber  einseinen  S^eitdjen  ju  einer  plaftifd^en  5D?äffe 
mit  anbern  Söorten,  ein  förmliches  Sufammenütten  alter  SJielefüte,  ein 
iKMpterforbernifs,  otyne  weldjeS  ein  guter  flangooller  Siegel  bi§l;er  nid;t 
Aufteilen  war.  ©tefyt  un§  nun  beim  Stegelformen  eine  ©rueffraft 
jur  5)i§pofttion,  fo  fann  bie  Siegelerbe  in  bem  ©rabe  weniger  naft 
gehalten  derben ,  je  großer  ber  5)rucf  wirft ,  fo  ba§  bei  ganj  enormen 
©ruefe,  bie  ©ontimtität  ber  Siegelmaffe  allein  bind)  tiefen  erhielt  werben 
fann;  Ratten  wir  e§  überall  mit  einer  gleicbgeeigenfd;afteten  M;merbe 
3U  tl;un,  fo  wäre  e§  möglid;,  eine  beftimmte  Siei^e  oon  Ser^ältiiifj* 
jaulen  aufjuftelten,  wie  ftct>  ber  Sßafferge^alt  ber  £et;merbe  §um  big; 
peniblen  SDrutfe  beim  treffen  berfelben  3U  »erhalten  |abe.  S)a  wir  aber 
eine  ibeale  Se^merbe  nid;t  befi^en,  werben  wir  gezwungen  oon  ber 
5tufftellung  fold)er  3at;lenwert^e  Umgang  3U  nehmen,  unb  finb  barauf 
angewiefen  nad)  praftifcfyen  @rfa^rung§fai^en  un§  umjufe^en. 

9Äafd;inen,  bie  8et)mprt§men  in  langen  (Streifen  au§  i^rer  gorm* 
münbung  f)erau§preffen,  arbeiten  mit  feinem  fel;r  tyoljen  2)rucf,  fönnen 
ba^er  aud)  nur  fold;e  Se^merbe  oerarbeiten,  bie  oer^ältnifjmafjig  00m 
SBaffer  burd)brungen  unb  and;  gehörig  burcfygearbeitet  ift.  5)ie  @rfaf)= 
rung  l^at  nun  gelehrt,  baf}  alte  mit  mäßigem  ©ruef  arbeiten^ 
ben  Siegetmafd)tnen  bem  2ef)m  fo  oiet  Sßaffer  ju^ufegen 
Ijaben,  baf$  bie  barauf  geformten  (Steine  unmittelbar  au3 
ber  9JJafd)ine  fommenb  3=  big  6fad),  of)ne  3 e r b r ü cf t  ju 
Werben,  aufgeftapelt  werben  fönnen;  größerer  2ßaffergel;alt 
beeinträchtigt  am  meiften  bie  ©dmelligfeit,  fd;on  weniger  bie  ©id;ert;eit 
be§  £rodnen§,  unb  am  wenigften  bie  ©iite  be§  gebrannten  ^robnfteä; 
jebe  23erminberung  be§  2ßafferge^alte§  bagegen  über  obige.n  ^)unft  ber 
$)refjweid)e,  oerjögert  ba§  ooflfommene  Wugtrodnen,  beeinträd)tigt  bie 
©id)erf)eit  beffelben,  aber  nod?  mef)r  bie  ©üte  be3  ^rohtfteä  nad;  bem 
brennen,  unb  jwar  Ijaitftg  in  bem  9)iaf}e,  baf}  eine  gebunbeue  ftang^ 
fcotle  SBaare  gar  nxfyt  ju  erreid;ett  ift.; 

Sn  erflären  ift  biefe  anfd)etnenbe  Abnormität  unfid;eren  unb  lang? 
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fameren  S£rocfnen§  folcber,  mit  geringem  SBaffergehalt  ge^re^ter  S^onftüefe 
leicht  auS  bem  Umftanbe,  ba£  berarttge  Siegel,  be§  geringeren  SBaffer« 
gef)alte§  wegen,  fetjr  rafd)  anf  ber  Oberfläche  hart  trocfnen,  alfo  aud) 
fd;winben,  im  Snnern  aber  ber  größeren  SMcfytigfeit  falber,  bie  bo<h 
»or^anbene  §eud)tigfeit  nur  fef)r  ferner  abgeben  tonnen,  alfo  jebenfalfö 
i£>aarrtffe  befommen  muffen;  bemgemäf}  wirb  SBinterfabrifation  Don 
Siegeln,  mittelft  Krediten  burd;  warme  Suft,  nur  bei  weid)  gepreßten 
Siegeln  möglich  fein,  ba  nur  bei  biefen  ein  fo  rafd)e§  (Einbringen  ber 
warmen  Suft  in  ba§  Snnere  benfbar  ift,  fo  ba£  bie  barauS  entWei^enbe 
feuchte  Suft  ein  ju  rafcbe§  Srotfnen  ber  9luf}enfette  hebert. 

Sie  9Dtafd)inen  jur  ^erftetlung  au§  naffem  &hon  tton 
©latyton,  ©ad)fenberger,  Hertel,  (Schlief eifert,  Oiöhrig  unb  Äorng,  Sorban 
»erarbeiten  alle  mit  geringem  £)ntcf  bie  Sehmerbe  in  ber  eben  befyrodjenen 
sprejjtoeidje,  mit  jiemlict)  übereutftimmenbem  Äraftaufwanb  unb  gleicher 
^robufttoität,  unb  wirb  fid;  btejentge  9)tafd)ine  am  t>ortheil£)afteften 
erweifen,  bie  bei  gleicher  ^robufttonSfähigfeit,  bie  geringfte  Betriebs* 
fraft  benötbigt,  inbem  ber  Vorteil,  bei  größerer  ©rucff'raft  einen  mehr 
fteifen,  wenig  Sßaffer  enthaltenen  Sehnt  ju  »erwenben,  eher  nachteilig 
als  »ortheilhaft  wirft,  unb  fomtt  in  unnüker  SBetfe  $raft  oergeubet 
würbe. 

Sßte  oortrefftid)  bie  eben  angeführten  Siegelmafd;inen  auch  arbeiten 
mögen,  fo  ift  bod)  nur  bureb  fie  mehr  ober  weniger  ein  £hetl  ber 
©efammtarbeit  ber  Stegelfabrifation  gethan,  unb  oerurfad)t  ba§  ©raben 
unb  Vorbereiten  be§  Sfyoneä,  ba§  Abtragen  ber  fertigen  ©teine,  baS 
Strocfnen  unb  Sluffannten  ehe  ber  Vrennprojef}  wirftcf)  beginnen  fann, 
großen  unb  anberweitigen  Äraft=  unb  Seitaufwanb;  biefen  fo  t>tel  wie 
möglich  8U  fürjen,  haben  faupifächttch  ©nglänber  unb  Sfmerifaner  fid) 
bemül;t,  eine  Stegelfabrifationgmethobe  praftifd)  ju  machen,  wobei  man 
ba§  Rohmaterial  unb  nidjt  bie  nafjgeformten  ge^mfteine  trodnet,  ober 
baffelbe  unmittelbar  ben  ©ruben  entnommen,  »erarbeitet,  ein  Verfahren, 
woburd)  man  in  ben  ©taub  gefekt  wirb,  auch  fef)r  unreinen,  nament- 
tid)  mit  ©teinen  oermengten  %^on  üerwenben  jn  fönnen,  wobei  ferner 
ba§  oft  lange  bauernbe  Srocfnen  ber  Sehmftetne  an  ber  Suft  wegfällt 
unb,  wa§  eine  £)auptfad;e  ift,  ber  ganje  ^Betrieb  oöllig  unabhängig  &on 
SBitterung  unb  SahreSjeit  wirb.  9iacb  biefem  ©tyftem  finb  bie  3 tegel- 
mafd;inen  jur  ^erftellung  t>on  Sehmfteinen  au§  troefenem 
Shon,  unb  jwar  t>on  Vrablei)  unb  (Tratten,  $piatt,  DateS  unb  §e% 
©regg,  ©uranb,  ©ouglaS  fonftruirt,  unb  liefern  jum  Sheit  SDtauei^ 
fteine,  bie  ba§  $u§fehen  haben,  als  wären  fie  Dörfer  bem  ©chletfs 
projeffe  unterworfen  gewefen;  bte  Vebenfen,  ob  bie  ©truftur  im  Snnern 
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tbrem  frönen  äußeren  9Tnfef>ext  ent[pved)e,  ftnb  nid;t  begrünbet,  ba  baS 
gabrtfat  ber  englicben  Siegelfabrifen,  bie  mit  folgen  39laf^tnen  arbeiten, 
als  ein  t>orjügltd;e§  ben  widjtigften  Sauten  (Sunellbauten)  perften* 
bet  wirb.  Sßottftanbtg  genügenbe  Unterfudjtmgen  über  bie  Berbrüdunge^ 
fefttgfett  ber  SErodenfteme  liegen  nod)  nid;t  »or,  t>ergletd^t  man  fie  jebed) 
mit  ben  beften  ^anbfteinen,  fo  la£t  fid)  allem  2lufd;ein  nad;  nur  ein 
günfttge§  Urteil  fällen;  bie  gebrannten  Srodenfteüte  jeigen  alle  @tger^ 
jcbaften  ber  beften  Siegelerjeugniffe,  werben  einwerft  feft  unb  (äffen  fid; 
ebenfo  td;ön  behauen  wie  bie  tum  ber  £)anb  geformten.  Sitte  Sßerfud^&* 
probe  über  bie  S3iberftanböfal;igfeit  ber  troden  gepreßten  SBacffteine  oon 
ber  @reggfd)ett  93iafd;ine,  burd;  bie  franjöf.  Surt)  ergab  ein  33rud)= 
gewtd;t  tum  120  ^Pfunb,  ein  #tefuttat,  ba§  bem  oon  guten  93iafd;tnen^ 
(teilten:  gletd;  fommt,  bie  geftigfett  ber  ^anbfteine  aber  bebeutenb  über* 
trifft.  %afyt  man  bie  SBortljetle  ber  Srodenarbeit  in§  Singe,  fo  liegen 
btefe  im  3Befentlid;en  in  ber  leid;t  ermöglichten  9Jlaffenpvobuftion,  neben 
23ermtnberung  be§  nötigen  Slnlagefapitatö  für  Srodenf d;uppen ;  bie 
Srodenpreffen  arbeiten  fd)nel(er  afö  alle  übrigen  Änetmafd;itten,  unb 
laffen  fid)  bie  „£rodenfteitte"  unmittelbar  nad)  bem  treffen  fo  l;od; 
aufftapeln,  wie  bieg  ben  Arbeitern  ju  tf)un  möglid;  tft  wa§  bei  ben 
au§  naffem  &l)on  gefertigten  Biegein  nid)t  angebt. 

£)te  ttollftänbtge  £rodnung  erfolgt  fd;nell,  ol;ne  ba£  man  burd; 
bie  @mpfinblid)fett  ber  feuchten  SSaare  gegen  Suftjug  tmb  ©onnen^ 
wärme  beläftigt  wäre.  Ob  bei  einem  gut  geleiteten  Äapetlenofen  mit 
58ettttlatton§betrieb  ba§  Srodnen  ber  Siegel  im  %xden  nid)t  baburd; 
ganj  31t  umgeben  wäre,  tnbem  man  fie  bireft  in  ben  Ofen  „einfeüt", 
würbe  balb  bie  @rfal;rung  beftätigen.  2ßa§  bie  %otm  ber  fo  gewonnenen 
Skdfteine  angebt,  fo  tft  btefe  metften§  tabelto§;  wa|renb  bei  nafcgeprefjten 
©teilten  bie  @ettenfläd;en  oft  concaoe  gorm  annehmen,  ift  fold;e§  bei 
troden  gepreßten  nie  ju  fürchten,  ftet§  baben  fie  ganj  ebene  35egrän= 
jmtggfläcfyen.  ^atürltd)  tft  e8,  ba$  btefe  3)ref}fteine  gegen  bie  mit 
naffem  Sefnn  geformten,  ein  weit  böseres  fpeeififd;e§  @ewid;t  fabelt, 
Wä^renb  e§  bei  btefen  1,87 — 2,0  beträgt,  erf)öf)t  e§  fiel)  bei  jenen  bi§ 
auf  2,3.  @in  größerer  9lufwanb  an  ^Brennmaterial  unb  Srennjett 
folgert  fid;  f)terau§  felbftüerftänbltd;,  ebenfo  ba£  e§  ntd;t  bei  allen  33au= 
jweden  Dort^eil^aft  tft,  Sieget  Don  fo  großem  abfoluten  @ewic£)t  oer^ 
Wenben  ju  müffen. 

SBenn  wir  nun  bie  93iafd;inen  beiber  ©l;fteme  üergleid;ung§weife 
in  23ejug  t^re§  Äraftaufwanbe?  unb  i^rer  Seiftung§fäl)igfeit  Rammen* 
ftellen,  fo  tiefte  fid;  nur  bann  erft  wieber  ein  grünbtid;e§  llrtbett  über 
ba§  gür  unb  Söiber  ber  einzelnen  93iafd)inen  fällen,  wenn  ^uDor  bie 
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%xa<$6  über  bte  IBetrteI>8foftenf  über  bte  Sffinü^ungett  unb  Reparaturen 
beantwortet  werben  tonnte,  aber  Herüber  feftlen  un§  ütelfad)  bte  fieberen 


I.  @ntWe        3iegelmafd;tnen,  bte  naffen  £el;m 
verarbeiten. 


®ic  giegefmaf  d;ine. 

^Pferbe- 
fväfte. 

£ägiid)e 
^robnftion  in 

s}3rei3. 

St 

1 

Don  (Sa^enaDe  probneirt  bei  . 

4—  5 

10,000 

2,600 

2. 

Don  (£(at)ton  probitcivt  bei .  . 

6 

13—15,000 

2,100 

3. 

Don  Calenberger  probneirt  bei 

6-  8 

8  —  10,000 

1,700 

4. 

Don  Hertel  probneirt  bei    .  . 

8-10 

10—12,000 

2,000 

5. 

Don  ©djUcfetjfen  probnärt  bei 

0—  8 

10—12,000 

2,200 

IL  ©rit^e  Don  3tegelntaf d;tnen,  bte  tr echten  ße^m 
verarbeiten. 


®ie  Qiegefmaf  dritte. 

^3  f  erbe- 
fväfte. 

£äglid;e 
^robnftion  in 
Ctüd^L 

^retS, 

8t 

i. 

Don  2kab(et)  nnb  (Statten  pro= 

12—16 

33,600 

11,000 

2. 

Don  $(att  probneirt  bei     .  . 

8—10 

18,000 

11,000 

3. 

tton  Date£  probneirt  bei    .  . 

12 

12-14,000 

nidfyt  befannt 

4. 

Don  §eg  probneirt  bei  . 

1 

3000 

800 

5. 

Don  ®regg  probneirt  bei    .  . 

15—16 

35—40,000 

ntdfyt  befannt 

9(n§  biefer  23ergleid;§tabelle  erfiet)t  man,  ba£  bte  93iaf  deinen  ber 
II.  ©rn^e  für  9)iaffenprobnftton  eingerichtet,  bebentenb  teurer  al3 
bte  ber  I.  ©rn^e  ftnb,  aber  in  biefen  greifen  ift  bte  Steferung  ber 
metft  compltctrten  rtnb  nmfaffenben  SBonüerftetnerung§apparatef  fotine 
ber  t>er|d)tebenen  notfyvoenbig  werbenben  ©lettatoren  mit  einbegriffen. 
?ikr  bnrd)  bte  9)iafd)tnen  btefer  ©rn^e  rotrb  ber  ntebt  jn  itnterfd;ä^enbe 
ä.uu*tl;ett  gewonnen,  baf}  alle  Srocfenanftatten,  u>etd)e  bte  I.  ©rn^e  ber 
3iegelmafd;tnen  in  I;ol;em  ©rabe  benötfngt,  ganj  cntbefjrltd)  werben, 
nnb  ft>a§  I;terbnrd;  an  Seit  gewonnen  wirb,  möchte  immer  al§  ntcf)t 
geringfügig  in  SBetrac^t  31t  jiefyen  fein. 

3n  bte  Singen  fprtngenb  ift  ferner  ber  rjerfcfytebene  Äraftbebarf  ber 
betben  9)tafd)htengrn^en;  vergleichen  tirit  betfpteföroetfe  in  btefer  33e- 
jtetmng  bte  9)uifd;ine  be§  9(merifaner§  ©regg  mit  ber  viel  in  3lntt>et$ 
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bung  gebrauten  9)?afd)ine  Don  Hertel;  bie  elftere  erzeugt  mit  einem 
2lrbeit§auftt>anb  Don  15—16  ^ferbefräften  in  10  ©tunben  35—40,000 
Siegel,  bie  #evtelf<$e  Wla\ä)ine  mit  8—10  $)ferben  10—12,000  in  ber 
gleichen  Seit;  itjr  Äraftbebaif  ift  bemnac^,  tote  eine  einfache  9ied;uung 
nacheifert  totrb,  über  50  ^©t.  großer,  benn  1000  33atffteitte  erforbern 
bei  bei*  £ertelfcben  SSJlafc^tne  na^ejn  eine  ^3ferbefraftf  loäbrenb  bei  ber 
®reggfd;en  9)iafd)ine  mit  ber  gleiten  Äraft  2500  33acffteine  geformt 
werben  tonnen. 

SSori  biefen  93ta|ct)inen  ber  IL  ©ruppe  möchte  bie  Don  ©regg  toett 
au§  ben  größten  Sorjug  oerbienen,  ba  fie  totrfltdf  mit  Dtelem  ©IM 
au§  altem  bereits  ©orljanbenem  ba§  IBefte  jufammengefteltt  I;at;  fo 
anerfemtenSioertf)  aber  biefe  9D1afd;ine  and)  ift,  fo  fann  bod)  niä)t 
unerwähnt  bleiben,  bafc  fie  bod)  ftratg  genommen  nur  eine  9Jiobififation 
ber  3tegelpreffe  Don  SSrablet;  nnb  ©raoen  ift.  Slber  in  ^öd;ft  fimt= 
reid;er  SBeife  ^at  ©regg  e§  erreicht,  bie  8el;merbe  plaftifd)  Dorjuarbeiten 
unb  ju  fneten,  fo  ba£,  tote  Berichte  ber  ^)arifer  SluSfteßnng  behaupten, 
auf  beffen  £rocfenpreffe  and)  ^)ol;tjtegel  mit  nid;t  bnrd;gcl;enben  8öd;ern 
hergeftellt  toerben  fonnen;  man  toetd;t  baburd;  bem  ttebelftanbe  au§,  bei 
Saufer  unb  Sinber  ju  9?ohbantcn  ntd;t  biefelbe  Siegelform  Dertoenben 
ju  fönnen.  ©old;e  ©teine  f^ben  fünf  Dollfommene  fd)öne  §lad)en  nnb 
bie  Höhlungen  fielen  fo,  ba£  ein  93törtelmei)ranftoanb  nicht  ftattfinben 
fann,  nnb  e§  bürfte  bie  ^erftellnng  fotcfyer  ©teine  al§  ein  wahrer 
unfehlbarer  gortfd)ritt  in  ber  3 tegelf aBrif atxoxx  §xt  betrach- 
ten fein.  5)ie  3SortI;ei(e  ber  ^o(;lfteine  finb  ju  befannt  unb  ftnb  bie= 
felben  in  bie  ^)ra^i§  in  granfreid),  ©nglanb,  Belgien,  ber  ©djtoeij,  aber 
bi§I;er  nur  theiltoeife  in  2)eutfd)lanb  allgemein  eingeführt,  nnb  e§  bürften 
bie  Solljiegel  balb  ganj  au§  ber  SSertoenbung  fommen,  ttenigftenS 
bann,  toenn  fie  bie  ^anbjteget  an  @eit)id)t  fo  bebeutenb  übertreffen. 

9lu§  ber  II.  ©rup^e  ber  3iegetma)d)inen  möchte  bie  Don  $eft 
conftruirte  treffe  fid)  Dorjüglid;  ba  bewahren,  too  feine  fo  maffige 
s33robuftton  geforbert  totrb. 

SSa§  bie  fd;öne  gorm  ber  93lafc^inenjiegel  betrifft,  fo  jeidmen 
;  fid;  bie,  toeld)e  ber  II.  ©ruppe  angehören  Dor  allen  anbern  auf§  S3or= 
%ilhaftefte  au§,  nnb  ba  ein  nnb  biefelbe  ^)re^form  ben  ©tetn  ftetS 
unter  berfelben  S3ebingung  f)erftetlt,  fo  n>erben  fie  alle  Doltfommen 
;  gleic^  fe™;  anberS  Derf)ätt  e§  fid;  mit  ben  ©teinen  ber  I.  @ru}>pe, 
biefe  giebt  nur  ju  häufig  fe^r  mangelhaft  geformte  ©teine;  eS  l^ängt 
;  bieg  enttoeber  Don  ber  ©onftruftion  be§  9Jiunblod)S  ober  be§  ©cf)netbe= 
a^arateS  ab,  ober  and;  Don  ber  @ewanbtf)eit  unb  Slccurateffe  mit  ber 
cm  ber  9)la[^ine  gearbeitet  toirb. 

©ottcjetreit,  «BauumtertalteH.  II 
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3)er  6lat;tonf(f)en  9Äafd)ine  toctre  Ijter  ber  SBorjug  ju  geben,  benn 
bie  ä}orrtd;tung,  am  3Äunblo<$e  jtoet  üertifale,  fiel)  brel)enbe  Sßaljen 
ansubringen,  ergiebt  immer  ba§  fe^Ierlofefte  £l;onpri§ma ;  bie  Steibung 
tt>irb  l)ierburd;  an  ben  ©eitentoanbungen  aufgehoben,  fo  ba£  ba§  £bon= 
banb  viel  gleichmäßiger  in  feiner  SKaffe  comprtmirt  erfdjehtt,  urie  bieg 
bei  ben  anbent  oerftanbten  9Jtafct)inen  bergall  ift,  wo  ftetS  bte©eiten= 
tljetle  be£  S^onftreifenä  eine  ftärfere  $)reffung  erhalten;  ift  ber  &t)on 
fe^r  elaftifd;,  fo  oeränbert  ftd;  nad;  bem  heraustreten  be§  S^onbcmbeS 
biegorm  beffelben,  tt>enn  aud;  Ijm  unb  ürieber  nur  in  geringem  ©rabe. 
$Dte  (Slatytonfd)e  9Jiafd;ine  mürbe  bemnad;  aud)  burd)  bie  Surt)  bei  ber 
Sonboner  Snbuftrie  =5lu§ftellung  be§  3a^re§  1862  als  bie  befte  von 
allen  aufgeteilten  3iegelmafd;inen  anerfannt  unb  prämirt.  SBa§  bic 
Slb)d;neibea^arate  ber  I.  9)tafc^inengru^e  anbetrifft,  fo  geben  nid;t  alle 
ttertifale  ©dmitte,  tooran  freiliefe  fel;r  läufig  bie  Arbeiter  bie  9)tit|d)utb 
tragen.  Sluf  fef)r  ftnnretd;e  Söeife  ift  ber  Slbfcfynetber  bei  ber  (Saufen- 
bergerfcfyen  9)iafcl;ine  conftmirt,  fo  ba§  biefer  bie  beften  ©teufte  leiftet, 
ba  er  ba§  herausgepreßte  £l)onpri£ma  jeberjett  mit  fcfyarfen  Äanten 
unb  im  redeten  SBinfel  jert^eilt.  S)ie  ©ad;fenbergerfd)e  9Jiafcfyine  jeid^ 
net  ftcfy  ferner  vor  allen  anberen  burd;  große  @infad)^eit  auS,  nur  ift 
e§  auffallig,  baß  bie  Operationen,  in  bie  jebe  3iegelmafd)ine  §u  treten 
^at,  bei  il)r  nid;t  ftyftematifd;  georbnet  finb;  alle  anbern  9)lafd)inen 
bringen  bie  frifd;  gegrabene  unb  genahte  ße^merbe  juerft  inS  SMjtoerf, 
bann  in  ben  <ll;onfef)neiber  unb  von  f)ier  in  bie  gönn,  ü>aS  {ebenfalls 
baS  9iid;tige  fein  möcbte;  bie  9)iafd;ine  aber  von  ©ad)fenberger  bringt 
ben  2el)m  juerft  in  ben  ^onfd;neiber,  bann  burd;  baS  Söaljtoerf  in  bie 
§orm.  <£at  auc^  baS  SBaljtoerf  eine  Sorrid;tung,  bei  (S'intritt  Don 
großen  unb  garten  ©teinen  fid;  Don  felbft  ausgeben,  fo  ft>irb  boä) 
baS  Mengen  ber  allenfalls  in  ber  SSalje  entftel;enben  ©teinfplitter,  elje 
biefe  in  bie  §orm  getrieben  derben,  toünfcfyenStoertfy  fein,  fann  aber 
bort  nid;t  me^r  ftattfinben. 

99itt  3ted)t  fann  behauptet  tterben,  baß  bie  f)ier  vorgeführten  brei 
beutfd;en  9)iafd;inen  red)t  gut  mit  ben  englifd;en  concurriren  tonnen, 
baß  fie  bereite  auf  einer  erfreulichen  £)öi;e  ber  ©ntoicfelung  angefom- 
men  finb;  eS  bleibt  aber  trot^bem  fe£)r  ^u  ixmnfd;en  übrig,  baß  bie 
$errn  Fabrikanten  ibre  reid;en  @rfaf)rungeu  in  ein  gemeinfameS  ©heben 
äufammenfaßten,  um  mit  vereinten  Gräften  ettoaS  ganj  SMlenbeteS 
fd)affen.  ©elingt  eS  eine  nad;  allen  ©eitert  l;in  vollkommene  Siegel 
mafc^ine  p  conftruiren,  fo  nurb  reicher  ßol)n  nic^t  ausbleiben,  benn 
eine  folcfye  mürbe  fid;erli(|  bie  nod;  immer  t)or^errfd;enb  verbreitete 
^anbformerei  uollftanbig  verbrängen.  . 
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3um  formen  Don  £o  1)1  flehten  (bte  weiter  unten  befonberS 
ibefprod)en  Werben)  letftert  bte  9)iafdnnen  Don  (Slatyton,  ©Calenberger, 

Hertel,  ©d;icfet)fen,  Sorban,  S^ö^rtg  unb  Äöntg  k.  ebenfalls  bte  Dor= 
fjügltdjftett  ©teufte,  w%enb  aud)  wof)l  alle  Dratnpreffen  gletd)falt§  baju 

benü^t  werben. 

gönnen  ber  ©adjplatten. 
©aS  formen  ber  ©ad^tatten  (2)ad;jtegel,  5Btberfd)Wdnje)  finbet 
in  ber  Kegel  in  formen  Don  ftarfem  33anbetfen  ftatt  f  wöbet  bte 
fogenannte  9tafe,  berget!  an  bem  ber  ©ad^iegel  auf  bte  Satte  gelängt 
hwb,  au§  freier  <£anb  angeformt  wirb;  bte  frtfd;  geformten  ©tetne 
muffen  auf  33rettd;en  liegenb  getrocfnet  werben. 

©ollen  $o$U  unb  gtrftjtegel  geformt  Werben,  fo  gefd;iel)t  bteä  tu 
'einer  %oxm,  bte  ber  Slbwicfetung  ber  Mantelfläche  eines  falben  ab* 
;  geftumpften  ÄegelS  genau  entfprtcfyt,  unb  wirb  ba§  fertige  Blatt  auf 
iben  ©attel  ober  Slbfefcer  gelegt,  ber  auä  letztem  $olj  in  gorm  be§ 
'gleiten  abgeftuntpften  ÄegelS  befielt;  afynlify  ift  bte  Slnferttgungöwetfe 
:  ber  fogenannten  itattenifd;en  5)ad)=  unb  Stiegel,  woju  man  nur  je 
nacfy  bereu  ©eftalt  ein  anbereS  Blatt  ober  anberen  Slbfe^er  nöt^ig  l;at. 

Sn  Belgien  unb  granfreid;  pre£t  man  bte  ©ad^tegel  metftenS  auf 
Hetnen  93tafd)inen  unb  gtebt  ifmen  bann  wof)l  bte  Derfd;iebenften  formen; 
alte  biefe  ©ad^iegel  finb  barauf  bered;net,  ba§  Berftretd;en  ber  £)äd)er 
mit  Äalfmortel  unnötig  ju  machen,  ba§  @ewtd)t  beS  £)ecfmatertal3 
!  auf  ein  Minimum  ju  befcfyranfen  unb  ba§  $brutfd)en  ber  Sieget  ju  Der= 
fnnbern,  bie  allenfalls  burd)  £agel  <$erfd)lagen  Werben,  ferner  fud)t  man 
iljnen  eine  gefallige  gorm  ju  geben.  §tg.  32  [teilt  bte  ©ad^iegel  ^on 
gig.  32.  Soffon  unb  ©elangle  in  Belgien  bar; 

an  bem  oberen  £f)eil  eines  jeben  Siegels 
ift  eine  boppelte  9itppe  unb  an  bem 
unteren  Stljetl,  jebod)  nad)  innen,  eine 
anbere  bereite  flippe,  bie  ber  erfteren 
ftymmetrtfd)  ift,  unb  in  bie  forrefpon* 
birenben  Kippen  ber  betben  Siegel,  ber 
unten  baran  anfto^enben  3ieif)e,  ein* 
greift.  S)iefe  Slnorbnung  Derfmtbert 
nid;t  bloS  bte  Kapillarität,  woburd; 
baS  SBaffer  nad;  innen  geführt  werben 
Bunte,  fonbern  eS  §M  and)  baS  burd) 
ben  SBinb  Derurfad;te  ©tnbrängen  beS 
feinen  ©d)neeS  auf,  wie  bteS  bei  ben 
geWof)nltd;en  ©ad^iegeln  ftetS  Dorf  ommt, 
wenn  fie  ntd)t  gut  Derftrtcfyen  finb.  SDie 
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3Me  füttftttdjen  ©teilte. 


fretltegenbe  gleite  biefer  Siegel  trägt  eine  Slrt  $)almette,  mit  Betläufig 
6  9)iilltmeter  ftarfem  ©orfprnng,  woburd)  fte  tttdjt  nur  größere  $efttg= 
feit,  fonbern  and)  ein  gefällige?  $uSfel)en  erlangt. 

Sie  ©tnbecfungSmetfjobe  mit  gladjjtegeln  ber  $erm  Sobelin  unb 
9trbet;  ju  33efan£on  tft  in  §tg.  33  (abc  d)  bargeftellt;  fte  ift  für  eine  I 
fef)r  geringe  ©admetgung  brauchbar  unb  f)ält  SBaffer  unb  ©d)nee  üom 
Ämtern  ab;  bei  einer  großen  £>berftäd;e  fütb  nur  Wenige  Sugen  &or* 
fyanben,  benn  eS  derben  nur  15  Siegel  pro  £>uabratmeter  gebraust, 
a  ift  bie  obere,  b  bie  untere  Stuftest  eine?  Siegels,  c  ber  Sängen^,  d  ber 
£)uerfd;nttt  beS  2)ad^tegelS.  SDie  obere  Siegelflädje  f)at  an  t^rem  Kanbe 
A  eine  Stippe  unb  btlbet  ber  anbere  {Raub  B  bie  tteberbeefung,  Weldje 
über  ben  S^etl  A  beS  näc^ften  Siegels  greift.    £)aS  untere  gefaxte 

f$tg.  33. 

a  c  b 


@nbe  C  tft  berart  abgerunbet,  ba§  bie  beiben  Siegel,  worauf  eS  liegt, 
t>ollftänbtg  bebeeft  Werben,  ©er  SSorfprung  D  Ijat  ben  Swecf,  bie  gugen 
ber  unteren  Siegel  ju  üerbeden  unb  gleichzeitig  baS  Ablaufen  be§ 
SöafferS  nad)  red)tS  unb  ItnfS  ju  bewirf en;  ber  SSorfprung  E  f)at  nur 
bie  SSeftimmung,  bei  ber  Slnferttgung  beS  Siegels  einen  ©tüfcpunft  auf 
bem  gormttfd)  ju  liefern  unb  fann  eine  tterfd)tebenartige  ©eftalt  erhal- 
ten. 2)er  untere  bünnere  S^eil  Gr,  welker  f)%r  ift  als  ber  Siegel, 
gtebt  bem  ©nbe  C  ber  obem  Sieget  eine  geringere  ©ntWtcfelung  unb 
üerlnnbert  baS  (ätnbrtngen  beS  SöafferS,  baS  nad)  oben  ftetgen  fönnte. 
SDie  <§ßl)lung  H  an  ber  Ueberbecfung  ift  ebenfalls  angebracht,  um  bem 
&f)etl  G  weniger  ©ntwicfelung  ju  geben  unb  baS  Anbringen  beS 
©d)neeS  unb  beS  SßtnbeS  ju  üertjütbern.  ©aS  @nbe  K  tft  mit  einem 
Warfen  üerfef)en,  um  bie  Siegel  mit  etnanber  ju  üerbtnben.  ©ie 
beiben  Jadeit  L  btenen  jum  Stn^eften  an  bie  Satten.  M  ift  ber  fonfatfe 
£f)eil  tton  E,  N  ber  fonfaüe  £l;etl  beS  SSorfprungeS  D,  weld)e  $öf)lungett 
baS  @ewid)t  ber  Siegel  mtnbern,  P  tft  eine  untere  $nftd)t  ber  lieber 
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becfung  unb  t$re8  galjeS.  3n  gtg.  34  tft  eine  SBer&ottfommnung 
be§  Siegels  angegeben,  toeldje  in  einer  ©r^ung  A,  betnabe  nad;  ber 
gangen  £i%  beffelben  beftef)t,  unb  bie  £>Dfje  ber  Ueberbecfung  f>at; 
ber  ftmfaöe  S^etl  unterhalb  üerfte^t  bte  ©teile  etneS  ©etoolbeä,  gießt 
bem  Siegel  eine  fe^r  grofje  gefttglett  unb  ttert)tnbert  feine  JSBerfrüm* 
mung  fotüo^I  in  ber  Slrocfenftube  a(§  im  Ofen;  aud)  f)at  er  ben  3»ecf, 
lüäfyrenb  feine§  StrocfnenS  bem  Siegel  einen  ©tüfepunft  ju  liefern  unb 
ba§  ©inbringen  be§  SBafferä  itnter  ber  Ueberbecfung 
ju  *>erf)tnbern. 

SDte  Stippe  B  gtebt  bem  Siegel  mefyr  geftigfeit 
?c  unb  üerfnnbert  ba§  ©inbringen  be§  üom  SBinbe  ge* 
peitfdjten  2ßaffer§  über  bte  unter  ber  Ueberbecfung 
tiegenben  Siippe.  25te  heiben  Knaggen  C  C  öer^inbern 
ben  JDrud  be§  ©d)nee§  nacfy  innen;  bte  ©tnfd;nitte  d 
an  bem  fütteren  S^ett  üermtnbern  ba§  @ett>id)t  be§ 
Siegels. 

$tg.  35  [teilt  bte  tu  nenefter  %oxm  fonftrutrten 
©adjjtegel  au§  ber  gabrif  Don  ©tlarbont  unb  ©oljn 
in  yHttixü)  (£>ber*9i$em)  bar;    eine   toeitere  25e^ 


WS 

Kl 

Ii 

W 

tdjretBung  mödjte  unnötig  erfcf)einen,  ba  fte  tjitttetcfjenb  butdj  £mer* 
unb  8cutgenfd)mtt ,  bann  bura)  eine  Sfaftdjt  ßon  oBen,  unb  unten 
erftart  ftnb.  ©ie  (elften  bte  öotjügltcBJten  ©ienfte  unb  ftrtb  burä)= 
toeg  als  ba§  Beftentfpredjenbe  2)acf)becfuttg§matettal  anetfannt;  bte 
Äoftat  eon  1000  ©t&I  fotcf)ev  ©acf)jtegel  ftnb  auf  ber  gaBrif  ju 
110  grc8.  gefteltt;  15  ©tücf  geBen  einen  Quabratmeter  £>ad)betfung, 
fo  ba§  ein  foldjer  1  §rc§.  65  ©.  foftet. 
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2)te  füttftüta  Steine» 


£)acf)plattenbäd)er  mit  getoölmlidjen  3)ad)jiegeln  gebeclt,  muffen 
überall  bereit  gelegt  fein;  fie  finb  ungemein  fä)tt>er  unb  üer^inbent 
ba3  ©innren  üon  Siegen  unb  @c£)nee  nur  burd)  ftet§  fid)  tt>ieberl;olenbe§ 
aSerftreic^en  ber  gugen  burd)  Hertel.  ©ie§  fällt  bei  ben  eben  beftrecf)e= 
neu  ©a^iegeln  fort,  fie  geben  ba^er  eine  oiel  leichtere  3)ad)becfung  ab, 
bieten  jebe  ©arantie  gegen  ba§  ©inbringen  Don  Stegen  unb  ©d)nee 
mü)  innen,  unb  geftatten  eine  ©admeigung,  bie  fid)  al§  genügenb  be= 
toäfjrt,  ttenn  man  ben  brüten  S^eil  ber  £iefe  be§  ©ad)e§  jur  £öl)e 
beffelben  no'&fyt 

Stg.  36. 


SDian  formt  biefe  ©ad^iegel  mtttelft  ganj  einfacher  treffen,  einfiel) 
benen,  bie  man  §um  ©tempeln  üerttenbet;  eine  gu^eifeme  gorm  toirb 
mit  ber  präparirten  £l;onerbe  gefüllt,  unb  ein  (Stempel,  ber  gorm  ber 
oberen  glädje  be§  S)ad)§tegelg  entfpredjenb,  ttirft  fd)raubenformig 
abtt>ärt§,  unterftüfct  burd)  einen  geführten  $ebelbrucf,  unb  gtebt  fo  ber 
2)aä)platte  bie  ^beftimmte  ©eftalt.    3n   ber  £l;omr>aarenfabrif  tfon 
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©Harbern,  bie  ftrf)  burd;  rationelle  ßeitung  au§jeidmet,  befinbet  fi$  eine 
iiiac^Stevjefyreffe,  bte  in  $ig.  36  n.  36a  iljre  ©arftettuug  gefunben  l;at.  SMe 
i  gü£e  A  tragen  ben  $Pre£tifd;  B  nnb  ftnb  fcetbe  ton  ©ufm[ett.  C  ift 
ein  ©cblitten,  ber  in  einer  auf  B  angebrachten  gübrung  läuft.  D  ber 
Untertbeü,  E  ber  Öbert^ett  ber  gorm;  erfterer  legt  ftd)  genau  auf  ben 
©dritten  C  auf  unb  ift  jur  ©ette  mit  ©fjarniren  unb  mit  eignem  ©riff. 
d  t>erfel;ertf  um  ftd)  itm)d)lagen  ju  laffen,  tt>a8  jum  5lbnel;men  ber  gc= 
preßten  Siegel  erfotberltd)  ift.   SDiefe  gorm  ift  üon  ©ufjetfen  nnb  mit 

einer  7  big  8  9Mltmeter  ftai> 
SL3-  36  a-  fen  @d;td)t  fcpu  ©t)p8  Bebeeft. 

5)te  obere  $älfte  ber  %oxm  E 
ift  an  bem  Stempel  F  äuge* 
fdjraubt,  beffen  Störung  burd) 
Gr  gel;t  unb  ftd)  auf  unb 
Hiebet  belegen  föft;  an  F 
ift  eine  burd)  ben  $)ref}fopf  G 
fymburcfy  gefjenbe  runbe  ©tauge 
angebracht,  an  toeld^er  bei  I 
mit  3  (Schrauben  ein  3ttng 
befeftigt  ift.  Stuf  biefem  9Knge 
liegen  bte  ©auf  =  ®e\vid)k  Z 
unb  e§  derben  biefe  nebft  F 
von  bem  S))re|fo:pf  Gr  mit  in 
bte  $ct;e  genommen ,  fobatb 
G  btefen  9'lmg  antrifft.  ttm 
terfjalb  ift  an  G  ein  ttortyrm* 
genber  3?al)mett  angebracht, 
melier  bte  ganzen  über  bte 
gorm  be§  3iegelä  üorfteljenben 
£l)ontf)etle  beim  ^reffen  ab; 
|d)neibet.  2lucfy  ber  obere  Zfyil 
ber  gorm  ift  mit  einer  ©typS* 
fd)td?t  belegt.  3^tfc^en  E  unb 
D  ift  ber  ©urcl)fd)ttttt  eine§ 
gelten  Siegels  erfid)tltd).  K  ftnb  Settungen,  tt>eld)e  burd)  bie  mit  bem 
iprefefopfe  burd)  ©djraubenboljen  üerbttubenen  Sugftangen  T  oberbalb 
^iubur^ge^en  unb  0  Settnngen,  tt>eld)e  biefe  ©tattgen  unterhalb  um* 
föltefcen.  S3et  L  ftnb  bie  Seitungen  K  an  ben  ^re^ttfd)  angefd)raubt. 
Sie  Bugftangen  Tf  toeld)e  ben  $Pref#otf  tragen,  ftnb  mit  £ol;lungen 
fcerfefjen,  tu  benen  bie  ejxentrifdjett  ©Reiben  M  ber  SMe  N  liegen; 
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N  erhält  feine  ©refenng  burd)  ein  JRab  P,  in  Welcf>e§  ein  ©etriebe  an 
ber  SBelfe  ü  eingreift,  ü  wirb  eritmeber  burd)  ein  ©djtotmgrab  R 
ober  burd;  9üemfd)etben  in  Umbrehnng  gefegt  nnb  bamit  je  nad)  ber 
Betriebenen  an  ber  treffe  §u  Derrtcfetenben  Slrbeit  bie  9?äber  au§s 
gett>ec^[elt  Werben  fönnen,  ftnb  bie  Säger  S  für  bie  SBetle  U  Derftellbat 
.eingerichtet.  N  finb  bie  Sctpfenlager  für  bie  Sßelle  ü.  SDte  Schrauben 
X  über  nnb  X  unter  btefen  Sagern  bienen  bagu,  bie  ©tärfe  be3  ge= 
preßten  ©ad^iegefö  jn  regultren,  nnb  ba§  Slbfc^neiben  be§  über  bie 
Siegelgrö^e  Dorftehenben  S:^ne§  ju  Deranftalien.  e  ift  ein  am  ©glitten 
angebrachter  ©riff,  um  benfelben  auf  feiner  Seitung  Dor  nnb  jurüd 
belegen  5U  fönnen. 

Sßa§  bie  Arbeit  mit  ber  betriebenen  treffe  betrifft,  fo  wirb 
junadjjt  ber  ©dritten  C  auf  bem  $Pref}tif$e  foweit  öorgegogen,  bt§  er 
an  bie  Dorbere  ©ettenwanb  antrifft,  hierauf  eine  &f;onfd)ic(;t  aufgelegt, 
welche  ben  gangen  unteren  St^eil  ber  %oxm  bebedt  unb  ber  ©glitten 
unter  bie  treffe  gefd)oben,  bi§  er  an  bie  <£)interwanb  anftoftf,  wo  er 
bann  bie  richtige  ©tettung  gegen  bie  beweglichen  sprefttljetle  erhalten  hat; 
bann  wirb  ba§  JRab  R  gebreljt.  @8  wirb  babei  ber  sprejjfopf  herunter* 
gefd>oben,  ber  obere  Sheit  ber  %oxm  fe£t  fiel)  auf  ben  unteren  auf,  unb 
e§  wirb  burd;  Slufhebung  be§  @ewid;te§  Z  ber  Sieget  gepreßt,  inbem 
fiel)  Gr  über  bie  untere  %s>tm  wegfd;iebt  unb  babei  ben  überftüfftgen 
%$on  abfd;neibet.  Sei  fortgefet^ter  ©refmng  wirb  juerft  G  Don  ber 
gorm  abgehoben,  tocüjrenb  F  nod)  auf  ber  gorm  liegen  bleibt,  unb  ben 
Siegel  mit  feinen  ©eiteniDanben  an  G  liegenb  au§  bem  $Pref3&tyfj 
herauSgebrüdt;  ift  bie§  erfolgt,  fo  fto§t  G  oberhalb  gegen  I  unb  erfolgt 
nun  aud)  bie  Abhebung  be§  gormbedetö,  worauf  ber  ©glitten  e  au£* 
gejogen  unb  ber  fertig  gepreßte  Siegel  burch  Umlegen  Don  D  auf  ein 
33rettd)en  abgelagert  Werben  fann.  2)ie  treffe  fann  be§  leichteren  SranS* 
porteS  wegen,  aud)  auf  einem  wagenformigen  ©efteHe  befefttgt  werben. 

£)a§  Srodnen  ber  Siegel  geflieht  tl;eil§  auf  freier  @rbe,  theil§  auf 
Srodengerüften.  Stuf  freier  (5rbe  pflegt  man  bie  frifd)  geformten  Siegel, 
befonber§  bie  gemeinen  5Dlauerjiegel  gu  troefnen,  wenn  e§  ber  Staunt 
geftattet,  Welmen  man  für  eine  Siegelei  Ijat.  ©er  ©oben  mufc  aberju 
biefem  3tt>ed  burd)  ©bnen,  geftftampfen  unb  SSeftreuen  mit  feinem 
©anbe  Dorgerid;tet  Werben,  ober  e§  muf}  Wentgften§  ber  Don  feiner 
raul;en  5)ecfe  befreite  Sehmboben  fein.  SUtan  bringt  bie  gemeinen  33ad> 
fteine  bai)in  reihenweife  in  fleinen  Stoifchenraumen  üon  1 — 2  Soll, 
inbem  man  fie  auf  bie  bto^e  @rbe  mit  ben  l)cfyn  Tanten  aufftetlt; 
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äffe  feineren  Siegel  Serben  aber  flad)  neben  einanber  auf  Unterlagt 
breiteten  Eingelegt.  £aben  bie  8el;mfteine  bie  l)albe  £rodenl)ett  erlangt, 
fo  ba£  fte  mit  ber  $cmb  ergriffen  toerben  tonnen,  o|ne  ftcf>  mef)r  ju 
frümmen,  ober  einen  ©nbrucf  ju  erletbeat,  fo  nimmt  man  fte  üom 
©oben  unb  fteltt  biefelben  mauerförmig  jum  völligen  Srocfnen  jufammen. 
©aS  Srocfnen  mu§  im  ©chatten  gefd)ef)en,  unb  gtoar  am  beften  mit 
geltnbem  Suftjug  unter  üollftanbiger  3(bt;altung  be§  3tegen§,  unb  baffer 
finb  £rocf  enfd)eunen  mit  foltber  23ebad)ung  ju  empfehlen.  5)iefe 
Srocfenfcfyeunen  mit  toeit  ^orf^ringenbem  35ad;ranb  liegen  am  beften 
Don  ©üb  nad)  5ftorb,  um  an  i^ren  Sangfetten  Oft  unbSBeft  ju  fjaben, 
toobet  fte  ber  meift  oor^errfcf)enben  Suftftrömung  au§gefe£t  finb;  mit  ben 
Srodenfcbeunen  in  unmittelbarer  SSerbtnbung  ift  ber  Siegelofen  anzulegen. 

©a§  £rocfnen  ber  Se^mfteine  !ann  nur  bei  günftiger  SBitterung 
in  geregeltem  ©rabe  bor  ftc£>  get;en,  bie  Seit,  bie  ein  getx)ö^nlid)er  mit  ber 
$anb  gefcf)lagener  8el;mftein  jum  Srocfnen  erforbert,  ift  im  ©urd;fd;nttt 
auf  14  Sage  ju  t>eranfd)lagen,  toobet  er  an  @ett>id)t  bebeutenb  verliert; 
ber  groft  jerftört  bie  nod;  mcf)t  au§getrocfneten  Sefjmfteine  oollftanbig 
unb  bemnad)  ift  bie  Siegelfabrifation  in  ben  meiften  gaffen  mtr  in  ben 
Monaten  möglich,  bie  ooltfommen  froftfrei  finb;  in  neuerer  Seit  f)at 
man  bielfad)  bie  3lbl;i|e  ber  .Siegelten  mit  jur  Srocfnnng  benutzt, 
tooburd)  benn  aucf)  ein  Sßinterbetrteb  in  ben  Siegeleien  mefjr  ober  toe= 
niger  ermöglicht  toirb ;  bie§  Srocfnen  ber  Siegelttaare  toixb  bei  ben 
Betreffeitbett  Dfenconftrufttonen  nod)  befonberS  bel;anbelt  derben  unb 
üertoetfen  tt>tr  barauf. 

4*  &ct§  kernten  bev  ßtegelttmate* 

^at  bie  gabrifation  ber  Siegeltoaare,  fettbem  intelligente  93tctnner 
mit  biefem  nötigen  Snbuftriejtteige  fid)  befaßt  traben,  ganj  unberfenn= 
bare  unb  fd)aj3en£toertf)e  gortfdjritte  gemad)t,  fo  beftefm  biefe  bod;  bor= 
ne^mtid)  in  ben  nie  geahnten  (Erfolgen,  tDelc^e  bie  afferneueften  33renn- 
me%ben  erjtelt  I)aben;  um  ba§  gortfd;retten  in  biefer  ©£arte  ber 
%eä)\xif  fo  red;t  beutlid)  ^erborju^eben,  f ollen  aud)  bie  einfachen  £)efen, 
tüte  fold)e  gegenwärtig  nod)  immer  unb  meiftentf)etl§  im  ©ebraucf)  finb, 
ebenfalls  borgefü^rt  derben. 

5)a§  etnfacfefte  unb  tt>of)lfetlfte  33erfaf)ren  Siegel  ju  brennen,  blieb 
bi§f)er  ba§  Brennen  in  fogenannten  Keilern  (gelbbränbe).  S^ament^ 
lid)  finb  e§  bie  glammlänber,  bie  ganje  gamilien  bilbenb  auf  trgenb 
einem  offenen  gelbe,  too  8ef)m  üorf)anben  ift,  if^re  Siegelfabrifation  be= 
ginnen.  @te  formen  unb  trodnen  im  freien  nur  auf  fjalbtoeg  geebne- 
tem Serrain.    SD^tt  ber  trocf neu  Söaare  fe|en  fte  in  ber  gorm  einer 
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großen  aBgeftuntpftett  $t)ramibe  t|re  Suftftemc  (trocfene  Seljmftetne)  gtt 
einem  grofnut  Raufen  jufammen.  9)?an  beginnt  bamit  bett  ©oben  auf 
betti  bie  Siegel  fo  maffenföeife  aufgefegt  werben  feilen  jit  ebnen;  nnten 
im  Raufen  werben  ©d)ürgaffen  gefteltt  xtnb  btefe  mit  feidjtentjimbli&em 
SBrennftoff  mtb  ©teinfofylc  gefüllt,  über  btefe  ©cfyürgaffen  fontmen 
a hmbfelungg weife  ©d)td)ten  üon  Suftftetnen  unb  Äol;lenflem  31t  liegen, 
währenb  jwifd;en  bie  gugen  ber  (Steine  ebenfalls  ©teinfoblenftndc 
eingeworfen  werben.  3ft  ber  Raufen  gut  #älfte  aufgebaut,  wirb  ba§ 
Brennmaterial  in  ben  ©d;ürgaffen  entjünbet  unb  baburd;  bie  untern 
©d;id)tcn  in  33ranb  gefegt,  wäl;renb  bie  ©e<3er  ba§  Aufbauen  be§  SMetlerS 
fortfekm;  bie  äußeren  ©d)id)ten,  bie  bie  xtmfdjliefjenben  Söanbe  bilben, 
muffen  bef  onberS  börfic^tig  aufgeteilt  werben,  bannt  ein  ©infturj  mä)t  erfolgt, 
unb  werben  btefe  teffet  fd)lie£lid)  mit  einem  SCftörtel  eon  2el;m  überftricfyen. 

2)ie  Siegel  ber  untern  @d)id)ten  finb  im  Branb  begriffen,  wäl;renb 
bie  Seute  auf  bem  93teiler  fortarbeiten,  Ijterburd)  wirb  bie  Arbeit  eine 
be)d;werlic^e,  unb  mujj  für  Slblofung  ber  ©eher  geforgt  fein;  immerhin 
wirb  aber  Seit  baburd;  erfpart.  9Jian  fe£t  bie  201eiler  gern  an  eine 
gegen  ben  SBtnb  gefeilte  ©teile  ober  bebtent  .fid)  l;ol;er  Sßanbe  mit 
Beihilfe  fcou  Strohmatten  conftrntrt,  mit  benen  man  ben  brennenben 
Raufen  gegen  bie  Suftftrömimgen  31t  fdjü^en  fudjt;  aud)  öffnet  unb 
fcfyltefct  man  wol;l  bie  geuerjüge  am  §u|3  be§  DfenS,  um  ben  Sng  ju 
regulären;  ba  bie  Siegel  in  ber  SDtttte  be§  £>feu§  einer  ftärferen  $t£e 
auSgefeüt  finb,  wie  bie,  ber  UmfaffungSwänbe  gwtäcfyft  liegenben,  fo 
tritt  ein  ungleiches  ©d^unnben  ein  unb  e§  fenft  fic£>  ber  SDleiler  in  ber 
SÜiitte,  we§l;alb  bei  feinem  Stufbau  auf  eine  @rt;ö^ung  ber  l;ier  fid) 
befinbenben  @d;id;ten  9iücffid;t  ju  nehmen  ift.  £)te  @rö£e  ber  SDMler  ift 
nad)  S3ebfirfni|  eine  )ef)r  üerfd)tebene,  fie  finb  fd)on  biß  ju  500,000  ©teinen 
fjergeftellt  Werben  unb  erforberten  fold)e  eine  20 — 25  Sage  lange  Brennjeit. 

3u  bemerken  ift  nod)  ferner,  ba§  ba§  Brennmaterial  mit  mefyr 
©economic  nid)t  üerwenbet  werben  fann,  bie  ,pt£e  erfd)etnt  üollftänbtg 
gcichtoffen,  unb  wirft  gegen  bie  obern  ©d)td;ten  üorwarmenb  ein;  babei 
fällt  ba§  grofce  Slnlagetapital  anberer  ©tabliffementS  mit  permanenten 
Bauten  ganj  au^er  9ted)nung. 

9fa  Brennmaterial  pro  1000  ©teine  berechnet  man  3 — 4  Str. 
Äopttfleitt  (®rie§)  unb  1£  ©tr.  ©tücffol;le,  an  ©elbwertf)  in  »c^en 
circa  1  gl.  30  Är.,  bie  ^erftellungSfoften  ber  Siegel  in  gelbbränben 
belaufen  fid)  am  JRl;ein  inet,  aller  Slrbeit  unb  Brennmaterial  auf  circa 
5  %L  30  Är.,.  ber  BerfaufSpreiS  je  nad)  ber  @üte  ber  SBaare  8—12  gl. 

2)ie  großen  Bort^eile,  welche  man  bmä)  biefe  Brennmetfjobe 
erreicht,  werben  jum  großen  &[;ett  burd;  bie  Sftacfytyetle  wieber  aufgehoben; 
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fte  gieBt  feine  gleichmäßige  Sßaare;  wät;renb  im  Snnern  bte  ©feine  oft 
ju  ftarf  gebrannt  ftnbf  fo  baf;  fte  ttjeilweife  gefd;moljen  erfreuten,  ftttb 
bte  $finad)ft  ben  änderen  Umfaffmtg§wänben  fte^enben  faft  gar  nicbt 
vom  33ranb  erwartet,  fo  bafi  fte  tljeitoeife  ganj  unbrauchbar  ftnb;  e8 
tft  fomtt  natürlich,  ba§  ein  nnb  berfelbe  33ranb  fletneö  unb  grofeä, 
bünne§  nnb  bitfeS  Format  liefert,  Wöbet  nod)  häufig  burd)  ba§  xtngletdje 
©idjfefcen  be§  9Jieiler§,  auch  bxtrcf)  ben  ÜDntcf  ber  oberen  auf  bie  nntern 
®d;id;ten  fefjr  viel  33rud)  entftet;t;  enblid)  madjt  ftcT)  in  sielen  galten 
ber  ©cfywefelgehalt  ber  (Steinigten  fe(;r  geltenb;  fd;led)t  nnb  mittel 
gebrannte  Sieget  leiben  bann  bnrd;  bie  9(u§  Witterung  fd;wef  elf  aurer 
©atje,  bie  bie  Oberfläche  ber  ©teilte  gang  jerftort;  bann  werben  Dtete 
©tetne  fd)orfig,  inbem  unvotlfommen  verbrannte  Äo^lentt;etle  nnb 
3([d;e  fid)  feft  an  biefclben  anfangt  nnb  t;aften  bleibt.  3m  Stilgemeinen 
gtebt  man  e§  baljer  vor,  ba§  ©rennen  ber  Siegelwaare  in  orbentlid; 
conftruirten  Oefen  vorzunehmen,  ©oldjer  Ofenfonftruftionen  giebt  eS 
nun  eine  fet)r  große  SJlaffe  nnb  fte  unterfd)etben  ftd),  je  nad)bem  fte 
für  £oIj,  £orf  ober  Kohlenfeuerung  eingerichtet  ftnb,  burd;  ver= 
fd)iebene  Stnlage  ber  Neuerung  nnb  be§  33remtraume§ ;  Weiteres  (äffen  fte  ftd) 
unterf Reiben  in  offene  unb  gefd)loffene  Oefen,  bann  in  periobifcfye 
unb  conttnuirltcf)e. 

Offene  Siegelöfen  ftnb  nur  $um  periobifdjen  Setriebe  31t  ge= 
Brausen  unb  werben  bie  Oefen  biefer  2trt  faft  au§fd)lte^ltd;  in  ©übbeutfd^ 
tanb  bi§  gur  ©tnnbe  noch  immer  benükt;  man  verbinbet  in  ber  Siegel  $Wei 
folgen  Oefen  mit  etnanber,  wät;renb  ber  eine  im  23ranb  begriffen  tft, 
wirb  ber  anbere  baju  vorbereitet,  fo  baß  bte,  bie  beibe  Oefen  trennenbe. 
53iittelmauer  ftetS  erwärmt  Ueibt,  fo  lange  natürltd;  ber  ^Betrieb 
wä^rt.  gtg.  37  ftellt  einen  Jtündjntcr  Doppel -3icgrlofcit  bar;  bie 
©rößenverhältntffe  finb  überall  eingetrieben;  bie  Oefen  liegen  vertieft 
in  ber  @rbe;  vor  a  c  beftnbet  fid;  ber  Torraum  g,  ebenfalls  vertieft  unb 
Von  SSÄauern  umfdjloffen,  bient  er  jum  SSrenn^oIg^Ia^  unb  jum  ©d)ür= 
räum.  Sie  (Sinfd)üren  (p.  p.)  haben  eine  Sänge  von  8  um  einen 
fräftigen  Suftftrom  ju  erzielen;  biefe  Sänge  ift  burd;  eine  5  $uß  breite 
Sföaueröorlage  vor  ber  Hauptmauer  gewonnen,  bie  man  ben 
nennt  unb  nur  bie  nött;ige  £öhe  für  bte  @infd)ürlöd)er  befiel  Seben 
Ofen  burd)ftreid)en  bret  burebbrochene  überwölbte  geuerf  anale;  bie  Keinen 
33ogenwölbungen  je  6  Svll  weit  von  einanber  entfernt,  nennt  man  bie 
SSanfe  (k  k)  unb  jwifd)en  benfelben  tritt  ba§  gener  gleid;mäßig 
theilt  in  ben  33rennraum  burd)  bie  ©cbli^e  1  1  ein;  eine  weitere  33er- 
theilung  ber  flammen  wirb  burd)  ba§  Einlegen  ber  fogenannten  Äette 
über  ben  33änfen  erjielt,  unb  beftel;t  biefe  auS  einer  auf  bie  tyotye  Kante 
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geseilten  regelmäßig  bvtxäjhxcfymm  ©tetnfcf)id)t  über  bie  ©ol)le  be§ 
ganjen  £>fen§  ftcf)  au§breitenb;  bte  fattelförmige  9lbbad)ung  ber  gelten 
mauern  jrutfc^ert  bert  33änfen  bejtvedt  bte  flamme  augeinanber  ju 
führen.  Ueber  ber  Äette  (Ofenflur)  tturb  mm  ber  Ofen  mit  ben  Volk 
fommen  getrotfneten  £el;mftetnen,  je  4  ©tüd  im  rechten  Sötnfel  auf 
t)ol;er  Äante  übereinanber  ftel)enb,  vollftänbig  gefüllt,  fo  baß  1—1^  Soll 

»ig-  37- 


ftarfe  Sugen  jtmfdjen  alten  ©tetnen  verbleiben.  55te  übern  @d)td)ten 
derben  flad)  eingelegt  unb  finben  aud)  tvol)l  l)ier  bie  ju  brennenben 
2)act;jiegel  ifyren  $pia£;  bie  oberfte  SDecfe  befte^t  au§  Siegelbrocfen  unb 
Sefymerbe  unb  bilbet  ben  fogenannten  33ef<ä)lag,  in  bem  l)tnreid)enb 
viel  Unterbrechungen  verbleiben  um  ben9taud)  bnrd^ulaffen;  aufbiefe 
SBeife  ivirb  ba§  gener  burd)  eine  Slrt  JDecfe  gurüdgeljaltem 
d  d  finb  Öeffmtngen  jum  @in=  unb  $u§farren  ber  ©teine  unb  derben 
vor  bem  33eginn  be§  33ranbe§  zugemauert.  9Jian  fängt  nun  ben 
25ranb  mit  ein=  ober  gtveimal  gehaltenen  Sannenfjoljfcfyeiten  al§ 
©d)maud)feuer  an,  ge^t  bann  jum  $dh  unb  £>ocf)feuer  über,  bt§  bte 
oberen  Steine  bie  $totI)glutf)  geigen,  bann  iverben  bie  ©d)ürlödjer  Ver^ 
mauert,  itnb  tvirb  bie  5>cfe  burd)  tt>eitere§  2Iuftverfen  von  %ihveife 
fcf)on  gebrannter  Se^merbe  nocf)  mef)r  gefcf)loffen.  ©päter  erfolgt  burcf} 
Oeffnen  ber  ©d)ürlöd)er  bie  nacf)  unb  nad)  erfolgenbe  3lbfü^lung.  Seber 
tiefer  £)efen  liefert  18 — 20,000  gebrannte  ©teine,  bie  Brennjeit  beträgt 
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72  ©tunben  (3  Sage  unb  3  Üftadjte)  xtnb  tvtrb  an  Brennmaterial  pro 
1000  23acfftetne  faft  eine  Älafter  ^olj  gebrannt. 

gut  ba§  ©plagen  ber  (Steine,  @ut=  unb  SluStragen  in  bte  Defeh 
nebft  ©rennerloljn  n>trb  in  SMimdjen  pxo  1000  (Steine  5  %t  12  Är. 
bis  5  gl.  30  Är.  bejaht,  ba^u  1  ÄCaftet  £ol§  im'  SBertye  öon  10  gl. 
ift  ber  ©elbftfoftenprei§  15  gl.  12  Är.  bi§  15  %l  30  #r.,  wobei  eine 
5lmorttfation  an  ©mnb  unb  ©oben,  an  ©ebauben  unb  ©erätben, 
fowie  bie  5(u§gaben  für  2luffid)t  ntdjt  mit  beregnet  ftnb. 

©efdjl  offene  Biegelifen  nennt  man  im  Wllgemeineu  bie  mit 
gewölbten  ©etfen  Derf  ebenen;  entweber  tft  ba§  ©ewölbe  bnrd;brocl;en, 
fo  baf3  ber  Stand)  bnrcf)  biefe  £)urd;bred;ungen  abjie^t,  ober  e§  ftnb 
eigene  ©d)omftetne  bafür  angelegt;  ber  gewöfmltd;e  l;ollänbtfd)e 
Siegelofen  repväfenttrt  bie  erfte,  ber  caffeler  glammofen  bie 
gleite  Kategorie  biefer  Defen. 

©er  IjoliaitMfdje  ^iejelofctt  fommt  in  fefjr  Betriebenen  33a= 
riationen  Dor,  je  nacfyben  er  für  <£)olj,  &orf  ober  ©teinfo^lenfeuerung 
eingerid)tet  derben  foll;  man  baut  tl;n  fo,  bafj  entWeber  nur  an  einer 
gangfeite  bie  @tnfd)üren  ftd)  befinben  ober  an  Betben;  im  le^tern  gall 
rietet  man  bie  £>efen  für  &orf=  ober  ©teinfo^lenfeuer  auf  10 — 12  §u§ 
£tefe  ein  unb  tft  eine  Stoftanlage  mit  §lfcfyenfall  erforberltd).  33et  |)o% 
feuer  tft  bie  9ioftanfage  ntd)t  abfolut  notf)Wenbtg  unb  retd;t  bei  Einlage 
ber  @tnfd)üren  nur  nad)  einer  Sangfette,  eine  Stefe  Don  12 — 13  gnjj 
für  ben  Ofen  au§;  bte  <"fpöf)e  ber  Oefen  ift  nicf)t  über  14 — 15  guf$  ju 
nehmen,  bie  Sange  fann  fef)r  Derfd)ieben  gewallt  werben,  fo  ba£  Dter=, 
fünf=  unb  fe^§fd)ürtge  Defen  entfielen,  wobei  man  bte  @d)ürlöd;er  in 
Entfernungen  5^—6  §u£  Don  SQWtte  ju  SDZitte  fid)  wieberl)olen  lafjt.  5)te 
2)urd;bred)ungen  im  ©ewölbe  tonnen  baju  btenen  ba§  geuer  nad)  ber 
einen  ober  anberen  ©eite,  je  nad)  Sebürfnif},  pfül;ren,  inbem  man  fte 
tfyeilweife  burd;  barüber  paffenbe  ©tetne  fd;lie^t  ober  öffnet. 

3n  S'ig-  38  tft  ein  Dierfd)ürtger  Ofen  bargeftetft,  mit  at)nltd)en 
33än!en  wie  fte  ber  93lünd;ener  5)o^elofen  jeigt;  ber  33renneffeft  im 
gewölbten  l)ollänbtfd)en  Siegelofen  ift  ntd)t  l;ö^er  anjufd;tagen,  al§  beim 
ganj  offenen  93tünd;ener  Ofen;  ba§  ©ewölbe  be§  elfteren,  ba§  neuartig 
burd)brod;en  tft,  fann  bte  £ti3e  feüte§fall§  beffer  jurüff^alten,  al§  bte§ 
bei  ber  ©rbbecfe  be§  lederen  ber  galt  tft  unb  fo  wirb  bie  gefd;loffene 
S)ede  jn  etwa§  fetjr  3llufortfd;em. 

(Srfennenb  Wie  gro£,  bei  Slnwenbnng  Don  Siegelöfen  mit  burd;brod)en 
gewölbten  £>eden,  ber  Söarme  =  3Serluft  tft,  legte  mau  über  biefelben 
einen  jweiten  Brennraum  an  unb  erhielt  fo  bte  (Etttgcnöfen,  wie 
bieg  gtg.  39  Derbeutttd;t.   5)er  untere  Kaum  wirb  bann  in  ben  meifteu 
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gaffen  gum  Äalfbrennen  t>ertt>enbet,  wtfyvmb  bie  aujjerft  bebcutenbe  516= 
fytfce  immer  noä)  genügt,  eingefet$te  Seljmfteme  in  ber  oberen  ©tage  gar 
ju  brennen.    @inige  ^üff§einfcf;üren  im  ©tagenofen  felbft  nod)  anju= 

5ig.  38. 


legen  ift  immerhin  rat^ßd),  um  nötigenfalls  eine  erl)öf)tere  SSirfung 
be§  geuer§  31t  erjielen.  2)a§  ^)rtnjtp  ber  ©tagenden  ttmrbe  in  ben 
93orgellanbrennöfen  fetter  verfolgt  unb  au§gebifbe§.  (2>pecieltere§  giebt 
§örfter§  Saujeitung  1850  (Seite  251.) 

Stg.  39. 


Unpraftifd;  i(t  e§  einjelnfte^enbe  ^eriobifcfye  Siegelöfen  ju  erbauen, 
fie  finb  in  jeber  33ejie^ung  unöfonomifd;,  geftatten  aud?  nur  einen  I)öcf)ft 
unterbrochenen  Setrieb,  man  jie^t  e8  ba^er  immer  ttor  toenigften§®oppelöfen 
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ju  errieten  unb  tu  biefem  ©mite  ftnb  aud)  bie  Caffelcr  Hicgriflamm- 

Öfen  atö  ©oppelofen  fonftruirt.  gtg.  40  [teilt  biefelben  bar.  ©ie  ftnb 
ben  twbe|d;riebenen  Defen  bebeuteitb  &orjUjte$en,  beim  fie  |aben  Wirf* 

ltd;  fcoÜftanbtg  gefdjloffene 
£)ecfe  unb  e§  jtebt  Bei  irrten 
ber  Svaucl)  in  eine  giemlid) 
tief  gelegten  Dcffnmtg,  bie 
mit  einem  ©d;teber  regultrt 
werben  f  ann,  in  ben  ©d;cnt' 
(tetn  ab  unb  tnfofern  i(t 
eine  bebeutenbe  ©pamtung 
ber  ^it^e  im  Öfen  felbft 
ermöglicht.  3öal;renb  bie 
feiger  befd)ricbenen  £)efen 
in  i|rem  Reiter  &on  unten 
nad)  oben  mirfen,  ttrirft  bie 
flamme  bei  ben  Äaffeler 
SDefen  t>on  tiom,  läng§  burd; 
ben  Ofen,  nad)  l;tnten;  ft>a§ 
bie  Äette  am  33oben  beS 
Sölündjener  3iegelcfen§  bc= 
potät,  tt)irb  per  burd)  eine 
unmittelbar  l;ütter  bem  9xeft 
ficf>  er^ebenbe  tierttfale  unb 
burd;brod)eneäßanb  bewirft, 
burd;  ir>eld)e  ba§  gener  gletd;= 
mäf?tg  t>ertl;etlt  in  ben 
SSrennraum  tritt.  3um 
Oioft  führen  je  3  ©mfd)ür= 
liSdjer  unb  mit  ben  Stfdjen* 
fällen  ftnb  Suftfanäle  in 
2]erbinbung  gebracht,  bie, 
inbem  man  fie  reguliren 
fannr  nad;  33ebarf  frtfcfye 
8uft  unter  ben  9voft  leiten; 
bie  SJiajje  ftnb  überall  in 
ber  3eid)nung  angegeben.  5)tefe  Oefen  f äffen  je  16 — 17,000  ©teilte 
unb  brauchen  an  ^Brennmaterial  80 — 90  ©d;effel  ©teinfc^le  unb  put 
Ausbrennen  \  Älafter  £p(g;  ober  beim  33raunfo^lenbetrieb  240  ©c^effel 
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of)ne  $0(3;  ber  ©elbwertf)  für  ba§  Brennmaterial  ift  fomit  pro  1000 
©teilte  auf  5  gl.  bt§  5  %t  30  £r.  ju  veranfd)lagen. 

£)ie  ©rfparnifj  beim  Brennbetrieb  bxefer  Oefen,  im  SBergletrf)  ju  1 
beit  9J?ünd;ener  Siegelöfett,  ift  ein  teud;tenb;  aber  e§  ift  jebenfaltS  wün= 
fd;en§wertl)  bie  immer  nod;  fel;r  bebetttenben  begrabe,  bie  burd)  ben 
©cfiornftein  in§  greie  ftromen,  ba  bie  SMfjglutt)  überall  im  Ofen  ver= 
breitet  fein  muß,  heiter  benü^en  31t  fönnen  unb  bamit  vorwärmenb  ju 
wirfen.  5tud)  ift  in  fielen  fallen  ein  continuirlid)er  Betrieb  wünfd)en§= 
roertl^ ;  um  bie§  möglid)  ju  mad;en,  muß  bie  3af)t  ber  Oefen  vermehrt 
werben  unb  fo  entfielen  bie  JBtrgclöfcu  mit  Wckrfnternng  unb 
Cöntinutrlict)cm  dßctriebc.  §ig.  41  ftellt  fte  in  alten  jur  ©tftärung 
notf)Wenbigen  ©dntitten  unb  9Kaßen  bar.  3e  jwei  Oefen  burd)  eine 
93tittelmauer  getrennt  finb  3U  einer  ©ru^e  von  4  Oefen  sufammenge* 
ftellt;  an  ben  Sangfeiten  ber  Oefen  befinben  fid)  veritfal  auffteigenbe 
Äanäle  Don  2'  im  Ouabrat  Ouerfd)nitt  unb  vermitteln  bie  Äommuni*  I 
fation  be§  geuersugä  nid)t  altein  unter  fidj,  fonbern  and)  burd)  ent= 
fprecfyenb  angeorbnete  Äanäle  im  ©oben,  mit  bem  @d)ornfteine,  ber  jur 
©ette  be§  vierf ad;en  Ofencomplej:e3  feine  Stellung  gefunben  l)at.  Seber 
Ofen  ift  mit  brei  @infd)üren  verfemen  unb  l;at  jebe  im  vorberen  &l)eil 
@tfen=,  im  fnnteren  £t;eil  ©teinroft,  mit  großem  jugreicfjen  Slfd;enfall; 
über  biefen  ©infe^üren  fann  fid;  ba§  geuer  fofort  vottftänbig  augbreiten 
unb  totrb  in  ber  ©ofyle  burd;  eine  9lrt  $ette  gleichmäßig  im  Brennraum 
be§  Ofen§  verteilt,  fteigt  aufwärts  unb  burd;brtngt  ba§  burcfybrocfyene 
©ewölbe;  ein  jweite§  vollftänbig  ge[d)loffene§  ©ewölbe  nimmt  bie  $t{3e 
in  bem  Oiaum  jwtfdjen  biefen  beiben  ©ewötben  auf  unb  füf)rt  biefelbe 
burd)  ben  auf  ber  Sangfeite  angebrad;ten  Bertifalfanal  Ijerab  unb  ver= 
mittett  burd)  ben  Bobenfanal  unb  ©telfung  ber  bort  angebrachten 
Äanalverfdjlüffe,  ba§  ©intreten  ber  £)i£e  in  ben  näd)ften  Berttfalfanal  \ 
be§  ^weiten  Ofen§  von  unten  nad;  oben,  fo  baß  bie  ^ifte  in  ben  9taum 
jwtfdjen  ben  beiben  ©ewolben  be§  gleiten  Ofen§  eintritt,  ben  Ofen 
nad;  unten  burd^ie^t,  in  ben  Bobenfanal  eintritt  unb  von  f)ier  in  ben 
©d)ornftein  abgeführt  wirb,  ^ierburd;  ift  e§  nun  erreicht  baß,  wenn 
ber  eine  Ofen  im  Branb  begriffen  ift,  ber  jweite  Offn  mit  bem  316* 
feuer  be§  erften  vorgewärmt  wirb  unb  bttbet  ba§  burd;broc^ene  ©ewölbe 
im  ^Weiten  Ofen  Wieberum  eine  förmltd;e  Äette,  burd)  bie  bie  eintre= 
tenbe  ^ii^e  gleidmtäßig  in  i^m  verteilt  wirb. 

S)ie  @ingang§tt;üren  (©anbtl;üren)  ber  Oefen  werben  (in  Alt.  D 
fid;tbar)  burd)  fleine  Brücfen,  bie  über  ben  Torraum  ber  (Sinfdjüren  weg* 
führen,  begangen  refy.  befahren;  ber  9iaum  über  ben  Oefen,  burd? 
©itterwerl  luftig  gemacht,  fann  im  Sßinter  mit  §um  Srodnen  ber  Sel)m* 
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$3-  41. 


©ott^etmt,  ^Baumaterialien. 
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Bettjft^rt.  Sur  wetteren  ©rflärung  folt  ber  SurnuS  bejeid;net  werben, 
in  bem  biefe  Defen  betrieben  Werben.  3m  Ofen  A  wirb  gebrannt,  ber 
Steuerung  §te]^t  aufwärts  burd)  baS  bitrd;brocl;ene  ©ewölbe,  fällt  in  ben 
23erttfalfanal  a1  |erab  bis  in  ben  33obenfanal  v;  bie  Ijter  fiel)  befinblid)e 
Sd;lußfla^e  x  y  jwmgt  it)n  in  ben  SSerttfalfanal  b  aufwärts  ju  ftei= 
gen;  bie  ^it^e  tritt  Don  ba  in  ben  Staunt  (s)  jwtfd)en  ben  betben  ©ewölben 
beS  jtoetten  OfenS  ein,  bürdetet)!  i^n  nad)  unten,  bnrd)brtngt  bie  $80= 
benfette  beS  OfenS  unb  Wirb  burd;  ben  Äanal  v  bei  ber  (Stellung 
ber  SdjlußHa^e  x1  f  ut  ben  ©d)ornftein  (z)  abgeführt.  3ft  A  au§ge= 
bräunt,  B  im  SSorfeuer  gewefen,  fo  wirb  mit  bem  ©rennen  in  B  be- 
gonnen; ber  geuerjug  jie^t  aufwärts  burd;  baS  bnrd;brod)ene  ©ewölbe, 
fällt  in  ben  Bertifalfanal  b1  t;erab  bis  in  ben  Bobenfanal  v;  bie  fjter 
fid)  befinblicfye  Älappe  x1  y11  ^wingt  ben  3ug  in  ben  SSertifalfanal  c 
aufwärts  ju  fteigen;  bie  ^tl^e  tritt  Don  ba  in  ben  9?aum  (s)  jwifeben 
ben  betben  ©ewolben  beS  brüten  OfenS  ein,  burd^jie^t  ttjn  nad)  unten, 
burcfybringt  bie  Bobenfette  beS  OfenS  unb  wirb  bei  c1  in  ben  3?oben= 
fanal  v  bei  ber  (Stellung  ber  ©cfylußfla^e  x111  y111  in  ben  Sdjornftein 
(z)  abgeführt.  Sft  B  auggebrannt,  C  im  Störfeuer  gewefen,  fo  wirb 
mit  bem  Brennen  Don  C  begonnen  :c. 

So  Dorjügltd)  bie  eben  befd;rtebenen  Oefen  in  ibrem  ^Prinjty  finb, 
fo  laffen  fte  bennod;  9)land;e§  ju  wünfd)en  übrig;  bie  Neuerung  beftnbet 
fid)  am  guße  ber  fel;r  f)ol)en  £5efen,  fo  baß  jebenfallS  bie  unteren 
(Steine  Dtel  mef)r  ^tfee  erhalten  wie  bie  oberen  unb  tonnen  wir  l)ier 
Wof)I  ben  Schluß  sieben,  je  l)öl)er  bie  Defen  befto  langwieriger  ift  ber 
23ranb,  ber  jwar  bie  unten  fiel)  befinbenben  Stegelwaaren  fcfmell  jur 
©are  bringt,  ja  tyäufig  fdjon  Scfymelj  erjtelt,  aber  bod;  lange  braud;t 
um  bie  oberften  Sd)icf)ten  Dollftänbig  ju  erhärten.  33etrad)ten  wir 
ferner  bie  Sänge  beS  geuerjugeS,  fo  ftnben  wir,  baß  biefelbe  fid)  Der- 
änbert,  je  nad;  bem  ber  eine  ober  ber  anbere  Ofen  in  33ranb  fid;  be= 
ftnbet,  babei  ift  aber  bie  ^ö^e  be§  Sd;ornfteütS  conftant;  bemnad)  fann 
ftreng  genommen,  ber  3ug  ntd;t  immer  ein  gleichmäßiger  fem,  ba  bie 
Sänge  beS  geuerjugS  unb  bie  ^öt;e  beS  Sd;ornfteinS  befamttermaßen 
in  beftimmter  Delation  flehen.  S)ie  %ad;tf)eite  l)of)er  unb  großer  Siegel* 
brennap^arate  einfe^enb,  fonftruirte  iftdientfdjcr  unb  Ütenjtng  Oefcn 
bie  in  §ig.  42  bargeftellt  finb. 

Um  ebenfalls  einen  conttnutrtidjen  Betrieb  ju  erjielen  finb  fed;S 
£)efen,  ju  je  breien  in  jwei  Oiei^exx  nebenetnanber  geftcllt;  unten  finb 
biefe  gewölbten  £)efen  mit  3  «Kanälen  (aaa)  gegenfeittg  miteinanber 
Derbunben;  jur  Seite  ftef)t  ber  ©d;ornftetn  (z)  unb  über  jebe  Steide 
ber  £>efen  taufen  2  9iaud;fanäle  (bb)  etwaS  auffteigenb  über  fte  weg 
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unb  münben  in  ben  @d)ovnftein  ein.  Sn  ben  @cfcn  ber  £)efen  befin= 
bett  fid)  mit  IRoft  unb  gfömfaB  verfemen  je  4  ©mföüren  (cc)  mit  fo 
f>ober  geuerwemb,  ba§  bte  glammeu  gegen  bot§  ©etoölbc  bei-  SDefen  ge= 
führt  werben;  in  jebein  ©emötbe  befinben  fid;  jtoetmal  3  Deffmmgen 
(ddd)  unb  münben  biefe  in  bte  über  bie  Defeit  binlaufenbeit  etwas 


auffteigenben  Kanäle  ein,  fonnen  jebod;  bitvd)  übergelegte  ©teinpiatten 
geöffnet  ober  gefd)loffen  »erben;  um  bte§  »orjune&mett  beftnbet  fid)  eine 
»eitere  Deffnung  mit  @d>htf;platte  (ee)  in  ber  oberen  ©edtoanb  bel- 
eben ernennten  Äand'te.  f  finb  bie  ©tntrag  ober  ©anbtfjüre«.  Sitte 
kaufte  fonnen  mit  «fernen  ©ebiebem  abgcftcltt  werben,   grater  giebt 

12* 
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g  ben  tyla§  gum  Biegelformen,  hh.bie  8ef)mfümpfe;  enblid;  befutbet 
ftd;  obex^aib  ber  Defeit,  mit  einer  Sre^e  Derbmtben,  ein  in  gtx>et  ©tagen  } 
überetnanberltegenber  SrocfenBoben,  beut  burd;  bie  Äanaloffmmgen  Bei  ee,  1 
burd;  gortnafyme  ber  £)ecf  platten ,  Dtel  SBärme  jugefütjct  derben  fann, 
itnb  t;auptfäd;lid;  geftattett  btefe  Oeffmutgen,  bie  SSärme  gu  Bennien,  1 
bie  Beim  5lbfül;len  ber  gebrannten  Sßaare  fünft  unbenutzt  abgießt. 

©er  Betrieb  ber  Oefen  finbet  in  folgenber  SBeife  [tatt:  Ofen  A 
wirb  gebrannt;  bie  ©d;teber  Bei  xx  ftnb  gefd;loffen,  Bei  yy  geöffnet, 
bei  xV  gefd;loffen;  bie  6  £)effmmgen  im  ©ewölbe  beS  £)fen§  A  ftnb  1 
gefd)loffen,  enbltd)  bie  6  Oeffnungen  im  ©ewölbe  be§  ©fen§  B  geöff= 
net.  S)a§  gener  in  ben  4  ©c£)üren  (c)  be§  £)fen§  A  wirb  burd)  ben  3ug 
be§  ©d)ornftein§  nnn  gezwungen  ben  Ofen  A  Don  oben  ^erab  ju  burd)- 
ftrömen,  burd)  bie  unteren  Kanäle  aaa  (ba  bie  ©lieber  bei  yy  ge= 
IjoBen  ftnb)  nad)  Ofen  B  üBerjutreten,  nm  btefen  Don  unten  nad)  oben 
ju  burd>jtef)en;  e§  treten  bann  bie  33erbremtung8gafe  burd)  bie  @ewölBe= 
Öffnungen  ddd  (ba  bie  ©d;ieBerplatten  weggehoben  ftnb)  in  ben  auf*  I 
fteigenben  Äanal  b,  unb  Don  t)ier  in  ben  ©d)ornfteht  (z).  .3ft  ber 
Ofen  A  fertig  gebrannt,  derben  bie  ©Riebet*  yy  gefd)loffen  unb  ber 
SBrcmb  im  Ofen  B  begonnen  unb  ber  £urmt§  nad;  CDEP  unb  lieber 
Don  F  nad;  A,  B  it.  wie  eben  befd;riebett  fortgeführt. 

3)te  9lu§mt(3ung  ber  entwtcfelten  Sßärme  ift  bei  btefer  Einlage  I 
jtemltdj  Dollftänbtg  gegtüdt,  aber  tro$  alte  bem  ftnb  jwei  fünfte  ju 
erwafnten,  bie  noc|  gelungener  gelöft  werben  muffen;  bie  Stellung  beS 
©d;ornftetn§  bringt  namlid;  ben  9tad;tljetl,  baf}  ber  geuerjug,  je  nad) 
bem  bie  Oefen  C  unb  D  ober  bie  Don  A  unb  F  fid)  in  SSranb  Befin* 
ben,  im  erften  gall  ein  fanger,  im  gleiten  ein  furjer  ift,  unb  ba§  j 
I;ierburd)  eine  Derfd;tebene  ©tärfe  be§  3ug§  fid;  ergießt,  bie  freiließ  burd) 
eine  ©d;teberplatte  im  ©d;ornftetn  felbft  regultrt  werben  fönnte;  bann  1 
wirb  bem  Srocfenraume  an  einigen  ©teilen  balb  etne.fef)r  tntenftDe  Sänne 
jugefül;rt,  toä^renb  bteS  an  anbern  ©teilen  nid;t  gefcf>teT^t  f  fo  ba£  ein 
Umfe|3en  ber  ju  trodnenben  2et;mfteine  faum  Dermteben  werben  tont; 
umftanbltd)  erfdjeint  nod;  bie  Einlage  Don  4  Neuerungen  bei  ben  Dert;altntf^ 
mäfngbod;  fel)r  Keinen  Oefen,  bie  fid;  aber  bennoc^  Dorjügltd;  bewährt l;aben. 

5)tefe  erwat;nten  9^ad;tf)cile  ftnb  ju  Dermeiben  gefudjt  Bei  ben 
Biegelöfen,  bie  Don  JFrics  unb  (ßottgctritt  in  SDlüncfjen  erbaut  unb 
patenttrt  würben.  Um  ftetä  gleichen  3ug  ju  erhalten,  würben 
6  giunböfen  um  einen,  im  (Zentrum  ber  ganjen  Anlage  ftel;enben 
©d)ornftein  geftellt.  §tg.  43  giebt  eine  3etd;nung  btefer  Einlage,  aaa 
ftnb  Kanäle,  bie  alle  Oefen  im  unteren  Steile  in  SSerbinburig  fefcen 
unb  burd)  ©d;teber  aBgeftellt  Werben  fönnen;  in  jebem  Ofen  befinbet 
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ftcf;  nur  eine  Neuerung  (b)  imb  jtoav  in  ber  %otm,  bie  man  ben  ©ty* 
Itnbern  ber  Strganb'fdjen  Sampelt  giebt,  unb  baburd)  eine  üoffftänbige 
mtenft^e  Verbrennung  ergtelt;  in  bem  ©etoolbe  jeben  £)fen§  Bcftnbet 
ftch  eine  ©^iebercffmmg  (c)  mit  $erbinbung§fanal  gegen  ben  ©cf;ont- 
(tein  f)in.    e  fütb  bie  @anbtf)üren. 

m  43. 


©er  Betrieb  ift  fotgenber;  nacf^bem  bie  ©Riebet  in  ben  untere 
trbifcf)en  Kanälen  bei  xx  gesoffen,  bie  bei  yy  geöffnet  finb,  werben 
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bie  feei  zz  lieber  gefd)loffen;  bie  ©chieberöffnnng  im  @tett>ölbe  be§ 
£)fen§  A  bleibt  31t,  bie  be§  £)fen§  B  ift  geöffnet;  ber  geuerjug  toirb 
nun  folgenben  2Beg  machen:  3m  Ofen  A  brennt  ba§  geuer  in  b  unb 
fd;IaQt  burcfy  ben  ®t;linber  in  ber  Glitte  be§  £)fen§  in  bie  £)öf)e,  Der= 
%ilt  fid)  bitrcf)  bie,  in  3toifd)enrÄumen  aufgehellten  imb  31t  brennen« 
ben  (Steine,  geht  ^erab  bitrcf)  bie  nnterirbifc^en  leiten  Kanäle  mit  ben 
geöffneten  ©fiebern  yy  in  ben  Ofen  B,  bnrc()ftrömt  biefen  Don  unten 
nad)  oben  xmb  gie^t  burch  bie  am  ©etoölbe  fid)  befinbenbe  ©effnung 
c,  bei  jnrütfgejogenem  ©cf)ieber  in  ben  ©d)ornftein  ab.  Oberhalb  ber 
Oefen  befinbet  ficf)  ein  Srocfenraum;  in  it;m  lr>trb  bie  Sßarme  einge- 
laffen,  bie  fid)  beim  Slbfüttfen  ber  ©teilte  entttucfelt,  inbem  bie  ©anb= 
tfyüre  nad)  imb  nad)  geöffnet  totrb  unb  ebenfo  ber  gtrette  3>cfel  an  ber 
©dneberöffnung  (c)  im  ©etoölbe  be§  Öfen§,  tocburd)  beffen  3nnere§ 
mit  bem  Srocfenraum  in  Äommunifation  tritt. 

©er  (Sffeft  ber  burd)  ben  eigentümlich  geformten  23renner  erjielt 
ttmrbe,  I;at  alle  ©rtoartimgen  übertroffen  nnb  toar  fo  intenftD,  ba£  ber 
Sianm  über  benfelben  beim  @tnfe|en  ber  ©teine  freigelaffen  derben 
nutzte,  ba  I;ier  2(lle§  fofort  in  ©cljmelj  Detloanbelt  ttntrbe;  ba  ber 
23rennraum  in  feinen,  au§  fenerfefter  S^onmaffe  fonftrnirten  2öan* 
bnngen,  batb  toeif^gtütjenb  mtrbe,  führte  man  einen  fletnen  Äanat  um 
lfm  ^erum,  lief}  in  biefen  bie  andere  falte  Suft  treten,  bie  glü^enb  bann 
jum  ^Brennmaterial  mit  eingeführt  tDitrbe  unb  fo  ben  Srennprojef;  nod) 
Derftarfte.  ©ef)r  Dorfichtig  [inb  bie  ©rö^enmaf^e  biefer  ^Brennöfen  mit 
einer  Neuerung  31t  Dahlen;  am  beften  12'  5)urcl;meffer,  bei  einer  £ö§e 
Don  9'. 

2)a8  ^Brennmaterial  pxo  1000  ©teine  ftelfte  fid;  in  9Jlünd)en  auf 
5^  %l  toobei  9D^ie§bac^er  J?of)le  (eine  fel;r  gute  Sraunfol;te)  unb  jum 
2(u§brennen  ettx?a§  ^olg  Dertoenbet  Warb. 

@in  eigentümlicher  ßrnutöfcn  für  Brainröljtrtt  unb  fjöl)l|lctnnt 
ift  Don  $).  Sorte  in  $)ari§  jur  2(u§fül;rung  gekommen.  @r  bilbet 
ber  §orm  nad)  einen  9xöl;renfanaln  beffen  Querfctmitt  quabratifd)  ift 
unb  bie  ©rö^e  Don  einem  £>uabratmeter  I;at.  Sief  er  9M;renfanal 
felbft  ift  au§  $of)lfteinen  gemauert  unb  fteil  er  nid)t  fel;r  ftarf  in  ben 
Sßanbungen  ift,  in  gettuffen  Slbftänben  burd;  ^umgelegte  ftarfe  eiferne 
SSanber  3itfammengel;alten;  feine  Sange  beträgt  150 — 170',  unb  tarn 
nad)  23ebürfnif}  nod;  langer  gemad;t  derben.  2)er  Äanal  liegt  nid)t 
horizontal,  fonbern  bitbet  eine  geneigte  @bene,  ioeld)e  burd;  untergelegte? 
9Dtauermerl  unterftü^t  ift.  5)ie  Neuerung  befinbet  fid;  etoa§  unterhalb  ber 
?Diitte  be§  Kanals  ju  heiben  ©eiten  beffelben.  £>ie  <£ij3e,  toeld;e  bitrcf 
tag  ^Brennmaterial  entnucfelt  nnrb,  tritt  bal;er  ju  beiben  ©eiten  in  ben 
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Dfett  ein  unb  burd)  bie  fcbräge  Sage  ttnrb  bie  flamme  mit  $üffe  eincS 
©d;ornfteinö  nad;  eben  gießen ;  btefer  ©d;ornftcin  befinbet  fid;  fettoärtä 
am  pd;[ten  |hmft  bei*  9iöl;re  unb  läf^t  fo  ben  ©ingaitg  ju  tl)r  frei, 
fta  oberen  @nbe  fielen  nun  bte  ^reffen,  tt>eld;e  bte  $oflfteine  formen. 
£>et  Sbon  tt)irb  gtemltcl)  trocfen  öerarBettet,  viel  irodner  als  Beim  ©treiben 
ber  geir>ö£;nltcl;en  ^anbjiegel  unb  derben  bte  ©teine,  xoenn  fte  aug  ber 
treffe  fommen,  auf  Keine  SBagen  gelaben.  ©tefe  Sßagen  ftnb  ganj 
von  6tfen  fonftrutrt  unb  laufen  auf  einer  @ifenbal;n,  bie  burd)  ben 
Ofen  feiner  Sange  nad;  Ijütburdj  gel;t  unb  ftcf)  unten  fortfe^t.  3luf 
einen  jeben  äßagen  get;en  170 — 200  ©teine.  ©o  wie  ber  äßagen  mit 
©teinen  belaben  ift  f  mxb  er  in  ben  £)fen  am  l;Äd;ften  fünfte  einge= 
fcboben  unb  bleibt  ba  flehen,  big  ber  folgenbe  eingebracht  rnirb.  5)ie 
SBagen  werben  aneinanber  gelängt,  fo  bafj  änletjt  ^e  8anSe  Sfi^re  voll 
von  fold;en  Sßagen  ftet;t.  SDa  bie  Neuerung  ftd;  unterhalb  ber  9)?itte 
ber  9u%e  befinbet,  fo  tt)irb  bort  aud;  bie  ftärffte  ^t^e  fein,  tt>eld)e  bann 
allmälig  nad)  bem  @d;omftetn  l;in  abnimmt,  ivat;renb  ber  untere  £l;eil 
jtoar  aud;  nod;  feljr  ivarm  ift,  aber  feine  etgentltd;e  Srenn^i^e  mehr 
§at.  Snbem  fo  bie  ©teine  ber  ^aupt^i^e  entgegenrücfen,  derben  fte 
allmälig  attggetrodnet  unb  gebrannt  unb  inbem  fte  ftd;  in  ben  unteren 
Steilen  ber  3u%e  lieber  von  ber  I;et£eften  ©teile  entfernen,  werben 
fte  nad;  unb  nad;  abgefüllt.  Sft  ber  ganje  Ofen  Doli  SBagen,  fo  bauert 
ba§  Oeffnen  ber  beiben  ©d;luf}tl;üren,  ba§  ^erau§ne^men  eineg  Söageng 
unb  ba§  6mfül;ren  eineg  anberen  ungefähr  eine  I;albe  ©tunbe,  fo  ba£ 
telfo  in  btefer  3eit  eine  ©teinlabung  getrocfnet,  gebrannt  unb  lieber 
abgefüllt  ift;  ba  eine  Sßagentabung  170 — 200  ©teine  enthalt,  fo  fön; 
in  24  ©tunben  8 — 10,000  ©teine  gebrannt  unb  abgezogen  toerben. 

9)ian  I;atte  befürchtet,  ba£  bie  SBagen  Don  ber  ftarfen  £it3e  feftr 
leiben  mürben,  bieg  foll  aber  fetnegmegg  ber  galt  fein,  ba  bag  Brennen 
von  l)ol;ten  ©teinen  eine  mett  geringere  ^i^e  in  3lnfprud)  nimmt,  alg 
bag,  ber  mafftven  SSadfteine. 

3n  93?ünd;en  angeftellte  23erf  nd)e  btefer  3(rt  ftnb  alg  mif^glücft  ju 
Betrachten. 

Sn  fel)r  furjer  Seit  ha*  ftd)  bei  Äonfttuftton  ber  SSrenna^arate 
für  £f)cmx)aaren  befonberg  für  bag  gewöhnliche  Siegelgut  ein  fe^r 
großer  gortfd;rttt  gettenb  gemalt;  e§  möchte  bieg  ffar  au§  ben  bisher 
Dorgefül;rten  'unb  befcl;rtebenen  Siegelöfen  hervorgehen;  ein  neuer 
größerer  gortfd;rttt  aber  nntrbe  erreicht,  inbem  man  jum  33er* 
brennungg^rose^  ntd)t  falte  Suft,  f onbern  erl;t£te  gitf ü^rte; 
burch  biefe  neue  33rennmetl)obe  mürben  bie  l;öd)ften  ©ffefte  ermöglid;t 
unb  auf  ihr  berul;eu  unfere  alterneuften  Ofenfonftrufttonen.   Std)t  unb 
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3)tc  füitftücfyen  Steine. 


£)offmann  in  Berlin  ftnb  e§,  bie  in  £)eut[cf)lanb  (©cfyelttmt  Bei  (Stettin) 
biß  elften  Defeit  btefer  Sttt  einrichteten  nnb  ftcf)  patentiren  tiefen.  Un= 
ftreittg  I;aben  ftd>  biefe  Herren  ein  großes  SSerbienft  ertoorfcen,  bftfj  f i  e 
e3  föaren,  bte  ben  immenfen  ^rennmatcrial^erfd;leuberungen  Beim  Sie- 
gelbrennen  ©djranfen  festen,  inbem  ftc,  bie  Bereite  gemalten,  leiber  Bi§ 
ba^in  fo  töejtig  beamteten,  aBer  anwerft  Bebeittmtg§t>cllen  @rrungenfd;aften, 
aufgriffen,  um  fie  atigemein  in§  praftifdje  SeBen  einzuführen.  @§  ift 
nrirfiid)  ein  merfnmrbige  @rjd)einung,  tote  ber  ©cnferttati§mu§  ber  3ie= 
gelfaBrifanten  fo  lange  geBraud)t  tyat,  um  nnrflidje  gortfd;ritte  mit  @f| 
folg  ju  aeeeptiren. 

3m  3af)re  1841  $at  ber  ©nglanber  dibbs  fid)  Bereits 

gig.  44. 
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einen  Süngefen  pattitthtn  laffcn;  gtg.  44 " gießt  beffen  ©nrnbrifc 
unb  Querf^nitt.  I  bi§  XII  finb  bte  .OfentYipclfeu,  AA  bie  23erbtn= 
litttgSöffnungen  junfeben  benfelben,  B  B  9iaiu1;ablettung§fattale  auS  ben 
Dfenfa  pellen,  C  ift  ber  9iaud))ammler  unb  D  ber  mit  bem  3iaud)= 
fammler  burd;  mehrere  Deffnungen  in  Serbittbmtg  ftefycnbe  ©cljornftetn, 
ber  jugletd)  ba§  Zentrum  ber  gangen  Anlage  bübet.  9)tit  tiefer  ©fenJ 
anläge  ift  für  jebc  StaptUt  eine  eigene  Sioftfenernng  angeorbnet;  burd) 
u>ecf)feht)etfe§  Oeffnen  nnb  ©ef  liefen  ber  23erBinbnng§öffnnngen  AA 
unb  ber  9iaud;ableitung§fanäle  BB,  hrirb  nun  ein  cotttinuirlidjer  33e= 
trieb  im  Ofen  mögtid),  föüBei  bte  Ijeife  2uft  nnb  ber  SRaudj  fo  Diele 
£)fenfapellen  burd)jte!E)ett,  bt§  bie  völlige  $u§nu|ung  ber  §t|e  erreicht  ift. 

(Sbenfo  intereffant  al§  SSorlaufer  ber  Sid;t*  nnb  ^offmann'fdjett 
üftngöfen  ift  ein  Don  Jtelet  fonftruirter,  ben  bie  gig.  45  in  @runb~. 
rif  nnb  £)uerfd)ttttt  barftetft. 

©er  ©runbrif  lafjt  %il3  bie  Kofte,  %il§  ba§  burd)brod)ene  ©e= 
treibe  über  benfelben  ernennen,  erftere  finb  mit  aa,  le|tere§  mit  bb  be- 
jeidmet;  bie  Sicinme  C — C5  finb  bie  eigentlichen  SSrennränme,  ioeld)e 
bie  ju  brennenbe  SBctare  enthalten;  bie  SBanbe,  loeldje  biefe  9Mume 
trennen,  enthalten  bie  buret)  ©d;teber  fcpefjbaren  33erbtnbnng§öffnnngen 
DD  nnb  ^D1  nnb  ftef)en  ferner  fammtltd;e  SSrennranme  C  — C5  oben 
nnb  nnten  mit  bem  centralen  ©d;ornftetn  burd;  ©dneberöffnungen  in 
Äommunifatton,  beren  ©d)ieber  an  Äetten  über  bie  9Mten  g  g  ftd)  be= 
liegen  taffett.  H,  H  ettblid)  finb  @mgang§tf)ürett  an  ber  ^)eri^erie  be§ 
£)fen3,  bie  jnm  @in=  nnb  5(n§tragen  ber  SBaare  bienen. 

Sßenn  ba§  gener  unter  ber  $btt)etfung  C  angejünbet  ftnrb,  fo 
bleiben  alte  ©dneber  bei  D  Don  C  gefd;loffett  nnb  bte  mit  SBafferbämpfen 
belabenen  33erbrennnng§^robnfte  entoetdjett  auf  bem  fürjeften  Sßege  in 
ben  ©d;ornftein  E.  Sft  ber  3nl;alt  Don  C  I;ittlcutglid)  angewärmt  nnb 
tretfen,  fo  beginnt  ba§  ©djetrffeuer  nnb  e§  ftnrb  F  gefcfyloffen,  bagegen 
bie  oberen  ©d)ieber  DD,  toelcfye  mit  C1  fommnntciren,  geöffnet;  ebenfo 
ber  untere  ©d;ieber  F1,  ber  au§  Cl  in  ben  @d;ornfteitt  E  füljrt.  @8 
ift  ehtleud)tenb,  ba£  in  biefem  gälte  bie  Serbrennung^robufte  au§  C 
burd)  DD  im  oberen  S^eil  oon  C1  eintreten,  biefett  %\)ti\  burcfyftrömen 
unb  unten  burd)  F1  in  ben  ©d;orttfteut  E  entft>eid;en.  @§  tt>trb  alfo 
ber  Sn^alt  Don  C1  burefy  bte  abgel;enbe  SBarme  au§  C  getroefnet  unb 
fcorgettärmt;  ift  biefe  Operation  Dolfenbet,  fo  totrb,  el;e  ba§  ©djarffeuer 
in  C  aufhören  barf,  F1  gefd)toffen  unb  D1  D1  in  ber  Söanb  ^ifc^en 
C1  ltnb  C2  geöffnet  unb  ebenfo  F  (ber  obere  ©d)orttftem=©d;ieber  in  C2), 
fo  ba£  bie  SSerbrennung^robufte  au§  C  bt§  riaä)  C2  gelten  unb  bort  eine 
fd;ioad)e  vorläufige  Srocfttung  unb  3tooänuung  ber  SÖaare  bewürfen. 
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2)te  fünftttdjen  «Steine. 


Sft  ber  Sn^alt  üon  C  I;tnlärtgltd;  gebrannt,  fo  tütrb  ba§  geuer 
unter  C1  »erlegt  unb  fann  fogletd)  a(§  ©djarffeuer  jur  Söirfung  fommen. 

Sftan  fielet  Ietct>t  ein,  baf*  auf  biefe  Söeife  fucceffitie  alle  2(btf)eihm= 
gen  C — C5  vorgewärmt  unb  gebrannt  werben  tonnen;  el;e  aber  bie 


m.  45. 


fämmttidjen  {Räume  ausgebrannt  ftnb,  wirb  immer  einer  lieber  füf)l 
genug  geworben  fein,  um  ben  3nl;alt  beff  elften  anzutragen  unb  it)n  mit 
frifd)er  Söaare  31t  befcfyicfen,  fo  ba£  ber  Separat  in  fontinuirlicfyem  23e= 
triebe  bleibt. 

@o  finnreid)  biefer  SSrenna^arat  avtü)  tft,  ben  wir  einem,  in  ber 
§euemng§tljeorie  fet)r  berühmten  $ranjofen  gu  tterbanfen  fjaben,  fo  bricht 
bodj  bie  neue  Slera  ber  £^omoaarenbrennerei  ftd)  erft  mit  ber  ©rrid)* 


(gebrannte  fünftftcfye  Steine  (Cremten). 
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fang  ber  Stcgcld f eu  tunt  Villeneuve  le  Roi  an  ber  Sonne  bie 
etttfcfyetbenbe  23al;n  unb  tiefen  Öefeit  gebührt  bte  Priorität,  als 
Ringofen  mit  permanentem  23etrteBe  nnb  ©Reifung  be§ 
Brennmaterials  mit  et$t$tei  8uft,  fonftrutrt  nnb  au8ge= 
fütyrt  51t  fein. 

Söie  8id;t  nnb  $  offmann  au§  btefer  Quelle  fd;öpften,  fo  traten 
biefe§  and)  bte  Gerrit  23 ü f; r e r  nnb  $amel  nnb  beiben  tfi  e§  ge= 
fangen,  ba§  DorI;anbene  (Softem  weiter  31t  verfolgen  nnb  augjubttben. 

@fje  jebod)  bte  8icf)t  nnb  <£of fmann'fcfyen  Ringöfen,  ef)e  bte 
Vüf;rer  nnb  $  am  ei' f$at-  parallel  =  Oefen  mit  Ventilatoren* 
feetrteB  befprocf)en  nnb  Betrieben  derben,  ift  e§  e§  notlnoenbig ,  bie 
3iegclöfcu  §n  Villeneuve  le  Roi  an  ber  Sonne  jtterft  fpecteHer 
fennen  jn  lernen,  um  baburef)  ben  oben  aufgehellten  ©ah  31t  begrünben. 

Sn  görfterä  Vaujeitung,  3al;rgang  1857,  (Seite  225,  f;ei£t  e§: 

„£)ie  Verbrennung,  ix>elct)e  au§  ber  Verbtnbung  beS  ©aiterftop 
mit  trgenb  einer  ©ubftanj  f)eroorgef)t,  giebt  Veranlaffung  ju  einer 
SSärmeenttDicfelung ,  ft>eld;e  für  eine  Beftänbige  Quantität  ©auerftoff 
biefelbe  ju  fein  fdjetftt.  ©iefe  entnadelte  Sßarme  erf;of)t  bie  Temperatur 
ber  buref)  bie  Verbrennung  entfte^enben  ©afe  unb  ber  übrigen  in  Ve= 
rül;rung  fommenben  Äörper  unb  tl;eilt  ficf>  aud)  burd)  bie  @traf;lung 
entferntem  Äörpern  mit. 

Sei  ber  Verbrennung  ber  Äof)te  burd)  bte  atmofpf)ärifd)e  Suft  er* 
toärmt  alfo  bie  ^t^e  ber  Verbrennung: 

1)  bie  JM)lenfäure  unb  ben  Sßafferbampf,  bie  fid)  gebtlbet  Ijaben; 

2)  bie  9ftaffe  Don  nid)t  Derbrannter  Äof)le,  bie  ftd>  in  Vernfjrung 
mit  ben  Derbrannten  9JMefülen  befanb; 

3)  ba§  ©ttcfftoffga§ ,  ba§  fid;  mit  bem  Derbrennenben  ©auerftoff 
Dermifd;t  unb  manchmal  burd)  ©tral;lung  bie  entfernteren 
Körper. 

5)ie  Sßarme,  tueld;e  |ur  (5rl;öl;ung  ber  Temperatur  ber  in  S5e= 
rüfjrung  fommenben  Körper  Denoenbet  ttnrb,  gef)t  verloren  für  bte  @r* 
Innung  ber  VerbrenmtngSprobufte  unb  Derf;inbert  biefe  ju  einer  fo  f;of;en 
Temperatur  ju  gelangen,  al§  e§  ber  galt  fein  ttmrbe,  ttenn  fie  allein 
unter  ber  SBirfung  ber  VerbrennunggiDarme  ftänben. 

Vei  ber  Verbrennung  ber  Äol;le  burd)  reinen  ©auerftoff  giebt  bte 
entotdelte  Sßärme,  bte  feinen  interpontrten  ©tiefftoff  gu  erbarmen  Ijat, 
Veranlaffung  ju  einer  Diel  lebhafteren  Verbrennung  al§  burd)  atmo= 
fp^ärifdje  Suft  unb  fdjetnt  in  ber  Äof)le  unb  ber  erzeugten  Ibfjlenfaure, 
eine  Dtel  t)of;ere  Temperatur  fjeroorjubrtngen. 

Bei  ber  Verbrennung  bey  Sßafferftop  burd;  reinen  ©auerftoff, 
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2)tc  füitftücfyett  ©teilte. 


toeldje  tfortjer  nad;  ben  $erl;äftttiffen,  au§  benen  ba§  SBaffer  Beftel;t, 
gemengt  ftnfo,  üermel;rt  bcr  Langel  frember  Äcrper  in  btefer  3Dlengung 
bie  (Strittig  ber  Temperatur  aufcerorbentltd),  oI;ne  bafj  man  über  biefe 
£$atfä$e  ben  geringften  S^ifel  ergeben  tarnt,  weil  bte  ^c^e  Temperatur 
be§  ^robnftg  btefer  3}erBrennung  bte  feuerBeftanbigen  Äörper  5.  33. 
spiattna,  Äatf,  DJIagnefia  ic.  junt  @d;meljen  Bringt. 

©Benfe,  töemt  bie  Äörper,  toet^e  bte  33erBrenmtng  l^erüorBrtngen 
möffen  unb  biejenigen,  mit  benen  fie  üermtfd)t  fütb,  ober  toeifye  un= 
tnittelBar  barem  liegen,  fdjen  auf  eine  I;oI;e  Temperatur  gebracht  Barett, 
fo  föürbe  bie  £ßarme,  bie  bann  tum  bert  23erBrennung  erzeugt  toirb, 
tif)ren  ganjen  calfortfcfyen  ©ffeft  51t  bem  erzeugten  Ijinjufügen  xmb  e§ 
fd)etnt,  ba£  eine  3nnaT;me  ber  Temperatitr  itnaugBleiBltd)  au§  biefer 
t^crl;ergel;enben  ©rtoärmung  refulttren  muf}.  93can  erhält  alfo  burdj 
btefe§  Nüttel  Quellen  §u  einer  Diel  !;%ren  SBctrme  al§  Bei  Slniwnbung 
ber  geftwlmlidjen  9)ietf)cbe. 

2)tefe  Sbee  ber  t>crf)ergel;enben  ©rtoärmttng  ift  inbef}  nic^t  neu; 
e§  ift  in  ber  Tf)at  Befannt,  baf$  bte  SSerBrennung  in  mehreren 
£i:d;öfen  gitr  ©rjeugung  be§  @n^etfen§  mit  Bt§  200—300  ©rabe  er? 
f)i|3ter  Suft  unterhalten  toxxb  unb  bie  glücf liefen  Erfolge  btefer  9DMl)obe 
Beseitigen  bie  oBen  au§gefprod)ene  SJieimtng,  bie  aBer  bte  allgemeine 
Slufmerffamfeit  nod)  lange  ntd)t  Bi§  31t  bem  üerbienten  ©rabe  er^ö^t  !£)at. 

SJlan  glauBt,  ba£  bte  Suftjufü^rung  burd)  Bereits  erl;t£te  Sichren 
bie  Sßtrfnng  be§  ©auerftop  auf  bte  ®ol)k  fräftiger  anfaßt  unb  fte 
fcfyneller  IjerüorBringt;  man  fd;reiBt  Beinahe  etnjtg  biefer  Urfacfye  bie 
©rfparung  ju,  tteldje  barau§  ^ert>crgel;t.  £)l;ne  bte  t>ermel;rte  Äraft 
aBjulengnen,  wdfyt  bie  ttorljergeljenbe  (Srtocirmung  ber  Brennenben 
Äraft  be§  ©auerftoffe§  mitteilt,  fann  man  bed)  annehmen,  baf}  bie 
@rf)öl;ung  ber  Temperatur,  tueld;e,  tote  fetter  oBen  gefagt,  au§  t^rer 
(§rtt>ctrmitng  ^er^orge^t,  ben  größten  Slnt^eil  an  ben  BeoBad)teten  SBtr= 
fungen  I;aBen  muf},  unb  ba£  man  in  biefer  23ejte!)ung  nid)t  toetf}, 
toelcfyen  $crtt)etl  man  au8  ber  ttor^ergeljenben  (Srtoarmung  gießen 
fennte,  um  51t  einer  pfetett  Temperatur  ju  gelangen. 

UeBrigenS  I;at  man  e§  aud;  ntd;t  Derfuct)t,  bte  Slntoenbung  btefeö 
9)tittel§  ju  anberem  ©eBraud)  al§  §ur  ©rjettgung  be§  ©ufjeifenä  ju 
üerBretten,  ttnb  ba§  23erfaf)ren,  beffen  man  fid;  jur  @rl;i^ung  ber  8uft 
Bebient,  inbem  man  fte  burd)  gu^etferne  9iöl;ren  leitet,  Befc^ranft  bte 
@rl;it3ttng  ber  Suft  unb  macfyt  fte  auc^  fel;r  foftBar. 

£)er  nad;ftel;enb  Befd;rieBene  Dfen  für  Siegel?  unb  ÄalfBren? 
nerei  ift  eine§  fel^r  umfaffenben  @eBraud)§  fällig  unb  liefert  fciel 
leid;ter  I;ei^e  Suft  für  Weit  geringere  Äcften.  Sit  gig.  46  ift  L,  I/Bi§ 
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L7  ein  burd)  gemauerte  ©d;eibetoänbe  tu  8  &erfd;tebene  itbenuölbte 
ibttjetlungen  geseilter  Stemm,  ber  mit  Bieget«:  ober  anbevu  9)iatertatten 
tu  ber  2lrt  angefööt  txnrb,  baf  bann  grofje  Deffmtngen  Derbletben,  burd; 
iueld;e  bte  Suft  leid)t  t>ott  einer  2lbtl)etlung  tu  bte  anbete  ftromen  tarn. 
©tefe  Dehnungen  muffen  aber  fo  eingerichtet  Serben,  baf  fte,  wie  au3 
beu  im  größeren  9Jiafefta6e  gewidmeten  §tg.  46a  u.b  (©.192)  erftd;tltd)  ift> 


als  Neuerungen  beutet  werben  fonnen.  ©tnb  nun  aße  Seffmtngen  be§ 
£)fen§  mit  $u§nal)me  beseitigen,  ft>eld)e  bte  Neuerungen  enthalten,  gut 
tterfcfyloffen,  tft  burd)  eine  Sngeffe  ober  burd)  jeben  anbern  ©aug= 
apparat  ein  Ijmlängltdj  (tarier  £ttftftrom  tu  beu  üon  L  nad;  L7  ge= 
^enben  9Ibtf)etlungen  Ijergeftelft  unb  ift  baä  tu  ber  Neuerung  F  lte= 
genbe  Brennmaterial  entgänbet,  fo  toirb  bte  ertöte  8uft  burd)  alle  2lb= 
Teilungen  L  bt§  L7  ftromen,  iljre  SEemperatur  er^öljen  unb  bann  ent= 
freieren,  nacfybem  fie  Beinahe  alle  Sßarme  abgefegt  f)at,  \vdä)e  burd)  bie 
SSerBremtung  entftanben  tft.  S)a3  geuer,  tt>eld)e§  in  biefem  Neuerraum 
eine  genuffe  Seit  fnnburd;  unterhalten  wirb,  bringt  bte  SEemperatur  ber 
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Sfßtljeifomg  L  auf  einen  SBavmegvab,  ber  fairnt  burd;  ein  länger  unter* 
lalteneS  faxtet  über|d;ritten  wirb.  Man  laft  bann  ba§  ^euer  in 
biefem  SJretmvaum  ausgeben,  nnb  giinbet  ein  anbeve§  in  bem  §euer* 
räum  F1  an.  5Me  Sit f t f  weld;e  biefen  letzteren  f ^> e t ft f  ftrömt 
vorl;er  buxä)  bie  2Ibtl;eilung  L  unb  verf)i£t  fiel;  burd;  bie 
Berührung  mit  ben  glühenben  Siegeln  bebeutenb,  o^nebajj 
f te  burd;  eine  vorhergegangene  Verbrennung  etwa§  von 
ü;rem  ©auerftoff  verloren  Ijat.  ©ie  verbrannte  Suft  befiftt  bei 
bem  Gmtwetdjett  au§  bem  geuerraum  F1  nad;  bem  Borhergebenben  eine 
viel  ^ö^ere  Temperatur  als  bei  bem  $u§ftrömen  au§  F,  be]onber§  wenn 
bie  Verbrennung  bafelbft  im  Anfange  ftattgcfnnben,  al§  bie  9tb%ilung 
L  if)re  ganje  Sßarme  befa£;  bie  Temperatur  biefer  SIbtheilung,  bie  fiefy 
burd;  bie  $>affage  falterer  Suft  Verminbert,  liefert  bem  geuerraum  F1 
eine  nad;  unb  nad;  fühlet*  werbenbe  8uft. 

5ftad;bem  bie  Slbt^eilung  L1  foviel  SBarme  al§  möglid)  aufgenom= 
men,  eine  Sßärme,  welche  größer  fein  mu%  al§  bie  in  ber  §(btf;etlung 
L,  läfjt  man  ba§  geuer  in  F1  au§gel;en  unb  mad;t  ein  Reiter  in  K  an, 
wohin  bie  8uft  gelangt,  nad;bem  fie  erf;t|3t  korben  ift  bei  tfyrem©ur<ä 
gange  burd;  bie  noä)  nid;t  abgefüllte  5(btf;etlung  L  unb  burd;  bie 
t^eilung  L1,  wo  fie  etwa§  wärmer  anfommt,  unb  ba  fie  biefe  3lbtl;eilung 
wärmer  finbet  al§  urfprünglid;  bie  5lbtl;eilung  L,  fo  gelangt  fie  in  ben 
Seuerraum  bei  K  mit  einer  weit  I;ö^eren  Temperatur,  al§  bei  ber 
©Reifung  be§  §euev8  in  F1  unb  muf}  bie  Verbrennung,  bie  fie  bei  K 
unterhält,  eine  außerordentlich  l^o^e  Temperatur  hervorbringen. 

Sßenn  bie  3(btf;eilung  L  jiemlid;  abgefüllt  ift,  fo  famx  man  bie 
barin  enthaltenen  Materialien  hewuSnehmen,  Wetd;e  ber  ßirculation  ber 
Suft  h^berlid;  ftnb,  ober  man  fann  ber  Suft,  (na*  3t  6  b  Übung  46b) 
einen  SluSgang  burd;  bie  Oeffnung  M  be§  g-euerraume§  F1  verfd;affen, 
burd;  weld)e  ba§  Brennmaterial  aufgegeben  wirb;  gleichzeitig  füllt  man, 
wenn  ber  ©augapparat  beweglich  ift,  bie  2(b%ilnng  L3  mit  Stegein 
ober  anberm  Material  au§  unb  nimmt  btejenigen  fort,  auf  weld;e  bie 
£il$e  i^re  Sßirfung  ausgeübt  f^i  5Iuf  biefe  Strt  läßt  fid;  bei  ber 
freiSrunben  gorm  ber  überwölbten  ©allerie  burd;  (Sin  feigen  auf 
einer  unb  3(u§nehnten  auf  ber  anbem  ©eite,  ein  fortwäl;* 
renber  Betrieb  erjielen. 

Sie  Sahl  ber  Slbtheilungen  vor  unb  hinter  bem  geuerraum,  ift  bei 
bem  in  9xebe  ftehenben  Ofen  nid;t  feftgefe^t;  fie  fann  größer  ober 
fleiner  fein,  je  nad;  ber  ©tdrfe,  mit  Welcher  bie  Suft  von  bem 
$nfaugung§apparat   angezogen   wirb   unb   je  nad;bem  bie 
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gmtf^nräume  ober  Kanäle  #t>i\äfen  ben  etngefeftten  9)iatertatten  ber 
guftftromung  {Raum  laffeit. 

©te  33ortI;eüe  be§  Dfen§  beftef)it  alfo  in  ber  @rr etd;uit 3 
einer  t)öt)eren  Temperatur  unb  in  ber  bicl  bebeutenberen 
Jj&enitfcÄng  berSSärme,  at§  6 ei  geivötynltcfyen  Anlagen  btefer 
3t  v  f.   Betrachten  toh  aber  bte  gange  @tnrtd;tung  ftodj  etoaS  na|er. 

©er  gtoedmäfngfte  ©augapparat  ift  in  ben  meiften  gälten  ein 
©cbontftetn  in  ber  SDttite  über  ber  fretSrnnben  ©alterte,  mit  fo  Dielen 
Kanälen  al8  e§  9Ibtt;eitungen  gtebt,  um  nötigenfalls  mit  einer  jeben 
ber  festem,  bte  Berbinbung  t;er(tetten  jn  fonnen.  Slnftatt  etne§ 
©d;omftein§  fannman  ein  @d)tt>nngrab  bnrct)  einenSßaf|er= 
htuf  ober  trgenb  eine  anbere  Äraft  in  Belegung  fejjen; 
man  erreicht  babnrd;  vor  bem  ©d)ornftetn  ben  SSortfjeit, 
bte  verbrannte  Sit f t  ot;ne  Ueberfd)u£  an  äßarme  gegen  bte 
9tttnofpI;äre  abjufüt^ren,  loä^renb  e§  bei  bem  ©djornfteine 
einer  9Jief)r]£)ti3e  von  toentgftenä  250°  (5.  bebarf,  bte  alfo 
gerabejtt  verloren  ge^t.  Um  aber  bei  Slmvenbung  eine§  ©d;tonng= 
rabc§  ben  ©cf)orn[tetn  jn  benutzen,  mnf}  bie  verbrannte  8uft  eine  größere 
Knga$l  von  Stbt^ettnngen  burd)ftrömen,  itnb  folglid;  ift  eine  bebentenbere 
9lnjtef)ung§fraft  nottnvenbig. 

©te  Kanäle  cn.c  tonnen  fo  angelegt  tverben,  tvie  e§  in  ber  §tg.  46 
angegeben  ift.  ©amit  bte  l)et£e  Snft  burd)  bie  5lbtt;eilungen  ftröme, 
toeldje  get;eijt  toerben  fotlen,  ift  e§  notl;tt>enbig,  baf}  bie  8nft  in 
ben  erften  |>eerb  eingieße  unb  erft  burd;  ben  testen  Äanal 
enttt>etd)e,  bte  übrigen  muffen  forgfälttg  gefd)lof  fen  erben. 
Um  btefe  $u  fd)lte§en,  lvenn  e§  notfnvenbtg  ift,  fann  man  für  jeben  in 
bem  ber  5lbtl;etlung  na^ettegenben  &f)etl  jtvei  Gegiftet'  r  anbringen, 
toovon  eüte§  an  ber  ©cfyornftemfette  von  S3lec^  ober  anberm  9Jietal(, 
ba§  anbere  an  ber  geuerfette  jur  befferen  2öiberftanb§fä^tg!ett  gegen  bte 
£)t£e  von  gebranntem  £l)on  au§  einem  ober  mehreren  ©tücfen  f)ergeftellt 
tverben  mu£;  um  ferner  jeben  Snftftrom  abjufdjnetben  fann  man  ben 
9vaum  jtvifd)en  beiben  ^egiftem  mit  feinem  ©anb  au§- 
füllen. 

©te  (Sonftrnftton  ber  gener^eerbe  erforbert  eine  befonbere  Stuf- 
merf  famfett,  ©er  9iofte  bebarf  e§  ntd)t;  and)  tvürben  fie  bei  ber  (Stn= 
rtcf)tung  ber  Neuerungen,  tote  fie  in  $tg.  46  a  u.  b  bargeftellt  ftnb,  fef)r 
fdmelt  verbrennen.  ©te  ©tetnfo^te  wirb  burd)  ben  Äanal  M  auf- 
gegeben; ß  ftnb  ©d)teber  von  ftarfem  23lecf)  mit  benen  man  nad) 
Belieben  ben  Äanal  M  fcfytte^t,  um  ba§  ©inbringen  ber  äußeren 
8uft  31t  ver^tnbern,  ivenn  ba§  Brennmaterial  aufgegeben 
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wirb;  fie  bleiben  fortwät;renb  gefd)loffen  unb  Wenn  man  Äoljle  ftfneMl 
t^mt  önfff  fo  öffnet  man  guerft  ba§  obere  Siegtfter  nnb  fällt  bett  Stemm 
mit  Äof;le  au§;  bann  wirb  ba§  obere  Sftecjtfter  gefd)Ioffen  nnb  ba§ 
untere  geöffnet,  fo  bafc  bie  JM)le  auf  ben  $eerb  fällt.  5)ie  9Ifd)e  ix>irb 
burd;  bie  Suftftrömungen  jum  &l;eil  fortgeführt  nnb  üerflüd)tigt ;  bie 
jurüdbleibenbe  fällt  mit  ber  $ot;(e  burd)  bie  3tt>ifd)enräume  ber  l)od)= 


gtg.  46  a  u.  b. 
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fantig  gefteltteu  Siegeln  t,  weld;e  bie  ©teile  be§  #io[te£  vertreten  nnb 
üon  fel;r  feuerbeftänbigem  9Jlateriale  angefertigt  fein  muffen.  Sie  au§ 
ber  anliegenben  9lbtf)ettung  burd;  bie  Oeffnung  B1  ftrömenbe  Suft  oer= 
Brennt  bie  JM;le,  wetd;e  biefen  untern  S^eil  be§  §euerl)eerbe§  ju  t>er= 
(topfen  (treBt.  ©er  Streitfall  D  fann  erforberltd;en  §all§  burd)  bie 
Deffnung  N  in  33erbtnbung  gefegt  derben,  S)a  eine  l;öf)ere  Sempera* 
tut  bie  äkrBrenmmg  fräftiger  mad)t,  nnb  ba  bie  Bereits  ertöte  Suft 
mit  @d)itelligfeit  in  bie  3tt>ifd;enräume  tritt,  bie  fid)  jwifcfyett  ben 
$ol)lenftücfen  Befinbet,  fo  gef)t  bie  33erbrenmmg  auf  eine  tDÜnfd^eng^ 
Wertf)e  SBeife  üor  fiel). 

SMefe  eBen  gefd;ilberten  Defen,  bie  bereits  im  3al;re  1845  in 
granfreid;  in  9lu§fül)ntng  gebrad;t  nnb  and;  betrieben  würben,  bilben 
of)ne  allen  Steffel  bie  Quelle,  au§  ber  alle  unfere  neueften  @rrungen= 
fd)aften  in  SSejug  auf  Stegelbrennerei  gefloffen  fütb,  2)ie  8td;t=  unb 
|)offmannf  d;en  Oefen  fütb  ttoHftänbtg  nad;  biefem  ©Aftern,  jebod)  mit 
wetterer  9üt§btlbung  ber  5>tail§,  gebaut,  unb  ftimmt  bie  ganje  Einlage 
genau  mit  ber  eben  befd;rtebenen  überein.  Slbänberungen  mürben 
fretlid;  nott)Wenbig,  nad)bem  für  bie  £id;t  unb  £offmannfd)en  Oefen 
größere  ©tmenftonen  getränt  mürben,  unb  baburd;  geftaltete  fid)  ein 
#taud;fammelfanal,  wäl)renb  bei  ben  Oefen  t>on  SBiltenenüe  bie  §üd;fe 
unmittelbar  in  ben  ©d;orufteüt  eingeleitet  fütb;  Wäfjrenb  fid;  l;ier  bei 
ben  flehten  Dfenfapellen  eine  ©d;üröffnung,  an  ber  ©ewölbebede  an* 
gebracht,  für  genügenb  I)erau§ftellte,  würben  bort  5  folcbe  ©d)üriöd)er 
notfjwenbig;  ein  Weiterer  Unterfd;ieb  tft  ber,  ba£  bei  ber  urfprünglid)en 
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Einlage  bte  ßfenfapelten  burcfy  fefte,  aber  burd)brod)ene  unb  letd;t  gu 
ftellenbe  Sßanbe  »oft  eutanber  getrennt  hmrben,  toä^renb  btc  fpatere 
Slnlage  ftd)  l;ter  emeS  großen  etfernen  ©d)ieber§  gut  Trennung  ber 
©fenfapellen  bebten! ;  ber  Betrieb  tft  in  gar  fetner  Sßeife  uon  ein* 
anber  unterfd;ieben,  nnr  bajj  bte  erftern  ßefen  Zeitig  9)iaterial,  biefe 
aber  t>tel  aufgune^men  im  ©taube  ftnb.  Sluffalltg  tft,  ba£  bte  $errn 
£td)t  unb  £offmamt  bei  ifjren  £)fenetnrtd)tungen  einen  ttef  entließen 
Vorteil,  ben  bte  ßefen  tton  SSiKeneu&e  haben,  gang  nnbead;tet  liefen 
nämltd)  ba§  33e|"d;icfen  ber  Defen  mit  Brennmaterial  unter  9lbfd)lu£ 
ber  äußern  atmofyl;art)d)en  Suft;  ein  it>efentlid;er  gaftor  gur  »eiteren 
SrennmateriakGsrfyarnifj. 

SDte  33ül;rerfcfyen  ßefen  nehmen  gleid)fall§  ba§  ©t;ftem  ber  Sefen 
tton  Billenent>e  an,  nü^en  aber  bte  »eiteren  SBinfe,  bte  ber  Befd)reibung 
ber  Defen  betgegeben  ftnb,  nod>  Detter  au§,  ttue  bieg  8td)t  unb  ,g>offs 
mann  ntd)t  getrau  ^aben.  £)ie  Betreibung  fagt  nämltd):  Um  ben 
3ng  in  ben  Ofen  gu  erzielen,  fann  man  and)  xoofyl  eine 
anbere  Äraft  al§  ben  ©d)ornftetn,  g.  B.  ein  ©cfymungrab 
anorbnen;  baburd)  tft  e§  gutäfftg  bte  9lngal)l  ber  Capellen 
bebeutenb  gu  vermehren  unb  bie  £)t£e,  bte  not^jtoenbtg  tft, 
ben  3ug  im  ©d)ornftein  Ijerjuftellen,  wirb  bem  Betriebe 
nid)t  entgegen,  fo  ba£  bann  eine  üollftänbtge  3lu§nü^ung 
aller  SB  arme  ergtelt  »erben  fann. 

©urd)  bte  @mfüf;nmg  ber  Ventilatoren  gur  ©rgtelmtg  be§  3uge§ 
unb  burdj  bte  Vermehrung  ber  Ofenfapellen,  »ar  bte  ©tetlung  berfelben 
in  einem  Greife  nid)t  me^r  geboten  unb  l;iertn  liegt  bte  @tgentl)ümttdj5 
feit  ber  Büljrer=  unb  £amer)d;en  Defen. 

Hittgformtger  ßrcmtofcit  mit  tmmeriuä!)renkm  betrieb  tum  £td)t 

nnh  f ojfmaniL 

6tnrtd?tung  unb  Betrieb  biefer  Oefen  ftnb  fel;r  etnfad);  fte  beftefm 
au§  einem  im  ©runbrij}  ringförmigen  im  £luerfd)nttt  beliebig  geform- 
ten Öfenfanal,  ber  gttar  an  üerfdjiebenen  fünften  üon  Sinken  gngang* 
ltd)  unb  befdjidbar  unb  an  ebenfomel  fünften  gegen  einen  im  (Zentrum 
ftel;enben  ©d)ornftein  üerfcfyltepar,  im  Uebrtgen  aber  frei  tft. 

Stgur  47  ftettt  ©runbrift  unb  Duerfdjnitt  be§  £>fen§  bar; 
benft  man  ftd)  ben  Öuerfdjnitt  be§  Dfenfanal§  b  mtttelft.  etneS 
©d)ieber3  a,  ber  burd;  gatge  eütgefe^t  wirb,  an  irgenb  einer  ©teile 
gefcfyloffen,  bie  gunad)ft  bafcor  gelegene  (Stngang§tf)ür  unb  ben  gu= 
näd;ft  bafnnter  Itegenben  9iaud)fanal  geöffnet,  alle  übrigen  ©ingange 

©ottjjetreu,  Sa  um  ater  teilten.  13 


194 


S)te  Htnftüd)en  (Steine. 


unb  Staucfyfanäle  aber  gefc^Ioffen,  fo  Mvb  ein  ßnftgng  entfielen,  ber 
au§  ber  Sttmof^äve  bnrd;  bte  geöffnete  SÖßftr  in  ben  Dfen  tritt,  biefen 
feiner  gangen  Sange  nad)  lug  avtf  bte  anbere  ©ette  be§  ©d)ieBer§  bnrd) 
ffret^t,  um  bnrd)  ben  bort  geöffneten  3iaud)fanal  (nnb  ben  9iand)= 
fammelfanal  c)  in  ben  ©djornftetn  jn  treten.  SDenft  man  fid;  ferner 
ben  Dfenfanat  mit  ben  jü  Brennenben  ©egenftänben  j.  23.  Äalfftetnen 
gefüllt  nnb  jtoar  ber  Stri,  bajj  ber  Suftjug  in  ber  erften  Hälfte  be§ 
Kanals  bereits  fertig  gebrannte,  in  ber  9lB!üf)hmg  Begriffene  ©teine 


gifl.  47. 
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burd)ftretd)t,  bemnad)  ba§  %tna  fpeift  (tt)eld)e§  batref;  (Stnftreuen  be§ 
Brennmaterials  in  bte  gtü^enbeu  ©teinmaffen  t>on  oben  unterhalten 
wirb)  unb  in  ber  legten  $älfte  be§  £)fen!anal§  burd)  nod;  ntd)t  ge= 
brannte  ©tetne  gte^t,  um  bann  burd;  ben  offenen  9iaud;fanal  in  ben 
ben  @d)ornftetn  ju  entweichen,  )o  i(t  Kar: 

1)  ba£  bie  in  bte  offene  Spr  einbrtngenbe  atmofpf;ärifd)e  Suft 
auf  bem  erften  Steife  tljreä  Saufe§  im  Öfen,  in  bem  fte 
bie  fertig  gebrannten  ©tetne  abfüllt,  fid)  in  f)ol;em  ©rabe  er« 
|t|t,  fotgltd; 

2)  im  ©taube  ift,  ben  ©ffeft  be§  §euer§  in  eben  bem  unb  (wegen 
ber  bann  erfolgenben  Serfeftung  ber  fd;wer  ent<$ünblid)en  ©afe) 
in  nod;  höherem  ©rabe  gu  vermehren,  wal;renb 

3)  bie  bur$  ba§  geuer  unüerbrannt  (treid;enbe  Suft,  wie  bie  ga§- 
förmigen  23erbrennung§probufte  auf  if^rem  übrigen  SBege  burd; 
ben  Öfen  bis  jum  ©d;ornftetn  nod)  eine  SJienge  SBärme  an 
bie  nod)  ungebrannten  ©tetne  abfegen  unb  btefelben  bis  ju 
einer  folgen  Temperatur  aortoarmen  unb  etilen,  ba§  nur  eine 
furje  S3rennjeit  unb  eine  Derl;ältni^mä^ig  geringe  SSÄenge  Brenne 
tnatertat  erforberlidi)  ift,  itm  fte  üollftanbig  gar  ju  brennen. 

2)a  nun  bie  ber  offenen  £l;ür  junä^ft  fte^enben  ©teilte  am 
meiften  abgefüllt,  atfo  jum  £erau§gteljen  taugltd;  fein  derben,  fo  fann 
man  fte  burd)  frifd)e  ungebrannte  erfeken;  ber  9lbfc£)luj3  beS  £)fenS  mtt= 
telft  beS  ©d)ieberS  fann  t>or  ber  nad;ften  SHjür  hinter  ben  frifd;  ein= 
gefegten  (Steinen  erfolgen,  tiefe  £I;ür  fann  geöffnet,  bie  ttorfjergeljenbe 
gefd;loffen  derben  unb  ebenfo  ber  nä^fte  9£auchfanal  geöffnet,  ber 
geöffnet  gewefene  gefc^loffen  unb  baS  geuer  vorwärts  gefdjoben  werben. 

©uref)  ftettge  2BieberI;olnng  btefeS  Vorganges  mad)t  baS  §euer 
ttrieberfe^renb  bte  9?unbe  im  Öfen,  wie  aud)  gleichzeitig  baS  StuSjte^en 
unb  (Stnfefcen  ber  ©teine  ringsum  of)ne  Unterbrechung  ftattftnbet;  unb 
bebarf  eS  xoofjl  faum  ber  @rwaf)nung,  ba§  um  biefe  legten  beiben 
Manipulationen  gleichzeitig  vornehmen  ju  fönnen,  bie  jwei  erften  Spüren, 
bie  eine  für  baS  Sluggte^en,  bie  anbere  für  baS  (Stnfejjen,  ^u  gleicher 
3ett  offen  fein  fönnen. 

5lnlangenb  bie  2Sefd)tdung,  fo  wie  bie  Sfnorbnung  ber  ©onftruftton 
ber  einzelnen  £)f entfette,  fo  ift  ber  ©^ornftetn  im  (Zentrum  ber  ganzen 
Anlage,  t>or  5lbfül)lung  möglicfyft  burd)  eine  §um  %\)til  ifotirenbe  Suft- 
fd)id)t  gef^üfct.  ©r  fommuntctrt  mit  ber  Neuerung  im  Dfen  mittelft 
eineS  jwifc^en  beiben  liegenben  ringförmigen  0£aud)fanatS  (3ftaudjfammel* 
fanat)  c,  ber  burd)  4  ©palten  fortwcdjrenb  nad;  bem  @d)ornftem  offen 
ift,  wäf)renb  auS  bem  Sfen  12  mittelft  f)ermetifd;  fd;lief}enber  ©edel 
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d  (©lodert)  abfperrbare  Kanäle,  bie  9tand;fanäle  e  in  ifm  anSmünben. 
©er  Ofenfanal  ift  mittelft  12  ®infa^rt§tl)üren  (©anbtl;üren)  Don  allen 
©eiten  jngcmglid)  nnb  Befahrbar.  ©te  £T;üren  fabelt*  einen  bügelten, 
23erfd)lnf3  nad;  innen  mittelft  einer  bnrd;  2el;m  Derflebbaren  (Sl;amott= 
platte,  nad;  an^en  bnrcf)  eine  ebenfo  bicfytenbe  £f;ür  Don  ©fenbled). 
Sfafjerbem  tft  ber  Ofen,  fcfern  er  nid;t  etwa  in  ba§  ©rbreid;  Uerfenft 
wirb,  bnrd;  eine  bereite  ja  breifacfye  ttmmauenmg,  fowie  bnrd;  eine 
ifoltrenbe  8nft|d;td;t  nnb  Uml;ültnng  mit  $|d;e  ober  ©anb  gegen 
füfjlnng  nad;  Sinken  gefd)üüt.  ©er  Ofenfanal  tft  mittelft  eine§  ©d;ie~ 
ber§  Don  ©ifenbled),  ber  bxtrd;  ©d;li£e  nnb  bnrd;  galje  Don  oben  I;erab 
etngelaffen  werben  fann,  an  Derfd;tebenen  ©teilen  abftellbar;  bte  ©d;lit$e 
felbft  ^aben  Ijermctifd;  |d;lte^enbe  ©edel. 

©a§  gener  brennt,  lote  oben  Bereits  erwat;nt,  an  ber  bem  ©lieber 
entgegengefe|ten  ©teile  beö  Ofen§;  alfo  enthält  ber  &f)eil  be§  OfenS, 
Dom  gener  bis  jur  offenen  ©tnfafjrt,  fertig  gebrannte,  in  madiger 
Slbfü^tnng  begriffene  ©teine,  wäl;renb  ber  anbere  nod;  nngebrannte  in  ; 
allmäliger  5tnwärmnng  begriffene  fa§t.  ©er  ©d;ieber  brand)t  nnr  anä  : 
mafng  ftarfem  ©ifenbled;  befielen,  weil  er  fid;  immer  cm  ^  ber  fünften 
(Stelle  beS  OfenfanalS  befinbet,  alfo  ben  Singriffen  beS  generS  gar  nid)t 
jn  Wtberftefjen  f)at.  2ßäl;renb  ber  ©cl;ltl3  über  fyn  mittelft  etneS 
©edelS  fjermetifd)  gefcfyloffen  wirb,  famt  er  in  ben  Kanbern  im  5ln^ 
fd)In^  an  bte  Ofenwanbnngen  Don  ber  ©eite  ber  geöffneten  £l;ür  an§ 
mittelft  8el;m  ebenfalls  gebtd;tet  Werben.  9)tittelft  eineS,  anf  jwei  rtng= 
formigen  (Stfenfd)tenen  über  bem  Ofen  fahrbaren,  leid;ten  ©erüfteS 
fann  er  anf  nnb  nieber  bewegt  nnb  Don  einem  ©d;lti3  nad)  bemanbern 
Derfe^t  werben,  ©te  SSefenernng  beS  OfenS  ge)d;iel;t  Don  oben  mittelft 
©inftiencn  beS  ^Brennmaterials  jwifdjen  bie  glü^enben  ©teine;  fte  be* 
grünbet  fid)  anf  bie  S^atfad;e,  bafj  bie  Dotffommenfte  33erbremumg 
ftattfinbet, 

1)  Wenn  baS  ^Brennmaterial  in  mögltd;ft  I;of)er  Semperatnr,  alfo 
and)  in  mögltd;ft  fnrjer  Seit  gerfefct  wirb,  weil  bann  Dörings- 
Weife  bie  letd)t  brennbaren  ©afe,  namentltd;  bie  Äol;lenwaffer~ 
ftoffe  fidj  bilben,  wä^renb  bte  fid;  etwa  bilbenben  fd;werer 
ent§ünblid)en,  namentltd;  bie  ÄoI;leno^be  bod;  and)  in  biefer 
I)öf)eren  Semperatnr  jur  SSerbrennnng  gelangen  nnb  bie  inten*  . 
fiDe  Sötrfnng  beS  generS  erl;öl;en, 

2)  wenn  ber  Snftjntrttt  nnge^inbert,  nnb  fomtt  bte  35erbinbnng 
be§  atmof^artfd;en  ©anerftop  mit  ben  gasförmigen  23erbren= 
mmgSprobnften  nnbemeffen  tft. 

©iefe  beiben  SBebtngnngen  werben  f)ter  mögli^ft  erfüllt,  einmal 
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butcf)  bie  fof  ortige  Serfehitng  be§  ehtgeftreuten  33rennftoffe§  innerhalb 
ber  glübenben  Staffen,  bann  bnrd)  ben  nnbef)inberten  Sutritt  ber  Bereits 
in  6oI)em  ©rabe  ersten  nnb  ben  ganjen  freien  £uterfd)nttt  be§  DfenB 
füllenben  atmof^ärtfd)en  Snft.  ©ie  33efeuerung§töd)er  f  finb  in  ber 
2)ecfe  be§  £)fen§  in  furgen  Entfernungen  von  einanber  angebracht,  unb 
fönnen  fämmtlid)  burcf)  mit  @(a§  fcerfe^ene  ©ecfel  t>erfd)loffen  derben. 

Heber  biejenigen  2öd)er,  burcf)  treibe  gefenert  derben  foH#  fönnen 
blecherne  mit  SSrennfteff  gefüllte  trichterförmige  mir  nad)  unten  offene 
©efaf^e  aufgeteilt  derben,  au§  benen  ba§  Brennmaterial  ununterbrochen 
ober  fto^toeife  nad;fällt.  Sie  ©teine  unter  biefen  Sötern  fönnen  fo 
aufgeteilt  werben,  bajj  in  &erfd)tebenen  |)cljen  be§  £)fenfanal§  ein 
S^etl  be§  ^Brennmaterials  liegen  bleibt  unb  gur  Verbrennung  gelangt, 
gern  geseilte  Srennftoffe  finb  ^rinji^iell  tote  bieg  feineg  heiteren 
23ett>etfe§  bebarf,  bie  üortf)eill)afteften,  ntdjt  allein  liegen  ber  tyter  fyejtett 
gebotenen  23erü)enbung,  fonbern  aud)  totil  t^re  Serfe|3ung  in  gasförmige 
$)robufte  am  fd;nellften  erfolgt. 

Oberhalb  beS  £)fenfanal§  finb  bie  Srotfenraume  gg  angeorbnet, 
bie  anwerft  »ort^etHjaft  burcf)  ein  toeit  üerjtteigteä  @d)ienenft)ftem  be* 
fahren  werben  fonnen. 

gemalten  Angaben  tourben  in  biefen  £>efen  1000  SSatfftetne 
mit  einem  Slufioanb  oon  1  £l)lr.  4  ©gr.  3  §>f.  an  23rennmaterial= 
foften  gebrannt,  ütbem  %il§  £orf,  tf)eil§  ©tetnfoljle  üertoenbet  fcmrbe; 
babei  ioaren  bte  ©teine  10"  lang,  5"  breit,  2{u  bicf,  unb  ber  $)rei8 
»Ott  1  Str.  ©teinfoljle  betrug  1\  ©gr. 

Stuäjug  au§  bem  ©utadjten  ber  $3rofefforen  Dr.  33ollety 
unb  ©tabbacf)  Don  Sürid)  über  einen  &on  23ouberty  b'SöentotS  in 
$orn  bei  9torfd)ad)  gebauten  {Ringofen  mä)  Sid)t  unb  ^offmann. 

Söa§  junäd)ft  ben  ©runbgebanfen  betrifft,  ber  ben  Mngofen  f)er= 
ttorrief,  fo  finben  fie  biefen  tmeberfeljrenb  in  ben  üerfd)iebenften  9D?obi* 
fifationen  in  ber  kalt*  fon>of)l,  al§  Siegelbrennerei.  @§  ift  einfach  ber, 
bei  ntd)t  gelobtem  geuer  ba§  Eintragen  be§  3M;matertalä  unb  ba§ 
Slu^ieljen  be§  $)robufte§  bettrirfen  §u  fönnen.  2)a§  mit  einem  folgen 
fontinuirlid)en  Betriebe  eines  Äalf=  ober  35acffteinbrennofen8 
toefentltd)e  SSorjüge  üerfnüpft  finb,  liegt  auf  ber  £>anb. 

SDtefe  3Sortl;eile  finb  gxtndcf)ft  SSrennmaterialerfparnif}  unb  Seiter* 
frarnif}.  23egreiflid;ertt)etfe  ftellt  ftc^  bie  33ebingung,  baf$  ben  gebrann* 
ten  ©teinen  unb  Siegeln  if)re  goim  erhalten  tt?erbe,  atö  ein  #tnberntfji 
gegen  mehrere  Söege  bar,  ft)eld)e  jum  ^alfbrennen  in  ununterbrochenem 
©ange  letdjt  fönnen  eingetragen  Serben.  Sßenn  tmr  j.  35.  in  einem 
©cfyad;tofen  mit  langem  gen  er  Äalfftetne,  bie  mx  oben  auffcptten 
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unb  unten  aussen,  bei  gehöriger  Slbftimmung  ber  Seit,  bie  fie  i 
Ofen  git  verweilen  l;aben  xtnb  Bei  gehöriger  2ßal)l  be§  bitrd)fd)nittltd)e 
Äaltberä  ber  ©teine,  gang  untabelf)aft  Brennen  fönnen,  fo  ift  bieg  3Se 
fahren  für  SSacIftetne  natürlich  unjuläfftg. 

Sft  in  einem  folgen  ©c^ad/tofen  ber  fenfred)t  angebentete  £>olVl 
rannt  fo  Begaffen,  ba£  er  fiel)  gu  unterft  enge  f^lie^t  unb  an  be 
©of)le  Öeffnungen  tyat  jum  SlitSjteljen  be§  $robuft§,  ba£  ferner  etw 
in  i  ber  £)%  tton  ber  ©of)le  aufwärts  bie  gücfyfe  ber  generunge 
einmünben,  fo  ift  ber  bereite  SBort^etl  erreicht,  ba£  bie  (Steine  übe 
biefen  güd)fen  im  SSer^ättm^  if)re§  9^iebergange§  erbarmt  werben  un 
ba£  fte  f  'von  ber  @Bene  ber  Neuerungen  bi§  jur  tiefften  ©teile  be 
S)fen§  nieberfinfenb,  Seit  jur  SlBlu^lung  tyaben. 

3m  ^offmann^Sic^t'fc^en  Ofen  ift  nun  ber  glücfltcfye  ©riff  oerwirf 
lid)t,  ba§  ju  Brennenbe  Material  ru^en  ju  laffen,  wäl;renb  man  ba 
geuer  üon  ©teile  ju  ©teile  unb  nad)  einiger  Seit  an  ben  gleichen  $la 
jurüdfe^renb,  wanbern  la£t;  bie  Ärei§=  ober  Beffer  Mugform  be§  £>fen 
ift  bamtt  alä  notl)Wenbig  ttorgejeid^net. 

S^ad;  einer  tyeciellen  Betreibung  ber  £)efen  Wirb  ber  ©ang  be 
33etrteBe§  gefdjtlbert  unb  baBei  bemerft,  ba§  jebe  £>fenabtl)eilung  640 
Big  6500  SSacffteine  (1,0'  lang,  0,5'  Breit ,  0,2'  bief)  ober  circa  700 
Tonplatten  ober  900—1000  Äubtffuj}  Äalf  faffe. 

3Ba8  bie  £)auer  be§  33rennen8  Betrifft,  fo  ift  fte  oeranberlid), 
nad)  ber  Statur  be§  ju  Brennenben  9Dcaterial§,  oB  leicht  Brennbare  ob 
fd)Wer  BrennBare  S^one,  oB  ©teine  ober  Malt  §u  Brennen  finb,  na^ 
bem  geud)tigfeit§grab  Beim  @infet$en  unb  bem  BeaBfid)tigten  ^robufte, 
oB  §axt  geBrannte  ©teine  ober  gewölmlid)e  geliefert  Werben  f  ollen  :c. 
@8  ift  aBer  burd)  (Srfafjrung  f eftgeftellt ,  ba§  fie  Bt§  auf  20  ©tunben 
Hierunter  gebracht  werben  fann  unb  ba£  gewöf)nlid)e  ©teine,  ftarf  ttor* 
gewärmt,  fetBft  nod)  in  geringerer  Seit  gebrannt  werben  fönnen.  Söie 
:probuftion§faf)ig  ber  (Ringofen  gegenüber  einem  gewöhnlichen  Ofen  fei 
wirb  bnxä)  eine  parallele  nacfygewiefen;  ber  erftere  lieferte  in  56  Sagen, 
Wctl;renb  Welver  Seit  36  £)fen=3lbtl)eilungen  betrieben  waren,  221,600 
©teine  unb  116  gebrannten  Äalf,  ber  festere  gab  in  berfelben  Seit 
$o#en8  86,000-116,000  ©teine. 

üftacfybem  naebgewiefen  ift,  bafc  felbft  bie  Stc£)t  unb  ^offmann'fdjen 
Oefen  in  SSejug  auf  $robnftion§fctf)igfeit  bie  fogenannten  gelbbränbe, 
bie  al§  unrationell  verworfen  Werben,  überflügeln,  werben  bie  Öefen 
für  feljr  braud;bar  jur  Äalfbrenneret  bejeid;net  unb  wirb  bemerft: 

3n  ben  Sftingofen  fönnen  abt^eilungS weife  Äalf  unb  Siegel  einge* 
fe£t  werben,  fie  fi|en  nebeneinanber,  nid)t  übereinanber,  Don  ben  @e* 
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fahren  für  Slneinanberfleben  unb  (Shtfhtrg  tft  feine  Siebe.  Sie  Äunft 
be8  |)etger§  befielt  bann,  bafj  er  Mfttger  feuere,  loeit  ber  Äalf  größere 
|)t£e  bebarf.  @8  fann  l;ier  ba§  ©teid)gett)id)t  im  ©ange  be§  ÖfenS 
unmöglich  geftört  werben,  &>ett  ber  einzige  (äffeft  bort  einer  etoa§ 
längeren  ober  ftdrferen  Weiterung  einer  ?(btf)eilung  ber  fein  fann,  ba§ 
bie  näd;ftfolgenben  I;öf)er  erl;t£t  derben,  alfo  um  fo  fürjere  33remtjett 
bebürfen. 

Seim  ÄaffBremten  tft  e§  nad)  alter  @rfal;rung  Don  2ßid;ttgfeit, 
bafc  bie  auggetriebene  Äol;lenfaure  möglid)ft  fd;leunig  entfernt  tterbe, 
unb  nid)t  ftagnirenb  bie  Äalffteine  umgebe.  Sn  bem  Ringofen  finbet 
ein  lebhafter  3ug  ftatt,  ber  biefe  gunftion  be§  5Ibfül;ren§  ber  Äüt;Ien^ 
pure  fet;r  ttollftänbtg  Derrtcf)tet.  @§  tft  etnleud)tenb,  ba§  alte  erU)äf;nten 
guten  ©igenfcbaften  tu  9?td)t§  jitjammenfatlen  nmrben,  wenn  er  f)öfyere 
©etrte&äfoften  üeranla^te  al§  anbere  £)efen.  <Der  Äarbtnalpunft 
bei  bem  Siegelbrennen,  u>te  bei  allen  ^t;rctec^ntfcf)en  Operationen  tft 
aber  Srennmateriaterfparnif}. 

©erfolgen  nnr  juerftj,  foit>ett  e§  in  Äürge  gefeiten  fann,  ben 
t^eoretifcben  9^ad)it>ei§.  SBir  glauben  jimr  nid)t,  baf$  ba§  auf  ben 
Ringofen  paffe,  tt>a§  ^err  91.  Sürrfcfymitt  über  ba§  ptyroted)nijd)e  ^Prinjip 
beffelben,  in  feinem,  Diele  ©inftd)t  betoeifenben  unb  Ueberjeugung  et* 
toedenben  23erid)t  fagt:  „SDtefer  Dfen  tft  ein  mobtfijjtrter  ©eneratorofen, 
bei  tt)elcf)em  ein  Sfyeil  ber  suftrömenben  f)et§en  Suft  ba§  Brennmaterial 
fcergaft,  tt>ät)renb  ein  anberer  £f)eit  bie  ©afe  verbrennt."  könnte  bie 
Bezeichnung  ©eneratorofen  in  biefem  ©inne  aufgefaßt  werben,  fo  ftare 
jeber  ^od)ofen  mit  beigem  Sßinb  ein  ©eneratorofen.  Sie  ©enerator= 
Öfen  feiert  üorau§  1)  nitüollfommenen  Suftjutritt  jum  Brennmatertal, 
bamit  ftd)  md)t  Äof)lenfaure  fonbern  nur  JM;leno;rt)b  nebft  anberen 
brennbaren  ©afen  in  ber  geuerftatte  bttben  fömten,  2)  Sumtfdmng 
neuer  8uft,  auf  einer  jtoecfmä^tg  geToct^Iten  ©teile  auf  bem  SSege  ber 
nod)  auf  i^rer  ©ntjünbunggtemperatur  befinbltc^en  ©afe.  BeibeS  \inbet 
beim  Ringofen  eigentlich  mcf)t  ftatt,  toeber  unoollfommener  Suftgutritt 
Der  ben  geuerftatten,  nod)  neue  Suftjufu^r  lauter  benfelben. 

©ie  ^ort^eilbafte  Brennmaterialconfnmtion  b.  I).  mögliche  @r= 
l)öf)ung  be§  nutzbaren  «£etjeffefte8,  ift  toefentlid)  auf  gftei  ©rünbe  §urücf= 
fü^rbar: 

1)  ©peifung  be§  §euer§  mit  erster  Suft, 

2)  Benü|ung  ber  abge^enben  Sffiärme  jum  Bornmrmen. 
a)  Betrauten  tt>ir  gxterft  ben  Offeft  ber  ©peifung  be§  geuerS  mit 

^ei^er  Suft. 

1  ©tr.  ©teinfof)le  möchte  im  93iittel  ber  t)erfd)iebenen  Dualitäten 
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1000  ?)fb.  8uft  jur  Dollftänbigen  Berbrennung  bebürfen  (nad)  S3ri?c). 
^le^men  tr>tr  an,  biefe  ©petfungSluft  müfjte  burd)  bie  $it$e,  bie  bag 
Brennmaterial  felbft  erjeugt,  auf  bte  Temperatur  gebraut  werben,  bie 
in  ber  geuerftätte  ftattftnbet,  fo  würbe  Begreiflicher  SBeife  eine  gewiffe 
SBärmemenge  jenem  entzogen.  Söenn  aber  bie  Suft  fdjon  auf  300°  (5. 
erbarmt  in  ben  Brennraum  eintritt  unb  baS  bürfen  wir  als  baS  @e= 
ringfte  annehmen,  waS  im  Ringofen  erreicht  wirb,  fo  wirb  ber  ^eijeffeft 
be§  Brennenben  (SentnerS  ©teinfc^Ien  um  benjenigen  Sßertl;  er^o^t,  ber 
ber  SBärmemenge  gleicf)fommt,  bie  beut  Brennmaterial  entgegen  werben 
müfcte,  wenn  eS  felBft  bie  Suftert;ifeung  auf  300°  6.  ju  bewirten  I;ätte. 

Ilm  1000  ?>fb.  Suft  auf  300°  <3.  ju  erwärmen,  Bebarf  eS  aBer 
eBen  fo  riet  aBärme,  a»  um  0,2669  .  3  . 1000  $fb.  Saffer  b.  800,7 
s$funb  Sßaffer,  Don  0°  auf  100°  ju  er^i^en  unb  baju  Bebürfen  wir 
(ben  tf)eoretifcf)en  -ftufceffeft  ber  ©teinfo§len  im  bittet  auf  8000  (Salorien 
angenommen)  annäf)ernb  10  $)fb.  ©teinfoftle.  (SS  wirb  atfo  10g  be§ 
Brennmaterials  bann  erfpart,  wenn  wir  annehmen,  bie  ©peifeluft  trete 
in  bie  ^eijräume  mit  einer  Temperatur  t>on  300°  (5. 

b)  ©er  ©rfolg  ber  Benützung  ber  3taucf)gafe  gur  Borwärmung 
läjjt  ftd)  ebenfalls  annä^ernb  beftimmen,  wie  folgt: 

Bei  ber  Borwärmung  gefd;tel)t  zweierlei:  im  erften  ©tabium  wirb 
geudjtigfeit  in  2)ampf  Derwanbelt,  im  ^Weiten  wirb  SBärme  in  ben 
©teinen  angehäuft,  £)en  erften  gaftor  tonnen  wir  leichter  ermitteln, 
a!3  ben  ^weiten.  @§  barf  angenommen  Werben,  ba$  bie  lufttroefenen 
(Steine  im  SJlittel  12g  geudjtigfeit  enthalten.  @S  finb  aljo  unter  biefer 
Slnna^me  in  einer  DfenaBt^ettung  Don  6400  Steinen  768  $fb.  Söaffer 
»erlauben;  ber  nu|Bare  «^eijeffeft  Don  1  (Str.  ©teinlof)te  Dartirt  nad) 
beten  Qualität  jwifc^en  650—890  b.  eS  tonnen  burdj  100  $fb. 
©teinfof)le  650—890  $)fb.  Sßaffer  Don  0°  in  5)ampf  Derwanbelt  wer* 
ben.  Sßenn  wir  ba^er  annehmen,  768  $Pfb.  Sßaffer  Bebürfen  eineS 
(SentnerS  ©teinlohte,  fo  werben  wir  unS  Don  ber  Söa^r^eit  nid)t  fetyr 
weit  entfernen.  3n  ben  36  Abteilungen  werben  alfo  36  Str.  (Stein* 
fohlen  baburd;  erfpart  werben,  ba£  bte  geuc^tigfeit  burd)  abgängige 
SBärme  ausgetrieben  wirb. 

c)  Unserer  finb  unfere  bittet  §ur  Beftimmung  beS  ©ffefteS  ber 
Borwärmung,  nacf)bem  alle  geuc^tigfeit  ausgetrieben  ift.  Sßir  fönnen 
annehmen,  ba$  eine  Temperatur  Don  700°  b.  f).  fdjwac^e  SBei^glfi^t^e 
jum  Brennen  gewöhnlicher  Siegel  nötl;ig  ift.  68  wiegen  bie  6400  Bad> 
fteine,  auS  Wethen  bie  gend)tigfeit  Bereits  ausgetrieben  ift,  nad)  unferer 
Sinnahme  8,8  .  6400  =  56,320  §>fb.  SDte  fyeciftfche  Sßärme  beS  tyorti 
mag  etwa  £  Don  ber  beS  SBafferS  betragen.    (Sin  $)funb  £I;on  bebarf, 
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um  auf  700°  (5.  ergibt  51t  werben,  eben  fo  viel  SBärme  al§  7  $)fb. 
Sttyon,  um  auf  100°  (5.  eii;tgt  51t  werben,  unb  bciju  ift  nothwenbig  £  ber 
SBarme,  bie  man  nötbig  hat  um  7  ^fb.  Söaffer  von  0°  auf  ben  ©iebe* 

pxxntt  %u  erhüben.   Sßtr  trauten  alfo  7  '  *Q°  b.  f).  140  Wärmeeinheiten, 

für  bte  ©r^tfcimg  von  1  $Pfb.  £hon  auf  700°  6.  Sit  einer  Ofenabttyeilung 
baben  wir  aber  56,320  $)fb.  S&fjon  unb  bte  ©efammt^t^e,  bte  tf;eorettf(f) 
geforbert  wirb  ift  56,320  . 140  =  7,884,800,  ober  anna^ernb  8  Millionen 
Wärmeeinheiten.  SDer  tI;eoretifcfye  ©ffeft  ber  ©teinfohten  wie  oben  ju 
8000  Kalorien  angenommen,  Bebürfte  e§  gum  23rcmbe  für  eine  Öfen* 
a6%ilung  tfteoretifcf)  nur  10  (Str.  ©teinfohlen.  Pehmen  wir  aber  an, 
ba£  bte  ©leine  in  ber  £)fenabtl;etltmg  welche  von  ber  in  $etjimg  be= 
griffenen  am  näd)ften  vorwärtg  liegt,  big  auf  300°  (5.  vorgewärmt  ift, 
fo  wirb  von  biefem  tl;eoreti| d;en  Äonfum  f  erfpctrt. 

£>teg  berechnete  Stefultat  in  bte  $)ra;rig  überzutragen,  ift  etwa§  un= 
fieser,  wir  wollen  jebod),  un§  vor  jeber  Uebertretbung  I;ütenb,  einen 
SSerfud;  mad;en.  ©er  Äonfum  an  Brennmaterial,  wie  er  fiel)  in  ber 
$)ra;tt§  bei  äbnltd)en  ©efdmften,  wie  ba§  3iegelbrennen,  ^erau§ftellt,  ift 
immer  wenigfteng  bo^ett  fo  grofj,  alg  ber  tfjeoretifd;  beregnete.  2)ie 
Sfbf or^tton  unb  SlugflralVlung  ber  Ofenwänbe,  bte  Erwärmung  ber 
©petfunggluft,  bie  S'eud)itgfett  be§  Brennmaterial,  bte  SBärme,  welche 
unvermeiblid)  mit  ben  £Kaud)gafen  weggebt  unb  weggeben  mnf},  wenn 
ber  Äamin  funftioniren  foll,  alleg  bieg  finb  ©rünbe,  Welche  bie  gro§e 
©ifferenj  jwifcf)en  Rechnung  unb  Sßirfltd;feit  bewirten.  @§  rebucirt 
fid)  bie  (Srjparnif}  burd;  ba§  Vorwärmen  ber  vorder  fd;on  troefen  ge= 
worbenen  (Steine  von  f  alfo  auf  f  ober  um  21  £  §,  wobei  wir  freilief) 
.  au£er  2ld)t  laffen,  bafj  aud)  ben  Öfenwänben  etwa?  von  ber  33orwär= 
mung  jitfommt. 

SBtr  ^aben  alfo  bie  brei  ^au^tfaftoren  ber  33rennmateria(erf^arni§ 
bargetban : 

a)  ben  Eintritt  ^et^er  Suft  in  ben  ^etjraum, 

b)  $ugtreibung  ber  $eud)ttgfeit  ber  lufttroefenen  ©teine  ohne  be=* 
fonbereg  geuer, 

c)  bie  Temperaturerhöhung,  bie  fie  erfahren,  ehe  bag  £>eijen  ber 
betreffenben  Dfenabtheilung  beginnt. 

S)ie  Wugbritde,  bie  wir  erhielten,  finb  nicht  btreft  abbtrbar,  Weit 
wir  für  a  imb  c  $)rocente  von  bem  23rennmatertafaufwanb  fanben, 
währenb  wir  eine  beftimmte  ©rö£e  be§  gaftorg  b  für  bie  einzelnen 
Öfenabtheilungen  erhielten,  führen  wir  bieg  auch  in  $rocenten  um. 
2ßir  erhielten  bag  Üiefitltat,  bafc  jur  Slugtretbung  ber  geud)tigfeit  in 
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jeber  Ofenabtheilung  1  (Str.  ©teinfohle  nötbig  Ware,  melier  erf^art 
würbe  buxä)  bte  Bettnang  ber  abjte^enben  @aje  unb  fta&en  bei  ber 
Unterfuchung  acl  c  gefimben,  ba£  bte  £l;eorie  ettt>a  10  ©tr.  ©teinfoblen 
für  baS  Brennen  einer  ©fenabtbeilung  erforderte.  3n  sprocenten  au§= 
gebrückt ,  wäre  bie  bei  initretfcttttg  ber  geitcfyttgfett  ergfeite  @rfpanu£ 
ba^er  —  1. 

SSenn  wir  al\o  ad  a  10  § 
ad  b  lg 
ad  c  21£# 

Sufammen  32£$ 

Brennmaterialerfparnif}  berechnen,  fo  ift  bamit,  mögen  bei  ber  Unftd)er= 
l;eit  ber  ©runblagen  berartige  9M;nungen  immerhin  einigen  ©chwan= 
fungen  unterliegen,  bod)  etubent  bargetljan,  ba§  eine  bebentenbe  Brenn- 
materialer  fparntfj  not^toenbtg  eintreten  mu£.  2)aS  ^ier  berechnete  Stefultat 
fann  nnb  fett  aber  ntd)t  ben  ©inn  baben,  ba$  in  ber  spraytS  nid;t 
mehr  $)rocente  (Srfparntjj  gemalt  werben  fönnen.  3m  ©egent^eil,  eS 
muffen  t^iel  mehr  gemalt  werben.  SBaS  bie  9M;mmg  fagt  ift  folgen* 
beS:  Mafien  wir  einen  Öfen  a,  in  Welchem  bie  ©peifungöluft  erwärmt, 
unb  bie  ©teure  feftttig  Wafferfret  unb  fdjon  ftarf  erfüllt  jum  Brennen 
getaugt,  unb  einen  Ofen  b,  ber  ohne  alle  weiteren  SBärmeöerlufte  mit 
f alter  Suft  unb  nur  lufttroefenen  ©teuren  arbeitet,  fo  ergiebt  fid)  biefem 
gegenüber  für  a  eine  Brennmaterialerf:parni{3  oon  32-£§  Brennmaterial. 
Sßir  ^aben  aber  fd)on  anberwärtS  Ijerttorgetyoben,  baf}  nod)  enorme 
SBärmeoerlufte  in  ben  gewöhnlichen  Oefen  ftattfinben,  fo  baf}  baS  bo^ 
pelte  beS  Brennmaterials  als  Wtrflid)  verbrannt  angenommen  werben 
muf3,  WeldjeS  gur  @neid)ung  ber  ©ffefte  notl;Wenbig  ift,  bie  wir  im 
Ofen  b  ausgeführt  beulen.  @S  fann  bemnad)  bte  ©rfyarung  au<h  auf 
baS  ©o^elte  beS  berechneten  {RefuItateS  angef plagen  werben.  2)aS 
leitete  ift  wirflid)  burd)  bie  (Erfahrung  bargetl;an.  Obgleid)  bie  in 
$om  erhaltenen  9tefaltate  als  unter  ungünfttgen  ttmftänben  gewonnen, 
angefehen  werben  muffen,  fo  fann  man  fid)  boch  nur  auf  fie,  als  bie 
einzigen  jutterläfftgen  9Jlittheilnngen  berufen. 

5)ie  nngünftigen  Umftänbe  finb  bie,  ba£  bie  im  vorigen  ©pätherbft 
gemalten  Bränbe  in  bem  erft  im  Frühjahr  t>.  %  neu  erbauten  Oefen 
unb  mit  nicht  ^inlängltdj  getreefneten  ©teinen  vorgenommen  werben 
mußten,  unb  ba£  ber  @ang  beS  OfenS  im  Frühjahr  b.  3.  beobachtet 
würbe,  als  er  ntd)t  länger  als  12  Sage  wieber  ange^ünbet  war. 

3m  vorigen  3afn*e  brannte  man  ^olj,  Braunfoblen  unb  Steht* 
fohlen. 
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5)a§  ^0(3  war  &on  Sannen,  in  Batyer.  Äläftrat  gemeffen.  9led;net 
man  baä  @ewid;t  einer  Älafter  auf  25  Str.;  bie  23rannfoMenf  welche 
im  Dften  ber  ©cf)Wei3  fiel;  Beftnben,  lernten  Böd)ften3  31t  \  ©temfotylen* 
wert!)  nnb  baä  Sannen^olj  51t  §  ©tetnfol;fen  angefeilt  werben.  %vä)it 
man  bie  3  Materialien  auf  ©tetnloftlen  jurücf,  fo  tft  eine  Älafter 
Jattttcn^olä  | .  25  =  16,7  ©tr.  ©teinM;le  nnb  2  ©tr.  Braunfohle  = 
1  ©tr.  ©teinfof)le  31t  fe£en. 

©§  würben  in  ben  oBen  erwähnten  3  Umgängen  im  vorigen  £>erBft 
wäf)renb  56  Sagen  geBraucfyt: 

60  Älafter  Sannen^Ij  =  1000  ©tr.  ©teinWjle 

72  ©entner  23raunfol)le  =     36  „ 

18      „      ©icittfo^e  =     18  „ 

1054  ©tr.  ©teinfohle 
wäre  für  jeben  ber  36  SSranbe  32,1  ©tr.  ©teinfohle. 

Sn  Serücfftd)ttgung,  ba£  2  $Btl)etlungen  mit  ftalt  Befd;tcft  waren, 
für  Welche  ber  bereite  Äonfum  bon  Brennmaterial  angenommen  wer= 
ben  mu{3  nnb  bie  ba^er  bereit  in  9iect)nung  fommen,  [teilt  ftd;  ber 
BerBraud;  für  eine  9IB%tlung  nod;  günftiger. 

Sn  biefem  Safte  würbe  nur  mit  $0(3  angefeuert,  bie  Neigung 
aber  mit  ©tetnfo^fen  fortgeführt.  Sei  einer  Slbtf;etlung  würben  21^, 
bei  einer  anberen  25£  ©tr.  ©tein!of)len  gebraucht,  bie  ©rmäfjtgung 
be§  33rennftoffoerBraucE)§  tft  alfo  §iemltcf)  Beträ(f)tlid). 

£ält  man  nun  ba§  vorjährige  ungünftige  Otefultat  jufatnmen  mit 
ben  ©rgeBntffen  in  gewöhnlichen  Oefen,  in  benen  18,000  ©tücf  33ad> 
fteine  burd)fchnittlich  16  Älafter  $olg  bebürfen,  wähmtb  3um  ©rennen 
tton  247,200  ©teinen  im  {Ringofen  etwa  63 £  Klafter  $013  gebraucht 
Würben,  fo  würben  in  ben  gewöhnlichen  Öefen  für  1000  ©teine  0,88, 
in  ben  neuen  für  1000  ©teine  0,257  Älafter  StatmenI;oIj  oerwenbet, 
wa§  4,3  ©tr.  ©teinloflen  entflicht. 

5lm  ©chluffe  be§  Betreffenden  @utad)ten§  wirb  bie  UeBerjeugung 
ausgebrochen,  ba§  noch  Don  feiner  ber  früheren  3tegelofen=©onftruf= 
tionen  für  SBof  Ifetlf  ett  ber  Anlage,  ©rfpawtf}  an  Bett  ober  ^robufttonS* 
fähigfeit  nnb  Srennmatertalerfparntfi  baä  geleiftet  worben  ift,  wag  mit 
bem  ^offmann^id^ffchen  Ofen  erjtelt  würbe  unb  jtüetfele  man  nityt, 
ba£  überall,  Wo  faBrifmäfciger  SSetrteB  jnläfftg  tft,  fid)  bie  wid;tige 
©rfinbung  ©ingang  »erraffen  werbe. 

Sn  neuefter  Seit  ha*  ^er  $offmann  unb  Sichre  SiegelBrennofen 
fcielfad)e  SKobtftfattonen  erfahren,  bie  in  bem  SlufgeBen  ber  Kunbform 
nnb  in  ber  Vermehrung  ber  ©fenaBt^ethmgen  gipfeln;  fo  würbe  in 
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Slt)Ie§forb  bei  Sftatbftone  in  (Snglanb  eine  Siegelei  jur  3lu§füf)rung  ge* 
Bracht  mit  16  SlBtBeilungen  unb  elltptifdjer  gorm;  englifdje  3ett[c£)rtften 
ttrie  aucf)  bie  „Revue  universelle  des  feines"  6efpracf)en  bie  guten 
fultate  biefer  neuen  SSeranberungen.   gig.  48  gieBt  einen  folgen  Ofen 
neufter  ©onftruftion. 

§tä-  48. 
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•Jlottywenbig  ift  e§,  bei  biefen  Defen  einen  coloffalen  ©d)ornftein 
anzulegen,  ber  einen  frafttgen  Sug  beruorjubriugen  im  ©taube  ift,  um 
Bei  bem  anwerft  langen  geuerjuge  bie  ©äntyfe  ju  entführen,  welche 
burd;  ba§  Krediten  ber  Siegel  entfteben;  nütf&enbig  ift  eö  ferner  tiefen 
©d)ornfteiu  burd)  3folation§fd;id;ten  gegen  andere  ^bfüfttung  ber  innern 
Temperatur  31t  fd;ü£en  unb  ^ievburd;  toixb  bie  Slnlage  eine  anwerft 
foftftrielige;  ber  ©cbornftein,  über  100  §uf$  f)od),  bebarf  felbftüerftänb= 
lid;  einer  großen  SÖarmemaffe,  um  ben  erforbertid)en  Offeft  ju  etmog* 
lid>en. 

©0  ttorjüglid;  bie  Std;t  unb  £>offmann1fd)en  Oefen 
aud)  finb,  fo  eignen  fie  fid;  botf)  nur  gut  großen  9Jiaffen~ 
probuftion  unb  leiben  nod;  ftetS  an  Söärmetterlnften,  bie 
ber  ©djornftein  notI;tt>enbiger  Sßeife  in  Slnfprud;  nimmt; 
»on  il;rer  Mngform  ift  man  gang  gurücfgefommen  unb 
mochte  tiocfyl  bie  befte  %oxm  bie  fein,  ft>eld)e  in  neben* 
ftef)enber  ©ffjje  gtg.  49  bargefteltt  ift,  ftobei  man  felbft 
bie  £)fenabtf)eilungeit  bi§  auf  20  üermef)ren  fann;  unbe= 
greiflid;  ift,  bafi,  nad;bem  ber  @rfaj3  ber  ©d)ornfteine 
burd;  Sßentilatoren  ftd)  fo  t>ortI;eilf)aft  Betoä^rt  l)at,  bei 
ben  ^offmann  unb  Sidjffcfyen  Öefen  biefe  Neuerung  ganj 
unberücfftd;tigt  geblieben  ift;  of)ne  biefe  fann  man  ben 
betrffeenben  Oefen  ben  l;cct)ften  JRang  nicf)t  gugeftefjen. 
Sl ng e b au It  =  3 ufteau  in  3(neent§  (granfreid;)  t)at  ttor  ^offmamt 
unb  Sid)t  continuiiiid;e  Siegelöfen  erbaut,  loeldje  bie  ©fi^e  §ig.  50 
barftellt.  ©a  feine  neuen  9)tomente  bei  biefer  Anlage  I;er»orju^eben 
finb,  möd)te  eine  fpecieKere  33efpred)ung  biefer  Defen  unnötig  er= 
fd)einen. 

sflaü)  bem  „Genie  industriel",  ber  eine  einge^enbe  23efpred)ung 
biefer  Siegelöfen  im  Jahrgänge  1865  bringt,  fönnen  monatlid;  in  ben= 
felben  275,000  Siegel  gebrannt  toerben. 

9ffad)bem  bereit?  auf  bie  Siegelöfen  Don  Villeneuve  le  Koi  ^inge* 
liefen  tourbe,  bie  ba§  ^rtngt^ ,  nad)  bem  bie  eben  befprod;enen  Oefen 
erbaut  ftnb,  fd)on  lange  jur  5lnttenbung  brad;ten,  bebauern  mir,  ba£ 
feine  5iad; rieten  über  bie  S3rennrefultate  jener  fo  mistigen  £)efen  fcor* 
liegen;  aud)  ift  un§  nid)t  befannt,  ob  bie  S^ujofen  jene  mistigen 
SBinfe,  bie  fie  ber  33efd)reibnng  iljrer  Oefen  beigaben,  gur  Stealifirung 
brauten  unb  baburd)  Weitere  gortfd)ritte  in  ber  SSrennte^ntf  ber  Siegel 
toaare  ermöglichten,  tote  bie§  bei  ben  $üljm  unb  iijamclTdjttt  JlaraUel- 
öfett  mit  flwtUtttonnktrieb  ber  Sali  ift;  biefe  Defen  eiferen  ben 
©djornftetn  ber  ftetS  Diel  ^eijegrabe  bebarf  um  ben  gehörigen  Sug 
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3)ie  fitnftttd)en  ©teme. 


ju  ermöglichen ,  burd;  einen  SSentifator  unb  befetttgen  auf  btefe  Söeife 
jeben  3Bärmet)erht[t;  fte  üermefyren  bte  Wnjcil;!  ber  Ofenabtfjetlungen, 
itnb  tterfaffen  baburd)  gegüumgen  bte  9itngform  unb  orbnen  ©efen  an, 
bte  im  ©runbrtf}  eine  boÖfothmen  reftangulare  %oxm  Befreit,  fo  baf$ 
ba§  @tnfe|en  ber  $u  brennenben  ©tetne  erleichtert  tft  unb  bie  §euerung§= 


9&  50. 


Öffnungen  in  ber  2)ecfe  üiel  gleichförmiger  ^ert^eilt  derben  frönen,  fo 
ba£  jebe§  btefer  8öd;er  eine  ücllftanbig  gleiche  33efd;tdung  burcf)  baä 
^Brennmaterial  erfährt,  ©er  Sßtnterbetrteb ,  ber  bei  allen  ^orfter  be= 
fcf)riebenen  £)efen  bei  fe^r  ftarfer  Äälte  ttluforifd)  tx>trb  unb  mit  fielen 
Umftanben,  tote  burcf)  Dtelfad;e§  Um|e£en  ber  ju  trocfnenben  ©tetne, 
Derbunben  ift,  erfc^eint  in  ben  SSii^rer'fc^en  Defen  burcf)au§  gefiebert. 
§tg.  51  fteflt  bie  Defen  in  if)rem  ©runbrif}  unb  25urd)fc^nttt  bar. 

©er  33remtraum  befielt  au§  jtoet  ^arallelfanälen  ,  bte  an  Betben 
(Snben  mit  ben  ©d)li£en  aa  in  SSerbinbung  gebracht  finb;  fie  finb  9' 
breit,  84'  lang  unb  big  junt  ^i3ct)ften  $>unft  be§  ©ewölbeS 
btefe  $)arallelfanäle  finb  burd)  bie  (Schieber  fd;lit$e  b  b  in  14  Stbt^eilungen 
von  je  12'  Sange  »oft  I— XIV  geteilt;  jebe  nimmt  3000  23a#eme 
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mix  1,0':  0,5;  0,2  in  ftcf)  auf.  3«m  2ft>]>crren  bei  einzelnen  $M;ex= 
fangen  bient  ein  eiferner  ©d;teber,  ber  in  bte  ©djte&erfcfyltüe  b  b  fyiah 
gelaffen  werben  fann;  um  bte  $)äfaßelftmäle  bort  ehtanber  51t'  trennen, 
bient  ein  ftetnerer  @d;teber  tu  ben  ©cl)teBcr[ci)U^en  aa.   Sn  ben  @e= 

#tg.  51. 
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tvölBebecfen  jebet  2lBtf)etlung  beftnbert  ftct;  8  ©d;ürlod)er  qq,  ba§  @e- 
tt>cIBe  fenfredjt  burd;Bred;ettb  unb  Den  f)ter  nurb  bie  ^Befeuerung  ber 
Defen  vorgenommen;  bte  ©d;üvlöd;er  fomten  mit  SDecfeln,  in  ©anb  ge= 
fe^tf  gefd;loffen  derben.  5)a§  (äinfei3en  ber  ©teilte  gefd;iel;t  bnrd;  bte 
©anbtf)üren  d  d  nnb  finb  tiefe  ft>af;renb  ber  Vrennjeit  mit  bereiten 
SJlauern  nnb  ©anbfd;üttung  votlftanbig  btd;t  gefd;loffen.  ©letd)lanfenb 
mit  ben  ^Paratlelfanalen  liegt  in  9Jtitte  berfelBen  ein  allgemeiner  Slaud^ 
fammelfanal,  ber  mit  tiefen  in  ben  SBobett  einfdutetbenben  ©d;ltt$en  ee 
bnrd;  bte  Deffnitngen  f  f  mit  ben  einseinen  9lBif)etlungen  in  VerBinbung 
fte^t;  bte  Kauc^einleitunggöffttungen  f  f  tonnen  bnrd;  gut  fd)lief}enbe 
©d;ieBerbecfet  von  ftartem  (SifenBled;  gefd;loffen  ober  geöffnet  werben, 
©er  9taud)fammelfanal  ftef;t  mit  einem  fetteren  ,  unter  ber  @rbe  lte~ 
genben  Äanal  g  in  VerBinbung  unb  tritt  in  bte  Srocfenfapetlen  h  h 
ein  unb  burdjgteljt  bief elbexx  f  einen  redeten  Sßinfel  mit  g  Bttbenb,  ber 
Sänge  nad)  unb  burd;  Die  Deffmutgen  i  i,  bte  mit  etfernen  ©d;teBem 
regultrBar  finb,  fommuntgtrt  btefer  Äanal  mit  allen  Srotfenfapellen;  in 
ber  Siefe  ber  Srodenfapellen  Befinbet  ftcf>  ein  fetterer  ^Parallelfanal  mit 
ben  Deffnungen  kk,  in  beffen  Verlängerung  Bei  1  ein  Ventilator  ftcfy 
Beftnbet,  ber  bnrd;  ©ampffraft  getrieben,  ben  3ug  in  beut  ganjen  £)fen= 
ftyftem  erzeugt.  Sie  Spüren  ber  Srocfenf apellen ,  au§  (StfenBled;  unb 
^olj  fonftrutrt,  fönnen  l;ermeti|d)  gefd;loffen  derben;  bie  Äanalöffnungen 
in  k  finb  bnrd;  aufgelegte  (Steinplatten  fdjliepar. 

2)ie  ©etoölBe  finb  mit  feuerfeften  ©teinen  l;ergeftel(t,  ba§  innere 
9Jlauertoerf  ber  23rennräume  ift  mit  8el;mmörtel  gemauert;  um  ein 
9tu§tt)etd)en  ber  Umf  äff  ungenauem  ber  Dfenfanafe  ju  verl;tnbern  finb 
©treBepfeiler  am  Ofen  angeorbnet  unb  bte  3ftt)d)enit)chtbe  in  flad;er 
©etoölBeform  gtoif d;eu  bte  elfteren  eingerannt.  £)a§  Sofal  für  bie 
3iegetyre£mafd)üte  ift  bnrd)  eine  QuerrollBalm  mit  ben  Srodenfapellen 
fotto^l,  al§  mit  ben  einjelnen  £)fenaBtl;etlungen  bttref)  ©d)tenenftränge 
verBunben,  fo  baf}  eine  allfettige  Äommunifatton  Ijterbnrdj  vermittelt 
ift.  5fteBen  ber  3iegetyref$mafd)tne  liegt  bie  SDampfmafcfytne;  vom 
2)ampffeffel  derben  bte  VerBremtungSgafe  bnrd;  einen  Äanal  mit  in 
bie  Srocfenfapellen  bnrd)  ben  Ventilator  eingeführt  unb  bienen  mit  jum 
Srocfnen  ber  frtfd)  geformten  Siegehvaare,  fo  bajj  and)  f)ier  ein  ©c^orn* 
ftetn  ntd)t  Vorlauben  ift;  ber  ganje  Ofencomplei:  ift  mit  einer  letzten 
©ad)nng  gegen  bte  Söttterung  gefd;ü£t  unb  famt  ber  fo  entftanbene 
gebeefte  9?aum  im  ©ommer  mit  jum  Srodtten  oertoenbet  derben. 

©enfen  toxi  un§  nun  bie  Defen  in  VetrieB,  fo  finben  bie  verfaßte* 
benen  gunftionen  nrie  ba§  ©uferen  ber  3iegeltt>aare,  Vorwärmen, 
Brennen ,  3lBfüI;len  unb  2tu§tragen  berfelBen  ju  gleicher  Seit  \tattj 
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wäljrenb  3.  33.  tri  ber  £)fenabtl;etlung  XIII  bte  ©tetne  eingefet$t  Wer= 
benf  tieftet  gegen  XII  in  bb  ber  grof^e  ©d)ieber  bte  betben  Dfenab- 
Rettungen  trennt,  werben  bte  gebrannten  abgefüllten  ©teine  ber  £>fen~ 
abtl?etlung  XIV  ausgetragen,  tt^bet  natürltd)  bte  ©anbtbüren  fcon  XIII 
unb  XIV  geöffnet  fem  muffen  nnb  bte  Abteilung  XIV  gegen  I  burd) 
ben  fletnen  ©d;teber  in  bem  galj  bei  a  abgefteltt  ift.  9(btl;etlung  I  ift  mit 
bt8  auf  einen  gewiffen  ©rab  abgefüllten  ©tetnen  gefüllt,  5lbtl;etlung  II 
enthalt  nafjeju  nod)  glüf)enbe  ©tetne,  Abteilung  III  fertig  gebrannte 
unb  Abteilung  IV  ift  eben  ausgebrannt;  in  Ableitung  V  felbft  wer* 
ben  bie  ftarf  »orer^t^ten  ©teine  wirflid)  gar  gebrannt.  3n  5lbtl;eilung 
VI,  VII,  VIII,  IX  fütb  bie  eingefe^ten  ©tetne  ftarf  unb  abne^menb 
weniger  ftarf  vorgewärmt,  Wafjrenb  in  X  bi§  XI  ber  3tbbam))fung§= 
projefj  erft  beginnt  unb  in  XII  felbft  bie  ©tetne  erft  eingetragen  fütb. 
Sn  Abteilung  I  ift  bte  ©anbt^ür,  in  5lb%tllung  VIII  unb  X  fütb 
bie  91aud)etnleitungen  in  ben  9?aud)fammelfanal  geöffnet,  bie  anbern 
jebodi)  alle  gefd)loffen.  SBtrb  eine  ber  Srocfenfapellen  befd)tcft  ober  ge= 
leert,  fo  fütb  bie  betreffenben  @inmünbung§öffnungen  i  unb  k,  bei  offner 
£f)ür,  gefd)loffen;  fonft  ftnb  alle  in  gunftton  ftel;enben  Srocfenfapellen 
in  i^ren  Spüren  feft  gefyerrt. 

Sft  nun  ber  Ventilator  burd)  bte  treibenbe  Äraft  ber  ©ampf^ 
mafdjine  in  ^ättgfett,  fo  fangt  er  mit  ber  tlmt  gegebenen  ©efd;winbig= 
feit  bie  äußere  Suft  burd;  bie  geöffnete  ©anbtl;ür  ber  Abteilung  I 
ein  unb  wirb  ftd)  biefe  an  ben  bereits  in  Slbfü^litng  begriffenen  ©tet* 
neu  juerft  fd)Wad)  erbarmen,  waf)renb  fie  anbererfeit§  bte  völlige 
füf)lung  ber  burd)ftrömten  ©tetne  übernimmt,  buref)  bte  fetteren  2lbtf)et^ 
lung  II  unb  III  unb  IV  ge^enb  erf)t£t  ftd>  bte  Sufi  mef)r  unb  mel)r 
unb  tritt  im  ©tüljjuftanbe  in  bte  Abteilung  V  ein;  fyter  entjünbet 
fie  ba§  von  oben  burd)  bie  @d;üröffnungen  Ijerabgeworfene  Brennmaterial 
unb  bewirft  ba§  ©arbrennen,  waf)renb  fie  bte  Abteilung  VI  faft  jitr 
3io%lutf)  bringt,  bie  ^Uxxi  Abteilungen  VII,  VIII,  IX,  X,  XI, 
XII  in  abnefjmenben  ©raben  erf)t£t;  ba  nun  in  ben  Abteilungen  VIII 
unb  X  bie  Skucfyetnmünbungen  im  9?aud;fammelfanal  geöffnet  ftnb, 
fo  treten  bte  23erbrennung§gafe  in  ü)r  ein  unb  Werben  burd)  ben  9iaud^ 
abjuggfanal  g  in  bie  Srodenf apellen ,  burd)  bte  ©cfyteberöffnungen  i  i, 
eingefogen.   5)te  Söarme  fann  f)ter  jum  £ro(fnen  ber  frifd;  geformten 
©tetne  burd)  ©lieber  vollftänbtg  regultrt  werben,  fo  bafj  ein  allmaltgeö 
aber  and;  votlftchtbtgeg  Slbtrodnen  erjtelt  wirb;  bie  in  ben  Srocfen* 
fabelten  ftd)  btlbenben  Sßafferbämpfe  werben  fofort  burd;  bte  Deffnungen 
kk  abgezogen  unb  31t  einem  ©ampffamüt  burd)  ben  Ventilator  auäge* 
,  Worfen  unb  f)ter  langen  bie  ©ämpfe  in  einer  Temperatur  Don  f)öd)ften3 

©ott^etreu  ^Baumaterialien,  14 
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25°  9i  an  unb  geben  ben  BetoeiS,  baß  eine  boHftärtfcige  SluSnütumg 
aller  SBarmet^etle  tvtrfltd;  ftattgefunben  I;at.  Sft  bte  9lbtl;eilung  V 
gebrannt,  fo  rücft  ber  @d;ieber  in  ben  ©d;lt£  ee  gtöifdjen  I  nnb  II, 
toobei  bte  Betreffenben  ©anbtl;üren  geöffnet  ober  gefd;)loffen  derben., 
muffen;  ferner  ünrb  bte  5Hand;etnmünbung  ber  SfBtfeitong  VIII  ge= 
fd)Ioffen,  bte  ber  $btl;eilungen-IX  unb  XI  aber  geöffnet  unb  baS  @ar= 
Brennen  in  3tbtl;eilung  VI  fortgefejjt  unb  fo  get;t  eS  fort. 

S)te  JRegulirung  be§  3nge§  fann  bnrd;  ben  Ventilator  ertoirft  tvex* 
ben,  ebenfo  aud;  burd;  bie  ©d;iebebedet  ber  9vaud)einmünbungen  im 
allgemeinen  9faud;fanal;  gum  betrieb  ber  gangen  Einlage  ift  Umfielt 
unb  (Erfahrung  eine  große  £)auptfad;e. 

SSaä  bie  ^)robuftion§fäI;igfeit  ber  Bührer1fd;en  Öefen  anbelangt, 
fo  toerben  in  jebe  £>fenabtf)etlung,  \vk  bie§  fd;on  früher  ertoäfntt  ttmrbe 
2800  Se^mfteine  eingefet3t,  toobei  unter  ben  in  ber  5)ede  fid;  befinben* 
ben  ©d;ürlöd)ern  ein  fcerttfaler  ©d;ad)t  auSgefyart  toixb,  in  bem  ba§ 
Brennmatertal  ^erabfallenb,  tl;etlft>etfe  auf  ttorfyrütgenb  etngefe^ten  Stei- 
nen liegen  bleibt.  2)a§  ©arfeuer  bauert  in  jeber  Ofenabt^etlung  adjt' 
©tunben,  fo  baß  in  24  ©tunben  in  3  £)fenabtl;etlungeu  8400  (Steine 
gebrannt  toerben,  tt>a§  jä^rltcf)  3,066,000  ©teilte  giebt. 

©igent^ümlid)  unb  neu  ift  nun  bie  ßitljrerYdjc  jiatenttrte  Jtole- 
atlar-Jfettenuuj,  ba§  $öd;fte  tx>a§  üielleid)t  überhaupt  in  ber  Brenn* 
tec^nif  erreicht  werben  fann.  ©eitbem  man  fennen  gelernt  fyatte,  baß 
bie  gorm  be§  Brennmaterials  toefentlid;  auf  ben  Brenneffeft  einwirft, 
baß  g.  SS.  Äugeltorf  eine  bo^elte  $t£e  im  Bergletd;  jum  Safeltorf 
entotcfelt,  voett  bei  erfterem  eine  ungefmtberte  Suftjuftrömung  bie 
gangen  Brennftoffflädjen ,  bis  auf  wenige  Sangenten^unfte  umfyült, 
mußte  man  auf  fettere  bebeutenbe  ©rfparntffe  üon  Brennmaterial 
^ingetmefen  derben.  2)ie  9DMecular=geuerung  üertoenbet  baS  Brenn- 
material in  fleinfter  Äugelform  unter  Sufü^rung  ber  größten  Staffen 
erster  atmof$)ärtfd)er  8uft  unb  liefert  ber  bagu  conftruirte  Brenn* 
a^parat  ein  in  jebem  Moment  ftetS  gleichmäßiges  regulirteS  gener,  ba§ 
in  jeber  ©d;td;t  beS  £)fenS,  fei  eS  an  ber  2)ecfe,  fei  eS  an  ber  ©ol;le, 
ganj  gleid;e  £i£egrabe  abfegt  unb  baburd)  ein  nod)  nie  erreichtes  gleich* 
mäßig  gebranntes  SJiatertat  liefert.  Beim  geuerungSprogeß  fann  nie 
äußere  Suft  mit  in  bie  Neuerung  treten  unb  geftattet  berfelbe: 

1)  Botlftänbige  9iegultrung  ber  flamme  in  allen  ^he^m  ^ 
£)fenS;  momentane  Bergrößerung  ober  Berminberung  ber 
glamme  unb  momentane  Steigerung  ber  £t£e  bis  gum  haften 
©rab  ber  äßeißglutl?. 

2)  BoltftänbigeS  Berbremten  aller  Breunftoffatome ,  fo  baß  nur 
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ein  erbiger  Sifidftanb ,  eine  WA  Dulfamfcbe  $fd;e,  Derbletbt, 
alfo  DßÖftanbtge  ^tancfyDerjeljrnng. 

3)  Pö$lid)elS  5(nf^övcn  ber  flammen,  felbft  im  Sftoment  wo  gerate 
bie  größte  Sßcifjglntl;  erreicht  tft. 

©iefe  neue  geuermtgömetfyobe,  bie  tetber  ttxtyt  fpccieltev  befd;rieben 
werben  form,  ba  bei*  ©rfinber  eine  feft  fd)on  erfolgenbe  SSerofewtli^ting 
nid;t  wünfd;t,  erforbert  pro  Ofen  14  6tr.  9Jitepad;cr  ©teinfoljlengrieß 
(bie  fügenarotte  9)tießbad)er  ©tetnfoftfe  tft  ftreng  genommen  mtr  eine 
gute  Braunfot)le),  tncl.  %üf)ilofyx  unb  Soften  für  ba§  Vorbereiten  jum 
©rennen  ä  6tr.  12  J  $r,  =  2  $L  55  $r.  ober  12  (Str.  Äof8  (Heine  «6* 
falte  au§  ber  ©aSfabrtf)  tncl.  ber  obigen  9lebenf  offen  ä^Str.  8£  %x.  = 
1  %t  42  £t\;  im  erften  galt  foftet  bemnad;  ba§  Brennmaterial  ^ro 
1000  ©teine  1  %l  2£  £r.,  im  feiten  %aU  36|  £r. 

Sie  Stirer*  unb  £amelfd)en  ^aralfelöfen  taffeit  ftd;  mit  Einlage 
eineä  ©d;ornftetn§  and;  für  ben  Betrieb  Keiner  Siegeleien  mit  geringen 
SRobijtfattonen  umgeftalten,  wobei  bie  Dfenfanäle  bi§  auf  4  guß  Breite 
Derengt  werben  Rönnen.  (Sine  SMage  jur  ©rjeugung  Don  4 — 500,000 
Badftetnen  laßt  ftd)  um  bie  ©umme  Don  4000  gl.  fjerftetlen.  ©in 
großer  Bor%tl,  ben  bie  Bütyrer'fcfyen  Oefen  ferner  jnlaffen,  Befielt  in 
ber  9)tügtid)feit  t^rer  fuccefftDen  (ärbauung  unb  tft  eine  Vergrößerung 
ber  urfyrüngltd)  in  befd;etbenen  2)imenfionen  l)ergeftellten  gabrifanlage 
ftetä  unb  of)ne  alle  ttmftänbe  ju  Deranlaffen. 

9113  eine  Kombination  ber  Bül)rer=  unb  <§>amelfd)en  sparaHelofen 
mit  ftabtler  Sioftfeuerung  finb  bie  fonttmtirlidjen  Defen  jum  Brennen 
Don  Siegeln,  ^liefen  unb  ©egenftänben  aller  Sfrt  au§  £l)on  Don  Jttüllcr 
unb  ©Uarfcmtt  ju  9Diüf)lf)aufen  anjufe^en. 

©tefe  £5efen  Ijaben  feine  beftimmten  SMmenfionen,  ba  ftd;  fo(d;e 
nad;  ber  Befd;affenl;eit  ber  ju  brennenben  ©egenftänbe  rtdjten  unb  be= 
ftel;eu  au§  fo  Dielen  Dfenfa^eÖen,  al§  man  e§  für  not^wenbig  erad)tet, 
neben  einanber  gu  fetten. 

®a§  'gener  beginnt  btagonal  bei  jebem  äußern  £)fen,  um  Don  f)ier 
in  bie  folgenben  überjuge^en,  welche  bemnad;  bie  Don  bem  erften  Öfen 
entwetd)enbe  ,£ike  benutzen.  Bon  ber  Dorberen  9teif>e  ftrömt  ba§  geuer 
ßtx  Hinteren  unb  famt  ber  Branb  auf  biefe  emfadje  Sßeife  beliebig 
fortgeführt  werben. 

SJlan  famt  bie  Oefen  and;  nad;  einem  Äreife  feiert  f  fo  baß  ber 
©djornftetn  bie  SOtttte  einnimmt. 

Bei  biefen  Defen,  g-tg.  52  ftellt  fie  bar,  beftel;t  bie  Neuerung  au§ 
einem  9ioft  a,  über  ben  ein  burd;brod;ene§  ©ewölbe  b  gekannt  tft, 
ba§  gener  ftreiebt  burd)  baffelbe  ftiuburd)  unb  tritt  tu  ben  Ofen  ein, 
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wo  bie  ju  brennenben  ©egenftcmbe  fo  aufgeteilt  ftnb,  ba§  ba§  geuer 
fic  Uttgetyfttbert  umfielen  fann.  Gebert  btefem  ©etoölbe,  ba§  ungefähr 
gtr>et  ©ritte!  ber  Dfenbrette  einnimmt,  ftttbet  ftd)  ein  anbereS  fletne§  cf 
ba§  burcf)  jtoet  ©effnungen  d  mit  bem  großen  ©etoölbe  be§  anftof^enben 
£)fen§  forrefyonbtrt.  £)a§  geuer  bringt  burd)  ba§  untere  ©etoötbe  in 
ben  Ofen,  jie$t  ftd)  lang§  be§  oberen  @ett>ölbe§  pa  unb  fällt  an  ber 
SÖanb  f)inab,  um  burd)  toette  £)effnnngen  in  ba§  eben  ermahnte  fleine 
©etoolbe  ju  ftrömen.   JDer  Umlauf  be§  geuer§  toixi  burcf)  bie  SäCrt  be§ 


©infe^en«  ber  ju  brennenben  ©egenftänbe  beftimmt.  SJian  ftellt  gu 
btefem  SBe^ufe  bei  bem  Sufammenftofj  ber  beiben  ©etoölbe  eine  9tol)e 
Don  Sfjomuaaren  auf,  toeldje  eine  SRauer  e  btlben,  bie  man  mel;r 
über  minber  l)üd),  je  nad;  ber  Sntenfttat  be§  erforberlid;en  §euer§  auf* 
füf)rt.  SMefe  SJiauer  tttrb  emerfettS  Don  bem  aufftetgenben,  anbererfett§ 
Don  bem  mebergeljenben  geuer  gebrannt.  33et  bem  gleiten  Ofen  ift 
berfelbe  Vorgang  u.  f.  w.  Sin  bem  oberen  Steile  eine§  jeben  £)fen§ 
befinbet  ficfy  eine  Öeffmmg,  bie  burcf)  einen  Äanttl  mit  bem  ©d;orn= 
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ftetn  in  93erbinbung  ftef)t,  ba§  Setter  ftrömt  bireft  bortbin,  ober  nad)^ 
bem  e§  vorfjer  bie  anftoßenben  Oefen  erbarmt  f)at. 

©ef)r  intereffant  fittb  bie  Siegelbrennöfen  ber  granjofen  ßarbter 
unb  Colae. 

(görfter1§  23au§eitung  1864  ©eite  384.)  ©ie  beftel;en  au§  langen 
abftellbaren  Dfenf  analen  mit  %il§  Ijorijontaler,  tl;etl8  vertifaler  (Sffe. 
SMe  Neuerung,  bie  eine  Ofenab%ilung  gar  brennt,  tväf)renb  fie  anbere 
9(btf)eilungen  bagu  vorbereitet,  befteljt  au§  einem  transportablen  beerbe, 
ber  auf  ©ifenbafmf  dienen  von  einer  Ofenabt^eilung^jttr  anbem  gefd)o= 
ben  tvirb,  itm  in  fortlaufenbem  SEurmtS  ein  continuirlid)e§  ©rennen  ju 
ermöglichen. 

@iner  biefer  Oefen,  ber  als  3ty}nt8  für  bie  anbem  bienen  fann, 
fei  I;ier  nafjer  bargeftellt  unb  betrieben,  S*tg.  53a  ift  ber  ©runbrtj} 
be§  ©tabliffementä,  gtg.  53b  ein  23ertifalfd)nitt,  gig.  53  c  ein  Öuer= 
fcfyttitt  in  größerem  SMa^ftaBe. 

2)er  ©rnnbriß  bilbet  ein  regelmäßiges  Parallelogramm  ba§  bnxä) 
bie  SKauer  A,  meiere  eine  von  2  ©tagen  $at,  nmfcf)loffen  ift. 

Snner^alb  biefer  Umfaffnng§maner  liegt  ein  in  [td)  jurneffe^renber 
fanalförmiger  SSremtraum  D,  ber  bnxä)  ©etvölbe  g  unterfangen  unb  fo 
vom  ©oben  vollftanbig  ifotirt  ift.  2)er  ©rennraum  D  bilbet  eine  Steide 
von  Moratorien,  lveld)e  buref)  ©d)eibemauern  nid;t  getrennt  finb,  aber 
in  Sßerbtnbung  mit  ber  ^orijontalen  @ffe  B  ftel)en,  bie  ttneberum  bnxä) 
bie  gücbfe  k  mit  ber  vertifalen  (äffe  fommunijirt.  Sie  2)ecfe  I  ber 
Moratorien  (§tg.  53c)  ift  flad)  unb  betveglid)  unb  beftefjt  am  beften 
au3  f)of)len  Siegeln  unb  ift  jur  weiteren  2)id)tung  bnxä)  ©anb  bebedt, 


gig  53a. 
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um  baö  ©inbrtnflctt  ber  äußern  Suft  gu  fcertnnbern.  ©urd;  ©d;au= 
locker  bte  in  ber  SDecfe  ober  in  ber  Umfaffung§mauer  ber  Moratorien 
angebradjt  finb,  fann  ba§  Cremten  ber  SBaaven  beobachtet  Serben.  3n 
bem  »rennfanate  D  finb  in  regelmäßigen  Entfernungen  Wtnnblotyet  H 
angebracht,  bte  mit  $egtftertl;üren  Derlen  finb  unb  ben  Bttecf  Reiben, 
ba§  ©eri^c  einer  beweglichen  Neuerung  (gtg.  53a),  in  F  angebeutet, 
aufzunehmen.    @in  ©d)ienengeleife  fül;rt  um  ben  Dfenfanal  I;erum  unb 


(gebrannte  fnnftftdjc  (Steine  (SB rennen). 


215 


Btfbct  bie  ga!;rbalm  für  biefe  Neuerung.  £)a§  Moratorium  D  ftel;t 
mit  ber  Borijontalen  (äffe  B  in  ber  SBeifc  tu  ^erbtnbtmg,  ba§  eine 
Älappe  T  ba§  Saboratorium  emerfettö  gegen  B  abfd;ltef}t,  anbererfettö 
baffelbe  mit  B  üerBmbet ,  babei  aber  bie  fjortjontale  Off e  abfperrt;  bie 
83erbinbung  ber  fjorijontalen  (äffe  mit  ber  Dertitalen,  bem  ©d)ornftein, 
fanrt  burd;  ©d;teber  regulirt  werben. 

©er  Setrieb  biefer  Oefen  ift  fotgenber:  bie  betoeglid)e  Neuerung  F 
ftel;t  t>or  einer  ber  Öeffmmgen  H;  bie  SSerbinbung  gtx>t[ct;en  bem  Sabo^ 
ratorium  D  itnb  ber  I;orijontalen  (äffe  B  wirb  burd)  £>effnen  einer  ber 
Klagen  T  t;ergeftcllt ,  fo  ba$  bie  Sänge  be§  geuerjugS  in  bem  £abo= 
ratorium  12  SQteter  Beträgt.  2)te  SBerbrennungSgafe  bur^ftrömen  al§= 
\>a\m  in  ber  (Entfernung  Don  12  SKeter  bie  Saboratorien,  Brennen  baBei 
bie  3imäct)ft  liegenben  Sßaaren,  wäl;renb  bie  anbexn  baju  vorbereitet 
»erben,  ftrömen  in  bie  horizontale  (äffe  B  ein  unb  entweihen  burd) 
ben  §ud;3  k  in  ben  ©djornftetn  L,  nadjbem  fie  tl;ren  ganzen  9tujjeffeft 
aBgegeBen  luiben.  SBenn  "bie  im  SaBoratorium  ftetjenben  ©egenftänbe 
gar  geBrannt  ftnb,  fo  rürft  bie  beweglid;e  Neuerung  Bi§  jur  nädjften 
pfenmünbmtg  H  Dor,  bie  Dotier  geöffnete  Älappe  T  wirb  gefd;Ioffen 
unb  bafür  bie  folgenbe  geöffnet  u.  f.  W.;  fo  ift  bie  (äffe  fo  ju  fagen 
bewegtid;  geworben,  tüte  bie  Neuerung  unb  §tx)tfcf)eit  bem  @m=  unb 
Sfugftrömen  ber  ©afe  Befielt  fortwäl;renb  ein  fonftanteS  $erl;ältnt£. 

%laü)  9Jiaf$gabe  ber  9lbfül;lung  Werben  bie  gebrannten;  ©egenftänbe 
auggetragen,  tnbem  man  ba§  Betreffenbe  SaBoratorium  ifolirt  unb  bann 
wieber  neu  mit  frtfe^er  Söaare  füllt.  2)te  Sfolirung  wirb  burd)  Be* 
weglid;e  Kegifter  oon  23led;  Bewirft,  bie  an  jebem  @nbe  be§  8aBora= 
tcriumS  Don  ber  SDecfe  au3  fic£>  etnfdjteben  laffen;  baö  23efd)tcfen  be§ 
£)fenfanal§  erfolgt  burd)  bie  Bewegliche  3)ecfe  beffelBen. 

©te  bewegltd;e  Neuerung  ift  in  §tg.  54a,  b,  c  bargeftellt;  fie  ift 
für  niebrige  unb  mittlere  Temperaturen  biefelBe  unb  hübet  ein  liegen* 
bc§  red)twtntlid;e§  $3n§ma  mit  einer  SDüfe  A.  55ie  SBänbe  unb  bie 
5)ecfe  M  ftnb  Bon  feuerfeften  Siegeln,  bie  @<fen  mit  Sßtnfeleifen  armirt 
unb  in  ber  SKttte  jnr  SSerftärfung  mit  eifernen  Sttngen  umgelegt.  SDie 
JDüfe  ift  Bon  @u^  ober  ©d;mtebetfen  unb  mit  feuerfeften  Siegeln  &er* 
Reibet;  fie  wirb  Bt§  an  bie  Stippe  g  in  ba§  Sftunblod)  ber  Saboratorien 
gehoben;  ein  9legtfter  P  fdjlteftf  bie  £pr  jum  Stufgeben  be§  23renn= 
matertatö  unb  e§  ftefjt  baffelbe  burd)  eine  über  bie  Stolle  Z  laufenbe 
Äette  mit  einem  anbern  {Regtfter  s  in  Serbtnbung,  ba§  bem  erfteren 
al§  @letd)gewid)t  btent  unb  bie  SDüfe  auf  brei  23ierteltl;eile  fdjttefjt, 
Wäfjrenb  ber  £etjer  ben  9voft  behielt.  SDiefe  Slnorbnung  Ijat  ben 
Swecf  ben  Eintritt  ber  Suft  in  ba3  Moratorium  ju  oermetben,  welche 
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tum  bem  geuerraume  entweicht.  2)er  git£  ber  Neuerung  (te^t  auf  einem 
recbttoinfligen  eifemen  Stammen,  üon  bem  jtoei  parallele  ©eiten  jtr>ei 
Slcbfen  für  bte  JRäber  K  büben,  bie  auf  ben  ©Lienen  0  laufen,  auf 
tt>e(cf)en  ber  Sfyparat  mit  feiner  SDüfe  in  ba§  9Äunblo<$  ber  Moratorien 


f)ineingefd)oben  unb  juritefgejogen  Wirb.  Sie  ©Lienen  0  finb  bnref) 
biet  ©cfyrauben  V  mit  einem  feiten  re^ttoinf  liefen  Stammen  üerBun* 
ben,  tfon  bem  jtoei  ©eiten  Stufen  hüben,  tvelfye  ju  ben  oberen  3ld)fen 
im  regten  SSinfel  liegen  unb  an  benen  bie  JRäber  R1  befeftigt  finb, 
ttelcfye  auf  ben  Schienen  X  laufen,  ©amit  aber  bie  2)üfe  mit  bem 
Sfttoeau  ber  93htnblM;er  übereinftimmt,  fann  man  ben  oberen  SJjeil  beS 
SfyparatS  mittelft  ber  Schrauben  Ijeben  unb  fenfen. 

2)a§  ©t;ftem  ber  SSarbier'fcfjen  Siegelbrennofen  ift  in  fe^r 
fct)iebener  Sßeife  jur  5lu§fül;rung  gefommen  unb  fann  man  bie  Sange 
ber  33rennfanäle  naef)  belieben  üermefjren  unb  if)nen  je  nad)  bem  23e* 
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bürfnif}  ber  lofalen  $Berf)altniffe  eine  üierecftge  elf(t^ttfcf)e  ober  aucf)  runbe 
©runbrif$anlage  geBen.  ©ollen  bie  Srennfanale  eine  feljr  grof$e  Sängen^ 
aBmeffung  erhalten,  baBei  aBer  auf  ^er^äftni^mä^ig  Heiner  @runbftad;e 
jur  9tu§füf)rung  fommen,  fo  entfielen  Äanalfüfyrungen,  wie  §ig.  55  fie 
giebt,  it>oBei  bie  33erBrennung§gafe  I;orijontal  im  3tcf §ac£  geführt  toer* 
ben;  eine  »eitere  Variation  biefer  £>efen  Befielt  in  ber  üertifalen  3id> 


Stg.  55. 


jacffüfjrung  be§  geuerjugeS  imb  biefe  möge  buxä)  gtg.  56  ©rflärung 
ftnben;  SSarBier  unb  (5ola8  empfehlen  jene  Anlage  für  Oefen  mit  mitt* 
lerer  Stemperatur,  biefe  für  £)efen  mit  erster  Temperatur. 

55ie  Ofenanlage  §ig.  55  für  mittlere  Temperatur  fjat  mit 
ben  Dörfer  Befc£)rieBenen  Oefen  ba§  horizontale  ber  Sipe  ber  SaBoratorien 
unb  ber  Sipe  be§  3uge§,  bie  einfache  Betoeglicfye  ©ecfe  I  jutn  @in=  unb 
Slugne^men  ber  Stegelwaare,  biefelBe  Neuerung,  bie  ^unblötf)er  H,  bie 
5ßerBinbung§fanäle  K,  bie  Mappen  T  unb  bie  Ijorisontale  @ffe  B  unb 
bie  üertifale  L  gemein,  nur  infofern  finb  fie  üerf(l;teben,  ba§  bie  £aBo* 
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ratorten  D  [tatt  mit  etnanber  in  freier  SBerBinbung  31t  ftel;en,  I;ier  burdj 
2  ©djeibeftänbe  C  unb  E  getrennt  finb,  jttufdjen  benen  bie  SranSmiffion 
ber  ©afe  mtttelft  ber  güd;fe  K1  ftattfinbet. 

5)ie  Sfenanlage '§tg.  56  für  erl;öl;te  Temperatur  I;at  mit  ben 
üorertoä^nten  ©internen  bie  £>ett)egltd;Mt  ber  Neuerung,  bte  23erBin= 
bunggfanäle  E,  bie  Äfa^en  T,  bte  horizontale  (äffe  B,  bie  üertifale  L 
gemein  unb  t>om  fetten  ©tyftem  nimmt  fie  bte  £ran§mtffton  ber  ©afe 
mittelft  etgenö  angelegter  $üd;fe, 


gig.  56. 
Sek  n  itt  nach  f.2.3.  £ 


5)te  ©eefe  ber  SaBoratorien  a  tft  aBer  I)ter  nid)t  Betoeglid;,  fonbem 
eingetoölBt  unb  rnl;t  auf  ben  ©d;etbemauern  b;  c  ift  eine  Sföauer  bie 
ttertifal  im  SaBoratorium  D  fetttoärtS  Bis  naf)e  jur  ©etoölBebecfe  fiefy 
ergebt,  tooburd)  bie  Sücfyfe  K  unb  K1  entfielen,  bie  jur  SranSmiffton 
ber  ©afe  bienen  unb  ein  SaBoratortum  mit  bem  anbern  fcerBinben. 
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3n  jebem  Saboratorium  ergeben  fiel;  bie  ©afe  gitevft  fenfred)t,  bnn- 
gen  gtt>ifd)en  bei4  SSJlauer  c  unb  beut  ©eioofbc  a  ein,  falten  in  ben  §«d;3  K1 
|erab,  [treiben  unter  bei  93iaucr  d  bmä),  um  im  folgenben  Saboratorium 
trieber  aufguftetgen ,  bann  treten  bie  ©afe  in  bie  horizontale  @f[e  B, 
unb  t>en  l;icr  burd;  bie  Kanäle  k2  in  ben  ©djornftein  L. 

2)te  bewegliche  Neuerung,  ähnlid;  ber  Bereite  gcfd;tlberten,  töirb  Bei 
d  unter  ba§  Saboratorium  D  gehoben,  an  beffen  33oben  gemauerte 
ftofte  angebracht  finb;  unter  ber  Neuerung  beftnbet  ftdj  ein  Kaum  für 
ben  2lfd;enfall  f.  geuerunggraum  unb  2lfd;enfall  finb  mit  eifernen 
Sftegifterthüren  gefd;loffen.  ©a§  @infe|en  ber  %$m)ßaaxm  erfolgt  hier 
burdj  bie  Sl;ären  bei  g. 

SSon  ben  toevfdjtcbetten  9(vten  bei*  gtegelnmave. 

©eftöhnlidje  ©rjeugntffe. 

1)  ©er  geto5l;nli<he  33  a  efft  ein,  3iegelftein, 9Jlauerft ein  lommt 
in  ben  oerfd;iebenen  Säubern  Betrieben  groß  fror;  ber  9)laueroerbanb 
bebingt  jebod),  baß  bie  Sange  eine§  jebeJt  33atffteine8  gleid;  ift: 
2mal  ber  Breite  +  einer  Ijal&gßlltgett  Sftörtelfuge. 

Sn  ©übbeutfd)lanb  ^aben  bie  SSacffteine  meift  eine  Sange 
neu  14"  (1,166)'  beiöf"  (0,562)'  Breite  unb  2£"  (0,23)'  ober  1,0' lang, 
0,575'  breit  unb  0,23  I;od;. 

2ln  anbern  Orten,  bauptfäd;tid;  in  S^orbbeutfdjlanb,  unterfd;ei= 
bet  man  3  fcerfdjiebene  ©roßen: 

»aeffteine  großer  %oxm  12"  lang  5f"  breit  3"  btd 
mittlerer  „    10"    „    4|"     „    2*"  „ 
fleiner     „      8"    „    3f"     „    2*'  „ 

3e  nad;bem  man  ber  gabrifation  ber  33acffteine  größere  3(ufmerf= 
famfeit  fdjenft,  unterfd;eibet  man  4  Betriebene  ©orten;  orbt  narre, 
feine,  nadjgepreßte  unb  gefd;nittene  SSadfteine. 

©ie  erftern  giebt  ber  gett)öl;nltd)e  ^rojeß  beS  3tegelftreid;en3  ober 
femneitS;  bie  feinen  23acf fteiite  werben  mit  größerer  (Sorgfalt  geformt 
unb  auf  33rettd)en  tiegenb  getroefnet,  ttobei  fie  eine  regelmäßige  gorm 
beibehalten;  bie  nad^ge^reßten  ©ad'fteine  derben,  nad;bem  fie  auf  bem 
getoohnli^en  SBege  fabrijirt  unb  einigermaßen  getroefnet  finb,  auf  einer 
§anb*  ober  5Dla)d;inen^reffe  na<hgepreßt,  ttoburd)  fie  eine  com^aftere 
Paffe  unb  jugleid;  ganj  fdjarfe  %oxm  erhalten,  ©te  gef  d;ntttenen 
Sadfteine  enblid)  »erben,  nadjbem  fie  fd)on  Bon  Dorn  herein  au§  einer 
feljr  aufmerffam  bel;anbelten  SJ)onerbe  geformt  finb,  ebenfalls  tl;eitmeife 
getrodnet,  fo  baß  fie  lebert^eid;  finb;  bie  fidjtbaren  Slawen  »erben  bann 
mit  einem  )d;arfen  ©chnijjelmeffer,  mit  pfiffe  eiferner  ©d;ablonen,  ge? 
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f  dritten  unb  alle  Unebenheiten  mit  ben  ftd)  ergebenben  S^on^SlBfäKen, 
bxtrd)  ©treiben  mit  einem  breiten  SJleffer  ausgeglitten;  bann  nimmt 
man  einen,  im  SBaffer  gu  ber  ©onfifteng  eine§  bicffließenben  Siahmä, 
aufgelöften  £hcn  in  einen  großen  SJorftenjrinfel  unb  (treibt  bie  geglättete 
£>berfläd)e  bamit  gleichmäßig  an;  in  Wenigen  Minuten  ift  biefer  %l)on^ 
anftricf)  fb  trocfen,  baß  er,  mit  einem  Breiten  $)oIiermeffer  geftricfyen, 
fofort  fcollfommen  glatt  unb  glängenb  erfcheint  unb  nad)  bem  ©rennen 
biefe  Reinheit  unb  Politur  Behält;  burd)  ben  9lnftrtd)  mit  biefer  Zfyon* 
löfung  fann,  je  nad)bem  man  bagu  einen  fid)  tuet^  ober  rothbrennenben 
S£|üh  toählt,  ober  je  nacfybem  man  beibe  &hone  lieber  &erf  Rieben  mifd)t, 
eine  üollfommene  ©fala  t>erfd)teben  gefärbter  33acffteine  ^ergefteHt  tr>er= 
ben;  mittelft  aufgelegter  <&d)aUonen  unb  Auftragen  verriebener &hDne 
laffen  ftd)  fogar  farbige  SWufter  auf  ben  ©teinen  ^erfteHen,  toie  bie§  in 
^ündjen  fc^on  in  ben  vierziger  Sauren  tttelfad)  gefdje^en  ift,  unb  biefe 
mofaifartig  au§fe^enben  ©teine  haben  ihre  ^altbarfeit  burd)au§  bewährt. 
Söerben  gefd)ntttene  93acffteine  gu  SSorf  e^ft einen  üettoenbet  unb  nach  @r= 
ricbtung  be§  @ebäube§  g.  25.  bie  g^abe  bamit  üerblenbet,  fo  muß  biefelbe 
in  rM=  ober  oorfprtngenben  23acfftetn'©d)ichten  ausgeführt  fein,  fo  baß 
bie  ©trecfer  in  bie  vertieften  ©d)t<ä)ten  be§  9Jlanertx)erf8  eingreifen  fönnen. 
©old)e  SBatffteine  gum  SSerBIenben  toerben  feilförmig  geftaltet  unb  er- 
halten in  ber  3lußenfeite  feine  SJlörtelfuge, 
|  fijjen  fc^arf  aufeinanber  auf,  bamit,  nad)* 
T"j~  bem  im  ^auptmauerroerf  ein  üoKftänbtgeS 
l  j  ©id;fe^en  eingetreten  ift,  bie  üorgeblenbete 
-UZ  harter  fid^>  nicht  mel;r  fe£en  fann,  tooburd) 
ZjZ  eine  Trennung  ber  Mben  SKauern  ein* 
treten  nritrbe;  bie  Sagerfugen  finb  bemnadj 
alle  feilförmig,  toie  ber  Durchfd^nitt  (gig.  57)  bie§  geigt, 

2)  S5t§  gum  SSerglafen  gebrannte  Söadfteine  nennt  man^ltnfer; 
fte  beftehen  au8  falf^altigem  fdmtelgbaren,  mit  gutem  Quargfanb  »er* 
mifd)ten  £l)on,  unb  toerben  bi§  gur  vollftänbigen  Sßerftnterung  gebrannt; 
alle  Älütfer  gehören  ber  fleinften  Siegelform  an;  fef;r  gtoecfmäßige  Dirnen« 
fionen  für  fte  finb:  8  Soll  Sänge,  4  Soll  23rette,  2— lf  Soll  Dicfe. 
3n  Jpollanb  unb  Ungarn,  in  Kroatien  unb  im  SSanate  werben  Älinfer 
in  großen  Staffen  angefertigt  unb  bienen  tya  gur  $)flafterung  fcon 
©täbten  unb  Dörfern  unb  gur  Zeitteilung  ber  öffentlichen  33erfehr§tt>ege, 
ber  fogenannten  Ältnferftraßen. 

Durch  bie  fehr  große  £ijje,  welche  bie  Älinfer  gu  beftehen  l^aBen, 
verlieren  fte  leicht  an  gorm;  fca  |e^^  bie  £ärte  ber  Älinfer  aI8  eine 
ber  üorgüglid)ften  ©igenfchaften  berfelben  gu  betrachten  ift,  fo  §at 
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bei  ber  5lu§waf)l  unb  ber  tlebentahme  Don  (Strafjenflhtfent  Diel  weniger 
auf  bte  reine  fanttge  gorm,  al§  befonber*  auf  il;re  £ärte  ju  fe^en. 

@ef)r  Dortf)etlhaft  ift  e§  für  Älmferftra^en;  wenn  bte  Ältnfer  Dor 
ihrer  Berwenbung  einen  SBinter  ^tnburd;  bem  3Bttterung3wcd)fet  au§? 
gefegt  bleiben,  ba  ^terburcf)  alle  untauglichen  fiel;  felbft  31t  erlernten  geben, 
tnbem  jene,  bie  gufälltg  bei  ber  Bearbeitung  bennod),  wenn  aud;  nur 
Heine  SWergek  ober  Äalfnieren  behielten,  in  ©tütfe  gerfyrtngen. 

3)  2)ie  Äam  in  ftetne  ^aben  bte  gleiche  Sänge  unb  ©tde  ber  ge= 
wohnlichen  9)tauer jteget ,  aber  nur  eine  ©reite  Don  4^";  f)au})tfäd)lid) 
werben  fie  jur  ^erfteßung  ber  frei  ftefjenben  ©d;ornfteinfaften  oerwenbet, 
bereu  äußere  Söanbnng  unb  Sungenmauer  bann  nur  4^"  ©tärfe  erhält. 
Äamütfteüte  jum  Stufmauent  rxtfftfd)er  9taud;rj5^ren  werben  in  Derfd;ie= 
benen  formen  hergefteßt,  fie  tonnen  aber  nur  bann  entfpred)enbe  ©ienfte 
leiften,  wenn  bte  5Rauc^abIettung§röl;ren  ntd;t  gebogen  werben  bürfen;  in 
legerem  galt  werben  fie  Dollftdnbig  unbraud)bar,  unb  ba^er  laffen  fie 

leidjt  in  ber  $Pra;ri§  entbehren. 

(3n  93länd)en  werben  auä)  auf  alten  Siegelten  fogenannte  ©urt* 
ftetne  angefertigt;  biefe  werben  jur  Sßölbung  Don  ©urtbögen  gebraust 
unb  ^aben  einen  2lu£fd)nitt  jur  §(ufnahme  ber  bajwifdjen  ju  fpannen- 
ben  ©ewölbefa^en). 

4)  ©ewötbe  ftetne  finb  feilförmig  geffaltet  unb  erhalten  ihre %oim 
nad)  bem  SftabinS  be§  Bogeng,  bem  fie  angehören  follen;  fotcf)e  Äeil- 
jiegel  finb  in  Dielen  Saiten  ntcf)t  3U  entbehren,  fonft  miiffen  orbtnäre 
Sftauerjiegel  feilförmig  mit  bem  Jammer  juge^auen  Werben,  woburef) 
jebod)  ftet§  bie  £ragfal)tgfeit  be§  Siegels  wefentltd)  geminbert  wirb. 

5)  Brunnfteine  finb  Don  freist  unb  feilformiger  ©eftatt,  meiften§ 
6 — 7"  brettatnb  auf  einen  £)urd)meffer  Don  5 — T  centrtrt,  ber  SBette 
be§  Brnmten§  entfpred)enb;  fie  miiffen  §art  gebrannt  fein  unb  werben 
troefen  ohne  Hörtel  jur  t^erfteUung  Don  23runnenfd)äd)ten  Derwenbet. 

6)  ^liefen,  (ä ftri c^p latt eit f  glurjiegel,  SPflafterfteine 
(^flafterftücft)  werben  in  ben  Derfd)tebenften  ©rö^en  unb  formen  an? 
gefertigt,  Don  4— 15"  Brette,  4=,  6=  aud)  8  etftg,  U— 2|"  b«,  in  allen 
Nuancen  be§  gebrannten  ^on§:  wei§,  gelb,  rotf),  braun,  auch  wof)l 
gef^wärjt,  um  fie  ju  intereffanten  SJhtftern  in  lebenbigen  Sutten  unb 
anmutiger  garbe  jufammenfe^en  ju  fönnen. 

7)  Sftengt  man  ber  Sehmerbe  Sohabfätle,  ©ägefpäne,  Äo^lenflein 
unb  ^ofSftaub  u.  f.  w.  bei  unb  formt  hieran?  Bacfftetne,  fo  erhalt  man 
leiste  unb  porofe  ©teine,  bie  in  mand;en  ©egenben  aud;  Wohl 
Sohftetne  genannt  werben,  ©urd?  tynüfye  Betmif jungen  $at  man 
e§  aud)  Dielfad;  Derfud;t,  ben  gepreßten  Bacfftetnen  ein  geringeres  @e= 
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nndjt  51t  geben,  unb  obtoofyl  bie  genannten  3umeugungen  faft  foftenloä 
ftnb  f  ba  il;re  $etj!raft  ntd)t  Detleven  geljt,  fo  ftnb  fte  bod;  nur  unter 
ganj  beftimmten  unb  befd;rchtften  93evl;ä(tnt[fen  angtmenben. 

3)tc  ©d;tt>iertgMt  ber  23e|d;affung  ber  nötigen  Beimengungen, 
namentltd;  aber  bte  5Rot|n)enbtgfett;  fte  in  einen  jiemlid)  I;oI;en  @tJ 
uon  gein^eti  31t  oerfelaen,  um  bte  S:l;ätigfeit  ber  5lbfd;neibeap^arate  an 
ben  3iegetmafd;ütcn  nid;t  31t  ffßren,  tritt  f;ter  um  fo  mef)r  l;mbentb  ti 
ben  SSeg,  als  man  e§  giertet  meiften§  mit  fcl;r  bebeutenben  Quantitäten 
oft  Don  25—30  ^)roceut  beS  £l;onootumen§  31t  typt  f)at. 

©er  Bacfftetn  toirb  hierbei  \vol)l  leidster,  aber  in  faft  alten  feinen 
@igenfcf)af ten  fd)led)ter.  Bor  Willem  ent[prtd;t  ba§  3lnfe^en  fold;er  ©teine 
md;t  ben  Slnforberungen,  bte  man  an  einen  guten  Badftetn  31t  ftellen 
getoolmt  ift. 

@§  tft  begretflid;,  ba£  bei  ber  innigen  Bermengung  ber  beigefet$ten 
©ubftan3en  alle  jene  Steile  berfelben,  bie  auf  ber  3iegeloberfläd)e  fid) 
befinben,  nad)  bem  ©rennen  bort  eine  Vertiefung  3urücflaffen,  bte  mit 
ben  3lfd;enreften  ber  gebrausten  Beimengungen  3um  &f)ett  gefüllt  tft. 
2)ie  £)berftäd)e  be§  Bac!ftein§  mirb  xawl)  unb  oft  burd)  ben  ©d)nttt  am 
©djnetbea^arat  an  ben  Tanten  befd;äbtgt. 

©in  ttefentlidjer  9^ad)tf)etl  aber  be§  in  $ebe  fte^enben  Berfaf;ren§ 
tft  bie  @inbuf3e  be§  Siegels  an  geftigfeit,  bte  unter  Umftänben  fef)r  be- 
beutenb  ift,  unb  bie  überall  jtptf^ett  15  —  45  ^)roeent  nad;geioiefen 
korben  ift.  5)ie  innere  ©truftur  beS  ©teineS  ift  tl;eiltt>eife  gerftört  unb 
ber  3ufammenl;ang  aufgehoben. 

gerner  3etgen  fid;  hierbei  heitere  Uebelftanbe,  bie  bem  fertigen  Sie- 
gel atlerbingS  nid;t  an3ufel;en  ftnb,  *oetd;e  jebod;  nac^  fetner  Beraubung 
fic£>  nur  3U  l;aufig  geltenb  macl;en.  ©te  @rfaf;rung  I;at  nämlid)  gegeigt, 
ba£  befonberS  in  ben  gunbamentmauern  unb  ben  ©ebäubefocfeln,  ober 
jenen  9Jiauern,  bie  oon  geud;tigfeit  3U  leiben  fyaben,  eine  SluStottterung 
oon  3lfd;ert]atgen  bte  golge  jener  Beimengungen  fein  famt,  ft>eld;e  nad) 
ber  Verbrennung  5l)d)e  gurürflaffen  unb  fo  31t  9Jiaucrfra£  geben. 

hieraus  gel;t  fyeroor,  baf$  bte  ^erftetlung  poröfer  9)lauerftetnc  auf 
bie  angegebene  9lrt  nur  in  feitexten  fallen  au3urat^en  ift.  9^ur  wo  eö 
ftc£>  barum  Rubelt,  gan3  befonberS  Ietd;te  ©tetne  bersuftellcn ,  bie  ftetS 
in  ber  £rocfenf;eit  bleiben  unb  auf  rürfuurfenbe  geftigfctt  nid;t  in  Sin* 
fyrud)  genommen  werben,  nur  bort  ift  btefeS  Verfahren  am  Pah,  fo 
3.  B.  bei  leisten  @imi)olbungen. 

©tnanbereS  Littel,  baS  @ett)td;t  ber  9Jiafd;üten3tegel  31t  oerringern, 
beftet)t  in  bem  ^erau§nel;men  oon  Material  auS  beut  Bacffteüte  felbft, 
burd;  <£>erftcllmtg  oon  ^oblgiegeln. 
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8)  «^otyljiegel.  @d)ott  im  9lltertfntme  \vax  bie  Slmuenbung  f;o!;t= 
geformter  &I;onförper  ju  at$tteftomf(|en  ©onftruftioncn  betriebener 
3lrt  befannt.  Sit  Pompeji  uutrben  I;ol;le  Siegel  in  ben  gatteft  angetuen= 
bet,  n>o  eine  tvoefene  Oberfläche  51t  §re8f omalereien  gefiebert  derben  feilte. 

3n  ©nglanb  unb  in  ben  fc>eftli(f;en  SPro&ingen  granfreicbS  ftnb 
SRoljrengiegel  au§  rönüfrfjer  Seit  gefunbeu  Norbert  ,  bie  jur  Sertl;eilttng 
warmer  8uft  aitä  einem  |>ty|>ocattftilm  unter  bem  gttpoben  eine§  @e= 
bäube§  beultet  waren.  @8  ftnb  t;ol;le,  an  beiben  Seite  offene  ^ärattele* 
ptpeben.  9)tetften§  beftanbeu  jebod;  biefe  I;ol;len  £l;ouforper  au§  Söffen 
Don  t>et'fd;iebener  ©eftalt,  bie  ju  ben  fogeuannten  So^fgewölben  öerttenbet 
bnrben;  fo  ift  bie  Äu^el  ber  Äitdje  ©an  SJitale  ju  Oiauemta  im 


6.  3a(;rl;unbert  unter  Seobertd;  erbaut,  mit  köpfen  nad;  §-ig.  58  über* 
Wölbt  unb  mit  Söffen  nad;  gig.  59  Untermauert;  aud)  ba§  ©rabmal 
ber  ^eiligen  ^elena,  SKutter  ©onftantinö  be§  ©rojjen,  bei  diom,  ift  mit 
Eityfen  §ig.  60,  ebenfo  bie  Äirdje  ©an  ©te^ano,  früher  Semmel  be§ 
Saun  in  Korn,  erbaxtt  t>on  Äatfer  ©laubittS,  mit  äf)ttlid)en  Soffen  Don 
fig.  58  überwölbt  korben.  Sie  @infüf;rung  ber  ©ratnpreffen  I;at  nun 
©elegenljeit  gegeben,  Don  ber  Kopfform  abjuge^en  unb  Siegelftetne  ljer= 
aufteilen,  ir>eld;e  mit  ben  SSort^eilen  be§  gewöl;nltd;en  gormatS  bie  23or= 
jüge  ber  &ityfe  Dereinigen;  fo  derben  burdj  geeignete  formen  ©teine 
|ergefteKt,  weld;e  bie  Dieredige  ©eftalt  xtnb  ©rßfe  unferer  gewöf;nlid;en 
9)iauerfteine  f)aben,  unb  Weld;e  iljrer  Sänge  nad;  Don  Oeffmmgen  bitrd;- 
brungen  derben.  9(ucf)  lann  man,  wo  e§  für  eütgeüte  9(nwenbungen 
jtoecfmäfjig  ift,  ©teine  fyerftetlen,  bei  betten  bie  Ocffuungcn  bie  ©teine 
nid;t  ber  Sänge  nad),  fonbern  ber  Quere  nad;  burd;laufen.  ©old;e  ©teine 
bieten  gegen  gewo!)nltd;e  ©teine  Dielfad;e  SortI;eile;  man  braud;t  ju 
||rer  gabrifatton  nur  bie  £ätfte  an  Material,  fte  »erben  auf  ber  treffe 
gebtlbet  unb  laffen  fid;  fd;nell  fabriciren;  fte  treefnen,  weil  bie  5lu§= 
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trocfnung  auü)  tron  innen  gefd)tel)t,  in  fotrjer  Bett  fef)r  gleichmäßig  ,  fie 
Brausen  Beim  ©rennen  loentg  $tjje.  2)er  Transport  ber  (Steine  wirb 
ein  Billiger,  bie  93iauern,  bie  barauä  §ergeftefft  ftnb,  trodnen  fcimell  au§ 
unb  fc^ü^en  al§  fd;led)te  SBarmeletter  gegen  ändere  Äälte  unb  £t£e. 

3n  33ejitg  auf  gorm  unb  @rö§e  derben  ljol)le  Siegel  in  »erfdjte* 
bener  Sßetfe  bargefteßt.  5)a§  fcfytcfltd)fte,  ^anbltcfyfte  gormat  ift  ba§ 
unterer  gewöhnlichen  SKauergtegel ;  bie  $u§fyot)lungen  ftnb  enttoeber  Don 
ichtgttcf)  ineredtgem,  quabratijd)em  ober  runbem  £)uerfd)nttt,  tooBet  bie 
SBanbungen  am  geeignetsten  gleiche  (Starfe  erhalten,  um  ein  glei(f>- 
mäßiges  Srocfnen  ju  erjtelen;  bte  Söanbftarfen  $ält  man  in  ber  ©tärle 
t>on  4' — I \M  bid }  bie  tJterecftgen  $u8^lungen  runbet  man  tx>oT^l  in  ben 
(Scfen  ab,  um  größere  Sragfäljtgfett  ber  $ol)ljtegel  §u  erlangen;  bie  3^1 


61.  gig.  62. 


ber  3lu§l;^tungen  ift  üerfdi)teben,  je  plafttf^er  ba§  Siegelgut.  ift,  je  meljr 
fönnen  bie  |)of)lfteine  burd;lod)ert  derben.  <Dte  giguren  61.  62.  63. 
jeigen  üerfd)tebene,  tnelfad)  in  ©eBraud)  fommenbe  £>ol)l$tegel 

3n  ©nglanb  $at  man  §ur  $erftettung  üon  Sfafjemnauern  f)#e 
SSerBanbjtegel  für  9"  unb  15"  ftarfe  Sßanbe  in  Slntoenbung  gebraut 
tton  ber  gorm  gig.  64. 

gtg.  64. 


ÜDte  gewöhnlichen  £o%tegel,  tx>elc£)e  auf  4  (Seiten  gefd)loffen,  auf 
2  (Seiten  aber  offen  finb,  eignen  fid;  nur  für  ba§  glatte  ober  üolle 
SKcmertoerf,  ba  man  mit  tl;nen  feine  @<fen  ausführen  fann;  unb  hierzu 
Bebtente  man  fid)  Bisher  ber  Döllen  (Steine. 

Um  mit  biefen  (Schicht  galten  ju  fönnen,  würben  bie  I;of)ten  Siegel 
in  bem  Format  berfelBen  gefertigt,  unb  BlieB  Bei  einer  SBanbftärfe  t>on 
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einer  £>öhe  t>on  2^u  unb  einer  ©reite  Don  4£"  nnr  eine  h^e 
Deffnung  oon  la  £öhe  3  V'  SSrette,  ohne  ba£  ein  f clever  (Stein  größere 
Sragfahigfeit  befifct,  al3  ein  anberer  fcon  4f"  £öhe  unb  4£"  breite, 
beffen  h#e  Deffnung  3£  mal  fo  grofjj  ift. 

2)a8  Format  4£"  unb  SSrette  Bei  10"  Sange  »irb  ba^er  in 
üftorbbeutfcfylanb  »ohl  ju  £ohtfteinen  ge»af)lt,  nm  bie  bort  üblichen 
äßanbftärfen  unb  SSerbänbe  beibehalten  ju  fönnen.  33ei  ftarfen 
SBanbungen  enthalten  biefe  Siegel  120  ÄubtfjoÜ  Sttyonerbe,  »ährenb  ge^ 
»öhnltd)e  (Steine  oon  4£"  S3rette,  2^"  unb  10"  Sange  119ßubil* 
jolt  &hon  enthalten,  betbe  fütb  alfo  ungefähr  gleid;  fd;»er.  3Son  ©euerer 
unb  Äeffeler  in  ©retf§»alb  ftnb  nun  ©in)  anformen  gu  Siegelpreff  en, 
um £oI;ljtegel  mit  gefd;lof  feuern  Äopfe  in  jebem  beliebigen  Sormat 
formen  $u  fönnen,  fonftruirt,  unb  and)  patenttrt  »erben;  mit  biefen 
laffen  ftd)  ^oI;ljiegel  anfertigen,  bie  ber  Sänge  nad)  bunpoljrt  in  ben 
Säuferfd)ichten,  querburd)bohrt  in  ben  S3inberfcf)id)ten  unb  bann  aud) 
mit  gefd)loffenem  Äopf  afö  ©cf  fteine  im  9Kauer»erf  33er»enbung  finben 
fönnen,  fo  baf}  baffelbe  im  3leu£em  al3  oon  »ollen  (Steinen  ausgeführt 
erfd;etnt;  bie  SSortheite,  bie  baburd)  gewonnen  »erben,  ftnb  in  bie  Singen 
fpringenb;  »äf^enb  ^o^iegel  mit  gefchloffenem  Äopf  oon  4£"  £>öhe 
4£"  SSreite  unb  10"  Sänge,  ba§  ^Doppelte  ber  ge»öhnltd;en  Siegel  an 
9Kauer»erf  geben,  mürbe  ba§  Saufenb  (Steine  ^od)ftenö  3  S^aler  mehr 
foften  afö  bie  ge»öhntid)en,  eine  bebeutenbe  @rfparni&  »ürbe  femer  bvtxti) 
Arbeitslohn  unb  Hörtel  erreicht,  »obei  bie  »eitern  SSorgüge  ber  £of)l= 
fteine  hier  ntc^t  weiter  refapttulirt  »erben. 

3n  ©nglanb  oer»enbet  man  auch  fenfred)t  burd)bol)rte  §oi)U 
fteine,  bie  jebod)  »entg  ju  empfehlen  fein  möchten,  ba  hierbei  bie  ^ortjon* 
taten  SDlörtelfugen  f$»er  ausführbar  ftnb. 

Sur  £erftellung  ber  gupöben  (3^ifd)enbecfen),  ober  jur  Ausfüllung 
gig.  65.  ber  23alfenfad;e  oer»enbet  man  auch  ^ohlfteine. 

gtg.  65  giebt  ben  Querfchnttt  oon  folgen;  fie 
ftnb  mit  geber  unb  9iuth  üerfehen,  fo  baf$ 
fie  in  einanber  eingreifen.  Sind)  jur  Äon= 
ftruftion  t)on  (Stallbecfen  »erben  ^ohljieget  in  neuefter  Seit  jur  2ln»en* 
»enbung  gebracht  unb  fönnen  ihrer  Dielen  33ortf>eile  »egen  fefjr  empfohlen 
»erben;  fie  fd)ü|en  ba§  ©ebälf  gegen  Sautntfj,  bilben  einen  leichten  unb 
»armen  £)ecfenoerfd)tu$  unb  laffen  ftd)  fo  bid;ten,  ba£  ein  Slnffteigen  ber 
JDünfte  burd)  ba§  ©ebälf  oollfommen  oerf)inbert  »irb.  2)ie  @rö£e  ber 
Steine  entflicht  natürlich  ber  SSreite  ber  SSatfenfetber,  bie  genau  inne 
in  halten  ift;  j»ei  oerfcfyiebene  Anorbnungen  jeigt  66  unb  67;  bie 
©teine  »erben  mit  einer  Slrt  geber  in  bie  oertiefte  Stutze  beö  SalfenS 

QiJüttjetveu,  5Bauutatertvilten.  15 
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eingefe^t  unb  burd>  einen  Ml,  ber  förmlich  ben  ©chluftfiein  bilbet,  au8* 
einanberge^alten,  füllen  bie  SSalfen  burcfy  Seenplatten  üerffeibet  werben, 


fo  wirb  bem  ^o^ifteine  eine  fold;e  gorm  gegeben,  ba£  er  bie  33erfleibung3* 
platten  mit  tragt,  wie  bieg  bie  Figuren  erffären;  guter  dement  wirb 
jum  33inben  nnb  Siebten  btefer  £>ohlfteine  angewenbet. 

9)  ©eftmöfteine,  gonnfteine,  §a9i>nfteine ,  ^>r of tlftetne 
werben  nad;  angegebenen  Setd;nungen  mtfielft  ©Rationen  angefertigt,  ober 
in  eigen§  baju  gefertigten  formen  gepreßt,  xutb  hann  wofyl  wie  bie  gl 
fdmittenen  ©teilte  bef)anbett. 

(?§  möd;te  §icr  am  $>ta£e  fein  31t  erwähnen,  ba§  man  allen  fünft* 
lertfd)  bearbeiteten  gebrannten  ^on^aaren  gum  Unterfdjiebe  »on  ben 
gewöhnlichen  Siegeln  bie  atigemein  eingeführte  Bezeichnung  „Sierra* 
cottä*  gtebt. 

3n  ©rtecfyenlanb,  wo  ber  ljerrlid;fte  Keid;tbnm  an  fcf)önftem  93uranor= 
materiat  DorI;anben  war,  ftanb  bie  Serracotta = $abrif  ation  in  großer 
S3(ütf;e,  namentlich  würben  gewiffe  Bautbeile  faft  allgemein  übltd;  'am 
gebrannter  (ärbe  hergeftellt,  wie  j.  33.  bie  mannigfaltig  gematteten  ©ad;= 
platten  mit  ihren  ©ttrnjtegeln  nnb  girftreitern,  Slfroterien,  Briefe,  Bafen, 
Simpeln,  ja  felbft  ^ignren=9Mief§  nnb  ©tatuen.  Sind;  bie  Siömer,  nnb 
im  Mittelalter  bie  ^ollänber,  bie  9torbbeutfd;en,  bie  Bewohner  ber  lern* 
fearbtfcfyen  (Sbene  leifteten  BorjügticbeS  im  fünftlerifd)en  Siegelbau,  tvaM 
renb  gegenwärtig  Berlin,  München  nnb  Sßien  wetteifern,  33ollenbete3  in 
btefer  Stiftung  ju  fdjaffen. 

(Sine  £>auptfache  [um  Serracotta  barjuftetlen ,  bleibt  immer  eine 
taugliche  (Srbe,  bie  recht  plafttfd)  ift,  ftet)  gut  brennen  läfjt  unb  bann 
einen  fd)önen  Farbton  befit$t.  Sanges  Slbliegen,  Sluswittern  unb  Steinigen 
ber  (Srbe,  bann  eine  erhöhte  Sfafmerffamfeit  beim  kurzarbeiten  ber» 
felben,  bleibt  immer  eine  ^auptfache,  letzteres  befonber§  bann,  wenn  man 
gezwungen  war,  um  ben  »erlangten  Farbton  3U  erreichen,  üerfcfytebefl 
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fid?  brennenbe  S^onarten  ju  mifd)en,  ober  aud)  ^arBenjufä^e  fcetgugefcen, 
(gfye  bte  gorm  gemacht  wirb,  muf$  Dörfer  ba§  ©cfywinbmaf}  ber  betreffen* 
ben  (Srbe  genau  ermittelt  fein. 

25te  §orm,  in  weld;e  ber  bearbeitete  üljon  in  mdgttd^ft  gleid;  ftarfen 
Sagen  eingebrüdt  roitb,  fann  eine  einfache  ober  fogenannte  ©tüdform 
fein,  fte  tt>irb  meiftenä  Don  @t)p§  gemacht  nnb  inwenbig  [tarf  gefirnißt; 
nacfybem  ber  &l)on  in  ber  %oxm  etwaS  angezogen  fyat,  wirb  (ie  geöffnet, 
unb  ber  geformte  Äorper  bem  langfamen  Srocfnen  übergeben;  fyat  ber 
Sljon  einige  Sefttgleit  erreicht,  fo  wirb  mit  bem  fetnern  5>urd;bilben 
be§  @egenftanbe§  begonnen,  alle  Unebenheiten  werben  befeitigt,  etwa 
fet)(enbe  ©teilen  ergänjt,  woju  unter  Umftänben,  fe  nad;  ber  äßtdjtigfeit 
ber  Arbeit,  getiefte  SStlb^auer  ju  Derwenben  ftnb.  $laü)  Dollenbeter 
©urcfybilbung  beginnt  ba§  Dotlftänbtge  StuStrocfnen,  womöglid)  in  einer 
Srorfenfammer,  in  ber  bte  Söärme  nad)  unb  nad)  gefteigert  werben  fann, 
wa§  jebod)  gro£e  (ärfa^rung  itnb  33orfid;t  erbeifd^t.  SBirb  ber  ©egen* 
ftanb  bann  gebrannt,  fo  wäf)lt  man  baju  bie  befte  ©teile  imSiegelofeu 
unb  umbaut  it)n  mit  gewöhnlicher  Stegelwaare,  fo  baf^  bie  flammen 
ntd;t  unmittelbar  an  i^n  f)infd)lagen  tonnen. 

Serracotten  ^aben  überall  bewtefen,  bafc  fie  ber  Sßttterung  beffer 
ju  wtberftef)en  vermögen,  al§  wie  bie§  beim  ©anbftein  ber  %a(t  ift ;  babei 
würbe  eine  burd;gebilbete  ©teinbauerarbeit  bod)  um  35telfad;e§  %urer 
fein.  3n  SKüncfyen  ftnb  in  aKerneuefter  Seit  ganje  ©äulenfd)äfte  Don 
18'  £öl)e,  coloffate  Figuren  Don  15'  unb  fel;r  reiche  ©äuleneapitäte 
nnb  Drnamentenf rief e ,  coloffale  3Ba^enfd)ilber  u.  f.  w.  aus  Serracotta 
angefertigt  worben,  wie  überhaupt  ba§  9iegterung§gebäube  in  ber 
9)ia;rimtttan8  =  Strafe  in  9)iünd)en  ben  23ewet§  liefert,  wa§  in  biefem 
Sweige  ber  33autecfyntf  ©d)öne§  erreicht  werben  fann. 

9)  iifd)t  man  ben  &l)on  mit  ganj  feinem  Äo^lenftaub,  erhalt  man 
nad)  bem  Brennen  eine  anwerft  leiste  SJiaffe,  bie  faft  gar  md;t  beim 
Brennen  fd)Wtnbet. 

10)  ©^amottjiegel,  feuerfefte  SB a cf ft e t n e  finb  au§  feuere 
feftem  &l)on  ^crgeftellt;  bie  Sraud)barfeit  eine§  S^oneS  glaubte  man 
früher,  fei  abhängig  Don  bem  9tefultat  feiner  (fyemtfcfyen  3tnalt;fe,  bie 
aufcer  feinen  £auptbeftanbtf)etlen ,  liefet  ?  unb  S^onerbe,  einen  ©efyalt 
Don  nid)t  mebr  al§  3  £  anberer  ©toffe,  namentlid)  @ifeno^V)b,  Äalf  unb 
TOalten  nad)wie£;  finft  bereu  9Äenge  unter  3  g,  unb  jwar  beträd)tlid), 
fo  glaubte  man  ben  £f)on  al§  einen  ganj  ausgezeichnet  feuerfeften  cm? 
greifen  $u  fönnen. 

SJitt  biefer  Stotaljme  ftimmen  aber  bie  Dorgenommenen  ©lüb=  unb 
©d;met5Der|ud)e  nicht  übereilt,  ©ie  3taalt)fe  giebt  eine  3nfammenfefeung, 
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voonaä)  ber  angelieferte  Stfyon  irgenb  einem  erfa^nmgSmäftfg  alä  öor* 
jüglid)  6ef  amtiert  fdjottifcfyen  £$on  )ef)r  ä^nücE)  ift,  unb  bocfy  gfüfjt 
man  beibe  in  bemfelben  heftigen  §euer,  fo  toirb  ber  fragliche  Stroit 
einer  porjeHanä^nltdjeit  SMaffe,  ober  bietet  fic£)  auf,  toäljrenb  ber  fd)ot= 
ttfdje  xdä)t  einmal  gefintert  erfd;eint  tmb  nod)  beutltd)  an  ber  Suttge 
haftet. 

SDiefe  !lftid)tübereinftimmung  jttnfd)en  einer  felbft  forgf altig  au§= 
geführten  Sfotatyfe  unb  bem  @lü£)üerfud)e,  tyat  t^ren  ©rnnb  in  SSer^aft* 
triff ert,  bie  nid;t  genügenb  beamtet  mürben.  9D?an  üermif^t  bie  Slngabe, 
tt>eld)e  9)?enge  ber  Äiefelfaure  d;emifd)  mit  ber  forterbe  t>erbunben  unb 
toeId)e  nnr  mec^anifd)  beigemengt  ift;  man  ftrtbet  nid)t  angeführt,  ob 
(Sifettojctybul  ttorfyanben,  ober,  »a"8  fjerttorju^eben  ift,  ob  bei  bem  ©litten 
be§  &ljone§  bie  23tlbung  be§  leidjtflüfftgen  fiefelfauren  (St|ertoj:t)buI§  ju 
befürchten  ift;  man  läfct  enblid)  unerwähnt,  ob©ubftanjen  ttrie  ©djttefel* 
fie8,  pfyof^orfaure  ©alje  u.  f.  u>.  fid)  üorftnben. 

3ur  Beurteilung  ber  ©üte  eine§  fenerfeften  £l;on§  Rubelt  e§  ftcfy 
barum,  ben  @rab  feiner  ©trengflüffigfeit  f eftjufteHen ,  nnb  bie§  fann 
nnr  burd)  oergleidjenbe  ©lüfyprojeffe  gefd)et)en,  inbem  man  einen  als 
fenerfeft  befannten  &l)on  mit  bem  jn  prixfenben  Dergleicfyt. 

Dr.  (Sari  Bifd)of  Ijat  burct)  fold)e  Berfucfye  (£)tngler§  Sourn. 
23anb  159)  nacfi)gett>iefen,  ba£  ber  belgifd)e  £f)on  5  mal  fo  trielChtarg* 
pulüer  als  ber  f  et)  o  1 1 1  f cf)  e  erforbere,  bamit  beibe  in  einer  gelten  bis 
jum  Sßei^glü^en  gefteigerten  Sfiot^glü^ijje  fid)  gleid)  ftreng  flüffig  geigen, 
ober  ba£  ber  belgifd;e  Zfyon  5  mal  leicfytflüffiger  als  ber  fd)ottifd;e  ift. 
ÜDer  ^[fifd)e  ift  4  mal,  ber  r^emifd)e  2  mal  leicfytflüffiger  als  ber  fcfyot* 
ttföe.  — 

©er  fdjottifcfje  £f)on  Don  2lubenne  au§  ber  33raxmfol)lenforma= 
tion  enthält  50— 65g  Ätefelerbe,  30g  £f)onerbe,  2— 4§  (Sifenojtyb, 
H — 2  §  Sllfalien,  unb  äfmlicfy  fütb  bie  belgifdjen  nnb  rfjeinifdjen  Simone 
jufammengefe£t. 

Um  einen  nid)t  feuerbeftänbigen  &fion  jn  einem  fenerfeften  31t  machen, 
giebt  Softer  folgenbeS  SSerfa^ren  an:  ber  gewöhnliche  nid)t  feuerfceftän* 
bige  %^on  üerbanft  biefe  ©genfcfyaft  feinen  Beimengungen  t>on  @tfen= 
ojrtyb,  Äalf,  9Kagnefta,  wogegen  ber  feuerbeftembige  frei  baüon  ift.  Sßirb 
nun  ber  fo  gemengte  £f)on  mit  rofjer  ©afgfmire  eine  ©tunbe  lang 
fod)enb  bejubelt,  fo  toerben  bie  genannten  23eimifd;ungen  aufgelöft  unb 
ber  £f)on  bann  »oHfommen  mit  SBaffer  auögetoafdjert  unb  getroänet. 

3ft  auä)  ba§  ^auptmaterial  jur  gabrifation  ber  feuerfeften  S5ad- 
fteine  ein  guter  £l)on,  fo  ftenbet  man  folgen  allein  jur  ^erftellung 
t>on  (Sf)amottfteinen  ntd)t  an,  ba  er  meiftenS  ju  fett  ift  unb  beim  Zvcdn 
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nett  retfjett  unb  gu  ftarf  fc^tnmbett  würbe,  baf)er  mi[d)t  man  ben  2^on 
mit  (S^amotte,  weld)e§  ntd)t§  anbereS  atö  ftarf  gebrannter  unb  fein 
getpodjter  £f)on  ift.  ©ewöfmlid)  benuftt  man  r)ierju  bte  untjerglaften 
^orjellanfapfelfc^erben  au3  ben  ©e|d)trr  =  9Jianufafturenr  bte  man  ent* 
tt>eber  mtttetft  tyc&)\vexhn  ober  Öuetfcfywaljjen,  ju  einem  feinen  99?et;l 
üerwanbelt. 

©iefeä  gewonnene  6l)amottmel;I  wirb  mit  bem  £fjon  gehörig  burd) 
Änet«  ober  £^onmeffermafd;inen  vermengt,  ©teilte  barau§  geformt,  imb 
nad)bem  biefe  getrocfnet  finb,  werben  fie  in  ber  Siegel  in  ben  ^orjellan^ 
ofen  mitgebrannt  ober  in  eigen§  baju  fonftrutrten  Defen  in  benen  soll* 
fommene  3Betf$glül$tke  jn  erzielen  ift. 

©er  SÄörtel,  beffen  man  fid)  jum  33ermauern  ber  ©^amottfteine 
bebtent,  beftefjt  au§  berfelben  9Qiaffe,  au§  welcber  fie  fefljft  geformt  wer* 
ben,  ift  fcmit  aud)  feuerbeftanbtg. 

11.  2)  ad)  jie  gel;  man  unterf  Reibet  flache  unb  t)of)le. 

5)ie  erftern  ©abplatten,  gladjgiegel,  SSieberf djwänje  finb 
meifteng  14 — 16"  lang,  6"  breit,  ^  bicf;  ber  Dorbere  9ianb  ift  ent* 
Weber  gerabe,  anä)  gerabe  mit  gebrochenen  Äanten,  ober  im  ©egment, 
aud»  wo^l  balbfrei§formig  abgerunbet,  feiten  im  regten  Sßinfel  juge- 
fpi£t.  9lm  @nbe  in  ber  9Diitte  itjrer  SBrette  baben  fte  einen  ^atfen  jum 
Slufljcmgen,  bie  fogenannte  ^ftafe;  fie  muffen  ttollfommen  gerabe  fein 
unb  au§  einer  gut  gebrannten  9Jlaffe  befte^en. 

Sie  f)ol;len  2)ad)<$iegel  finb  faft  tjalbe  ©t)Unber ,  bereu  £)uerfd)nitt 
einen  falben  Ärei§bogen  tum  150°  btlbet.  3t)re  Söette  nimmt  aber 
allmälig  fcon  oben  nad)  unten  ju.  3b)r  ©ebraud)  ift  gegenwärtig  ein 
gtemttdt)  befcftränfter.  9)?an  l)at  fte  nur  nocfe  nätfjtg  pxm  ©inbecfen  ber 
2)ad)firfte  unb  pxx  Stugbefferung  tum  alten,  mit  folgen  Begeht  gebeerten 
2)äd;ern.  Sfftan  nennt  bie  unten  nmgefef)rt  tiegenben  Jadeit,  bie 
obern  $  reifte.  Stieget,  boppelt  r)ot;le  ©acbjtegel,  glamänber 
Siegel  haben  Den  Duerfcfynitt  fcon  einem  tiegenben  oo;  bte  romifd)en 
2)  ad)  $ie  gel  befielen  au§  nebenetnanber  gelegten  glacbjiegeln  mit  auf* 
gebogenem  #tanb,  über  ben  ein  £>of) Riegel  bedenb  ju  liegen  fommt. 

gran<$öftfd)e  £)  ad)  platten,  fief)e  formen  ber  2)acf)platten, 
©ette  164. 

Um  ben  ©ad^tegeln  %il§  ein  fd)öne§  5lu§fe^en  ju  geben,  tl;etfö 
aud;  um  btefelben  gegen  bie  (Sinflüffe  ber  Sßitterung  ju  fd)ü£en,  r)at 
man  fie  fd)on  im  Mittelalter  f)äuftg  mit  farbigen  ©lafuren  fcerferjen. 
©old)e  glafirte  Bieget  I;aben  ftd)  wirflid)  burd)  ungemeine  Dauer  au§* 
gejeirtjnet.  9Jian  b)at  bamit  in  9Mnd)en  t)erfd)tebene  groben  angeftelTt 
unb  nad)  wiebetfjolten  $erfud)en,  würben  bie  für  bie  5Diaria^ilf§fird)e 
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in  ber  SSorftabt  3lu  bestimmten  farbigen  ©adjgiegel  auf  folgenbe  Sßeife 
befyanbclt:  Sie  platten  felBft  Bitbete  man  in  bcr  Sü^fertoertftätte  auö 
einer  SRaffe,  bie  au3  3  feilen  gewöhnlichem,  fid)  rotfybrennenben,  ge= 
reinigten  2et;m  unb  einem  SL^etl  fälligem  Selten,  nebft  einem  £fteil 
Quarjfanb  beftanb  unb  tote  anbete  Sopfermaffen  jufammengearbettet 
würbe. 

Sie  baraufi  gebtlbeien  ©ad^latten  würben  bann  öolffig  luftroden 
im  ftarfen  geuer  be§  5£ityferofen3  gebrannt.  9tacfy  bem  ^Brennen  würbe 
bie  ©lafitr  aufgetragen,  worauf  man  bie  Siegel  jum  gleiten  93M 
ftarf  brannte. 

Wan  nofym  jur  SBtlbung  ber  ©lafurmaffe  10  $>funb  33illacfyer 
23lei  (ba§  befte  SSM  Welc£)e8  im  Raubet  üorfommt)  unb  baju  1  $)funb 
von  bem  »orgügltdjen  SSanfajinn;  caljimrt  33eibe§,  in  Söpfe  gebraut, 
ju  2tfcf)e.  Um  nun  bie  wei£e  ©lafur  jn  erhalten,  welche  jugleufy  ben 
©runb  für  bie  übrigen  ©lafuren  bilben  mu^te,  würbe  mit  Sorgfalt 
folgenbe§  ©emenge  gemalt: 

11  $)fb.  25lei  von  jener  33Iei=  unb  3innafd;e,  4  §)fb.  reiner  Quarj* 
fanbr  2  $fb,  ^orjellanerbe,  3  $fb.  Äocbfalj,  2  $fb.  Wei^e§  ©las, 
2  $Pfb.  foblenfaure§  Äali  unb  1  $Pfb.  ©afyeter.  5)ie§  ©emenge  würbe 
in  ©cfymeljttegel  gebraut,  bie  man  »ortyer  mit  einer  9JUfd)ung  t>on 
1  S^etl  Äalf  nnb  2  Steilen  Duarj  au8gegoffen  batte,  bann  im  Ofen 
völlig  ju  ©la8  gefdjmoljen,  in  laltem  Sßaffer  abgelöst,  jerftofcen  unb 
auf  ber  ©lafurmüljle  fein  gemahlen. 

Sur  hiauen  ©lafur  btente  bann  ein  ©emenge  von  6  $)fb.  jener 
©lafur,  \  $>fb.  Äobalt  nnb  1  Quint  Sraunftem.  3u  ©rün:  6  9>fb. 
©lafur,  i  $>fb.  ©malte,  4  gotf)  Änpferafd)e.  3u  ©elb:  3  $>fb.  ©lafur, 
14  Sott)  gebranntes  Stnttmomum  (fdjwad)  gebrannt).  3u  ©raun: 
6  gt>fb.  ©lafur,  6  Sott;  Sraunftein. 

Stile  garben  würben  auf  ber  @lafurmül;le  jum  femften  $>ntoer 
gemahlen. 

SDtefe  ©lafuren  ^aben  feit  1836  fid)  fcollftcmbtg  bewährt. 
Sind)  33acffteine  f  äffen  fid)  in  äfmlicfyer  SBetfe  farbig  glaftren. 

S5att  ben  nötigen  (gigettfd)afteit  guter  SBatffteute* 

©ute  au§  £et)m  gebrannte  ©teine  fetten  gleicf)  ben  9laturftemen 
bie  ^auptetgenfcfyaf ten ,  von  benen  bie  «Dauer  ber  ©ebäube  abfangt, 
nämlicfy  entfpredjenbe  $ärte,  gefttgfeit  unb  Sauer  gegen  bie  Söirfungen 
ber  Suft  nnb  SBitterung  in  üorjüglt^em  ©rabe  befiüen.  ©tefe  3$om 
jüge  felbft  werben  abfangen  von  ber  natürlichen  ©üte  be§  SKateriafö, 
ben  jweef mäßigen  Vorbereitungen  begfelben  jur  Stegelfabrtfatton,  bann 
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ttcn  bem  guten  33ranbe,  ber  bem  Brennofen  übergebenen  £ef)mfteine. 
3n  bert  gebrannten  Siegeln  bürfen  ficf)  baber  feine  grobe  ©nmengungen 
3.  23.  gro^e  Steine  bcftnben,  bte  au£  ber  SD^affe  leicht  anfallen  unb 
göcber  jurücflaffen.  (Sbenfo  barf  man  feine  größeren  Äalfyartien  im 
Siegel  wahrnebmen.  Ser  gewobnlid;e  SSorjug  ober  Langel  ber  23acf= 
fteine  beftef)t  aber  in  bem  guten  ober  fd)Iecf)ten  brennen  betreiben,  ber 
ftcf>  burd)  9)iangel  an  .parte,  burd)  ben  33rud)  unb  $xm  SL^cil  felbft 
burd)  bte  garbe  fcerratty.  ®nt  gebrannte  Siegel  fommen  an  £arte  ben 
garten  9iaturfteinen  naf)e,  geben  wof)l  felbft  am  ©taf)le  geuer,  wiber= 
(teben  [tarfen  ©erlägen  mit  bem  Jammer  unb  fjaben  einen  fcfyarffans 
tigen  33rucb  bei  bid)tem  gefd)loffenen  2lnfeben.  ©roberbig  augfefyenbe, 
habet  leicht  unb  (tarf  abfärbenbe  Siegel ,  gehören  ju  ben  fd;led)teffen. 
©in  gewöf)nltd)eg  $Probemittel  tf)rer  sparte  beftef)t  bann,  ba§  man  fie 
mit  bem  Jammer  anklagt,  tt>cbet  fie  einen  bellen  reinen  Älang  geben 
muffen;  ein  bumpfer  Älang  Bewerft  fd)led)t  gebrannte  Sßaare,  ein 
fd)lirrenber  £on  la^t  auf  beftebenbe  Serfliiftungen  fd)lte£en.  S5a  fidj 
bureb  ba§  Brennen  bte  SDtd)ttgt'ett  ber  Sel;mmaffe  üermefjrt,  fo  werben 
gut  gebrannte  Siegel  ba§  Sßaffer  in  weit  geringerem  ©rabe  (T^  be$ 
@ewid;teg)  etnfaugen  unb  nicfyt  bebeutenb  an  ©djwere  gunebmen.  Sie 
%axbe  ber  Siegel  an  ftd)  läf}t,  allein  betrad)tet,  nod>  feinen  fiebern 
©d;lu§  auf  bereu  ©üte  ju;  8ef)m  ber  @tfeno^b  beftfct,  brennt  fid)  rotb, 
je  nad;  ber  5Dtenge  ber  ©tnmtf cfmng ,  ton  f)ell  big  firfcbrotl),  lefetereg 
befonberg  bei  fet>r  fd;arfem  23ranb;  eifettfreter  £l)on  brennt  fid)  mebr 
gelb,  welcbe  garbe  felbft  tng  SSet^e  übergebt.  Ob  bie  23a(ffteine  bem 
Sßecfyfel  ber  SSttterung  wiberfte^en,  lebrt  am  beften  bie  ©rfa^rung,  be- 
fonberg bei  £f)on,  ben  man  nid)t  erprobt  fjat,  baber  man  gerne  25acfe= 
platten  ben  (Sinflüffen  beg  Sßtnterg  unb  bem  2ßitterunggwed)fel  in  ein- 
zelnen $)robeftücfen  attgfe^t.  9Äan  legt  bie  ju  probenben  Sacf fteine 
aud;  woI;l  in  einem  Raufen  fo  auf,  ba£  fie  fd;arf  »on  ber  ©onne  be= 
fcf)ienen  ftrtb  unb  übergießt  fie  bauftg  mit  Sßaffer,  wobei  fie  ftd)  ntd)t 
abblättern  unb  ftd)  nid;t  aufblasen  bürfen.  (£g  gebort  übrigeng  aud) 
311  ben  gedient  ber  SSacfftetne,  wenn  fie  tfjeilwetfe  glafige  £)berflad)en 
f)aben,  weil  btefe  ben  Hörtel  nur  feljr  ferner  btnben  unb  fold)e  Siegel 
fein  Sßaffer  etnfaugen,  bann  Unebenheiten  in  ben  §lad)en,  wenn  bie 
Siegel  frumm  gebogen  fütb,  überhaupt  Unt>ollfommenI;eit  in  ber  gorm, 
unüollfommene  Slugbilbung  ber  Tanten  unb  ©den.  Siegel  in  großer 
5lnjaf)l,  weld;e  ju  gleiten  Sweden  bienen,  muffen  gleidjeg  Format 
^aben. 

@tn  nnfd)öneg  2lugfef)en  erleiben  bte  gebrannten  ©tetne  aud)  burd) 
bag  Stitö wittern  tunt  ©aljen;  I;anptfad;ltd)  finb  eg  fdjwcfetfaure  ©alje, 
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©typ8,  fd)Wefelfaure8  Patron  (©lauberfalj)  unb  fchwefelfaure  SJlagnefia 
(SMtterfalj),  bie  fid;  im  gebrannten  £t)on  öor^errfdjenb  bann  bilben, 
wenn  beim  SSrennprojeffe  fd)tt>efelfie8halttge  Äotyle  fcertocmbt  n>trb. 
©iefe  2lu8Wttterungen  ftnb  aber  [treng  31t  unterfd)etben  t>on  jenen 
©aljen,  bie  ficf>  im  9Dkuerwerfe  büben  formen  unter  gegenfeitiger 
©inwirfung  üon  Sföortel,  ©teinmaterial,  ©artenerbe,  ©Icafenflüffig- 
feit  k.  unb  fid)  al8  SDlau  erfrag  d)arafterifiren. 

•Der  tfolirte  SProjef}  ber  ShtStoitterung  in  jben  Sacffteinen  ift  in 
ber  -Siegel  ein  furj  begrenzter  unb  Wirft,  Wenigften8  bei  @t)p8  nnb 
jcbwefelfanrem  Patron,  in  feiner  Sßeife  jerftfirenb  auf  ba8  9Jlauerwerf 
ein,  fcerfie^t  e§  aber  mit  einem  33efcf)lag,  ber  bei  9to$6auten  fe$r  ftörenb 
wirft;  ein  weiter  23efcf>Iag  entftef)t  aud;  I)m  unb  wieber  an  33acffteinen 
bie  nicht  mit  fchwefelhaltiger  Äohle  gebrannt  finb  unb  erweift  fid)  al8 
Äalfl;t)brat;  ^at  ber  £ef)m  fein  jerttyeilten  fof)(en[auren  Äalf  in  fid;,  fo 
wirb  ^äufig  in  bemfelben  beim  SBrennprojef}  neben  ber  23erfinterung 
Sle^falf  gebtlbet,  ber  an  frifcf)  gebrannten  ©teinen  feiner  f leinen  Sltome 
wegen  mit  bem  5luge  nid)t  erfennbar  ift.  $laä)  Sutritt  tton  feuchter 
Suft  ober  Sßaffer  löfd)en  fid)  biefe  %feityen  unb  ba  fie  iabei  if)t  33o= 
lumen  um  ba8  jwei-  bi8  breifadje  »ergrojjern,  erfreuten  fie  al8  feiner 
weiter  23efd)lag  fcon  Äalfljtybrat. 

JBom  $ätf>ett  unb  ^latttren  ber  giegelttiaare, 

(SMofatfjtegel.)  2)a8  ^erftellen  tton  eingelegten  mehrfarbigen 
Siegeln  ift  nid)t  gang  neu;  man  bebiente  fid)  baju  t>erfd)iebenfarbig  fich 
brennenber  eifenfjaltiger  ober  fall*  ober  manganhaltiger  £f)onarten, 
welche  mannigfaltige  Slbwechfelung  julaffen  unb  burcfyau8  Witterung8be- 
ftcmbig  erfd)einen. 

35te  Siegel  ober  bie  platten,  bie  mofaifartig  befjanbelt  werben 
f ollen,  werben  in  einer  §orm  gepreßt,  bie  2 — 3  Linien  tiefe  ©inbrücfe 
gur  9luf nannte  ber  farbigen  SSerjterung  auf  ben  Oberflächen  hervorbringt; 
biefe  Vertiefungen  Werben  bann,  mittelft  einer  befonberen  Vorrichtung, 
mit  einem  in  anberer  §arbe  fid)  bremtenben  %^onf  ber  aber  fonft  ganj 
ebenfo  wie  ber  £f)on  ber  platte  befcbaffen  fein  muf},  ausgefüllt,  hietauf 
Werben  bie  platten  getrorfnet  unb  gebrannt;  foKen  bie  (Umlagen  fünft* 
lid)  gefärbt  werben,  fo  aertoenbet  man  baju: 

3u  2)unf elbraun  f  ro%  STtjonerbe  unb  \  ©tfenoder,  fogen.  Sßtefenerg. 
3u  @d)toar$       \    *         *        *    §  ©ifenoefer. 
3n  ©rün  \  weifte      =        *    £  ©h^ntgrün  (6f)romalaim). 

3u  JRoth  |    >         *         *   \  Caput mortuum(S£obtenfo^f). 

3u  ©elb  f     s        l        *    \  ttrcmojtyb. 


(gebrannte  füttftftcfye  ©teinc  (gärben  unb  ^(atttren). 
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©iefe  9ttifd)ungen  werben  auf  einer  ©lafurmütyle  gang  fein  unb 
jwar  ftauBarttg  nnb  mit  SBaffer  verrieben;  ift  le£tere8  üerbunftet,  wirb 
bie  SD^affe  &or  bem  ©ebraud)  fleißig  bur^f rietet. 

9118  bie  »orjüglicfyften  SKofatf platten  git  Sobenbelegen  fonnen  wof)f 
bie  au8  ber  gabrtf  &on  33  iiier  ot)  nnb  SBocf)  in  Mettlad;  jn  Betraf 
ten  fem. 

5)ie  platten  biefer  Sabril  finb  ungemein  Bart  unb  geben  am  @taf)l 
$euer,  fo  baf}  fie  ber  3lbnukung  burd)  noä)  fo  fjäufige  23erüf)rung  mit 
Barten  Äörpern,  tote  (ScBuIjnägel,  nicfyt  im  minbeften  unterworfen  finb, 
nid)t  mtnber  trogen  fie  jebem  ©inftu^  ber  SBitterung,  fo  ba£  fie  eben 
fo  gut  im  freien,  al8  im  bebeeften  kannte  oerwenbet  werben  bürfen; 
fie  getanen  ftc&  burd;  bie  reid)fte  5lu§wal)l  ber  barin  aufgeführten 
£Defftn8  au8  unb  burd)  bie  gefällige  Sufammenftcllung  il;rer  färben;  fie 
liefern  gupobenbelege,  bie  nicfyt  allein  bauerfyaft  unb  im  f)öd)ften  ©rabe 
elegant  unb  lebenbig,  fonbern  aud)  in  33etrad)t  i^rer  »orjüglidjen  ©igen* 
fdjaften  »ergleiefynngSroeife  billig  finb. 

(Seit  einer  Steide  fcon  Sauren  werben  tiefe  SKofaifplatten  ju  S3o* 
benbelegen  öon  £au8gängen,  SBorpIajjen,  Sreppenpobeften,  Slltanen, 
(Speifef  älen ,  35abe=  unb  Sßafcfyräumen,  ©artenl;äufern  :c.  gebraucht; 
aber  aud)  für  Äird)en  unb  Capellen,  für  5Eftufeen  unb  JRatf^äufer  it. 
liefert  bie  9J?ettlad;er  gabrif  üorjüglid)e8;  nad)  SBunfd)  werben  aud) 
übergebene  3cid;nungen  auf  8  $)romptefte  ausgeführt,  fofern  fold)e  ftcB 
in  bie  feftftefyenbe  gorm  unb  9Ka§e  ber  platten  einfügen  laffen,  näm- 
lich in  Duabrate  Don  166  Millimeter  (Seite,  b.  I).  36  (Stücf  auf  einen 
Quabratmeter. 

(Sefjr  berühmt  finb  aud)  bie  enfauftifd)en  ^liefen  au8  ber  ftabxit  fcon 
Stoke-upon-Trente  bem  Herbert  Min  ton  gehörig;  bie  merfwürbigften 
$uf$boben,  bie  barau8  fjergeftellt  würben,  finb  bie  be§  $)ar(ament8ge* 
bäubeS  üon  DSborne,  beS  (Sit3ungSfaale8  in  2Ba)f)tngton,  ber  Äatf)ebrale 
üon  (Salt§burt)  unb  ©laudjefter;  aud)  Mertener  (Synagoge  l;at  ^liefen 
au8  biefer  gabrif. 

Um  33acffteinen  unb  SDadfoiegeln  eine  grau  bi8  fd;tr>ärgltd)e  garbe 
ju  geben,  wie  bie8  befonberS  in  £ollanb  beliebt  ift,  fefct  man  fie  fot* 
genber  Operation  au8:  man  füllt,  nad)bem  bie  (Steine  im  Dfen  bie 
©are  erreicht  Ijaben,  alle  (Sd)ürlöd)er  beffelben  mit  möglid;ft  vielem  grü* 
nem  Saub  unb  (Strand;  werf ,  fd;lie£t  aber  fofort  alle  3ug=  nnb  (Sd)ür= 
lod)er.  (§8  entfielt  auf  biefe  SBeife  im  Ofen  ein  biefer  beijenber  $aud), 
ber  tief  in  bie  gebrannten  (Steine  einbringt,  bie  in  üollfommen  ge= 
fcfyloffenen  Öefen  ber  ©inwirfung  be8  #laud)eS  wof)l  8  £age  lang  au8= 
gefegt  bleiben. 
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3%  ¥ünft(id)en  «Steine. 


Um  bieg  ©raubäm^fen  mit  allem  (Srfolge  fcorne^mett  ju  Tonnen, 
werben  wfy  eigene  Oefcn  gebaut,  bie  erftenä  oollfommen  gegen  bie 
äußere  Suft  a6gefd)Icffen  werben  fönnen  imb  bann  tnel  güllräume  für 
(Srfenlaub  6efi|en.  ©inen  folgen  Ofen  von  SBefcb  in  ^corbfiebl  bei 
©tabtl;agen  geben  bie  9JUt%ilungen  be£  $amtotterfd)en  @ewerbeüerein£ 
Safjrgang  1860  ©eite  200. 

JBott  bcv  $efttgfctt  ber  geBranntett  Steine* 

Sie  geftigfeit  ber  (Steine  ober  tf)r  Vermögen  ben  SSelaftungen, 
Welchen  fie  auf  bie  eine  ober  anbere  2trt  auSgefcjjt  finb,  größeren  ober 
geringeren  SBiberftanb  ju  leiften,  unter  folgen  ttmftänben  nicfyt  511  jer= 
brechen,  jerbrüdt  ju  Werben  :c.  beruht  auf  bem  3n|atnmenijange  unb 
ber  2lnorbmmg  if;rer  Steile  ober  ben  eigentlichen  ©o^äfion^er^ältntffen. 

9lad)  ■SRonbelet'S  unb  9iennie1§  SSerfudjen  würben  Heine  'SSacfftein* 
SBürfel  von  5  Zentimeter  ©eite  ober  25  Quabratcentimeter  ©rnnbftädje 
unb  2,12  fpec.  @ewid)t  in  bem  einen  galt  burd)  2460  Kilogramm,  im 
anbern  Sali  von  1215  Kilogramm  jerbrücft,  wa§  auf  1  £iuabratfuf} 
batyr.  im  erften  galt  1500  (Str.,  im  jweiten  galt  740  (Str.  beträgt. 

©er  SBiberftanb  ber  Siegel  gegen  23rncl;  ift  nacf)  35arlow  auf 
1  DuabratgoH  engl  225  *Pfb.  engl.  .=  240  (Str.  auf  1  Öuabratfufi 
batyr. ,  von  hüben  Sailen  nimmt  man  jebod;  nur  ben  geinten  Sbeil  in 
Meinung,  fo  ba§  eine  gel;nfad)e  ©icfyertyeit  erlangt  wirb. 

%laä)  5Berfud)en  bie  33auratlj  unb  Sßrofeffor  Dr.  23auernfetnb  über 
bie  geftigfeit  von  23acffteinen,  bie  in  9Jlünd;en  gefertigt  werben,  aufteilte, 
gebt  hexvox: 

1)  ©a§  3erbrücf  ung§gewid)t,  Weld)e3  einen  üoflfommen  eben 
anfliegenben  gewöhnlichen,  mit  ber  $anb  geftrid)enen  23ad> 
ftein  von  1,65 — 1,74  fpec.  ©ewicfyt  jerbrücft,  beträgt  für  ben  Quabrat* 
fufj  batyr.  1450  (Str.,  voohd  auf  bie  Sauer  ^f  alfo  145  (Str.  in 
Stecfynung  ju  ftellen  ift. 

2)  ©a§  3erbrücfung§gewid)t  für  gewöl)nlid)c  SDtafdjinenfteine 
von  1,7  fpec.  ©ewicbt  beträgt  für  ben  £uabratfu£  bat)r.  2200  (Str. 
auf  bie  ©auer  unb  jebnfadjer  ©id)erl;eit  220  (Str. 

3)  ©a§  3erbrü(fung§gewid;t  für  auf  ber  9Kafd)tne  nad)gepre£tc 
33acf ftetne  beträgt  für  ben  Quabratfuf}  bapr.  3000  (Str.  unb  fönnen 
biefe  Steine  auf  bie  ©auer  mit  300  (Str.  belaftet  werben. 

4)  23ei  poröfen  Siegeln  (Suffjiegeln)  toar  ba§  Serbrücfungö* 
gewicht  für  ben  Öuabratfu^  bat)r.  480  (Str.  fie  ertragen  alfo  auf  bie 
©auer  eine  S3elaftung  von  48  (Str. 

9lu§  bem  33orf)ergef)enben  erhellt,  bafj  bie  9Jiünd;ener  9Jlaf$men* 


(gebrannte  fünftftdje  Steine  ($ejtfgfeh). 


pegel  gegen  bie  ^anbgtegel  um  50g  größere  rücfwirtenbc  ^eftigfeit  be= 
ftfcen  unb  ba§  naebgepreßte  Siegel  boppelt  fo  inet  ju  tragen  im  ©tanbe 
ftnb  wie  fogenannte  ^ajtibfteftte  unb  femmt  bie  rücfwirfenbe  geftigfeit 
ber  TOtafcfttnettjieget  jener  gleid),  welche  ©autljety,  kennte  unb  SPottcetet 
für  ftarf  gebrannte  9Äauerfteme  gefunben  t)aben. 

©ut  gebrannte  £ol;lft  eine  fcmt  5  Soll  33rette  imb  5  Soll  Qifyt 
cl;nc  ©tege  unb  — |  Soll  bieten  SBanbungen  tonnten  auf  einen 
Guabratjoll  £}Uerfcf)mtt  mit  750  $>fb.,  alfo  auf  1  Öuanbratfuf}  mit 
750  (Str.  belaftet  werben.  Hjäfyrtger  9Jiörtel  mit  1,66  fpec.  @ett)ict)tf 
würbe  mit  650  (Str.  auf  ben  Quabratfuf}  bat)r.  jerbrüeft  unb  get;t  auS 
btefen  jwei  5ßerfud;en  $exWTf  bafc  bie  ^urebt,  baS  £)auptmauerwerf 
etneö  ©ebäubeS  tfon  <£of)lfteinen  ausgeführt,  tonnte  bie  gehörige  heftig« 
fett  ntebt  Befifcefc,  ungegrünbet  ift,  foweit  man  fieb  beS  gewöbnlicben 
PortelS  bebtent. 

3Sead)tenSwertb  ftnb  bie  2Serfucl;e  bie  in  35erlin  über  bie  £rag* 
fäbtgfett  tton  ausgeführtem  9)iauerwerf  angeftelft  würben;  Sterbet  wur* 
ben  würfelförmige  Körper  quö  je  6  Siegeln  angefertigt,  je  jwei  in  einer 
©ebtebte  mit  wed)felnben  BüftW  als  9)iortel  würbe  ^ortlanbcement  mit 
2  ©anbjufak  üerwenbet  unb  bie  betben  ©rncffläd;en  erhielten  einen 
9JJ6rtelüber3ug  tum  bemfelben  Material,  Wobei  ganj  genau  parallele  unb 
glatte  glädjen  ^ergeftellt  würben.  Sie  Söürfel  lunt  9 — 10  Soll  ©ette 
unb  9  Soll  |h%  würben  nun  mittelft  einer  btybraultfcben  treffe  einem 
£>ru<f  bis  jur  oölttgen  Serftörung  beö  innern  Sufammenl)angeS  ait^ge- 
fe£t,  wobei  ber  2)rud  am  $ebermanometer  allerfcingS  nur  auf  10  ^funb 
pro  £iuabratjotl  abgelefen  werben  tonnte.  25ei  biefen  33erfud)en  [teilte 
ftcfo  bie  große  ©tfferenj  feft,  baß  SSacffteine  in  (Sementmauerwerf  bei 
1484 — 1585  $>funb  pro  Guabratjoll  jerftört  würben,  wat;renb  bie  ein? 
jelnen  ©teine  fetbft  eine  Sragfa^tgfeit  tum  2865 — 2900  ^Pfnnb  pro 
Quabratjoll  nad)Wiefen;  in  frtfd)em  nod)  ntd)t  gehörig  erwartetem  SJiörtel 
fteKte  ftd)  bie  Dööige  Serftörung  beS  9)iauerwerfS  bei  einem  ©ruef  ron 
800 — 1000  sPfunb  pro  Öuabratjoll  ein.  SDtefe  @rfd)etnungen  erflären 
fid)  woftf  barauS,  baß  in  jebem  SJtauerwerf,  baS  eine  23erbtnbnng  »ort 
Stetten  feljr  üerfd;tebener  geftigfeiten  ift,  eine  ungleichmäßige  3)rud> 
fcertf)etlung  ftattfinbet. 

SD^it  ge^nfac^er  ©tc£>er£;ett  möd)te  bie  ©rueffefttgfeit  beim  5Diauer= 
Werf  *on  gut  bis  beftgebrannten  23ac!ftetnen  in  ben  ©renjen  t>on  100 
bis  200  $)funb  pro  Guabratjoll  feftjufeken  fein. 
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ttngeBrrtmtte  fihtftltdje  ©teilte* 

©ie  werben  mit  £ülfe  ber  5Berbinbnng§materialten  fjergeftellt,  enU 
toeber  mit  gett>öfmlid)em  Sölortel,  mit  ©erneut,  ©typ8  ober  aud)  tt>of)l 
mit  £m(fe  ücn  Äitten.  3«  bert  erfteren  gehört  ber  fogencmnte  Äalf* 
jtegel  ober  Äalffanbjtegel.  @r  Befielt  auä  einem  ©emenge  t>on 
fdjarfem  reinem  Quarjfanb,  ber  t£)eil§  fein  imb  grobförnig,  iljeiltoeife 
fteö^alttg  fein  barf  unb  gutem,  reinem,  frtfd)  gelobtem  Äalf  nnb 
SBaffer;  f)at  atfo  im  ©runbe  genommen  bie  33eftanbtf)eile  be§  Suftmor* 
tel8;  ba§  9Jltf^ung§t)erI;äÜni^  üon  gelobtem  Äalfpufoer  ju  ©anb  tturb 
wie  1 : 6  bem  SÄaf^e  nad)  angegeben  unb  beibe  Materialien  werben 
fd)id)tenn)etfe  abtoecfyfelnb  überetnanber  gebraut  unb  in  einer  9Jiafd)ine 
innig  gemengt;  bie  fo  gemengten  33eftanb%ile  werben  auf  einen  Raufen 
gebraut  unb  mit  einer  SSraufe  fo  angefeuchtet,  ba£  au§  einer  mit  ber 
£anb  gebrüeften  ?Diaffe  nur  fettig  geuebtigfett  fieb  anäbrücfen  läfct, 
ofyne  ba£  biefelbe  jeboefy  abtrofft.  9ftan  lä£t  bie  Sftaffe  meifteng  je 
nad;  ber  Sßitterung  einen  Sag  lang  liegen,  bamit  bie  Sofung  be§  Äalf= 
^t)brat§  im  Sßaffer  gehörig  oon  ftatten  gel)t,  wobei  bie  Sftaffe  fotoeit 
abtroefnen  mu%  ba£  beim  erfolgenben  treffen  ber  ©tetne  feine  $lüfftg= 
feit  au§  ber  gorm  abträufelt.  2)a§  formen  ber  Äalfjiegel,  (in  ber 
Kegel  giebt  man  benfelben  bie  ©röf^e  ber  gewöhnlichen  23acfftetne),  ge= 
fd)ief)t  in  £)ebefyreffen,  wie  wir  |clcf>e  bei  bem  Biegelformen  fennen  ge= 
lernt  fyaben,  mit  einem  £)rucf  auf  ben  ^alffanbjiegel  tton  100 — 500 
(Zentnern.  2)er  gepreßte  (Stein  wirb  auf  33rettd)en  beljutfam  in  bie 
Srocfengerüfte  gebraut. 

2)a§  Srocfnen  gefegt  burd;  8uft  unb  ©onne;  erhalten  bie  frifcf 
geformten  ©teilte  einen  metalltfd)en  Älang,  Wenn  man  fie  mit  bem 
§ingerfnöd)el  anfd)lägt,  fo  fteltt  man  fie  in  Raufen  bt§  ju  einer  <£)ölje 
üon  20  ©tücf  auf,  finb  fie  nodj>  ntd)t  fo  feft,  in  Raufen  fcon  ber  falben 
|)öl;e.  ©inb  fie  einmal  allfettig  oom  ßuftgug  umftrömt  (unb  ber 
atmof^ärtfd)en  geud)ttgf ett) ,  fo  erwarten  bie  Siegel  fetyr  fcbnell  nnb 
formen  bei  gutem  ©ommerwetter  in  6,  8 — 10  Sagen  jum  23auen  t>er= 
Wenbet  derben,  wenn  ber  S3au  in  ber  9läl)e  ift;  gefahren  fonnen  fie 
jebod)  nur  bann  derben,  wenn  fie  einige  SBod)en  alt  finb.  2)ie  eigene 
lid)e  ©Wartung  erfolgt  natürlid)  erft  nad)  langer  Seit  unb  l^ängt  Dort 
ben  günftigen  Umftänben  ab,  bie  bei  ber  ©Wartung  be§  2uftmörtel§  in 
5öetrad)t  f ommen,  unb  Don  beleben  ftäter  bei  ben  SSerbinbung^materialien 
i)ie  3tebe  fein  wirb;  übrigeng  wirb  ber  Äalf jtegelbau ,  tüte  ber  $3ife=23au 
meift  nur  für  lanbwirt^fcfyaftltdje  ©ebäube  jur  9(nwenbung  gebraut. 


Ungebrannte  füuftücfje  «Steine. 
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5Rä^ere8  jtef)e  Äalfgtegetfafirifation  Don  Dr.  ©entfärbt;  ber  Äalffanb* 
9>if6s=S3au  Don  gx.  ©ngel;  Äalffanbbanhmft  Don  Äraufe. 

Ungebrannte  fünftlicfye  ©teine  werben  ferner  burd;  9)?ifd;ung  Don 
©tetnbrocfen  nnb  (Sementen,  33eton  genannt,  ^ergefteKt.  ©iefer 
6ement=23eton  wirb  in  faftenartige  33orrtd;tungen  eingegoffen,  auSge* 
breitet  nnb  geftampft,  in  äfmltd)er  SBeife  wie  beim  $Pife=2Sau,  fo  ba$ 
ba$  Sanier!  nad)  bem  @rf)ärten  ein  ©angeö  in  innig  jufammenfycm* 
genber  9)Zaffe  barftettt  ober  berfelbe  wirb  in  jerlegbare  fjßljerne  formen 
jur  SMfbung  Hin  ft  lieber  33 an (t eine  in  großen  ober  f leinen  SStöcfen 
Derwenbet. 

©ine  9Äenge  £aufer  in  ©nglanb  würben  Don  folgen  fünftti^en 
©tetnen  erbaut,  unter  anberen  ba§  berühmte  College  of  Surgeons,  Lin- 
colns-Inn-Fields. 

3lber  tnSbefonbere  tourben  btefe  Slrt  ©teine,  nac^bem  bie  SSerwen* 
bung  betreiben  mit  ber  3SerDoltfommmtng  ber  (demente  ^una^m,  ju 
SBaff erbauten  in  auggebefmter  SBeife  bemtjjt.  @o  ftnb  in  ©nglanb  ju 
ben  $af  entarten  bei  2)oDer  unb  Stlbernety  grofee  ©teinbtoefe,  fünftlid) 
au8  ©erneut  geformt,  in  5tnwenbung  gefommen.  ©ie  bilben  ben  Äern 
ber  <£)afenbämme,  tx>elc^e  Don  ber  Söaff erfeite  gegen  heftigen  2Betlenfcf)lag 
unb  ©egentreiben  Don  ©eröö,  bnrd;  SSerblenbungen  Don  natürlichem 
©ranit  nod)  gefd;ü|t  »erben. 

3n  ^ranfreiefy  ftnb  ju  ben  ^afenbauten  bei  ©fjerbourg  namentlich 
ju  ben  großen  ©teinbetmmen,  bie  al8  2ßel(enbred;er  bienen,  ebenfalls 
fünftltd)e  ©teinbtoefe  Derwenbet  worben,  Wodou  jeber  folc^er  Slöde  ntcf)t 
weniger  als  712  Äubtffufj  Sn^att  tyatte  unb  circa  1040  ©tr.  Wog. 
S)ie  23Ißcfe  würben  auf  befonberS  baju  gebauten  gaf)rjeugen  bargeftellt, 
nad)  bem  (Sparten  tran§porttrt  unb  an  ben  begeic^neten  ^teilen  alö 
„pierre  perdue"  tn'8  SReer  Derfenft. 

3n  2)entfd)lanb  ftnb  bisher  bie  fünftlicfyen  (Steine  Don  Seton  im 
Slllgemetnen  nur  ju  fleinen  ©ebäuben,  Umwäf)rung§mauem  ic.  Derwen* 
bet  Horben. 

Sn  fanbigen  ©egenben,  wo  3iegel=£hon  unb  geeignete  natürliche 
©teine  ntd)t  Derhanben  waren,  finb  in  neuefter  Seit  mehrfad),  burd) 
eine  <£ebefyreffe  geformte  ©ement=9!Körtelfteine  in  Siegelgröfje,  ju  33au* 
lieferten  in  5lnwenbung  gefommen. 

3n  golge  ber  SSerDollfommnung  ber  ©erneute  unb  mit  ber  @rftn* 
bung  be§  $Portlanb*6ement8  tnäBefonbere,  fowie  bei  ber  erleichterten 
S3efd)affung  guter  ©erneute  Don  inlänbifc^en  gabrifen  f)at  fic£>  im  Saufe 
ber  Seit  and)  ein  neuer  Snbuftriejweig ,  gabrifation  fünft ltd)er 
©teine  ober  Äunftftetngtejjeret  entwicfelt  unb  auSgebilbet,  ber  ba8 
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Rohmaterial  ju  ben  verfd)iebenften  ©egenftänben  im  23auwefen,  3U  ge= 
»erbitten,  fanbwtrthfchaftltd^en  unb  ^mtftgegenftänben  verarbeitet  unb 
geeignet  tft  in  feiner  fortfd)reitenben  ©ntwidlung  SBorjüglicfyeS  in  ©üte 
unb  ©auer  ju  letfteti. 

©erartige  gafcrif en  liefern  au§  fünftlid;er  ©teinmaffe  bargefteltt :  2)ad)= 
Siegel,  Sre^enftufen  ,  Spöbeft*  unb  £rottotr#latten ,  ©efimSftucfe,  316= 
lettungSrinnen,  JRö^ren  unb  Kanäle,  Söaffer^  nnb  .Oelbebälter,  33ottid)e 
Färbereien,  für  SSier-  nnb  Branntweinbrennereien  nnb  Sucfevfabrifen, 
ßifternen,  Äuh=  nnb  SPfcrbefrippen,  Futtertröge;  ferner  ©rabfteine,  fowte 
©äulen  mit  reichen  Kapitalen,  SSafen,  23a§relief§,  ©tatuen  :c. 

Sßät)renb  alle  biefe  ©egenftanbe  au§  natürlichen  ©efteinen  fe|| 
foftfpielig  finb  nnb  bie  £>erftellung  längere  Seit  erforbert",  fönnen  bie= 
felben  auä  fünft  lieber  ©teinmaffe  bei  gleicher  SDauer  tüte  ber 
©anbftein,  tuett  billiger  nnb  f^neller  in  allen  Formen  angefertigt  werben. 

33ei  bieten  SSorjügen  nnb  außerordentlichen  @igenfd)aften ,  burd) 
weld)e  bie  ©rgeugniffe  au§  fünftlidjcr  ©teinmaffe  fid)  anzeichnen ,  bat 
fid)  benn  aud)  biefer  Snbuftrie  in  furjer  Seit  eine  vor§üglid)e  Beachtung 
nnb  Teilnahme  jugewenbet. 

Äünftlid)er  Sftarmor  in  ber  Wuvergne.  SDtefe  von  33effon 
erbaute  ©emotion  enthalt  80  Steile  9tlabafter>@^§,  20  tyeih 
fohlenfauren  Äalf,  am  beften  von  fetter  weiter  Farbe;  betbe§  wirb  fein 
pulverifirt  (gemahlen)  nnb  innig  mit  etnanber  vermengt.  3n  10  Siter 
beftilltrten  3Bäffer§  löft  man  1500  @ramme§  gereinigte^  fd;wefelfaure§ 
Äalt  auf  nnb  mifd)t  bie§  mit  10  Siter  SBaffer,  in  bem  2  Kilogramm 
£ifd)lerteim  gelöft  finb;  biefer  93ttf^ung  fügt  man  230  Siter  SBaffer 
bei,  rührt  alle§  ftarf  um  nnb  faftf  e§  bann  bi§  jn  bem  Slugenblide 
ftefjen,  wo  man  ©ebraud)  bavon  machen  Witt.  @3  tft  bann  bie  Seit, 
bie  erhaltene  SKifcfyung  mit  einem  Siter  reftificirter  ©djwefelfäure  3U 
verfemen.  Sft  ba§  gefd)ef)en,  fo  nimmt  man  eine  tyinreid)enbe  Quantität 
ber  oben  angegebenen  Äompofttton  unb  fnetet  fie  mit  ber  Flüffigfeit 
fo  lange  bi§  man  einen  feften  Seig  erhalten  Ijat,  ben  man  in  ©treffen 
von  gewiffer  ©tärfe  fd)neibet,  unb  bie  man  feft  in  eine  Form  einbrüeft. 
©er  S£eig  bleibt  fo  lange  in  ber  Form,  bi§  bie  £t£e,  bie  in  Folge  ber 
d;emtfd;en  SSerbinbung  fiefy  entwickelt  Ijat,  anfängt  nachzulaufen  unb  be* 
fifct  bann  ber  fabrtjirte  ©egenftanb  SMdjtigfeit  genug,  um  au§  ber 
Form  herausgenommen  ju  werben.  9)?an  bringt  ihn  aud)  fogleid;  in 
eine  bt§  auf  60  (Senttgrabe  erwärmte,  tyermetifcfy  verfd)loffene  £roden| 
ftube,  in  ber  man  eine  fortwährenbe  ©ntwicfelung  von  foljlenfcmrem 
@a§  unterhält.  3wet  ©tunben  nach  ^em  ©tnfefcen  nimmt  man  ben 
©egenftanb  att§  ber  £ro<fenftube  berau§  unb  gtebt  ihn  jum  s])oliren. 
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©ine  Operation  bnr<$  bte  man  fundier  ba3  Srodfnen  bejtoecft  unb  ben 
©rjeugniffen  eine  größere  Jpärte  giebt,  bte  aber  ntcfyt  burd;au8  crforber* 
lid)  i(t.  S5a'§  $>oliren  gefdnebt  mit  ©teilten  Don  betriebenen  gärten, 
tnbem  man  mit  ben  weicheren  beginnt  nnb  fo  mantpulirt  wie  beim 
@d)leifen  be§  ©tncfmamtorS.  SBenn  ba8  ^öftren  beenbet  nnb  ein 
fct)oner  ©lanj  hervorgebracht  ift,  fo  taucht  man  ben  ©egenftanb  in  ein 
järfnöMJab  Don  70  ©entigraben  SBärme  nnb  läft  it;n  barin,  bi£  er 
§anj  Dorn  ©et  burd)brungen  ift.  sJiad;  bem  Srccfnen  wirb  nod)  ein 
Ueberjng  Don  Stearin  gegeben. 

@t)p§marmor,  ©tncfmarmor.  S)ie  SBänbe,  anf  bte  ©tutf* 
mannor  gelegt  werben  foll,  müffen,  wenn  fie  mafftfc  ftnb,  einen  rangen 
©runbpuk  erhalten,  ber  gur  «fjalfte  au§  gewöhnlichem  jnr  $alfte 
an8  fd;arfem  ©anb  mit  fd;wad;em  Seimwaffer  befteljt;  ben  ©tncfmarmor 
felbft  [teilt  man  anf  folgenbe  Steife  bar:  SSJtan  burdjarbeitet  ben  rein 
gefiebten  ®X)p%,  mit  Seimwaffer  angemaßt,  mtttclft  einer  ftad;en  Äelle 
jn  einem  Steig.  2)te§  ge[d)iel)t  am  leicbteften,  inbent  man  anf  einen 
2frbeit8ti|d)  ben  @t)pö  aufhäuft,  in  ber  SJlitte  eine  Höhlung  mad)t  nnb 
Sterin  ba3  .  Seimwaffer  giefct;  alSbann  mit  ber  Äelle  ben  ©i;p3  in§ 
8eimwaffer  einrührt  nnb  i£)n  tüchtig  burd)arbettet.  3u  biefem  @t)p8 
bringt  man  eine  mit  Sßaffer  gut  geriebene  garbe  lun^u,  bte  ben  ©runb* 
ton  be§  na^ua^menben  SJtarmorä  bilbet;  nm  bem  ©tncfmarmor  bie 
gehörige  garbemtuancirnng  3U  geben,  werben  mehrere  $bftufungen  beö 
©rnnbton§,  geller  nnb  bunfler,  Don  ©typSmaffe,  wie  eben  be)d;rteben, 
angefertigt.  5in§  biefen  Derfd)iebenartig,  nad)  ftbftufungen  gemixten 
SJlaffen,  mad;t  man  Don  jeber  einen  befonberen  Mo$.  Sötll  man  bem 
©rnnbton  ^elle  weifte  %kdä)m  geben,  fo  beftrent  man  bie  Älöfte  mit 
@typ8  nnb  brücft  tlm  trocfen  ein.  Sft  biefe  Vorbereitung  getroffen, 
werben  bte  eben  erwähnten  Älofte  jerriffen  nnb  in  bunter  Unorbnung 
neben  einanber  ausgebreitet,  bie  3wtfd)enraume  mit  fleinern  Derfcfyteben 
gefärbten  ©typöteigfugeln  auSgeftrent;  ift  bieS  gefchefjen,  fo  übergießt 
ober  befpri^t  man  bie  Mbfo  mit  ber  fogenannten  ©auce,  weld;e  bte 
$bern  bilbet  unb  mit  Setmwaffer,  ©typS  unb  garbe  bereitet  ift.  ©ollen 
mehrfach  gefärbte  Sfbern  im  ©tncfmarmor  Dorfommen,  rührt  man  bie 
entfpred)enb  gefärbten  ©aucen  an  unb  übergießt  bie  vorbereiteten  @t;p§= 
maffen  and)  mit  btefer;  eine  neue  Sage  Don  Soften,  Äugelten  unb 
©aucen  fommt  auf  bie  erfte  £U  liegen  unb  wirb  bann  bie  SDiaffe  gu 
einem  großen  Balten  geformt,  ©tefer  Sailen  wirb  mit  einem  breiten 
DJieffer  in  ©Reiben  gefd)nitten,  bte  ©Reiben  taud;t  man,  fie  mit  ber 
£anb  faffenb,  in  Sßaffer  ein  unb  legt  fie  auf  ben  Dörfer  gut  genähten 
Untergrunb  auf  unb  ftretcbt  fie  mit  ber  Äelte  feft;  inbem  man  fo  mit 
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bem  Seiegen  ber  9Jtauer  fortfahrt,  fudjt  man  ftetö  burd)  ©treiben  eine 
mogltdjft  ebene  unb  biegte  gläd)e  ju  gewinnen,  ©ollen  bie  5tbern  eine 
beftimmte  3iid;tung  erhalten,  fo  jeic^net  man  fie  auf  ber  Sftauer  oor 
unb  Iäf$t  ^ier  beim  ^Belegen  entfpred)enbe  Stoifchenräume,  bie  fpäter  mit 
ber  gefärbten  Slbermaffe  auögebrücft  werben. 

S3eim  3tnf  ertigen^  tton  fünftlid;en  ©ranit  ober  tyoxptyx  werben 
t?er|d;ieben  gefärbte  ©typämaffen  in  ©Reiben  gefd>nitten  unb  getroefnet, 
bann  in  ©tücfe  geflößt  unb  fo  mit  in  bie  Sftaffe  eingefe^t.  9lud) 
Sllabafterftücfe  üerwenbet  man  wol)l  in  gleicher  SBetfe. 

©obalb  bie  belegte  gläcf)e  üollfommen  erhärtet  tft  r  tt>trb  fie  mit 
einem  £obel  t>on  ben  ftärfften  Unebenheiten  befreit  unb  bie§  gefd;ie^t 
am  bequemften,  inbem  man  juerft  einzelne  JfttcfytungSftreifen  pöbelt  unb 
nad)  biefen  bte  einzelnen  §läd)en  abarbeitet. 

hierauf  beginnt  ba§  3taut;fd;leifen  mit  einem  faft  groben  ©anb= 
fteine  t>on  tnarfigem  Äom  unb  reibt  man  bamit  bie  Oberfläche,  weld)e 
mittetft  etne§  ©chwammeS  ftetS  naf}  gehalten  wirb,  ootlfommen  eben  ab. 
hierauf  läfjt  man  ben  SMarmor  einige  Sage  austroefnen  unb  beginnt 
bann  bie  wettere  ©d)letfarbett  mit  einem  ©ritnftein  (© cf) u> eig er f anb f t ein) r 
inbem  man  bie  g'läcfyen  mit  einem  ©d)Wamm  näfjt  unb  bie  9?iffe,  bte 
ber  ©anbftem  gelaffen,  fortbringt;  bann  wirb  bie  gläd;e  t>on  allem 
©c^liff  gereinigt,  fämmttid)e  $>oren  unb  Sö^er  werben  au§geftrid)en, 
unreine  ©teilen  ausgeflogen  unb  wieber  ergänzt,  woju  ein  Zfyäl  ber 
jurixef  behaltenen  ©runbmaffe,  ju  bünnem  £eig  angemaßt,  bient;  um 
and)  bie  geringften  Unebenheiten  gu  befettigen,  trägt  man  eine  bünne 
@t)p§maffe  mit  bem  $infel  auf  bie  vorbereitete  ©tuefmaffe  auf  unb 
fyad)telt  fie  mit  einem  breiten^unb  bünnen  $oläfyad)tef,  am  heften  au§ 
SBeipuchenholj,  ab  unb  wieberholt  bie§  ©erfahren  wohl  «$wet  btä  bret 
9M,  big  ber  StDecf  üollftänbig  erreicht  tft.  Sft  bie  SRaffe  Doltftänbig 
getroefnet,  wirb  mit  bem  ©d)leifen  unter  fortwährenbem  Sinnäffen  unb 
Ueberfpad^teln  fortgefahren,  rvoM  ber  ©d;liff  felbft  ftetg  forgfältig  ent- 
fernt wirb;  babei  wählt  man  mit  bem  $ortfd)reiten  be§  ©d)leifen§  ftetS 
feinere  ©d;letf  fteine,  fo  ba£  auf  ben  grünen  ein  fdjwarjer  folgt  (eine 
2(rt  S^onfd^tefer),  bann  jwei  rothe,  ein  rother  3a§pi§  unb  ein  9tott)s 
eifenftetn,  fogenannter  SSlutftetn,  nad)  beffen  ©ebrauch  ein  üollftänbiger 
©piegelglanj  eintritt.  Um  bie  Politur  nod)  fchöner  ju  erhalten,  tränft 
man  ben  ©tuefmarmor  mit  Seinöl;  tft  bte§  eingetroefnet,  wa§  in  einigen 
©tunben  gefd;iel)t,  fo  wifcht  man  ben  SKarmor  mit  leinenen  Sappen 
rein  ab  unb  übersieht  fyn  mit  Terpentinöl  in  bem  etwa§  Wei^eS  2ßad)3 
aufgelöft  ift,  burd)  Reiben  mit  weisen  wollenen  Sappen  tritt  bie  tyoli* 
tur  in  erhöhtem  ©rabe  ^er&or.    ©ollen  SJ^atf  Arbeiten  in  ©tuefmar* 
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mot  tjetgeftellt  werben,  fo  wirb  ber  ©runb  bis  jum  $)oltren  beS  9Kar* 
mor§  fjetgeftellt;  auS  biefem  werben  bie  g-iguten,  bie  als  eingelegte 
Strbett  etf  deinen  feilen,  auSgef  dritten  nnb  mit  anbetet  gefärbter  ©tucf= 
maffe  ausgefüllt;  bie  fo  rjerfcl)teben  in  Betonung  unb  garbe  erfd)einen= 
ben  Stögen  werben  bann  gemeinfebaftlid)  fertig  polixt. 
33efd)tetbung  einiger  ©tuef marmorarten: 

hellgrüner  SKarmor.  ©er  ©timbton  bergblau  nnb  d)tom= 
gelb;  bie  Sfbern  Chromgelb  nnb  Sßiener  Sacf. 

©un  fei  grün  er  SJiatmot.  ©er  ©tunbton  auS  grüner  ®rbe, 
gelben  Dcfer,  Snbigo  nnb  granf  furter  ©cfywarj  beftetjenb,  erhält  Stbem 
aus  %xani furter  ©cfywarg  unb  Snbigo  unb  werben  in  bie  ©runbmaffe 
Sllabafterftücfe  eingebrüeft. 

©rüner  $)orpbt)r.  ©ie  ©runbmaffe  beftel;t  auS  bem  üorfjerr- 
fdjenben  ©unfelgrün  unb  werben  in  fie  fleingefd;lagene  fd;warje  ©typ3* 
Irccfen  unb  2Hab  afterftücfe  eingebrüeft. 

©d;warjer  Sftarmor.  ©er  ©runbton  auS  granf furter  ©d)n>arj 
unb  etwaä  Snbigo;  bie  Slbern  auS  gelbem  Oder  mit  etwas  ©f)romgetb 
Ber[e£t,  bie  weisen  Slbern  auS  ®typ8. 

©ran er  SRarmor.  2lu3  granffurter  ©djwarj  in  üerfd)iebenen 
Nuancen. 

©tauet  ©tan it.  9luS  granf furter  ©djwarj,  bie  eine  Tonart 
mit  etwaS  Äupferrotb  öerfe^t;  in  bie  ©runbmaffe  werben  Stlabafterftücfe 
eingemengt. 

©lauer  9Diarmor.  Sergblau  mit  etwaS  Snbigo  »ermtfcfyt;  bie 
©olbabern  auS  reinen  9)teffing=  ober  Äupferfeilfycmen. 

fRot|er  Farmer.  5tuS  Sßiener  8acf  ober  englifd;  3lüt§  in 
Betriebenen  Nuancen. 

Staunet  ?)or:pljt;r.  ©et  ©tunbton  auS  Äupferrotf)  mit  etwaS 
Snbigo  »ermtfcfyt  unb  wetben  in  bie  ©runbmaffe  Hein  geflopfte  unb 
gefiebte  2llabafter=©tücfd)en  eingemengt. 

35 raunet  ©tanit.  ©et  ©tunbton  befielt  auS  bet  $älfte 
Äupferrotty  unb  engltfd)  3M);  in  bie  ©tunbmaffe  wetben  geflößte 
fd)watje  @r^Sftücfd;en  unb  ©limmet  eingemengt. 

©elbet  SOtatmot.  ©ie  ©runbmaffe  ftellt  man  au3  gelbem  £)(f er 
^err  bie  Slbem  auS  englifd)  9?ot^  unb  ©unfelgtün;  obet  ben  ©tunbton 
auS  gelbem  Oder,  bie  Sfbent  auS  jfttpferrotlj. 

©elbet  ©tanit.  ©ie  ©tunbmaffe  befielt  auS  gelbem  £)cf er,  bie 
■Stbern  matt  gehalten,  in  bie  SEftaffe  wetben  eingemengt  flein  ge|d)lagene 
gefiebte  Sllabaftetftüdc^en  unb  ©limmet. 

©ottfletreu.  ^Baumaterialien.  16 
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35er  $)retä  pro  Öuabratfuß  Stucfmarmor  liegt  §tt)ifcf)en  48  £r. 
unb  2       je  nacf)  ber  garbe  unb  ben  (Einlagen. 

Stncfo  =  £uftro.  £)te  Maffe  befte^t  au§  einer  Mtfcfyung  fcon 
gutem  fettem  SBeißfalf  unb  Marmor=  ober  2llabafter=  ober  feinem  @t)p§= 
©taub  in  bem  SSerfyältniß  tme  1:2;  fte  tt>trb  mit  trgenb  einer  garbe, 
bie  ben  ©runbton  be§  ju  imittrenben  SJlarmorä  fyaben  foUf  gleichmäßig 
gefärbt  unb  auf  einen  Unterpuk  oon  rauhem  Suftmörtet  einige  Sutten 
ftarf  aufgetragen,  geebnet  unb  mit  einem  9ieibbrette,  ba§  mit  heißem 
%xbö  überwogen  ift,  abgerieben  (ebenfo  tote  man  ben  getoof)ntid)en  Äatf= 
pn|  anfertigt),  hierauf  ttnrb  mit  einer  flachen  $)olirfetle  bie  £)berfläd)e 
be§  ©tucfe§  glatt  geftrtcfyen,  tt>a§  große  33orftd)t  erJ)eifd)t. 

3lberungen  unb  glecfen  werben  mit  bem  $Püt]el  auf  ben  nod)  naffen 
Itntergrunb  ausgemalt,  bie  färben  werben  mit  Äathoaffer  unb  t>erbümt= 
ter  Studmaffe,  tt>o<$u  tooty.  nod)  Scfyfengalte  beigemifcbt  tturb,  gugericfetet. 
SSerben  oerfcfyiebene  Farben  jum  Malen  üertoenbei,  oermeibet  man  e§, 
fte  boppelt  überetnanber  aufzutragen,  fo  baß  fte  unmittelbar  auf  bet- 
reuten naffen  Söanb  ftefjen. 

©inb  bie  aufgemalten  färben  eingejogen  unb  laffen  ftd)  mit  bem 
ginger  nid)t  fofort  t>ettt)ifd)en,  fo  ftretd)t  man  fie  mit  ber  $)oltrfelle  be^ 
ljutfam  ein  unb  übergießt  bann  bie  ganje  äßanb  mit  ber  Detter  unten 
angegebenen  Politur.  9hm  erfolgt  ba§  @treid;en  mit  ber  SPeltrfette  in 
gleichmäßigen  nebeneinanber  ftd)  anretljenben  (Striaen  unb  bieg  nrirb 
fo  lange  forigefet}t,  bi§  ber  genügenbe  $>oltturglanj  I;ert>ortrttt ;  ju  biefer 
Manipulation  ift  große  Uebung  erforberltcf)  unb  je  forgfältiger  Die 
Sirbett  be§  ©tretd)en§  geflieht,  befto  fcfyöner  wirb  bie  Politur. 

2)te  Politur  ginn  @tucfo4htftro  toirb  ^ergeftetlt :  2  Quart  §luß= 
baffer  werben  gum  fcfyarfen  ©ieben  gebracht  unb  baju  6 — 8  Sotf)  Mein 
ge|cfyntttene§  2Bacfy§  unb  2  8otl)  geputoerteS  ft>eütfteinfaure§  Slmmontaf 
(Sal  tartari)  eingemif  cfyt ;  ift  beibeö  im  ftebenben  SBaffer  vergangen, 
bringt  man  6  Sott)  gefdmtttene  Seife  baju  unb  bilbet  fo  eine  rafymarttge 
glüfftgfeit. 

Sft  ber  ©tucfo=Suftro  ftumpf  getoorben,  rufjrt  man  4  ßotf)  2ßad)§ 
unb  1  Sotl)  Sal  tartari  tüd)ttg  jufammen,  tnbem  man  ein  toentg 
fod)enbe§  Sßaffer  baju  gießt  unb  bie  ganje  Maffe  fo  lange  fd)lägt,  bt§ 
fte  fd)maljarttg  toirb,  überftretd)t  tfm  bamtt,  um  tlm,  burd)  Reiben  mit 
ttoltenen  Sappen,  ben  ^oltturglanj  ttueber  ju  geben;  auf  biefelbe  Sßeife 
laffen  ftd?  and)  ©tucfmarmor  unb  felbft  totrfttd)er  Marmor  be^anbeln. 

2ll§  ©urrogat  be§  Marmor  §  benutzt  man  rocfyl  aud;  einen 
burd)  Sllaun  erhärteten  @typ§,  man  tränft  ben  gebrannten  @t)p§ 
in  einer  Söfung  Don  1  £ljetl  Sllaun  unb  12 — 13  feilen  SBaffer,  laßt 
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iljn  fid)  erwarten  unb  brennt  tyn  nad)  bem  Srodnen  jimt  jfositett  9Äat 
in  einer  #tjjef  bie  bie  9lo%lutIj  erretten  mit^;  hierauf  wirb  er  nad; 
bem  5Ma$tett  in  gleid)  ftarfe  Süaunlöfung  gebracht  unb  bann  geformt, 
©er  alaunte  luiberfte^t  jiemlid)  fräfttgexx  |)ammerfd)lägen,  nimmt 
eine  fd)öne  Politur  ein  unb  wirb  allgemein  9Äarmor  =  ©ement,  Dom 
©rftnber  unb  $)atentbeftker  Äeeite'8  $Patent  =  9Jiarmor dement  ge* 
nannt;  er  fmbet  5lnwenbung  im  Snnern  Don  ©ebäuben.  Sie  erfte 
Qualität  ift  blenbenb  toetfj  unb  ber  J)öd)ften  Politur  fällig ;  man  ge= 
winnt  au§  tfm  bte  fd)önften  fünftlidjen  SKarmorarten  burd)  3ufa$  Don 
verriebenen  Farbtönen.  SSei  ^)olitur=2lrbeiten  an  SSänben  beftel)t  bte 
erfte  Sage  au8  gleichen  feilen  ©erneut  ^weiter  Qualität  unb  ©anb;  bte 
jWette  Sage  mufc  £  3^0  bief  Dom  ©erneut  erfter  Qualität  aufgetragen 
unb  bann  gleid)  bem  DJiannor  mit  ©anb  unb  SBaffer  abgerieben  wer* 
ben.  2)er  ©anb  wirb  barauf  abgewafd)en  unb  fobalb  bie  §läd)e  troefen 
ift  3tel;t  man  fie  Don  Steuern  mit  feinem  ©erneut  auf  unb  reibt  fie  mit 
einem  Sxeibebrette  glatt;  b)at  man  eine  Dollfommene  glatte  §Iäd)e  er= 
reicht  unb  ift  btefelbe  Dollftänbig  getroefnet,  fo  fd)rettet  man  jur  sJ)olttur, 
bte  bi8  jurn  lebl^afteften*  ©^iegelglanj  getrieben  werben  fann. 

3u  ©umarbeiten  braucht  man  biefelben  gönnen  wie  jum  ©l)pSar= 
betten,  inbefj  mürber  ©erneut  fteif  angentad)t,  mit  einem  Sotft^htfef 
in  bie  §orm  eingerieben  unb  bt§  gutn  ©rbärten  haxin  getaffen  Werben; 
bte  §ormett  büvfen  babei  nidjt  mit  Qet  etngeftrid)en  werben,  benn  burd) 
blo^e§  ©intaucfyen  in  warme§  Sßaffer,  löfen  fid)  bie  formen  ab. 

©er  9)iarmoi^©ement  eignet  fid;  übrigens  aud)  jum  SSer^u^  auf 
Satten  unb  gur  |)erftellung  Don  gupöben;  ätmlicb  btefem  ©erneut  unb 
unb  jur  gleiten  3tnwenbung  geeigeniefeaftet  ift  ber  $)ar  tan  =  ©ement 
Don  Sincent  Bellmann,  im  3al;re  1846  ^atentirt. 

%ad)bem  ber  @t)p§  burd;  @lüf)en  feine§  SBafferS  beraubt  ift,  wirb 
er  in  eine  Söfung  Don  5  $>fmtb  23ora;r  ober  gar  SSorafläure  in  6  ©aHon§ 
SBaffer  gebraut,  gemifd)t  mit  einer  Söfung  Don  5  $)fb.  Sßeinfteüt  in 
6  ©allonS  SBaffer.  Söenn  fid)  ber  @r;p§  Dollgefogen  bat,  Werben  bte 
@r/p8ftücfe  nod)  erft  in  ben  Öfen  gelegt,  ber  fo  gezeigt  ift,  bafj  bie 
Sloifyglutr;  bei  Sage  fid)tbar  ift.  9tad)  6  ©tnnben  werben  fie  b)erau§= 
genommen  unb  gemahlen  unb  gleid)  bem  Äeene'fdjen  9)Zarmor  =  ©erneut 
jur  ^erftellung  fimfilidjer  9)?armotimitattonen  Derwenbet. 

2Sortrefftid)e  fünftttd;e  ©teine  laffen  fid)  aud)  barftellen,  inbem 
man  DJiagnefia  unb  ©tjormagnefium  mit  ©anb  ober  anberen  garten 
9Jttneralför:pern  Derfe^t.  9Jiifd)t  man  nämlid)  gebrannte  9)lagnefia  mit 
einer  met;r  ober  weniger  concentrirten  Söfung  dou  ©f)lormagnefium,  )o 
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entfielt  eine  33erbinbtuig  bie  um  fo  härter  wirb,  je  biebter  bie  ßöfnng 
ift ;  man  tterwenbet  batjer  am  beften  (^lormagneftum  »on  20 — 30°  B.  an. 

@tn  feiger  SWagnefta*  ©erneut  tft  anwerft  Ijart  uub  beftfrt  eine 
fd^öne  weif$e  garbe ,  formt  fid)  wie  gebrannter  ©t)p§  uub  nimmt  teidjt 
alle  färben  an.  9ltte  bieje  guten  @tgenfd)aften  machen  tbn  jur  <£>er= 
fteftung  bort  JunftUdjen  ©teilten  (SJlofatf),  fünftlicfyem  ©fenbein  taugltct) 
imb  würben  felbft  au§  9Kagnefta*6ement  23illarbfugeln  bergefteltt. 

©tue  anbere  fe^r  wid;tige  Stnwenbung  biefeS  neuen  6ement§  ift 
bte  §ur  @rf)ärtung  ber  dauern  au§  wettern  Äatfftetn  uub  ben  ©typ^ 
arbeiten,  ^ierju  wenbet  man  ben  (dement  in  fef)r  flüffigem  Suftanbe 
an  uub  trägt  ityt  mittels  eine§  $)tnfet§  auf. 

3u  ben  fünfttid)en  (Steinen  geboren  and)  fotebe  ©ompofttionen,  bie 
auö  (Steintrümmern  uub  ^arjtgen  SSinbemttteln  gufammengefejjt  ftttb. 

©raune  3Ä«taWaba  fo«  au§  3  £b.  Sanb,  2  £1;.  Äalfftein, 
1  £f).  &t;eer  uub  TV  äöadjjö,  ba§  ©anje  burd)  irgenb  eine  9Jtetat(^ 
färbe  gefärbt,  bargeftetlt  werben. 

©tue  anbere  Sompoftttpn  beftet)t  au§  3  £1).  Sölarmor,  2  £f).  Quarj 
unb  1  £arj,  T\y  £t).  SßacfyS;  man  mwenbet  fte  für  Ornamente 
unb  nehmen  gegeffene  platten  burd)  ©d)letfen  unb  spoltren  einen  fd)ö= 
neu  ©lanj  an. 

Äünftltcber  Stein  r>on  55ume3ntl  wirb  nad)  einem  33erid;t 
ber  gorfter'fdjen  33augeitnng  in  fotgenber  SBeife  bargeftellt:  9Jian  nimmt 
gu  biefem  ©teilt  1000  @ramme§  ©typS,  10  @r.  f)tybraulifcf)en  Äalf, 
5  ©r.  £l)terteim  im  pffigen  Suftanbe,  500  @r.  falte§  Baffer.  ©typ§ 
unb  ftybrautifcfyer  Äatf  werben  mit  etnanber  üermtfdjt  unb  in  einem 
©efäfc  mit  bem  Söaffer  unb  Seim  angerührt.  S)te  93itfd)ung  gtefct  man 
in  gönnen  f  am  beften  in  f^Ijerne  mit  beweglichen  SBänben,  bie  burd) 
Äeile  mit  einanber  öerbunben  unb  innerhalb  mit  fd)Warjer  (Seife  ge- 
fd)miert  ftnb.  3m  Sertaufe  Don  20 — 25  Minuten  ift  bie  9)ttfd)ung 
gemalt,  ba§  formen  f)at  ftattgefunben  unb  ber  Stein  tft  au§  feiner 
%Dtm  herausgenommen.  Sft  ber  fünftticfye  (Stein  etwa  15  Sage  in  ber 
freien  8uft  getroefnet,  fo  befifct  er  alte  @tgen)d)aften  eine§  guten  ,£aufteüt8. 

2Bäf)renb  ber  Bubereitung  ber  9Jitfd)ung  fann  and;  bie  Färbung 
bewirft  werben,  inbem  man  ü)r  gelben  ober  rotten  Dcfer  ober  ein 
anbereS  9Jteta(to^b  ^injufe^t. 

Sind)  Wunen  beim  gönnen  bie  Steine  burd)  eine  ÄeÜ-,  Schrauben* 
ober  Äolbenpreffe  fefyr  »erbidjtet  werben. 


2)a§  £>olj  ift  ein  entwerft  wichtiges  Saumaterial,  ausgezeichnet  burd) 
betriebene  @tgenfd)aften ,  befonberS  burcfy  bte  bebeutenben  2ängenab= 
meffungen  bei  geringem  SSoIumen  unb  @ewid)t,  burd)  feine  große  Säf)ig? 
feit,  bann  burd)  bte  8eid)ttgfeit  feiner  Bearbeitung  unb  feine§  £ran§= 
porte§,  unb  btent  baf)er  ben  t>erfcf)iebenften  Steden.  @§  ftrielt  im 
Sanb=,  SBaffer*  unb  ?Dtaf^)inenbaue  eine  große  Hauptrolle,  unb  wenn 
e§  ntdjt  in  bem  ©rabe  feft  tft  unb  ber  (äinwirfung  ber  SBttterung  in 
bem  9Äa£e  wiberfte^t,  al§  ber  ©teilt,  fo  magert  e§  anberweitige  23or= 
jttge,  befonber§  bte  gätjtgfett  balb  aufrecht  ftel;enb,  balb  tiegenb,  balb 
geneigt  üerwenbet  ju  werben,  l)öd)ft  brauchbar.  Stro£  ber  (Stgenfcfyaft, 
feine  gorm  Ijäuftg  ju  üeranbern,  ju  fd)Wtnben  ober  ficfy  ju  werfen, 
vermag  e§  große  Saften  31t  tragen,  geftattet  ©onftrufttonen  ber  manntg= 
falttgften  Slrt,  bte  üoÖfommen  ©td)erl;ett  gewabren.  ©eine  leiste  SSer* 
brennlid;feit  jebocf)  madjt  ba§  £>olj  für  mand;e  gälte  ntcf)t  üerwenbbar. 

©rganifdjer  SBruu 

SBenn  man  ben  inneren  23au  einer  ^Pflange  unterfud;t,  fo  ftnbet 
man,  ba§  alle  üjre  Steile  entweber  au§  fogenannten  Selten  ober  @e  = 
fäßen  befielen,  ©ie  erftern  werben  burd)  einen  eigentümlichen  ©toff, 
Sellfto.ff,  gebilbet,  ber  fiel)  in  jarte  Membrane  ausbreitet,  weld;e  einen 
fleinen  9Raum  nmfd)lteßenb  eine  9trt  oon  S3lä§d;en  erzeugen,  bereu  faft 
immer  eine  große  Slnja^l  betetnanber  tft.  Sie  ©efaße  werben  burd; 
einen  anbere  $)flanjenftoff,  bte  Safer,  gebilbet,  welche  burd)  tffce  3Bin= 
bungen  um  ftd^-  felbft  röhrenförmig  wirb,  ober  flehte  Äanate  bilbet. 
Sei  ber  9ftef)rgaf)t  ber  ^flanjen  ftnben  ftd)  Sellen  unb  ©efaße  mitein^ 
anber  fcor;  auf  eine"  eigentfmmlid;e  SBeife  ^ert^etlt,  ift  bte§  ber 
galt  im  ©tamme  ber  europcufd)en  <"polggewäd)fe.  Sleußerlid)  beftef)t  bet> 
felbe  au§  einer  5Rinbenfd)td)t ,  welche  befonberS  in  ber  Sugenb,  burd) 
eine  garte  £aut  (Öber^aut)  umfd;loffen  ift.    Sie  betben  äußerlichen 
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Rüttelt  befteben  nur  au§  3ef(en.  Unter  ber  Stinbe  liegt  nod)  eine  bünne 
©d;id;te  etne§  ebenfalls  ^eiligen  @ebtlbe§,  ber  33aft,  beffen  einzelne 
Steile  verlängerte  ober  geftrecfte  Sellen  [tnb.  ©ann  fommen  bie  ^olj= 
längten,  n>eld;e  t£>etfS  au§  ©efäßen,  tl;etl§  au§  verlängerten  Sellen  be= 
(teilen,  ununterbrochen  ftc£>  bt§  gur  93tttte  be§  ©tamme§  fortfe^en  nnb 
nur  im  9)itttefpunfte  einen  fanalförmtgen  3taum,  bte  9DI  arf  r  öf)re, 
laffen,  ber  mit  einem  lodern  Sellgebtlbe  auggefüllt  tft,  bem  9Jlarfe, 
iveld;c3  aber  bei  älteren  Säumen  vertrodnet  unb  gum  £f)eil  fo  ver= 
fd;nrinbet,  baß  bte  9)tarfrol;re  bof)l  wirb.  Sind;  ftel)t  ba§  äußerltd;e 
jeKtge  ©ebilbe  be§  ©tamme§  mit  bem  inner«  ober  bem  SJiarfe  burd) 
ftrat)lenförmtg  erfcbeinenbe  bünne  9ftarffortfäi3e  in  Serbtnbung,  welche 
von  ber  Maxftifyu  au§  quer  burd)  ba§  £olj  nad;  feinem  Umfange 
laufen,  unb  901  a r f ftraf)len  ober  ©piegelf  afern  Reißen.  SSon  bie= 
fen  $iarfftral;len  get)en  einige  bt§  gur  Sttnbe  unb  Reißen  große  Ober- 
nau pt mar fftr ab lenf  anbere  l)örenin  ber  SRitte  auf,  anbere  tvieber  bei 
ginnen  erft  Bier,  unb  I;eißen  fie in ober  9leben  =  9Äarl:ftraf)len. 
©paltet  man  <£>olj  genau  burd;  ben  9)ttttelpunft,  fo  hkiben  bte  9Jiarf= 
ftraf)len  jum  £f)etl  unverletzt  unb  erfechten  nun  al§  parallele  Söänber, 
U)eld;e  fid;  burd)  gm'be  unb  ©lang  (©piegel)  befonber§  au§geid;nen. 
2)a§  glängenbe,  mit  vielen  ©ptegeln  verfehlte  |)olg  f)eißt  (Spiegel- 
I; o Ig.  2)te  Slnorbnung  ber  9)tarfftra^len  ift  eine  fef)r  regelmäßige  unb 
für  jebe  ^olgart  eigentümliche,  fo  baß  fie  ein  vortreffltd;e§  9Jitttel 
gur  (Srfennung  beS  £olge§  barbtetet.  Sei  einigen  £olgarten  geigen 
fid;  bie  9)tarfftraf)len  im  £luerfd;nttt  al§  lange,  gleid)  breite  Stuten,  ttne 
bei  ber  Ulme,  bei  anberen  al&furge  ©triebe,  tvie  bei  bem9tf)orn,  ober  gu 
©ünbeln  vereinigt,  ttne  bei  ber  $atnbnd)e.  9)lan  unter)d;etbet  im  9111= 
gemeinen  fe^r  bide,  biefe,  fd;n>ad;e  unb  fei) r  fd)tt)ad;e  SJiarfftraf)- 
len.  Set  mehren  ^oljarten,  g.  S.  bei  f&ixU,  ©rle  unb  ^lieber  finben  fid; 
Jjftdjft  unregelmäßig  verteilt  in  ben  Jahrringen  Heine,  qnergegogene, 
furggellige  gledd;en  von  bunflerer  garbe,  it)eld;e  fid;  im  2äitg§verlauf 
ber  Sabrrtngc  al§  meift  bräunlicl;  gefärbte  ©trafen  verfolgen  laffen 
unb  Snfeftengängen  ät;nltd)  finb.  SOtan  nennt  fie  9Äarf f  leefd) en  ober 
8Äa  rfttueb  er  f)  0  Inn  gen. . 

2)a§  2Bad;§t^um  ber  ^Pflange  erfolgt  nad;  organifdjen  ©efe^en, 
inbem  bie  ^Pflange  burd)  i£)re  äußerlichen  Organe,  SBurgeln  unb  Slätter 
tväfferig  flüffige  unb  tuftförmtge  ©toffe  aufnimmt,  bie  in  ifjren  tnnern 
Organen  fold;e  Seränberung  erleiben,  baß  fid)  bavanü  ein  9^a^rung§= 
faft  bilbet,  n>eld)er  unmittelbar  in  ben  $)ftangenförper  übergebt.  ©urd) 
bie  äßurgel  fangt  bte  ^flange  Söaffer  au*  bem  ©oben,  tveld)e§  für  fid) 
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311m  geben  berfelbett  notftg  ift  unb  tfr  and;  verfd)iebene  Sfatfjnmgä* 
1  ftoffe  aufgelöft  gixfü^vt.  SDtefe  glüffigfett  fteigt  im  ©tamme  aufwärts, 
unb  wirb  allmälig,  befonberä  burd;  bie  SBtrfung  ber  gasförmigen 
(Stoffe,  bie  fiel;  bie  spflanje  auS  ber  umgebettbell  atmoS^l;ärifd)en  Suft 
aneignet,  wefentlicfy  tteränbert.  Snbem  fiel;  biefer  flüffige  SilbungSftoff, 
©am  16 tum,  weiter  verbreitet,  unb  in  bem  Stamme  ber  spflanje  eine 
röcfgängige  ^Bewegung  madjt,  erwädjft  InerauS  aÖmaltg  baS  ^olj  in 
golge  einer  anfangs  gallertigen  Serbtdmtg,  unb  enblid;  fü;ftaltinifd;en 
@rt)ärtung.  S5a  bie  8eben8fäl>igfeit  unferer  Säume  ade  3af)re  mit  bem 
$rüf)linge  neu  erwacl;t,  fo  wirb  and;  alte  Sa^re  neuer  SilbungSfaft  er= 
jeugt,  Welver  fict)  jiiu)d)en  bem  Safte  unb  bem  fcfyon  Dortyanbenen 
<£oljförper  fcerbreitenb ,  bafelbft  einerseits  eine  neue  Saftfd)id;te,  unb 
au§  bem  älteren  Saft,  eine  neue  Dimbenfd)td)t,  anbererfettS  eine  neue 
$Ql$ä)xä)t  erjeugt.  5)al;er  legen  fiel;  alle  3af)re  um  ben  ©tamm  neue 
©d;id;ten  an,  unb  InIben  fo  otele  concentrifefee  Stmge,  3af)reSrtnge, 
als  ber  Saum  Saljre  jäfylt.  hierbei  erfolgt  ein  allmä^ligeS  3Bad)Stfmm 
beS  ©tammeS  in  bie  £)ot)e  baburd),  ba£  ber  SilbungSfaft,  welker  ba§ 
3Bad;)en  in  bie  ÜDicfe  bewirft,  gleichzeitig  aueb  eine  gortfefumg  ber  ^olg 
unb  ber  9ftnbenfd)id)ten  nad;  ber  Sänge  ober  eine  Ablagerung  beffelben 
in  biefer  Stiftung  nad)  ben  ©tpfeltrieben  unb  Steffen  t>ernrfad)t.  3e= 
bod)  I;at  bieS  3Bad)§tljum  eine  befttmmte.  ©ränge  unb  f)ört  in  einer 
gewiffen  ^eriobe  völlig  auf.  @S  bttbet  baber  jeber  ^oljring  einen 
geftreeften  Äeget,  weld;er  oon  benen  ber  folgenben  Sa^re  oollfommen 
überbeeft  unb  einge|cf;toffen  wirb. 

Stuf  biefe  SBeife  waebfen  §ol<$  unb  Stinte  in  entgegengefefcter  9üd)s 
tung,  nämlid;  baS  erftere  burd;  eine  Bunal;me  nad)  aufen,  bie  lederen 
burd;  eine  3unat;me  nad;  innen.  Sie  ältefte  9ititbenfd;tcf)te  befinbet  ftd) 
ftetS  im  aufjerften  Umfange  beS  SaumeS ,  unb  ba^er  fommt  eS ,  baft 
bie  Stinbe  bei  it)rem  §ortwad)fen  nad;  auften  ftd)  nid)t  meljr  erweitern 
fann  unb  bann  immer  mef)r  unb  tiefere  Diiffe  befömmt,  wie  bieS  an 
allen  älteren  Säumen  gu  beobachten  ift. 

(Befitge  be§  $ol%t$. 

©ie  3a|rrtnge,  weld)e  man  auf  ben  Caterf Quitten  alter  unfer 
$oljer  beutltd)  unterfcf)eibet,  bejetd)nen  ben  jäJjrlidjen  3uwad)S  beS 
^oljeS,  welker,  wie  ftdj  bei  näherer  Prüfung  unb  am  beuttid;ften  bei 
ben  Sflabel^olgern  ergtebt,  burd;auS  ntcfyt  gleichartig  ift. 

Seber  3af)reSring  fängt  bei  biefen  ^oljarten  mit  einer  Weiteren 
©^)id)te  an  unb  enbet  mit  einer  allmälig  immer  bunfler  unb  härter 
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werbenben.  @8  ftofct  alfo  bie  fyärtefte  ©d)td)t  be§  einen  3at)rringe§ 
[tet§  an  bte  Wetd)fte,  be§  näd)ft  jungem  an,  unb  biefe  SerüljrungSflädje 
gweter  3af)rrtnge  nennt  man  3al?re§grenge.  23a(b  nad;  bem  3lu§brud) 
be§  £anbe§  entfielt  in  furger  Seit  ein  großer  be§  3afyrringe§  unb 
geicfynet  ftd)  biefe  £olgfd)tcf;t  bei  ben  5ftabell)ölgern  burd;  wette,  fe^r 
bünnwanbtge  Selten,  bei  ben  Saubrem  bmä)  ben  Steinum  an  @e* 
fäfcen,  bte  auf  bem  £}uer)d)nttt  al§  feine  $o reu  erfreuten,  au§.  @ro£e 
©efäße  befinben  fiel;  ftetS  nur  im  §rüfjjal>r8ljolje,  mit  Sfaänaljme 
be§  üftupaueS,  wo  fte  im  gangen  Sa^rring  üorfommen.  S)ie  mitleren 
unb  Hentern  ©efaße  finb  im  §rül)jaI)r§l)olge  ntd)t  wefentlid;  anberS 
ttert^eilt  al§  im  ^erbftfyolge.  3u  wetten  beginnt  aber  bod)  ber  neue 
Saljrrtng  mit  einer  einfachen  bieten  ffteifye  ober  mit  einer  Sage  btd)t 
jufammenfte^enber  ©efaße,  ober  bte  3al;t  ber  ©efäße  nimmt  gegen  ba§ 
£erbftl;olg  f)tn  fefyr  allmätig  ab.  S3etm  Äiefernf)olg  tritt  ber  Untere 
fd£>teb  gwifcfyen  Srü^ja^rg^olj  unb  £erbftf)olg  befonber§  beutltd)  ^er&or, 
bei  ben  gaub^öljern  Weniger  beutltct)  unb  bei  ber  23ud;e  ift  nur  bte 
äußerfte  ^erbftgrenje  al§  ein  fdjmater  etwa§  bunfel  gefärbter  #ttng  gu 
unterbleiben,  in  welkem  bte  ©efaße  faft  gang  festen. 

Sleu^ere  SSedjaltntffe  bebtngen  ein  met)r  ober  Weniger  üppigeS 
2Bad)§tl)um  be§  <£)oIge§,  bte  Sa^rrtnge  werben  be§f)atb  balb  breiter,  balb 
fcfmtäler  fein  unb  bei  bem  Befangenen  Unteifcf)teb  §tx)ifcf)en  grit^ja^r^ 
Ijolg  unb  <£>erbftf)olg  ift  ba^er  bte  @üte  be§  £)otge§  in  gewiffem  ©rabe 
fc>om  2ßad)§tf)um  abhängig.  2)a§  <£>olg  mit  breiten  3af)tringen  nennt 
man  grofcjäljrtg,  ba§  mit  fd)malert  Satzungen  f einjährig.  Wn 
einem  unb  bemfelben  ©tamme  unterliegt  bte  SSreite  ber  Satyrringe  t>tel= 
fachen  ©d)Wanfungen.  ©inflüffe  b^§  ÄlimaS,  (Entlaubung  be§  SBaume§ 
in  golge  fcon  Staupenfrafc  u.  bergl.  ftören  biefe  33erf)altntffe  fel;r  oft 
unb  geben  SSerantaffung  gur  SStlbung  fel;r  fd)maler  Satyrringe.  3m 
Doßfommen  gefctyloffenen  ober  in  gang  freiem  ©taube  entwicfeln  ficty 
bte  3atyre§tagen  um  ben  gangen  (Stamm  tyermn  burctyau§  gleichmäßig; 
ftetyt  ber  SSaum  bagegen  am  3ffanbe  be§  Sßalbeö,  Wo  itym  einige  fräftige 
SBurgeln  au§  bem  angrengenben  fruchtbaren  S3oben  eine  größere  9Dienge 
Don  Sfotyrung  gufütyren,  unb  wo  er  nad;  ber  einen  ©eite  tytn  eine  $n* 
gatyl  &on  heften  ungetytnbert  entfalten  fonnte,  fo  entwicfeln  ftrf>  bte 
Satyrrtnge  nad)  ber  freien  unb  fruchtbaren  ©eite  tytn  bebeutenb  ftärfer. 
9letynltctye§  finbet  man,  wenn  gwet  Baume  natye  neben  etnanber  ftetyen 
ober  wenn  ein  S3aum  burd;  eine  äßanb  ober  bergletd;en  üertyinbert 
wirb,  ftd)  gleichmäßig  gu  entwicfeln.    3m  Sllfgemetnen  entwicfeln  ficty 
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bie  3aBre§lagen  an  ber  nad;  ©üben  gerichteten  (Seite  be§  SSanmeä 
ftärfer  al£  an  ber  entgegengefe^ten. 

SSäume  üerfcfuebener  Slrt  Bieten  metft  ein  anffatfenb  t)erfd)iebene8 
3(nfe^n  ber  Dringe  bar.  Stn  ben  bid;ten  nnb  fjarten,  in  ben  f)ei£en 
©rbgegenben  tt>ad)fenben  folgern  [inb  bte  3at)rringe  ttenig  nnb  oft  gar 
ntd)t  jn  nnterfd)etben. 

©ei  fe^r  fielen  ^oljarten  i(t  ba§  jnnad)ft  nnter  ber  9ttnbe  Hegenbe 
£0(5  üon  anffatfenb  fetterer  garBnng,  al§  ba§  gegen  bte  Sülitte  be3 
S8anme§  jn  nnb  §tt>ar  ift  eine  fd;arfe  ©renje  jtt>ifd)en  Betben  Farbtönen 
t>orf)anben.  ©a§  bnnfle  innere ,  alfo  ältere  £olg  nennt  man  Äern* 
fjolj,  ba§  fettere  jnnge  ©plintfjolj  nnb  Beibe  nnterfd)etben  fid)  toe* 
fentttd)  babnrd),  baf$  ba§  erftere  getoiffen  d)emtfd)en  ©intturfnngen  gegen* 
über,  fid)  Bebentenb  nnberftanb§fäf)iger  üerf)ält.  2)ie  Äern^olgfarBnng 
fd)tie£t  feine?ireg§  immer  ober  and)  mir  in  ber  Sieget  mit  einem  3af)r= 
ringe  aB,  fie  i(t  anf  ber  einen  ©eite  be§  33anme§  oft  heiter  ttorge* 
fd)ritten,  al§  anf  ber  anbern,  nnb  anf  bem  £merfd)nttt  be§  23irnBaitm§ 
Bittet  fie  einen  f)öd)ft  unregelmäßigen,  jadigen  ©tern;  Beim  3If)om, 
Bei  ber  33irfe  nnb  £atnBud)e  fef)tt  fie  ganj;  Bei  mannen  SSänmen 
tritt  bte  gärBung  be§  Äerne§  al§  3evfe|nng§erfd)eimtng  anf,  tooBei  je- 
bed)  eine  @rtt>etcf)ung  be§  fonft  fo  garten  Äern^oljeä  gn  Bemerfen  ift. 

25a§  ^olj  t)erbanft  feine  ©genf d)aften  ,  bte  e§  in  ber  Sed)nif  tter* 
ttenbBar  mad)en,  jnm  größten  £f)etl  feinem  eigentf)itmlid)en  ©efäge, 
mit  tt>eld)em  ba§  fafertge  nnb  fef)ntge  ©efitge  mancher  93ietalle  nifyt  gu 
fcergteid)en  ift,  fteil  Bei  teueren  fein  ltnterfd)ieb  in  ber  8eid)ttgfeit  ber 
23earBeitnng  Bemerft  u>trb ,  toenn  man  in  t>erfcf)tebenen  Mc^tnngen  anf 
bie  Däfern  einwirft,  ©er  Verlauf  ber  Däfern  in  einem  ©tnde  ^olj 
ift  üon  fel)r  großer  2Btd)tigffit,  xtnb  man  ttnterfd)eibet  Sangt)  olj  nnb 
Öner^olj,  je  nad)bem  ba§  £0(3  in  ber  9tid)tnng  ber  gafern  ober 
fenfred)t  baranf  gefd)nttten  nmrbe.  ^irn^olj  nennt  man  red)ttt>inf(ig 
mit  ber  @Bene  ber  Safer  gefd)nitte#e§  £olj,  bie  gafern  be§  <£>olje§ 
Bieten  in  iljrer  2Sefd)affenf)eit  nnb  in  i^rem  SSerlattf  mannigfache  23er* 
fd)iebenf)eiten  bar;  man  itnterfcfyeibet  bemnad):  feinfaferigeS  ^olj, 
it»elc^e§  feine  anffallenb  groBe  $)oren  nnb  mögltd)ft  ttentg  f)ert>ortretenbe 
$larfftraf)Ien  geigt  (9tI;orn,  SSirfe,  Sßetbe);  gr oBfaf erigeS  £o!j  mit 
leiten  ^)oren  nnb  ffar!  Ijerttortretenben  9Äarfftraf)len  (@id)e,  Ulme, 
33ud)e,  9)lafyagoni);  tangfaferige§  £ofj,  tt>eld)e§  Beim  jerBredjen  lange 
(Splitter  jeigt  (Sirfe,  Ulme,  @td)e)  nnb  lurgf af.ertgcS  (ffiot&Butye, 
£ain6nd)e,  9lf)orn,  23irnBanm).  Verlaufen  tiefe  Däfern  gerabe,  fo  ift 
bie  SSearBeitung  beö  ^oljeg  leicht  nnb  ft^er,  üerlanfen  [te  bagegen 
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frumm  unb  gewunben,  fo  fpringen  ober  Breden  Bei  einiger  Slnwenbung 
üon  ©ewalt,  Ietc£>t  einzelne  ©tücfe  be§  £olje3  au§.  (Sin  feiger  wimm  = 
rtger  2ßud)3  ober  frumm  fafengeä  £o!j  tft  mannen  23äumett 
eigentümlich  unb  fommt  in  allen  feilen  be§  ©tamme§  m,  Bebingt 
bann  and?  oft  bie  SlnwenbBarfeit  be§  £olje8  3.  23.  31t  gourntren,  ba 
bie  ©djnittfläcfyen  Befonberg  fd;öne  Betonungen  geigen  (9htpaum,  SWa* 
f)agoni,  (Sfcfye).  äßimmriger  3öud)§  fommt  aud)  als  Äranff)eit§erfd)ei= 
nung  Bei  Säumen  auf  fcfyled;tem  ©oben  oor.  Seine  §  ©efüge  Be= 
fi$t  £olj,  beffen  elementare  23eftanbtl)eile  in  möglicher  Snnigfeit  mit 
einanber  tterBunben  finb  (23ud)§Baum) ;  f)äufig  fpricfyt  man  aber  einem 
#olje  aurf)  bann  fcfyon  ein  fetneS  ©efüge  p,  wenn  e§  nur  eine  glatte 
(Sage*  ober  (Spaltfläche  Befikt,  unb  fid)  fauBer  pdhm  läfet.  ©o  finb 
Ulme,  9DM)agoni,  5ttufeBaum  oiel  rauher  all  33ud^Baum  unb  Befiüen 
größere  ©efäf$e,  aBer  fte  nehmen  letd)t  Politur  an  unb  werben  be§f)alB 
ju  ben  ^öljern  mit  feinem  ©efüge  geregnet. 

3m  Mgemeinen  laffen  fiel)  bie  ^otjfafern  leid)t  oon  einanber  trennen, 
aBfpalten,  aueb  bnrd)  ©ewalt  fettwärt§  jufammenpref  fen;  fte 
laffen  ftd)  ferner  leicht  jerBrecfyen,  fd)Werer  fd)on  jerreifeen,  aBer 
gum  Sufammenpreffen  ber  «poljfafer  nad)  ber  £of)e,  woburefy 
eine  SSerfürjung  berfelBen  eintreten  nutzte,  gebort  eine  ungemein  gvojje 
Äraft. 

(£f)emtfdje  3ttfammettfe<?uttg  be§  ^>oJje§. 

Die  £oljfafer  lä£t  fiel)  burd;  Slu§fod)en  be§  £ol$e§,  ober  burd)  bie 
auflöfenben  Söirfungen  tum  Sßaffer,  Sllfotjol,  oerbünnten  ©äuren  :c. 
reinbarftellen ,  unb  jetgt  eine  gewiffe  @letd)artigfeit  Bei  allen  tQolföaU 
tungen.  ©te  ift  in  ber  Siegel  weife,  gerud^  unb  gefd)tnacflo§  unb  ge^t 
unter  feinen  Umftänben  in  faule  @äl;rung  üBer;  fte  BefteBt  al§  reine 
?)flanjenfafer  au§  51,92  Äof)lenftoff,  5,77  SBafferftoff,  unb  42,31  ©auer* 
ftoff,  woBei  bie  üerfcfytebenen  ^oljarten  in  ben  ^)rojent|ä^en  in  btefer 
ober  jener  Sßeife  oartiren.  5ftod)  me^r  tft  aBer  bie  urfprüngltd;e  Statur 
be§  ^oljeg  eine  feljr  üerfcfytebene  burd)  bie  mancherlei  ©toffe,  welche  ber 
leBenbe  Saum  vermöge  organifd;er  S^ätigfeit  au§  feinem  9taf)rnng§= 
fafte  au6|d)eibet  unb  wobnrcfy  feine  weitern  23 eftanbtf) et I e  geBtlbet 
werben,  al§  ©äuren,  ©aljBafen,  ÄleBer=  ober  ^flanjenfcfyleim,  3wfer, 
t>egetabtltfc^er  @iwei§ftoff,  ©tärfe,  ©ummt,  £>ete,  ^arje  nnb  me^r  ober 
weniger  @reB=  unb  garBeftoff,  weld;1  letzterer  entWeber  üorf)errfd;enb 
im  Äern  ober  burd)1§  ganje  £olj  fcertljeilt  ift.  £)iefe  ©toffe  nun,  bie 
fid)  im  ^olje  aBlagem,  machen  baffelBe  gäf)rung3fäf>ig  unb  geneigt  gur 
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9tufnaf)me  ticn  §eu$tigfeit,  erteilen  aud)  bem  ,$olge  bie  üerfd)iebene 
gavbe,  unb  BletBen  ftetS  innig  mit  ber  ^olgfafer,  aud)  ber  ntd^t  metyr 
lebenben  £>ölger  üerbunben. 

ßtanf^ettett  unb  geiler  be£  |)o!je§  Bei  lebenben  {Bimmen* 

23erfd;iebene  Urfadjen  üeranlaffen  oft  gef)ler  imb  Äranffyeiten 
be§  #olge3,  woburcfy  feine  Slnwenbbarfeit  tf)cilweife  ober  gang  aufge* 
fjoben  wirb.  23ei  ber  Ototljfäule,  welche  am  untern  itnb  innern 
©tammtfjeil  unb  am  SBurgelftccf  auftritt,  ift  ba§  ^olj  rotty  biä  braun, 
pim  geringer  £ärte,  ©paltbarfett,  ©lafticität  unb  Sragfraft,  e§  ift  leid)t, 
fangt  Siel  Söaffer  auf,  fd;winbet  wenig  unb  gerfällt  gulefct  in  eine 
leid)t  gerreibltdje  DJlaffe.  Söetfjfänle  finbet  fid)  in  ber  Glitte  be§ 
©tammeS  unb  in  jungem  $olgj$i($ten;  baS  $olj  ^oS^orcScirt  babei, 
wirb  geller  unb  geneigt  beim  £rocfnen  Wenig.  Sei  fpreuf ledigen 
folgern  gießen  fid)  um  bunfte,  faft  fd;warge  fünfte,  weifte  bi§  xotfy 
gelbe  {Ringe ,  welche  tton  einer  bunfeln,  I;äufig  gewäff  erten  ^oljmaffe 
umgeben  finb. 

Uebrigenö  unterfd)eibet  man  nad)  bem  Orte,  wo  bie  $äulni£  auf* 
tritt,  ©tocffäule,  Äernfäule,  (Splint faule  imb  Slftfäule. 

©er  23 raub  ift  ein  Slbfterben  ücn  aufcen  nad;  innen,  entfteljt 
burd)  äußere  Verlegungen  ber  SRinbe  unb  fd)rettet  rafd)  Der.  SSurgel* 
hxanb  entfielt  burd)  Socferung  ber  SBurgel. 

©er  Äreb§  unb  Äropf  geigt  fid)  läufig  am  ©runbe  fcon  tieften, 
alö  2tu§facfungen  von  £olg  unb  {Rittbe,  bie  meift  mit  einer  fe^r  ftarf 
in  gelber  gerrtffenen  9iinbe  bebeeft  finb;  biefe  9tu§facfungen  geigen  gro^e 
Steigung  gum  gaulen,  unb  ftnb  in  ber  Kegel  *>ott  Herfen  bewohnt;  fie 
befynen  ftd^  t;äuftg  fo  ftarf  auä,  ba§  fie  ftellenweife  ben  größten  ££)etl 
be£  ©tammeä  umfaffen  unb  ben  ©inbruef  eine§  bie  (SingeWeibe  gur 
©d)au  tragenben  ©tammeS  machen.  35ei  ber  Sanne  entfielt  ber  Ärebß 
oft  in  golge  ber  Slnfammlung  tton  ^nrg  unter  ber  Slinbe,  Weldje  let^ 
tere  enblid;  berftet,  fid)  gerfejjt  unb  gerbröcfelt. 

931  anbringe,  31  in g fältle,  befonberä  bei  @i<$en,  finb  gellere, 
mef)re  3af)ie§lagen  einnefymenbe  {Ringe,  bereu  ^)otg  fef)r  I)t)gro§copifd)  ift, 
giemlid;  gleiche  £ragfäf)igfett  unb  merflid)  l)of)ere  SBiegfamfeit  al8  ge- 
)unbe§  £otg  Befifct.  2)urd)  ©inwirfung  r>on  groft  entfielen  ben  9Jtanb= 
ringen  äljnltdje  @rfd)einungen,  welche  ftetS  burd)  bie  Umfangglinie  eineö 
3al)rrtnge§  nad)  aufcen  fcf)arf  begrengt  ftnb.  SEßtt  Kingfäule  bebafteteS 
£olg  befommt  beim  Strodnen  freiöförmige,  gwifd)en  ben  Safjrringen  tex* 
laufenbe  Siiffe. 


252 


2)te  §öt§er. 


Vrüd;ige3,  morfd)e§,  braufd)e§  ober  fprodeä  £olg  ^at  fe^r 
breite  Sa^rringe  mit  bünnwanbiger  freierer  3ellmaffe,  ober  »on  fetyr 
engem  bnxä)  ütelfad)e  SBteberfjolungen  ber  Glinge  Ijerrüljrenben  f<hwam= 
migen  Van;  bei  ber  @id)e  äußert  fiel;  bie  ©prodigfeit  in  einer  bnnfel= 
braunen  oft  ungleichmäßig  matten  garbe,  bte  aud)  naefi  ber  Veiarbei= 
tung  trübe  au§fiel;t;  beim  Srocfnen  fd)Wtnbet  unb  reißt  fprodeS  <£)oIg 
weniger  wie  anbereg,  I;at  aber  geringere  geftigfeit,  unb  brodelt  unter 
bem  $obel  ftatt  bünne  ©päne  gu  bilben.  ©r  ^at  geringe  Sauer  unb 
ift  al§  ein  in  letzter  3erfet$ung  begriffene?  £olg  gu  betrauten. 

(Spiegelf lüfte,  Söalbriffe,  ©traf)lenriffe  »erlaufen  nad>  ber 
Sange  be§  ©tamme§  unb  trennen  ba§  £>olg  in  ber  9tid)tung  ber  9D?ar!* 
ftra^Ieit ,  erfreuten  im  Äern  weiter  al§  gegen  ben  (Splint  gu,  babei 
fann  ba§  |)olg  burc^aug  gefunb  [ein,  unb  fid)  gut  gu  Vrettern  unb 
25of)ten  »erarbeiten  laffen. 

©ie  groftriffe,  @t3 Hüfte  finb  ben  SSalbriffen  älmlid),  galten 
aber  feiten  bie  Stiftung  ber  9D?arfftral)len  ein  unb  ift  bereu  Urfprung 
in  befonber§  falten  SBintern  gu  fnd)en. 

Vei  fe^r  großer  Unregelmäßigfeit  beö  jährlichen  3uwad)fe3  bureft 
Sroft,  aud)  burefy  ©onnenbranb  unb  äußere  Verlegungen  trennen  fid) 
bisweilen  gWei  SatyreSlagen  gang  ober  tf)eilweife  oon  einanber  unb  e§ 
entfielen  Äernfc^äle,  9ttngHüfte  ober  9ttnbfd)äle,  welche  bie 
VerWenbbarfett  be§  |)olge§  befonber§  bann  beeinträchtigen ,  Wenn  ber 
innere  be§  ©tammeS  ber  3erfe£ung  unterliegt.  Von  außen  finb 
bie  SRingflüfte  feiten  wahrnehmbar. 

2)urd;  2lnl)äufung  »on9(boentMno§pen,  weld;e  oI;ne  e§  gu  einer  Srieb* 
entwidelung  gu  bringen,  Satyrgeljnte  lang  am  Seben  hkiben  unb  gwi= 
fd)en  fid;  melfad>e  ©taud)ungen  unb  SBinbungen  im  Verlaufe  ber  gu= 
wad)[enben  Sahreetagen  bebingen,  entfielt  ba§  9)laf erfolg  (SKafer, 
glaber)  Weld)e3  gu  gourntren  unb  Äunftarbeiten  »erarbeitet  wirb. 

2)ref)Wud)§  b.  h-  ein  fpiralförmiger  Verlauf  ber  Sängenfafern 
um  bie  2ld)fe  be§  Vaumeg,  liefert  ein  .£olg,  weld)e§  fid)  ftarf  wirft 
unb  reißt,  aud)  gerfd)nitten  nur  geringe  Stragfraft  befi£t.  9JUt  bem 
2)rehlt)ud)§  l;ängt  bie  Verwerfung  ber  3al)rringe  gufammen,  bei  welker 
fid?  ledere  in  ihrer  2lnorbnnng  wed)felweife  auf  ber  einen  ©eite  auf* 
fallenb  gufammengebrängt,  bagegen  auf  ber  entgegengefe^ten  ungemein 
erweitert  geigen.  9)lan  erfennt  biefe  gehler  leicht  unb  ftd)er  an  ber 
9ttnbe,  weld)e  gewunbene  SängSriffe  geigt.  Verwerfung  ber  Sahrringe 
finbet  fich  nur  an  Sannen  unb  giften,  befällt  aber  oft  gange  Veftänbe. 

Stftfnoten  entfielen  anheften,  bie  allmälig  in  ben  btder  werben* 


$ranfl)etten  unb  $efy(ev  be£  ^ol^e^  bei  (ebenben  Räumen. 
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ben  ©tamm  eingeft>ad)fen  finb,  burcb  ©langet  an  £id)t  im  3Bach§thum 
nachäffen,  immer  entere  Sahrringe  anfe^en,  unb  beider  bärter  werben- 
Sei  ^abelhötjern  fteigert  fiel;  bie  £)ärte  burch  Dermehrten  ^arjgef?altf 
fo  ba^  fie  bei  ber  gierte  wtb  Sanne  häufig  bie  ©clmeibe  ber  SSerf= 
geuge  au3brid;t.  3ln  Saubl;öljern  finben  fie  fid)  befonber§  bei  Sud)e, 
@id)e  :c.  Saßen  bie  Sfefte  nad)  bem  Serfägen  be§  ^oljeS  au§  ben 
Srettern  ^erauä,  fo  entfiefn  bie  Slfttöcher. 

(Schließlich  ift  nod)  beräönrmfraß  ju  erwähnen,  welcher  fid)  ent= 
Weber  auf  bie  ßambiumfdjidjt  befd)ränft,  ober  gtemlid;  tief  in  bie  Sa- 
gen beS  ©pliutholjeö  einbringt. 

3m  Slllgemeinen  famt  man  annehmen,  baß  Saume  mit  mattem 
blaßgefärbtem  Saube,  welches  im  £erbfte  zeitig  fällt,  mit  einer  *nid)t 
gleichartigen ,  Don  gleiten  unb  9)ioofen  überzogenen  9iinbe,  fowie  mit 
einer  fid;  letd)t  löfenben  Sfttefc'e,  unter  tt>eld;er  ba§  £olj  angef reffen 
erfd)etnt,  aud)  nicht  gefunb  finb  unb  bat)er  fein  ^olj  liefern,  tt>eld)e§  für 
tecfynifd)e  3tt>ecfe  brauchbar  ift.  ©inb  bagegen  bie  ©tämme  fd)lanf  unb 
ftafttg  geroad;fen,  bei  jungen  Säumen  glatt  unb  gleichartig,  bei  altem 
mit  gleichmäßigen  Riffen  in  ber  Siinbe  Derfef)en,  ift  ba§  Saub  lebhaft 
grün  gefärbt  unb  frifcf),  unb  fällt  e§  im  £erbft  erft  fpät  ab,  fo  fann 
man  auf  etn^guteg  $olg  fdjließen.  9Kan  überzeugt  fid)  übrigens  Don 
ber  Sejdjaffenheit  be§  $oljc  am  beften,  wenn  man  ben  nod)  fte^enben 
Saum  bi§  in'S  SJtarf  hinein  anbohrt,  unb  bie  Sol;rfpäne  unterfud)t. 

£)a§  Sod)  muß  man  mit  ^olj  lieber  Dotlftänbig  aerf eilen,  bamit 
ber  Saum  bind)  ben  Serfud)  nicht  @d;aben  leibet. 

(Stnfluft  be§  ©tanborte^  unb  be§  Slltma§  auf  bie  SBefrfjrtffettfjeit 
unb  ba§  2Badj3tf)um  ber  Säume^ 

@tn  unb  bie)e(be  ^oljart  U)äd)ft  nicht  unter  allen  Unftänben  feh- 
lerfrei ober  gleich  gefunb  unb  fräftig ;  jebe  ©attnng  »erlangt  einen 
Soben  Don  ganj  eigenthümlicher  Qlrt,  um  Dollftänbig  auf  bemfelben  ge= 
betten  ju  fonnen. 

3ft  ber  ©runb  unb  Soben  balb  mehr  fiefelig,  balb  thonig  ober 
fällig  :c.  fo  beforbert  er  burd)  biefe  feine  Sefd)affenheit  ben  Sebent 
projeß  vertriebener  ^flan^en,  je  nad)  ihrer  5ftatur,  mehr  ober  minber; 
in  gleicher  Sßeife  ift  ba§  ©ebenen  ber  ^)flanjen  abhängig  Dom  Sor= 
hanbenfein  ber  fogenannten  SDammerbe,  bie  tiefte  organif^er  in  Ser^ 
toefung  begriffener  Äötper  enthält,  unb  enblid)  ift  e§  nicht  minber  ab* 
hängig  Don  einer  größern  ober  geringem  93?enge  Don  $eud)tigfeit. 

3m  SWgemeinen  fann  man  bie  Semerfung  machen,  baß  bie  8aub* 
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§01jcr,  mit  wenigen  9luSnaf)men,  em^ftxtbltcfjer  gegen  bie  Schaff  enf;eit 
beS  SobenS  [inb  unb  einen  mel;r  fri|d;en  an  ©ammerbc  reicheren,  ttef= 
gvünbigeren  Soben  forbern,  als  bie  S^abel^olger ,  meldte  jumetft  nod) 
auf  fefjr  magerem  Soben  ausgezeichnet  gebeten. 

2>a8  9Kaj}  ber  grud;tbarfeit  beS  SobenS  ift  für  bie  Saume  gleid;= 
falls  tum  großer  2Sid)tigfeit,  inbem  fte  auf  31t  üppigem  Soben  featb 
ausarten,  unb  fe£)r  fdutell  tt>ad;|en,  tvoburd)  bann  baS  ^olj  an  sparte, 
geftigf'eit  unb  felbft  an  ©auer  fef)r  beeinträchtigt  wirb. 

(äben  fo  großen  (Sinfluf}  |at  ber  geud;tigf eit Sjuftanb  beS 
SobenS.  2)ie  meiften  Saumarten  xoacbfen  viel  beffer  auf  einem  tred> 
neu  als  naffem  ©runbe;  auf  ju  fettem  ©oben  entftef)t  bei  Saubljöljern 
bie  ©aftfäule,  bei  ^abelböl^ent  aber  bte  Äern=  unb  9totl)fäule. 

liefern  unb  Sirfen  vertragen  feJ>r  mageren  Soben  unb  gebeten 
am  beften  in  großen  (Sbenen,  (Steden,  Sud)en,  Sl^orrt  lieben  2lbfyänge 
unb  guten  Soben,  9iotf)tanne,  £ärd;e  größere  £öt)en. 

Säume  auf  trodenem  Soben  geben  ein  mef)r  biegfameS,  elafttfd;eS 
^olj  als  bie  auf  feuchtem  Soben  geioadjfenen. 

5)aS  Älima  ober  vielmehr  ba£  9Jia£  ber  Temperatur  ber  8uft 
beftimmt  ebenfalls  baS  gortfommen  ber  Säume.  Sebe  3(rt  berfelben 
liebt  eine  gettnffe  {Region  unb  verfümmert  au§er  berfelben.  Stele  um 
ferer  einfyetmt|d)en  Säume  reiben  gar  nid)t  mit  nad;  Horben,  am 
toeiteften  aber  bie  üftabelf)öl§er  unb  unter  ben  Saitbfjöljern  bte  Sirfe. 
Säume  bie  im  ©üben  unb  Horben  jugleid;  tt>acf)fen  liefern  feiten  ^olj 
von  gleicher  ©tufiur.  3m  Sllfgemeinen  ift  ber  (Sinftuf}  beS  Horbens 
auf  baS  $olj  nifyt  ungünftig,  benn  bie  £ol§fafem  erfreuten  bort  fräf? 
tiger  gefd)loffen  unb  grober  in  ber  ©tructur. 

5)aS  befte  £olj  geben  Säume  auS  einem  gefdjloffenen  91  e  t>  t  e  r  f 
einjeln  ftef)enbe  Säume  ermangeln  nur  51t  häufig  beS  geraben  SßucfyfeS, 
finb  feljr  äftig  unb  liefern  fnorrigeS,  getonnbeneS  aber  partes  ^olj. 

Sind)  ber  ©taub  etneS  SaumeS  nad)  ben  verriebenen  £)immelS= 
[trieben  ein  unb  beffelben  {Reviers  wirft  auf  bie  ©üte  feines  #oljfor* 
perS  ein;  an  ber  9iorbfeite  geU)ad)fene  Säume  jeiefmen  fid)  nicfyt  nur 
allein  burd)  geraben  Sßuc^S  auS,  fonbern  fte  liefern  aud)  fef)r  partes 
unb  fd)tt>ereS  £olj;  bie  Säume  ber  ©übfeite  bagegen  fyaben  ftetS  tocU 
d)ereS,  äftigeS  £olj. 

2lud)  von  bem  tangfamen  2ßad)St^um  f)ängt  bie  £)id;tigfeit  beS 
£>oljeS  ab,  inbem  bie  Däfern  nä^er  aneinanberliegenb  mef)r  ^oljmaffe 
barbteten  unb  baburd)  ber  ^oljförper  fc^tüerer  unb  bid;ter,  unb  fomtt 
aud)  fefter  wirb. 
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Allgemeine  (gtgenfd) af ten  öe§  |>olje§:  $av6e,  ©lanj,  Surd)* 
ftfjemen,  (Bernd)  unb  Slltet*  ber  iöäume* 

©iegarbe  ber  giger  toed^felt  oon  ©elblid;it>eif3  burd)  ©elb,  35raun, 
ffiotf;  bis  jum  ttefftcn  ©cfywarg,  unb  ift  befonberS  jct;on  unb  in-tenffo  in 
ben  Reißen  (Srbtfjeüen;  grüngelb  tft  baS  ,f)olj  ber  SCfagte.  3n  bemfel* 
Ben  (Stamme  tft  bte  garbe  oft  imgleid)  unb  bietet  Segnungen  bar, 
mx  benen  bte  ©djon^eit  beS  $olje§  abfangt,  ©er  Äent  tft  getr>öf)n= 
lieb  bunfler  als  baö  ändere  <f)olj  unb  ber  ©plint  (festerer  tft  beim 
fcfytöargen  (Sbenljölj  lx>ei^).  ,£olj  t>on  alten  Säumen  tft  bmtfler,  als 
öon  jungen  berfelben  Slrt.  Unter  günfttgen  Serfjältniffen  geftacfyfeneS 
$elj  jei^net  ftd;  ftetS  bttrd)  lebhafte,  frifcfye  garbe  aus.  5ftad;  bem 
gälten  beS  ^oljeS  änbert  ftet;  bie  garbe  ber  £iwflä$e,  unb  jtoar 
)d)netler  bei  troefenem  SBetter  unb  loenn  ber  ©tamm  abgefägt  war. 
Sei  ber  (§td)e,  äd;ten  Äaftante  unb  3Setpud)e  nnrb  bte  @d)ntttf(äd;e 
tintenartig  fcfyftarj,  bei  ber  @rle  tief  gelbrotl),  bei  ber  (S|d;e  fciolett. 
(Sine  mel)r  fupfergrüne  bunfle  garbe  in  Keinen  gteefen  ober  in  ©traf)= 
lenriffen,  ^äufig  in  ber  5RäBe  beS  9JiarfeS,  n>ie  beim  5lf;orn,  tft  ftetS 
a(S  3erfe|3ungSerfd)einung  ju  betrad;ten,  bod)  gilt  bteS  nid)t  für  ber= 
artige  Färbungen  am  Umfange  beS  Äern^olgeS  unb  in  ©traf)lenriffen, 
toie  bei  ber  Ulme,  ober  in  fingen  im  Äern  beS  Pflaumenbaumes. 
©aS  9Rad)bunfeln  beS  ^ol^eS  unter  getoölmltcfyen  33er|altniffen  tft  feljr 
bäufig.  ©er  ©influf}  beS  SSafferS  5.  35.  baS  flößen  öeränbert  bie 
garbe  beS  ^oljeS.  Slbgeftorbene  35äume  fyaben  eine  faf)le  Sarbe,  t>er^ 
ftctfteS  ^olj  fptelt  tn'S  33läultd;graue.  ©te  $arbe  beö  |)olgeS  toirb 
übrigens  aud)  beeinflußt  Don  bem  ©runb  unb  Soben  auf  bem  ber 
Saum  it)äcf)ft;  magerer  Soben  gtebt  l;elleS,  fetter  35 oben  bunflereS  £olj 
unb  3SJtiftla(fyen  in  ber  5Räl;e  tton  Saunten  färben  baS  ^olj  braun; 
ferner  gtebt  ein  liebter  ©taub  bem  <f)oIje  eine  f)elle,  eine  gefcfyloffener 
©tanb  eine  bunfle  garbe. 

©er  ©lau 3,  Der  manchen  «£>#lgarten  eigen  ift,  geigt  fid)  l?aupt= 
|äd)Itd)  auf  ben  ©paltpd;en,  tt>o  »tele  SKarlftra^len  burd)f  dritten  finb; 
Serben  biefe  gtäcfyen  gehobelt  unb  polirt,  fo  erfreuten  bte  gläd)en  atla8= 
artig  getoäffert,  wie  bei  unfern  Sl^ornarten  bteS  ber  galt  ift;  manche 
^oljarten  bagegen  flimmern  burd)  t^re  ganje  9Ra[fe,  fo  3.  25.  ber 
©ötterbaum  (Ailanthus  glandulosa) ,  ber  ein  £ol§  befi|t  baö  förmlich 
mefftngglänjenb  erfdjeint. 

2ßa§  baS  ©urd)f feinen  beö  ^oljeö  betrifft,  fo  ift  eS  burd;fid^ 
tiger  als  man  ftcb  bie§  gett)öl;nlid)  t)orftellt.    ©c^on  burd;  eine  finger- 
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bicfe  trocfene  gicfytenf)irnfd)etBe  fielet  man  ba§  Sid)t  einer  Äerje  Bei  ge- 
höriger ^äfjerung  rotl;  burcfyfdnmmern.  $lofy  ftärfer  aBer  ift  bie  @r= 
fd^einuug  am  faftreicfyen  $olj,  fo  ba§  im  Serf)ältntf3  ju  ber  großen 
©urd)fid;tigfeit  be§  naffen  ©plinteg  ba§  trocfene  Sieiffyolj  betreiben  §td)= 
tenfd;etBe  nod)  fef)r  unburd)fid;tig  erfcfyeint;  [tarf  mit  ^arj  burd)brunge= 
ne§  göf)ren^oI§  ift  in  berfelBen  Sßeife  burcfyfd)einenb,  tüte  faftreid)e§  ober 
fünftlid)  bitrd)  SBaffer  gejätttgteS. 

5)er  ©erud)  be§  ^)oIje§  (lammt  —  ttäl^renb  bie  reine  ^oljfafer 
gerud)lo§  ift  —  au§  ben  in  ben  ^oljjellen  abgelagerten  fecunbären 
©toffen;  Bei  ben  S^abel^ölgent  t)errfd)t  ein  feiger  (Serpentin)  ©erucb 
ttor.  3lm  ^olj  be§  2eBen§Baume§  (Thuja)  Bemerft  man  Äampferan^ 
f)ancf)ungen. 

Sei  ben  SauBf^ljern  bagegen  ift  ber  ©erBftoff  siemlid)  verbreitet, 
unb  fprüfyt  fid)  nid;t  Blo§  burd)  ba§  tintenartige  ©d)tt>arstt>erben  be§ 
6polje§  in  Serüf)rung  mit  ber  %t7  fonbern  and;  bnrd;  9Ried)en  nad) 
@erBerlof)e  auS.  SBalfampa^pel^oIj  riecht  nod;  trocfen  nad)  gegerBtem 
gebet.  Bei  ber  @id;e  toirb  Behauptet,  ba£  tyr  fauerftrenger  ©erud)  nm 
fo  ftärfer  fid;  BemerfBar  mad;e,  je  fräftiger,  gefünber  nnb  faftüoller  ber 
Saum  fei;  ^öljer  anf  magerm  Soben  geivac^fen,  rieben  bagegen  bumpf 
unb  ftocfig.  Slnbere  ^öljer  ftnb  üBerra[d;enb  tt>of)lried)enb  tote  3.  23.  ba§ 
türfifc^e  SBetc^fel^oIj. 

3Ba§  ba§  Sllter  ber  Säume  Betrifft,  fo  ftnb  bie  meiften  Saum= 
arten  bie  jum  Sau=  unb  9lu£f)ols  toertoenbet  derben  erft  mit  60 — 70 
unb  80  Sauren  fätlBar  unb  liefern  bann  aBer  ein  gefunbeS  fräftige§ 
|)olj.  Setrad)ten  mt  jebod)  ba§  Sllter  ber  Säume  üBerfjaupt,  fo  §etc^= 
nen  fid)  einige  Slrten  burd)  lange§  SeBen  BefonberS  au§.  2)a§  Sllter 
eine§  SRief enBaumeS  in  (Kalifornien ,  ben  man  gefällt  f)at ,  ift  au§  ben 
Sa^rringen  auf  mefjr  al§  3000  Sa^re  Berechnet  korben;  in  bem  Serid)te 
barüBer  l;ei£t  e§:  „ber  Sater  be§  SBalbeS  liegt  am  Soben  mit  aBgeBro= 
ebener  Ärone,  ber  üerftitmmette  £orfo  mi^t  nocl)  300  g.  unb  l)at  an  ber 
aBgeBrocfyenen  ©teile  aBer  18  %.  ©urd)meffer,  tx>e§l)alB  man  annimmt, 
ba|  biefer  Saum  450  g.  £öfye  erreicht  f)aBe;  ein  anberer  Saum  in  ber 
9läf)e  biefee  eBen  ertoäfmten  ttmrbe  t>on  5  SlrBettern  in  25  Sagen  nm= 
genauen;  berfellBe  ift  300  %.  lang,  ber  ©urcfymeffer  Beträgt,  6  %.  öBer  bem 
Soben,  23  g.  7  Soll  o^ne  bie  $inbe,  bie  aud)  nod;  toentgftenS  3  §.  ftarf  ift. 
Stuf  bem  aBgefd)lagenen  ©tumpf  ift  ein  £au§,  ein  spatriHon  mit  Sän^ 
fen  unb  einer  ÄegelBafjn  erBaut,  aud)  tturb  ber  fielen  geBlteBene  ©tumpf 
al§  Sanjpla^  für  16  $)aare  unb  gelegentlich  al§  @d)enfe  Benu|t;  biefe 
Säume  gehören  ben  S^fenBäumen  an  unb  führen  ben  tarnen  Taxo- 
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dium  sempervirens;  ju  är;nlid;em  2tlter,  unb  ©tärfe  gebeten 
bie  auftraltf cE)ett  ©ummtBäitme,  unb  bie  (5t;preffen  tu  ben 
fum^ftgen  Urwälbern  2lmerifa§.  Sind)  bie  ©ebern  erretten  ein  Silier 
Don  jaufenben  Don  Sagten  bei  einet  ©tärfe  Don  40  g.  tut  Umfang. 
3n  ©d;weben  ftnben  fid;  »tele  große  lOOOjätjtige  (Siefyen  mit  34 
big  36  Umfang;  ©eutfcfylanb  Befijjt  eine  @td)e  bei  Äörtlingfyaufen, 
StegietungSBegirf  Arnsberg  Don  39£  g.  Umfang  bereit  Hilter  man  anf 
1400 — 2000  3af)re  fd;ä£en  fann.  SDIefyr  al§  taufenbjafrige  Stuben 
beft£t  bte  eine  Dürnberg,  eine  anbete  ^euftabt  am  Äocfyer,  erftere  ift 
burd;l;ol;lt,  fo  baß  ein  9Jiann  burd;retteu  fann,  mißt  145  g.  im  Umfange. 
3lud)  bie  morgenlänbijd;en  Planta  neu  erreichen  bei  5Riefemoud)§ 
ein  ungemein  l)ol;e§  9111er;  spiutiuS  erroäfynt  einer  $)lantane  Don  51  g. 
Umfang;  ber  afibefannte  Äaftanienbaum  am  Wetna,  berühmt  burd; 
[eine  9tiefenftärfe  ift  Diele  Saljtfymtbette  alt,  nnb  folten  in  feinem  3n= 
nern  100  $)fetbe  spiafc  f)aben.  (Sin  ungemein  f)of)e§  Sllter  erreichen 
aud)  fytn  nnb  lieber  unfere  giften  nnb  Sannen.  3m  ©öfymerwalbe 
mürbe  im  Safyre  1856  eine  %xä)k  gefällt  an  ber  man  gegen  1300 
3>at)rringe  jäfylte,  nnb  bie  in  ber  £)of)e  Don  5  %.  über  ber  Sßnrjet  nod) 
9  gf.  im  2)urd;meffer  fyatte. 

Sie  JRetfe  ober  <Sd)lag6arfeit 

eine§  33aume§  möchte  fid;  wofyl  am  füglid;ften  in  bie  3ett  feigen  laffen, 
in  ber  er  bie  fyöcfyfte  ©renje  feine§  2Sad;§tfmm§  erreicht  fyat,  jebocfy 
fann  man  immerhin  ben  23anm  fo  lange  ftefyen  laffen,  al§  fid)  nicf)t 
in  ber  SÄitte  ein  gäulntßfern  entoicf elt,  benn  wir  fönnen  jebenfaß§ 
Don  ber  2)auer  be§  ^oljeö  fefyr  ftarf  geworbener  Bäume  ba§  S3efte  er= 
Warten,  wäfyrenb  freiließ  anbete  @tgenfcf)aften  wie  Sä^tgfett,  £ragfäl)ig= 
feit  :c.  babet  in  5tbnal;me  fommen  fonnen. 

Säume,  bie  ju  23aul;ol<$  ober  anbern  wichtigen  Swecfen  beftimmt 
ftnb,  fyat  man  mit  großer  Sorgfalt  auszuwählen;  befonber§  ftef)t  man 
barauf,  baß  fte  burd;  einen  Doll=  unb  frifd;belaubten  SBtyfel,  überfyau^t 
burd)  einen  gefunben  fräfttgen  Söud)§,  eine  frifd)e,  faftige,  ftd;  ntcfyt 
faulig  ablofenbe  Siinbe,  Langel  an  Kiffen  be§  ©tamme§  unb  ber 
5lefte  unb  fnottgen  3lu§wüd)fen,  einen  geraben  2önd)§,  unb  regelmäßig 
abnefymenbe  £)icfe  fid)  auSjeidmen,  bann  eine  Dollfommen  gefunbe 
Sßurjel,  ofyne  alle  fauligen  ©teilen,  beftf$en,  Dorjüglid)  aber  ba§  gefw* 
rige  5llter  unb  bie  bemfelben  entf^re^enbe         unb  ©tärfe  Ijaben. 

Um  mit  ©td)erf)ett  einen  2Saum  auf  feinem  ©taube  ju  beurt^ei= 
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Ienf  Bebarf  e§  einer  Befottbereit  Äenntnifj,  bte  nur  burd)  fjäufigeä  Ser= 
gleichen  unb  Seobacbten  ju  erwerben  tft. 

%m  bte  bauerljafteften  folget  l;telt  man  fd)on  im  frübeften  2llter=- 
tlnuu,  ba§  @ben=,  ©^reffen-  unb  (Seberbolj  nnb  würben  biefe  fyaupti 
}M)liä)  31t  ben  Sempelbauten  f omol;! f  aU  ju  Silbf)auerarbeiten  tiai 
toenbet.  |)lmiu§  (liber  XVI.  79)  friert  al§  glanjenben  Sewetg  für 
ade  Strien  £>olj  ben  Stempel  ber  ©tana  Don  @^efn§  an,  woran  gan<$ 
Sorber=2lfien  baute  nnb  tljn  bo§  erft  in  400  Sauren  Dollenbete  unb 
beffen  ©ad)  au§  ©ebern^olg  beftanb.  „Ueber  ba§  ©tanbbtlb  ber  ©ötttn 
felbft  f)errfd;e  jebccf)  Derfd)tebene  Meinung;  nad;  Sielen  fei  e§  au§  ■ 
ß'ben^ofj  gefertigt,  SJhtctanuä  aber  giebt  an,  e§  fei  au8  5iebenf)olj  ge= 
mad;t.  Sie  ^üren  be§  Stempels,  au§  <5t;pre[fenf)ol§  gefertigt,  finb  tef 
ifyre£  400 jährigen  9(lter3  nod;  tüte  neu,  haben  aber  4  Safere  lang  in 
Jägern  Seim  gelegen,  ©typreff  entjolj  wählte  man  baju,  weil  btefeS  tun* 
allem  anbern  am  bauerl;afteften  feinen  ©lang  bewahrt/ 

„©auert  nid)t  auf  ber  Sitrg  nod;  jeüt  ba§  ©tanbbilb  be§  SejoDtS, 
weld;e§  im  3af)re  ber  ©tabt  661  geweift  würbe.  SÄerfourbig  tft  auefy 
ein  Stempel  be§  SfypHo  ju  Utica,  beffen  Salfen  au§  numibtfcfyem  6e= 
bernljclj  fid)  feit  ber  (Srbauung  btefer  ©tabt,  alfö  1178  Sa^re  erhalten 
haben.  Sind;  ju  ©aguntum  in  $tfpanta  tft  ein  feiger  mit  einem 
©tanbbilbe  ber  ©iana,  bä§  mit  ben  Erbauern  ber  ©tabt  tum  ber  3rt* 
fei  3aft)nt^o§  fam,  unb  gwar  wie  Sofd)o§  angtebt,  200  Safere  tun'  ber 
Serftörung  S£roja§.w 

,,©te  2eben§bauer  ber  Säume,  behauptet  spiniuS  Weiter,  beirf  bei 
einigen  für  unberechenbar  angenommen  werben;  als  etne§  ber  älteften 
Säume  erwähnt  er  bei  wifben  OelbaumeS  ju  Oltympia ,  Don 
welchem  £>ercule§  ben  erften  Äranj  erftelt,  unb  ber  belegen  nod;  jefct 
Dereljrt  wirb;  and)  wirb  in  ber  2anbfd)aft  SMofrene  eine  Platane  ge= 
geigt,  an  welker  ber  ^on  Stpoffo  beftegte  93?arfia3  aufgehängt  war, 
unb  bte  fd)on  bamalS  iljrer  ©rofje  falber  baju  au§gefud)t  würbe. " 

„Sie  Säume,  weld;e  man  fd)älen  unb  in  t£>rer  natürlichen  Stunbung 
unb  ©tätte  bei  Sempein  ober  fonft  Derbraud)en  will,  müffen  gefcf)lagen 
Werben,  wenn  fte  anfangen  auSgufcfylagen,  weit  fonft  bte  9iinbe  ftcfo 
md)t  löft,  gäulntfj  unter  berfelben  entfielt  xtnb  baö  ^olj  bunfelt.  ©a§ 
$olj  ju  ©ebälf  aber  unb  ba§,  welchem  bte  %t  bie  $Rtnbe  nimmt,  Dom 
fünften  Sag  an,  bt§  §u  ber  Seit  ber  grül;ltng§winbe,  nad)  neuftem 
Serfa^ren  jur  Seit  ber  ©onnenwenbe.    ©ewo^nlict)  ^ält  man  e§  für 
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fyinreidjenb  batmtf  ju  fef;en,  bafj  fem  23aum  ju  23auf)ol§  umgehauen 
treibe,  beDor  er  grüßte  cmgefcfct  fjat." 

,,€m  Dor%tttjafteften  tft  e8  jebod;  bie  33äume  Beim  öorübergange 
be§  SOdonbeä  Dor  ber  ©onne  31t  faden;  mand;e  fagen  freilid),  c§  muffe 
ber  Sftonb  fid;  bann  nid)t  mel;r  im  SSorübergange,  fonbern  fid;  aud; 
unterhalb  ber  @rbe  befinben,  \va%  nur  Bei  5ftad)t  gefd;el;en  fann;  treffe 
babet  ber  Sorübergang  auf  ben  legten  Sag  be£  SBtnterfttKftanbeö  ber 
©onne,  fp  fei  ba§  Äpofg  Don  unermc£lid)er  Sauer." 

„3u  23auf)olj  tft  fteber  ba§  $elg  »Ott  jungen,  nod)  ba§  Don  alten 
Säumen  ba§  Befte.  93iand)e  Behauen  bie  53äume  bi§  auf  ba§  SSRarf 
unb  laffen  fte  bann  mit  33ortf)eU  nod;  fielen ,  bannt  tf;nen  in  i|rer 
natüritd;en  ©tetlung  alter  ©aft  ausfliege." 

„(5ato,  ber  erfal;renfte  9Jiann  in  allen  Singen  für  ba§  tägliche  Se= 
Ben,  fügt  t)infid;tlid;  be§  9?nt3f)olje§  unter  vielem  anbern  an:  ^üte 
biü)  ba§  gefällte  «Ipolj  burd)  ben  Sbau  ju  gießen,  ober  tu  bemfelben 
ju  bebauen,  ferner:  „23auf)olj  rüfyre  nur  Bei  ^Reumonb  ober  ^alBmonb 
an,  bann  grabe  e§  au§  ober  f)aue  e§  aB.  3n  ben  ngd)ften  fiebert  Sa= 
gen  nad)  bem  Sotlmonbe  nimmt  man  e§  am  beften  au§  ber  @rbe. 
Ueber^au^t  behaue,  fälle  uub  berühre  nur  trocfene§  £olj,  and)  barf  e§ 
toeber  froftl;art  nod;  betraut  fein/' 

3}itruD  bel;anbelt  ba£  53auf)olj  im  IT.  23ud)e  Map.  IX.  unb  giebt 
bie  ©cfytagjeit,  Dom  Anfange  be§  £>erbfte§,  big  jur  3eit  voo  ber  2Seft= 
ttunb  ju  toefjen  beginnt  an. 

9ll§  fefyr  brauchbar  jum  bauen  nennt  er  bie  ©teineid;e,  bie  Ulme, 
^>a^el,  ©treffe  unb  bte  Sanne. 

„Sie  Sanne  enthält  Dtet  Suft  unb  geuer,  aber  toentg  Söaffer  unb 
(Srbe,  tft  baburd)  leid)t  am  @ett>id;t,  jebod;  ftraff  unb  biegt  fiel)  nid)t 
leicht  unter  einer  Saft;  t^re§  Dielen  geuer§  toegen  enthält,  erjeugt  unb 
ernährt  fte  aber  ben  ^oljltmrm,  aud;  tft  fte  fef)r  entjünbbar,  toeil  bte 
barin  beftnblid)e  bünne  Suft  leicht  geuer  fängt  unb  bann  eine  fef)r 
ftarfe  Stamme  giebt." 

„Sie  gemeine  @id)e  bagegen  f)at  einen  Ueberfd)U§  an  erbigen  33e= 
ftanbt^etten  unb  enthält  nur  toentg  Söaffer,  8uft  unb  geuer.  2>n 
SBerfen  unter  ber  @rbe  ift  fte  Don  unDergängltdjer  Sauer  unb  jiDar 
be^alb,  toeil  fte  ntd)t  poxöS  ift,  ba^er  fie  benn  t^rer  bieten  SBefdjaffen- 
t)eit  liegen,  feine  §eud)tigfeit  etnjulaffen  Dermag.  Sa  fte  tf)ut  fogar 
ber  üftajfe  flie^enb  SBiberftanb,  benn  fte  toirft  fid),  unb  Derurfad)t  in 
ben  ©ebäuben  pfiffe." 

„Sie  33ud)e  tvoxxn  jtoar  SBaffer,  geuer  unb  (Srbe  ju  gleiten  S|ei= 
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len  gemtfdjt  fütb,  bie  Suft  aber  bte  £>£>erf)cmb  f)at,  Derftocft  gar  balb, 
ba  bte  geud;ttgfett  Ietd;t  in  il;re  offenen  ?>oren  einzubringen  vermag/ 

„©er  gtdjte  unb  <S t) 4> r e [ )  e  fcfjrexbt  SSttruD  be^alb  einen  fo  gro*/ 
$en  SBiberftanb  gegen  bte  gäulnijj  ju,  weil  fid;  in  tljnen  eine  geucfytig* 
feit  befinbet,  Don  fcfyarfem  bittern  ©efcfymacf,  bte  jjugletd)  Derljinbert, 
ba{3  fie  öon  fd;abltd)en  Sßürmern  gernagt  werben. " 

„23efonber§  fd;ät3en§wertt)  aber  ift  ber  8ärd)  enbaum,  er  ift  wegen 
ber  heftigen  Sitterfett  feüte§  ©afte§  ntd;t  allein  ber  gäulntf)  nnb  ben 
SBürmern  nid)t  unterworfen,  fonbern  er  fangt  and;  fein  gener,  nod)  tft 
er  anber§  in  ©Int  jn  bringen,  al§  wenn  er  gletd)  bem  Äalfftetne  im 
Brennofen  Dermittelft  anbern  <£)ol<$e§  gebrannt  wirb;  ja  felbft  bann  ge= 
rätf)  er  nid)t  in  33ranb,  nod)  giebt  er  Äotylen,  fonbern  glimmt  nur  nnb 
Derart  fid;  atfo  gang  tctngfam  erft  nad)  langer  Seit;  weit  beffen  $ol$ 
au§  f)öcfyft  wenigen  geuer*  nnb  Suftt^etlen  beftel;t,  hingegen  2ßaffer= 
nnb  @rbtbeilct)en  btd)t  baxin  jufammengebrängt  finb,  fo  feljlt,  e§  an 
Oeffnnngen,  woburd)  ba§  gener  einbringen  fann,  nnb  formt  wiberfte^t 
er  beffen  ©ewalt  nnb  läfjt  fid)  Don  bemfelben  ntd;t  befd;abtgen.  Sind) 
tragt  ben  §ard;enbaum  wegen  feiner  ©cbwere  ba§  Sßaffer  nicfyt,  er  wirb 
bafyer  blo§  in  ©Riffen  ober  auf  Sannenbaumflö^en  Derart" 

3n  SSejug  auf  ben  ©tanbort  unb  ba§  Ältma  bat  man  fd)on  in 
frühen  Seiten  gro^e§  @ewtd)t,  gelegt,  |Hintu§  erwähnt:  „an  ben  ©tctm= 
men  felbft  ift  bte  üftorbfette  bem  £>olge  nad>  immer  bte  ftärfere;  feuchte 
fd)attenretd)e  Sagen  liefern  im  Allgemeinen  fd;ted;tere§,  fonnige  bid)tere§ 
unb  bauerfjaftereS  £)olj.  9)tan  giebt  bal;er  ben  Sannen  Don  ber  SBeft= 
feite  be§  StypenütS  ben  SSorgug  Dor  benen  an  ber  Dftfeite."  SSitruD 
unterfdjetbet  in  gleicher  SBeife:  „£)bermeer=  unb  Untermeer^anne,  weld/ 
letztere  au§  fonnreidjen  ©egenben  fommenb,  beffer  als  elftere  ift,  weld)e 
au8  fd;attenretd)en  ©egenben  belogen  wirb." 

3n  Sejug  auf  Stragfäljigfett  befolge*,  relative  unb  abfolute,  giebt 
Spiiniuä  Dtelfacbe  9)iittf)etlungen,  wie  er  and;  ba3  ©erhalten  be§  <£>olge§ 
in  33egug  auf  baS  ©d;wtnben  unb  Sßerfen  bef^rtd;t;  and;  ber  ted)m* 
fd)en  Bearbeitung  be§  £olje§  Wtbmet  spimtuä  mehrere  Kapitel  (liber  XVI. 
Äap.  42-43. 

©olbmann  (1623—1665)  erwähnt  in  feiner  ©ttnU  9lrd>ttectur: 
,,9Jtan  fotlte  im  Sauen  ba§  £>olg  fparfam  gebrauchen,  bannt  man  fid? 
Dor  geuer§gefaf)r  befto  weniger  gu  beforgen  f)abe:  berof)alben  wir  ^ier 
nod)tnal§  bte  gemauerten  ©ewölbe  ben  f)ölgernen  ©eden  weit  Dorgteljen, 
befonberö  bei  öffentlichen  ©ebäuben,  baxan  Diel  gelegen  ift.  ©te  ©e- 
balfe  xmb  33orbäd)er  au§  $olje  gu  machen  follte  Dtelmebr  bei  f)ober 


93efd)retbuncj  ber  tecfmtfdj=ttnd()ttcjett  SBcutme. 
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©träfe  Derboten,  al8  gugelaffen  werben,  2)eögletd;en  möchten  bie  großen 
fernen  Safein  ber  ©rabfdjrtften  voofyl  au§  ben  Ätrdjen  geräumt 
unb  Derboten  werben,  benn  fie  fein  gut  al§  bärr  SBranb^olg,  aber  ein 
gang  Dergängltd)  55enfjetd)en.  $Dte  S^urmfptjjen  au§  Ijo^en  $ol$aufen 
ju  Beretten  tft  unratl;fam,  benn  ba§  ^otjwerf  verfaulet  balb  Dom  -2Set= 
ter  unb  tft  ein  guter  ©d;etterf)aufen  jum  9Äorbbrennen.  @§  tft  aucf) 
ein  großer  Uebelftanb,  wann  man  tnwenbig  in  ben  Stmmern  bte  halfen 
mit  einer  aufrecf)tftel)enben  ©tilgen  bmä)  ©parren  Derbtnbet,  bafj  e§ 
baS  Stnfeljen  etne§  2)orf=@algen§  gtebet." 

,,©a§  gefaßte  £>olj  foB  tu  einem  trocfenen  Orte  unter  einen 
©d;opfen  aufeinanber  gelegt  werben,  bamit  e§  xxtrf)t  Don  ber  ©omten^ 
f)t£e,  ober  Don  feud;ten  SBinben,  ober  Don  JRegen  Derberbet  werbe.  S3e= 
fonberö  aber  fyaben  biejentgen  $olger  berogleid;en  23erwal)rung  Don  nö%n, 
Welche  ntd)t  gelanget  werben,  fonbern  Don  ftd)  felber  wad)fen.  @t(td)e 
fd)reiben,  e§  fei  ein  gut  Littel,  baf}  ba§  <£>olg  gletd;  unb  burd;gef)enb§ 
ertrodne,  wenn  man  e§  mit  Äüljemtft  üfcerf  datieret.  @§  folt  aud)  ba§  <£>otj 
ntd;t  burd)  ben  Sftetf  gebogen  werben,  baran  e§  pfiffe  überfommt  unb 
nid)t  mit  bem  Biutmerbeil  behauen  werben,  wenn  e§  naf}  Dom  Steife 
ober  altju  trocfen  tft,  benn  jene§  Derbirbet  batb,  unb  btefe§  fielet  raucfy 
unb  pfjltd)  au§.  @8  tft  fdUie^lid;  anjumerfen,  ba£  ba§  $otj  unter 
3  Sauren  ntd)t  red)t  trocfnet,  befonber§  baöjentge,  ba§  man  ju  33alfeu 
ober  ju  Spüren  unb  genfter  gebrauten  Witt.  ©a§  Uebrtge  wirb  bte 
Seit  unb  bte  (Srfaljntng  Wof)l  lehren!" 

6tn  Seitgenoffe  @olbmann§,  ber  grangofe  ©'SMllter  erwähnt  in 
feiner  ©tDilbaufunft  (überfeüt  Don  ©tjr.  ©türm)  ber  Dielen  ©biete bie 
ben  Äontgen  3lnla^  gegeben  f)aben,  wegen  (Spaltung  ber  SBälber  gu 
promulgtren,  ba§  bte  @igentl)um§f)erren  nxd)t  motten  nad)  ü)rem  33e= 
lieben  barinnen  fd;atten,  unb  feine  9J?ad)t  Ratten,  £olg  tu  unnützen 
Waffen  ober  gur  Ünjett  au§guf)auen." 

SBefdjvetlmttg  ber  tedjmfdj*toridjttgen  Säume. 

diejenigen  Saume,  welche  ba§  33au=  unb  9ht^olj  geben,  werben 
in  forftwiffen)d)aftlid)er  33ejiet)uug  in  2  ^au^tflaffen  eingeteilt: 
/  A.  Sie  9tabelf)Dlger. 
B.  S5te  Saub^ö  t  j er. 


©ottvjetveit,  ^Baumaterialien. 
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35ie  ^ötger. 


A.  ^abeOjoljer* 

Slttgentetne  ©tgenfdjaftett* 

3m  Allgemeinen  unterfchetben  fiel;  biefelben  oon  ben  Saubhöljern 
baburd;,  ba£  fie  meift  immergrüne  mtb  mehrjährige  33elaubung  f^ben. 
9llle  tiud)ttgen  9tabel!;ö(jer  feinten  mit  mel;r  al§  2  meift  5 — 10  ©amen- 
läppen,  tx>elc£;e  ftd;  über  bie  @rbe  ergeben  nnb  auf  tl;rer  ©ptfe  ba§ 
©amenforn  tragen,  bi§  bei*  in  bemfelben  enthaltene  9M)ntng§ftoff  auf* 
ge^eftrt  ift.  ©ie  Stütze  ift  einbäuftg,  bie  männliche  nnb  totföltityt  in 
Ää^enform;  bie  §rud;t  ein  ^o^tger  Sapfen,  ber  jiDtfc^en  feinen 
©(huppen  ben  geflügelten  ©amen  ettif(|lte^t.  S)ie  meiften  Sapfen 
behalten  ihren  Sufammentyang  and;  nod),  nad;bem  ber  ©amen  auäge* 
flogen  ift.  ©a§  SBurjelftjftem  ber  ^abell;oljer  geht  burcfyf^mttltdj  nicht 
fo  tief,  tote  ba§  ber  Saubhöl^er,  tt;r  3Bud)§  enttotcfelt  fich  mebr  in  ber 
Stiftung  ber  9tye,  fie  ftnb  bat;er  oollhol^tger  nnb  liefern  toeniger  3lft= 
hol^.  ©ie  Steige  ftnb  bei  ben  meiften  qutrlförmtg  geftetlt.  9ln  2lu§= 
baner  fommen  fie  ben  Saubhöl^ern  meift  gleich  mit  SluSnahme  ber 
@id)e,  toeldje  fie  barin  übertrifft. 

©ie  begnügen  ftd;  mit  einem  ftachgrünbtgeren,  minber  fräfttgen 
23oben  nnb  ftnb  im  ©tanbe,  bie  organifd;e  Äraft  beffelben  ttefentlid) 
jn  oermehren,  fönnen  größere  Äälte  in  ber  Sngenb  nnb  im  Hilter  er* 
tragen  nnb  lieben  mit  toenigen  9lu§nahmen  bie  geud;ttgfett,  entoeber 
einen  feud;ten  ©oben  ober  ein  feucf)te§  Ältma,  oerbreiten  ftd)  bt§  an 
bie  ©ren^e  ber  33aumoegetation  im  ©ebtrge,  tote  im  Horben. 

©ie  tragen  öfter  nnb  reichlicher  ©amen,  berfelbe  ift  in  ber  Siegel 
geflügelt  nnb  leicht,  oerbreitet  fid;  baher  über  toeite  ©treefen.  ©agegen 
fd)lagen  bie  Slabelhöljer  ntd;t  oom  ©toefe  au§. 

©a§  #olg  ber  Sapfenbaume  ift  jn  23remtl)olj  gut  nnb  geht  bem 
ber  toeid;en  ^)ö£jer  nod;  oor;  jn  23aul)olg  ift  e§  unentbehrlich,  ^u  2Berf= 
holj  bagegen  toeniger  gefud;t.  ll§  %benprobufte  ftnb  bie  ^arje  nnb 
Dele  ju  ermähnen,  bie  man  au§  bem  ©tamm  unb  bem  ©amen  ge* 
toinnt.  Saft  alle  treten  al§  gefellige  SSaume  auf  gro^e  8anbftrtd;e  oer^ 
breitet  auf. 

getnbe  h^en  bie  9iabelhöljer  ber  Arten  nad;  jtoar  toeniger  als 
bie  Saubhöljer,  aber  jene  treten  in  ber  Siegel  oiel  jahlreid;er  nnb  tntenfio 
fchabltcher  auf  ,  toeil  btefen  bie  3leprobuftion§fraft  fehlt.  Sern  Sötnbe 
fönnen  fie  toeniger  Sßiberftanb  leiften  ti>egen  ihrer  tointergrünen  23elau= 
bung  unb  ü)re§  fchlanfen  SSuchfee. 


&efd)mbung  bev  tecfymfd^tmdjtigen  Zäunte.  (^aMp^er). 
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SDte  am  meiften  in  ber  SBaufunft  guv  $mvenbung  fonunenben 
sftabel^olgfcäume  fmb: 

1.  SDte  Sief  er  ober  göfyre,  aud;  Äteue  genannt  (Pinus  sylvestris), 
VDtrb  in  einem  tt;r  angemeffeneu  33oben  unb  in  gesoffenem  ©taube 
80-100',  feiten  bi§  200'  f;od;  bei  3—4'  ©tammburtymeffer,  Bleibt 
150  Satjre  unb  länger  gefunb  unb  tontb  lvo^I  200  Safyre  alt.  Sie 
JHtrtbe  ift  an  alten  (Stammen  graubraun  ober  rotbgrau,  feljr  bicf,  nacfy 
bem  ©tyfel  31t  nrirb  fie  gran  ober  gelblief)  unb  löft  ftct>  in  feinen  flat= 
ternben  ^äutdjen  ab;  an  ben  Steigen  unb  jnngen  trieben  erfcfyeütt  fie 
grüngelb  ober  olivenbramt.  SDte  Nabeln  fi^en  paartveife  ober  ju  breten 
in  einer  furgen  ©djeibe  unb  finb  1^ — 2 '  lang,  fcbarf  jugeftrifct,  auf  ber 
•  Unterftacf>e  ettoaä  fyofy,  von  garbe  graugrün,  ©ie  Äiefet  blü|t  im  9)iai, 
bie  mannltd;en  ftro^gelben  23lütl;enfa^d)en  erfreuten  an  ben  ©piken  ber 
vorjährigen  Steige,  bie  tvetblid;en  blo§  an  ben  frifdjen  Stieben  beffelben 
3al)re§,  an  bereu  ©pi^en  fie  \iä)  eingeht  ju  2—5,  anfängltd)  al§  runb* 
liebe  Körper  von  rötljlidjer  $arbe  befinben,  bie  fid;  nadlet*  in  Heine 
eiförmige  Saufen  Von  grüner  garbe  vertoanbeln ;  erft  im  folgenben  ftxufy 
jal;r  enttvicfeln  fie  ftd;  weiter  ju  2"  langen  Saufen  von  graubrauner 
garbe  unb  gelangen  im  Dctober  jur  3ietfe. 

SDte  Äiefer  gebeizt  von  Sajtylanb  6t§  ©teilten,  von  ©d;ottlanb  bi§ 
jur  £ena  in  Sibirien  unb  liebt  einen  troefnen  fanbigen  33oben  in  ©benen 
unb  Wullen;  bie  fanbigen  ©egenben  SDeutfd)lanb§  im  33ranbenburgi= 
feben  unb  in  ber  2auft£,  £)ft=  unb  2Seft^reu|en7  $)oleu  baben  bie 
fd)önften  unb  größten  Äteferntvalbungen. 

SDa§  <£jolj  ber  Ätefer  l;at  ja§feetd)e  9)tarfftra^len  (0,5  mm.  I;od)), 
ift  giemltd;  grob,  ettoaS  gfanjenb,  gelbrötf)ltd) ,  gegen  ben  (Splint  gu 
geller,  an  ben  Zaubern  ber  3at)iTtnge  rotbraun;  e§  tft  fd)tverer,  härter 
unb  l>arjretd)er  al§  gtdj)ten=  unb  £annenI;olj,  unb  bal;er  in  S^affe  unb 
Sßttterung§ived;fel  bauer^after;  e3  ift  vorjüglid;  braud;bar  at§  SSau^olj 
befonber§  im  freien;  für  ben  tnnent  3tu8&au  venvenbet  man  lieber  bie 
anberen  vetivanbten  -Jtabefijßljev,  ba  Äiefernljolj  in  ber  Sßarme  viel  £at*j 
au8|d;nn{$t.  @§  brennt  mit  lebhafter  etoa§  praffetnber  Stamme^  raud;t 
jebod)  ftar!  unb  fe|t  viel  9lu£  ab. 

9ln  ©laftiettat  ftef)t  e§  bem  me^r  btegfamen  ütannentyclg  nad). 

3Son  ben  Abarten  tperben  f)ter  ernannt: 

a.  SDie  italientfd)e  Ätefer  (P.  pinaster). 

b.  SDte  sptnienftefer  (Spimole),  (P.  pinea),  ein  Saum  ber  in 
©übeuropa,  namentltd)  in  Stalten  unb  ©panien,  aber  aud)  in  9torb* 
afrtfa  beimifd)  ift.  SDie  ©amen  (^iniemmffe)  werben  in  SÄenge  genoffen. 
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c.  Sie  SBetfyvandjäftefer  (P.  Taeda),  befonberg  in  ben  fum= 
pfigen  ©egenben  von  Sirginien,  (Carolina  unb  ©anaba  üorfommen^ 
geidmet  fid;  befonber§  burd)  angenehmen  batfamifd;en  ©ernd)  au§. 

d.  SDie  2Bei;mouth§Hefer  (P.  strobus).  3>hre  ^eimatf)  ift 
Sforbamerifa,  wo  fie  6t8  200'  $ß$e  unb  4— 5'  5)urd)meffer  ftarf 
vorkommt. 

e.  ©te  Sürbelftef er  (WtVe)  (Pinus  cembra)  finbet  ftd)  auf  ben 
©ebirgen  bei*  ©djweijj  unb  Styral  gleich  unter  ben  mit  ©d)nee  bebecften 
©tafeln;  bev  23aum  wäd;ft  lang]  am,  Wirb  500  3al;re  att  unb  erreicht 
eine  ^öl;e  Vcm  120'  Bei  3 — 4'  ©tammburd)meffer.  5)a§  £olg  ha* 
weifte  Bark  unb  übertrifft  an  ©üte  ba§  bei  SBeifjtanne ;  gehobelt  glänjt 
e§  wie  ©eibe,  ift  in  I;o^em  ©rabe  bauerhaft,  faft  unverweälich  unb  §at 
einen  angenehmen  ©emd),  vor  welchem  bie  Kotten  fd;euen.  ©ie  fronen 
großen  Bctpfen  enthalten  fdjmacfbafte  9^üffe. 

2.  SDie  gemeine  % ich te,  JRotljtanne  (Abies  excelsa),  aud;  JRot^ 
fid;te,  §id;ttanne  genannt,  ift  im  mittleren  ©nropa  ber  gewöhnliche  SBalb* 
bäum  unb  tt>äd;ft  in  100 — 120  Sahren  ju  einer  $bhe  von  80 — 100 1  bei 
einem  ©tammburdjmeffet*  von  3 ' ;  fie  vollenbet  jebod)  ihren  $ol)en)x>u<i)% 
erft  im  150.  Saljve  unb  erreid;t,  wenn  and;  nur  feiten,  eine  $5£e  üon 
180'  bei  6'  ©tarfe.  ©er  Baum  erreicht  ein  Sitter  big  ju  400  Sahren. 
©te  JRtnbe  l)at  ein  mehr  rötlich  a^  braune?  Wnfefm,  unb  erreicht  feine 
fehr  grofte  2)tcfe.  2)te  Nabeln  ftel;en  auf  Keinen  Rödern  fpiralförmig 
um  bie  Steige,  finb  fcfyarf  jugefpi^t,  fteif  unb  ftedjenb,  im  Querjd)nitt 
rautenförmig  tum  bunfelgrihter  garbe.  £>ie  weiblichen  SSIüt^en  erfd;einen 
im  Sluguft  an  ber  ©pike  ber  jungen  ©tyfeljWeige  al§  ^affenartige, 
rot^lidje  Ää^d;en,  Welche  ju  ^ettrot^en,  braunen,  oft  5"  langen  unb  1|" 
bicfen  Soffen  reifen,  bie  abwärts  Rängen  unb  fpater  gang  abfallen.;  bie 
männtid;en  93lütf;eix  erfd;etnen  au  ben  vorjährigen  ^erab^ängenben  3tt)ei= 
gen,  erbBeerätjnlid)  von  Ijellrütljer  $arbe.  ©te  gid)te  ift  im  gangen 
mittleren  unb  nßrbltd)en  ©uropa  verbreitet,  auf  ben  ©ebirgen  trifft 
man  fie  noch  3U  e*ner  von  5400'  an;  nörblid)  geht  fie  in  Elften 
bi§  gum  60°  ©reite,  in  ben  füblid;en  ©egenben  wirb  fie  feiten,  unb 
verjd)Winbet  in  ben  warmen  Säubern.  @ie  gebebt  am  SBeften  in  ben 
©ebirgen  unb  liebt  einen  ftetS  frifd;en  ©oben,  ober  eine  feuchte  Sttmo* 
fpljäve  mit  vielem  &hau  wxi)  5ftebet;  fie  fommt  auf  gelSblötfen  mit 
fpärlidjen  3)ammerbefd)id;ten  vor,  inbem  bie  Nabeln  ba§  @efd;äft  ber 
(Ernährung  übernehmen.  Sn  ben  (äbenen  tväd)\t  fie  gwar  and),  geht 
wenig  tief  mit  ihren  Sßurgetn,  unb  erreicht  fdmelfer  wie  in  ben  35ergen 
ihre  (Sntwicflung,  aber  babet  ift  ihr  £otg  weniger  fräfttg;  fetter  ©oben 
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ift  ibr  überall  jutoiber,  imb  obfd)on  fte  barauf  ü$rig  wäd)ft,  fp  tritt 
felbft  im  ©ebirge  in  tljrem  Sratern  feiert  früb  bte  JRctBfaitfc  ein,  welche 
oft  fdjon  mit  bem  40[ten  2llter§jal;re  ftdfy  anfünbigt. 

2)a8  gicfytentyolg  fyat  ja^Iw^e  S^arfftraljlen  (0,5  mm.  l;od;),  rot^ 
lieb  gelbe  bis  weifte  Sarbe,  tft  uaef;  bem  Äern  51t  geabert,  Don  geringem 
©(anj,  jiemttcfy  grobfafrtg ,  babei  aber  Weid)  nnb  Ieicf)t  faltbar;  e3  tft 
|arjreidj)  unb  fe^r  elafttfd)  (meljr  wie  ba§  §öf)ren-,  Weniger  wie  ba§ 
2Bei{3tannen^oIj). 

5)a§  $id)tenl)ol§  wirb  ju  allen  ©orten  Don  SSaufjolj  Derwenbet  <$u 
Sailen,  (Sparren,  ©tänbern  nnb  Siegeln;  e§  wirb  31t  ^Brettern  Der> 
febnitten,  bie  51t  gupoben,  treppen,  Spüren  Derbraud)t  werben ;  g-id)ten= 
bolj  wirb  auef)  ju  Kobeln  aller  Slrt  »erarbeitet;  ift  ba§  <f)olj  jeboct) 
bem  häufigen  2Bitterung§wed;fel  auögefefct,  fo  fangt  e§  balb  an  ju  ftoefen, 
baf)er  Derwenbet  man  e§  am  liebften  nur  jum  tnnern  9lu§bau.  ©attj 
unter  Sßaffer  gefegt  tft  e§  unDerwüftltdj ,  wie  ba§  bie  @runbpfäl)le  be= 
weifen  auf  benen  SSenebtg  unb  Slmfterbam  erbaut  finb.  @£  brennt  mit 
lebhafter  praffelnber  flamme,  entjünbet  unb  unterhält  ftd)  im  $euer 
leicht,  raud)t  aber  unb  xnfyt  gern. 

3.  ©ie2Betj3=ober@beftanne  (Abies  pectinata),  auef)  ©über* 
tarnte,  üDtafttanne,  ©beifügte,  wäd)ft  in  100 — 150  Sauren,  Don  Welver 
Seit  ba3  ^otj  brauchbar  tft,  $u  einer  $S^e  Don  100 — 150'  bei  3 — 4' 
©tammburd)meffer,  Welche  $ß§e  ftd)  bi§  jum  200ften  3al;re  bt§  auf 
150 — 180'  unb  6 — 8'  ©tärfe  fteigern  fann;  fte  erreicht  woftl  ein  Alfter 
Don  500  3al;ren.  55ie  Mnbe  ber  Sanne  ift  glatt  unb  nur  an  alten 
©tämmen  [probe  unb  riffig,  Don  geller  afd)grauer  garbe;  an  ben  jungen 
Sweigen  wirb  biefelbe  grüntid)  grau  unb  ift  mit  roftfarbenen  |)ärd)en 
befefct;  bie  Slefte  felbft  ftnb  üer^ältnijjmäfjig  febr  bünn,  finb  quirlartig 
geftellt  unb  Rängen  in  fd)ön  gezwungenen  Sutten  abwärts.  2)te  Nabeln 
finb  breit  gebrüht,  an  ber  ©pi^e  au§gefd)nttten  unb  finb  in  bte  Steige 
gebrel;t  ober  gewunben  eingefügt;  oben  glanjenb  bunfelgrün,  unten  bla§= 
grün,  ftef)en  fte  auffällig  fammformig  b.  f).  ju  beiben  ©eilen  ber  Steige 
in  Siefen,  wie  bie  Säbne  eine§  Äammeg.  SDte  männlichen  SSlut^en 
erfechten  al8  f"  lange,  eiförmige,  längliche  Ää£d)en,  wä^renbbem  bte 
weiblichen  am  @nbe  ber  legten  triebe  be§  Dorf)ergel)enben  3af)re§,  er* 
febeinen  unb  jur  Seit  be§  9lufbrecf)en§  ber  männlichen  23lütf)en  bie  @e* 
ftalt  walzenförmiger,  bünngef^u^ter  S^fen  f)aben,  au8  Welmen  ftd)  bte 
6 — 8"  langen  Sannenjapfen  ent wtcfein;  biefe  flehen  an  ben  Steigen  bei 
ber  3ieife  aufwärts  unb  fallen  nicfyt  ab,  fonbern  e§  löfen  fid)  nur  bie 
©d)u^en  nad)einanber  Don  bem  ftefjenbleibenben  @d)u^enftiele  ab. 
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5)er  2(ufentf)alt  ber  Sanne  tft  bei  unö  mef)r  bie  füble  ©ebirgg* 
regton.  ©ie  fann  in  ben  wärmeren  3onen  biö  jn  einer  ,f)öbe  von 
6000'  auf  ben  Sergen  oorfommen.  3m  Horben  finbet  [ie  fid)  in  ber 
ßbene.  Sefonbevö  tannenreid)  in  Mitteleuropa  fittb  bie  Hochgebirge  ber 
©djrceij,  Styrofö,  23at)ern§,  bie  böt;mt)d)en  ©elurge  unb  ber  &tmringer= 
tvalb.  %lati)  Sibirien  getyt  fie  bi§  jum  50 0  nörbltdjer  ©rette,  in  9^or= 
loegen  Bis  jnm  67  °.  ©te  fommt  am  Beften  in  einem  mit  ÄieS,  ©anb 
unb  25ammerbe  Untermieten,  aBer  ntd;t  $u  trocfenem  33oben  vor. 

2Da§  £annenf)olg,  ba§  §al;treicf)e  5  mm.  ^o!;e  9Karfftraljlen  geigt,  ift 
ba3  toetfjefte  unter  ben  gewöhnlichen  Sftabelfjoljarten,  feefonberö  Wenn  e§ 
auf  nid;t  naffem  Beben  geioacf)fen  ift;  e§  tft  ungemein  fein  unb  leicf)t 
Ipaltbar,  ift  nod)  weiter  als  §id)tenl)olj,  aBer  ja^er  unb  etafttfd)er  al8 
biefe§.  @8  enthalt  nidjt  viel  ^arj  unb  tft  ba^er  fel;r  leidet;  totrb  e§ 
bem  2ßed;fel  ber  SBttterttng  auSgefejjt  geigt  e§  ftc£>  Wenig  bauerfjaft. 

Samten^olj  lafct  ftd)  mit  SBortljeil  im  Srocfnen  fotoo^l,  al§  tüte 
ganj  unter  Sßaffer  oerWenben,  gieBt  vorjügltdj  fepne  wet§e  33retter 
of;ne  ftarfe  Slftbilbungen,  bie  ftd)  oorjügtid;  ju  g-upobengetafel  eignen. 
(S§  finbet  btefe§  $olj  aud)  oietfadje  Stnwenbung  bei  £tfcl)ler=,  ©d)nit3- 
unb  2)red)3lerarBetten,  ferner  wirb  e§^ju  JRefonanjböben,  ju  ©d)ad)teln 
unb  ©ieBranbern  verarbeitet.  @§  Brennt  anwerft  lebhaft,  praffett  unb 
fnafft  fef)r  ftarf,  fprifct  Äo^ten  untrer  unb  raucht  unb  rufjt  gern. 

4.  2)er  £ärd)enbaum  (§ard)e)  (Larix  europaea),  attd)  europaifd)e 
©eber  genannt,  übertrifft  an  ©ebneUigfett  be§  2ßad)§tl)um§  alte  anbern 
$)hut§arten,  ütbem  er  fdjon  in  einem  5tlter  von  50 — 70  3al;ren  auf 
angemeffenem  33oben  bie  von  60 — 80,  ja  felbft  bi§  100 '  erreicht; 
auä)  wirb  er  150 — 200  3af)re  alt,  wobei  er  an  ©tarfe  junimmt.  5)ie 
Kinbe  ift  an  ben  alten  ©tämmen  ber  Äiefernrinbe  äfmlid),  rotI;grau 
unb  bief,  angefcf)nttten  aBer  fc^ött  rotl);  an  jungen  ©tammen  ift  fie  glatt, 
braun  unb  afebgrau  überwogen,  roftgrau  geftrtd)elt,  an  jungem  ©tammen 
bräunlid;  mit  gelblichen  Sanggftreifen.  3)ie  Änofpen  ober  vielmehr 
Ättoten,  au8  weldjen  bie  ©lütten  unb  bie  büfd;elweife  fte^enben  Nabeln 
hervorbrechen,  unb  Weld;e  wed)]elweife  unb  fpiralformig  um  ben  3toeig 
fteben,  ftnb  ^oljig,  graubraun,  ©ie  Nabeln  finb  1— 1£"  lang,  weid), 
flad;  lineal,  auf  ber  Unterfeite  mit  einer  erhabenen  ^Rtppe  verfemen,  glatt 
f)e(fgrün,  werben  im  October  gelb  unb  fallen  Slnfang§  5yiooem6er  naä) 
unb  nad)  ab.  2)ie  männlichen  Blütl;enfa^d)en  befinben  ftd;  oon  lemglid) 
runber  gorm,  nur  oon  ©rbfengrö^e  unb  oon  garbe  trei^Itrf)  gelb,  meift 
an  ben  ©eiten  ber  Steige,  unb  toedjfeln  mit  ben  tt>eibltcf)en  Ää^d;en, 
tt>eld)e  ebenfalls  runbltd),  aber  größer  unb  von  garbe  fd)ön  ^ur^urrot^ 
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finb.  33etbe  entwtcfeln  ftd)  faft  gletc^getttg  31t  Anfang  be§  5Öim  nocf) 
Wt  ber  9lu§bilbung  ber  Nabeln.  5)tc  Baffen  ftnb  anfang§  grün,  wei^ 
ben  jur  Seit  ber  Steife  im  ©ommer  bunMbraun,  unb  [;aben  bann  eine 
an  ben  @nben  abgeplattete  f  gegen  bie  ©pit$e  fonifd)  Verjüngte  ©eftalt. 
©te  ©ecffdjuppen,  woraus  fte  befielen,  ftxxb  eiförmig,  breifad;  gefurcbt. 
Sie  ©amen  fliegen  au§  irrten  erft  im  $rül;jaf;r  ab. 

3Der  §ärd;enbaum  wäd)ft  urfprünglid;  auf  ben  ©ebirgen  ©üb= 
europa'S,  in  %xcmfxnä)f  ber  ©d;weij,  £t;rol,  ©teiermarf,  33öl;men,  finbet 
fid)  aber  jejjt  in  ganj  ©eutfcfylanb,  in  Stufclanb  bi§  tief  nad;  ©ibirien 
I;inein. 

(Sx  wäcfyft  auf  jebem  guten,  nur  nid)t  falten  unb  fernsten  ©oben. 
2lm  meiften  [agt  ifmt  ber  Äalf beben  51t;  auf  naffem  unb  fetten  33ebert 
werben  bie  33äume  rotf;faul. 

2)a§  $o!j  ber  8ärd)e  Ijat  jtemltd;  ja^lrei^e  0,5  mm.  9Karfftra(;(en, 
ift  äiemltd)  grob  uub  glänjenb  braunrötpd;  bt§  rotI;gelb,  im  Slfter  bi§= 
weilen  bunfel  geflammt;  ber  (Splint  ift  gelblid).  2)td)tfaferig,  härter 
unb  fd;werer  wie  götjrenljolj,  reißt  unb  Wirft  e§  ftd)  nidjt  leid;t,  ift  aud) 
fel;r  jäf)e,  feft  unb  elafttfd),  fjar^retd)  imb  wirb  ntd)t  leidet  rjom  SBurm 
angegriffen;  e§  jeicfyrtet  ftd)  burd;  eine  außerorbentlid)e  2)auerf?aftigfett 
felbft  im  2ßed)fel  ber  Söitterung  an§. 

2)a§  wirb  ju  tuelen  Sattlerarbeiten  benutzt,  ju  Citren, 
genfterftocf en ,  ferner  jum  ©djiffbau,  ju  SM^lenrabern ,  Sßafferrinnen 
unb  anberweittgem  SSerf^olj  unb  fte|t  in  gleichem  Sßertfj  mit  bem 
@td)enI;otje. 

$laf)e  üerwanbt  gut  Särdje  ift: 

a.  $)ie  6eber,  Weiter  2ärd)enbaum  (Larix  cedrus),  SBudrö 
ift  regelmäßig,  ©injeln  fte^enb  breitet  fte  i^re  untern,  faft  Wagred)t 
auglauf enben  Steige  gegen  20 — 24'  weit  au§  unb  mad)t  einen  ftarfen 
©djatten;  bie  ©aurne  werben  60'  l;od)  bei  15'  Umfang;  ba§  £>ol$  jetgt 
feinet  ©ewebe,  fein4angfaferig,  leicht,  feft,  braunrötl;ltd) ,  glatt  unb 
glänjenb,  üon  einem  wof)lrted)enben  <£ar§e  bnrd)brungen,  Weld)e§  bewirft, 
baß  e§  Weber  tton  ben  Stürmern  nod)  Don  ber  gäulniß  angegriffen  wirb ; 
e§  bient  all  Sßerffjolj  ju  feinen  @d;reinerarbetten ,  aud;  wo^l  jum 
SSleifttftfaffen. 

5)ie  ^etrnatf)  ber  ©eber,  bie  jebod)  in  2)eutfd)lanb  unb  ©nglanb, 
Wenn  aud)  nur  üeretnjelt,  fcerpflanjt  würbe  unb  aud)  gebeizt,  ift  ©tyrien; 
am  befannteften  waren  bie  (Sebent  be§  Sibanon,  wo^in  ©alomon 
80,000  9D?en)d)en  fanbte,  um  6ebern  für  ben  Sempelbau  ju  fällen. 
9lud)  in  griecfyifdjen  unb  römtfc^en  ©^rtftftellern  wirb  bie  23ortrepd)= 
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fett  be8  ©ebeml;olje§  gerühmt,  ba§  melfad)  31t  ben  ©ebctlfen  ber  Semmel 
»erwenbet  warb;  bie  uralten  Spüren  am  Sateran  §u  Korn  [inb  and) 
wn  ©ebernljo^. 

b.  ©  i  e  ©  t)  r  e  f  f  e  f  immergrüne  ©treffe  (Cupressus  sempervirens), 
ein  23aum  in  ©übeuropa,  Äleinafien,  flbrbafrifa,  ber  unter  günftigen 
Umftanben  unb  bei  f)ofjem  Hilter  woljl  60 1  §oü)  unb  2 — 3'  bicf  wirb." 
3)te  batfamifcfyen  5lit§bünftungen  biefeg  33aume§,  ber  im  Orient  feit 
ben  älteften  Seiten  al§  ©tymbol  ber  Iraner  galt,  unb  nod)  je^t  bafelbft 
auf  bie  ©räber  gepflanjt  wirb,  [inb  fo  ftarf,  ba£  fid)  Traufe  in  bte 
©typreffenwälber  begeben,  um  biefen  ^eilfamen  ©erud)  ein^uat^men.  2)a§ 
wetfjgelblidje,  feinfaferige  £olj  ift  aufeerorbentlicfy  feft  unb  bauerfjaft, 
faft  un&ertoeSltd)  unb  (tanb  in  ben  älteften  Seiten  in  fetyr  l)ol;em  Sßertf). 
5>lato  Wollte,  baf}  alte  @efe£e  auf  ©typreff  en^ülj  getrieben  werben  foBU 
ten,  unb  in  Siegtypten  fertigte  man  9Rumtenfärge  barau§,  in  ©riecfyen= 
lanb  SEempelbecfett,  in  ber  Sekante  ift  e§  ein  gewöhnliches  Sauljolg. 

5.  2)er  ©ibenbaum,  Sayn  8  (Taxus  baccata)  wdcf)ft  gewöfmlid) 
nur  30 — 40'  f)od),  aber  oft  2'  büf  unb  wirb  gegen  500  3al;re  alt. 
Sie  Nabeln  flehen  fammförmig  an  ben  Steigen,  etwa3  breit  gebrücft, 
fein  jugefpi^t,  jiemlicf)  weid)  unb  biegfam,  glatt  unb  gtanjenb,  üon 
bunfelgrüner  garbe;  bie  grud)t  ift  feine  ^artfcfyupptge  3agfenfru$t, 
fonbern  fugltd)  beerenartig,  at;nticE)  ber  @id)el,  unb  wirb  bei  ber  Steife 
|0<|tof|. 

©r  liebt  einen  fteinigen  gebirgigen  SSoben,  unb  gebeizt  am  beften 
in  mäßigen  ^öljen  ber  ©ebirge  Mitteleuropa^. 

2)  a§  $olj,  mit  jal)treict)en  0,3  mm.  fyoljen  Sölarfftra^lett,  ift  röt^lid) 
braun,  ber  ©pltnt  gelbweif},  feljr  fein  unb  bid)tfaferig  mit  fef)r  formalen 
3af)rringen,  fein  bunfelbraunrotl)  geftretft;  eS  jetc^net  fid)  unter  alten 
europatfd)en  5ftabelt)öljern  bnrd)  £>arte,  geftigfeit  unb  @d)were  au§,  ift 
au^erorbentlid)  ja^e  unb  feberfräfttg  unb  batet  tum  größter-  S)auer. 

©ibenfwlj  wirb  ju  feinen  SLtfcfyler*  unb  2)red;ölerarbeiten  üerwenbet 
unb  wirb  fel;r  gefd)ä£t;  §in  unb  wieber  beutet  man  e£  um  SKafc^men- 
tljetle  barauS  jn  fertigen. 

6.  SB  ad)  1)0 Iber,  in r g in i f c£> er  (Juniperus  virginiana)  liefert 
ein  ^otj,  ba§  gro^e  Sle^nltd)feit  mit  bem  äd)ten  ©ebernt;olj  ^at  unb 
aud)  al§  fold)e§  in  ben  ^anbel  gebracht  wirb.  SDer  gemeine  SBad^ 
fjolber  (J.  communis),  metft  alö  ©traud;  üorfommenb,  wirb  aber  aud) 
auf  gutem  23oben  ein  23aum  üon  20 1  \ — 1'  2)icfe  unb  wäd)ft 
befonberg  fd)on  in  ben  bebeutenberen  ^ö^en  unferer  ©ebirge. 

3)  a3  £ot§  ift  im  frifd)en  Snftanbe  fe^r  Weif},  im  getrocfneten  3u= 
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ftartbe  unb  Don  alten  (Stämmen  gelBrot^ltd)  Iu§  Braun/  oft  braun= 
geabert ;  e§  getcfynet  ftd)  burd)  #arte  unb  ©cftrueve,  gefttgfeit  unb  Sauer 
äu§,  unb  wirb  faft  nie  üom  Söurm  fjeimgefucfyt.  @8  bient  fetner  guten 
@tgenfd)aften  wegen  gut  Bearbeitung  &on  53tafc^tnentf)etlenf  bann  ju 
jhmftarbeiten  für  £tfd)(er  unb  ©reeller. 


SlHgenteme  (Stgenfrijaften* 

©ämmtlid)e  8aufcf;ö(jer  feinten  in  §tt)ei  ©amentappen,  geboren  alfo 
ju  ben  ©ieottylebonen  sJ)ftanjen;  bie  Bei  un§  tyeimifcfyen  verlieren  im 
äßinter  bie  Stätter.  SJlur  einzelne  minber  widrige  Strien  £aBen  3tt>ttter= 
blütfjen,  bie  metften  blühen  bielinifcf)  (männliche  unb  Weibltd)e  Drgane 
getrennt),  bie  SRe^rjal;!  ba&on  monöctfcfy  (beibe  @efd)Ied)ter  auf  einem 
Saume  bereinigt),  ©ie  männlichen  Blüt|en  I;aben  bie  gorm  tum 
Ääj3d)en,  33lütl;enl;üllen  fehlen,  ober  [inb  nur  burd)  unüolfftänbige  @e= 
bilbe  angebeutet. 

3m  Stilgemeinen  gehören  bie  Saub^öljer  weniger,  al§  bie  sTtabeU 
|6ljet  ju  ben  gefelligen  $oljarten,  fte  verlangen  ein  milbereö  Älima, 
oft  einen  tiefgrünbigeren  unb  befferen  33oben.  3um  S^eil  erretten  fte 
ein  bofyere§  Sllter  af§  bie  9tabeiföljer;  ba§  $ßad)§tl;um  ber  Saubrer 
verbreitet  ftd)  metjr  at8  bei  jenen  in  bie  Slefte,  woburd;  bie  Sänge  unb 
©leic^förmigfeit  be§  Stammet  notljleibet. 

£)ie  SauBfoljer  finb  weniger  Äranff)eiten  unb  ©efäljrbungen  burd) 
fd)äblid)e  Spiere  unterworfen,  überbauern  bie  33efd;äbigungen,  bie  ifynen 
burd)  ibre  $einbe  gugefügt  werben  leidster  al8  bie  S^abel^olger;  nament^ 
lid)  leiben  fie  weniger  oom  Sßinb,  weit  fte  jur  gefäl;rlid)ften  Seit  ofjme 
Blätter  unb  ntd>t  l)od)  unb  fdjlant  finb.  ©te  fragen  auS  bem  ©toef 
ober  au8  ben  SBurgeln,  weniger  au3  Beiben  gugleid)  au§,  wa§  bei  bem 
Stobel^e  nic^t  ber  galt  tft. 

SDie  Saub^öljer  liefern  bem  größten  &£)eit  nad;  nur  33rerat§ol$, 
unb  jwar  23ud)e,  SBirfe  unb  ®id)e  ein  beffere§,  al8  bie  Üftabelfyoljer. 
3)abei  liefert  aber  bie  (®tcf>e  ein  fet)r  gefud)te§  Saufjolj,  wogegen  bie 
SBerffyölger  faft  au§|d)tte§tid)  ben  SaubfjoljWalbungen  entnommen  werben. 

1.  35  ie  @id)e  (Quercus). 

a.  2)ie  Strau beneide  (Quercus  robur),  weil  fte  fpat  auflägt 
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unb  erft  fpät  ftcb  entlaubt  and)  SBintereicbe,  unb  wegen  ber  ©ebnere, 
$ärte  imb  SDau^rljäfttgfett  and;  ©tetneiche  genannt;  fte^t  ber  Saum 
in  guter  Sage  unb  gutem  Soben  jo  erteilt  er  eine  £)öbe  tum  120 — 200' 
unb  einem  SDurd)meffer  bott  4 — 6'  unb  vollenbet  feinen  2Bud)§  in 
200 — 250  Saferen,  tt)äf)renb  er  toofy  über  600  3al;re  alt  werben  fann. 
5>ie  Slätter  [igen  tt>ed)fetoeife  an  gofilangen  ©tiefen,  mol;(  5"  taug  unb 
3"  breit,  etoa§  unregelmäßig  ttefbud)tig ,  oben  bunfelgrün,  unten  I;elf= 
grün  bi§  gelblid).  SDte  Stütben,  getrennte  ©efcf)ted)ter  auf  einem  Saum, 
am  @nbe  ber  testen  triebe,  erfreuten  ^gleich  mit  ben  blättern  unb 
jtvar  bie  männlichen  al8  31t  2- — 4  jufammenfte^enbe,  über  2"  lange, 
§erunterl;ängenbe,  jiemlid)  gelbe  ÄäM;en,  bie  weiblichen  fiken  btd)t  an 
ben  Slattunnfeln  ber  jungen  Slätter,  afö  pnxppxt&fyt  Änö§^d)en.  SDie 
grüd)te  ftken  ju  2 — 4,  aud)  6 — 12  traubenförmig  auf  fefyr  furjen 
©tiefen,  ftnb  mel;r  runb  al§  eiförmig  unb  gewöhnlich  im  $erbfte  voll= 
ftänbtg  reif,  SDte  Diinbe  ift  an  jungen  Säumen  unb  Steigen  hellgrün, 
f^äter  gräulich,  bann  wtfyxü)  braun;  alte  Stämme  ftnb  mit  biefer, 
tiefrifftger,  graubrauner  Safetborfe  bebeeft. 

,  SDte  Sömteretdhe  tvächft  in  SBälbern  unb  auf  ©benen ,  fteigt  aber 
fetten  Ijoljer  als  2000'  über  bem  SKeereöfpiegel  bie  Serge  Ijtnan  unb 
verliert  fid)  in  ben  norbltdjen  fältern  ©egenben;  [ie  liebt  troänen,  .feften 
aber  md)t  unfruchtbaren  Soben. 

b.  SDte  @ttel  =  ober  Sommereiche  (Q.  pedunculata)  vollenbet 
ihren  2Bud)§  in  ungefähr  200  Sauren  unb  erreicht  ein  2llter  von  1000 
Sauren,  eine  £)öf)e  gegen  180'  unb  einen  SDurd^meff er  Don  6—8'.  SDte 
Stätter  finb  furjfttelig  unb  größer  al§  bie  ber  Sßtntereic^e ,  Verhältnis 
mäftfg  fcfymaf,  buchtig,  nad)  Lintert  herdförmig,  auf  ber  obern  Seite 
bunfelgrün,  auf  ber  untern  bagegen  bläulid)grün.  SDte  männlichen 
Stützen  bemerft  man  im  9)iai  mit  bem  2(u§brud;e  ber  Slätter  alä 
hellgrünliche,  fabenförmig  längliche,  ^ängenbe  Mzpei  unb  jtoar  büfcf)el= 
weife  am  @nbe  vorjähriger  triebe,  bie  leiblichen  Ääfcdjen  al8  rot^e 
ÄnoSpen  in  ben  Söytfeln  ber  jungen  ober  bie§jäf)rigen  triebe  einjeln 
ober  nur  ju  2—3  an  1£"  langen  ©tiefen.  SDte  @nbe  OctoBer  reife 
grudjt  hat  eine  verlängerte  eiförmige  ©eftalt  unb  ift  nur  von  einem 
für jen  Sedier  umfd)toffen.  @§  befinben  fid)  getooljnltd)  2—3  folget 
Bicheln  betfammen,  je  am  @nbe  eine§  langen  biefen  ©ttel§. 

©te  Ijat  i^ren  ©tanbort  wie  bie  vorige  9lrt,  liebt  aber  befferen 
Soben  unb  vorzüglich  gelbraine. 

SDa§  @id)enholj,  mit  ^reichen  oft  flemfmgertyo^en  9KarfftraI;len, 
ift  im  allgemeinen  von  garbe  bräunlich,  im  ©plinte  unb  bei  jungen 
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(Stämmen  tueift,  bie  ^a^rritige  an  ben  innern  9tänbern  burd)  grobe 
$)oren  au^gejeidjnet  unb  bte  @£tegelfafertt  febr  ftarf.  Uebrtgenä  befielt 
biefeö  ^otj  auä  einem  fet>u  bieten  nnb  jtemlid)  feinen  gafergetoebe,  tft 
aufterorbentltd;  fvirt,  feft  unb  ferner,  and)  bebeutenb  jä|e  nnb  etafttfd), 
(etd)t  faltbar  nnb  eineö  bev  baueti;afteften  unferer  |)oljavten. 

@toa§  fetter  an  garbe  tft  ba§  @ommerei^en^ol§  f  mel;r  rötl;lid)= 
kann  ba§  ^mteret^enljolg,  and;  etlüaS  feiner  in  ber  Safer  nnb  beffer 
gu  bearbeiten  afö  ba§  letztere,  tveld;e§  bagegen  meljr  £ärte  befiüt. 

©icben^otj  empfiehlt  ftd)  aufterorbentlid;  jn  allen  33aujtt)e<fen,  tvoju 
ein  febr  bauerbafte§  I;arte£  nnb  feftcö  ^olj  erfordert  toirb.  33orjüglid)e 
©ienfte  leiftet  e§  alö  ©treb*  nnb  ©tänberljols,  fottrie  e8  jn  ^ör=  nnb 
genfterftöden  gern  verarbeitet  ivirb.  SDItnber  gute  ©teufte  leiftet  ei, 
trenn  e§  in  freier  ^ortgontater  Sage  Saften  tragen  foll,  unb  tvenbet  man 
in  biefem  galt  viel  vorteilhafter  gid;ten^olj  an. 

<£ödjft  \M%m$wmtli)  aber  ift  e§  liegen  feiner  ausgezeichneten  JDauer 
im  Sßed)fel  von  pfiffe  unb  £rodenf)eit  unb  feiner  ttnjerftorbarfeit  im 
SBaffer,  ju  Sellen  unb  SBafferräbern,  ©ttm*  unb  Äammräberfrcinjen. 
SSor§xigIic|e§  SCßatertal  liefert  e§  bem  @d)leufen=  unb  SSrücfenbau.  2ll§ 
Änieljoij,  b.  I;.  trenn  e§  frumm  getvad)fen  ift  f  tvirb  e§  gern  von  ben 
©d)tpbaumeiftern  venvenbet;  (Sicfyenfjolj  bient  ferner  bem  9Jfafd)inenbau 
in  au£gebef)ntefter  Sßeife,  aud)  Sattlerarbeiten,  SFleubel  werben,  obxoofy 
ba§  |)olj  viel  Politur  beanfprud)t,  auö  tljm  gefertigt,  enblid)  benutzen 
bieg  $ol§  bie  33ottid;er  §u  bauerljaften  Raffern  unb  25ottid)en. 

@§  ift  aber  bei  feinem  ©cbraucfye  bie  33orfid)t  notfyig,  baffelbe  einer 
(angen  9lu§trodnung  ju  unterwerfen,  inbem  e§  ntcfyt  fo  fdjnell  in  bem 
©rabe  trodnet,  um  nidjt  ein  Sßerfen  nnb  Steiften  beforgen  ju  laffen. 
(Sidjenbolj  brennt  mit  ©epraffel  aber  nifyt  lebhaft,  bebarf  ba^er  ftarfen 
3uge3  unb  fe£t  gern,  jebod)  nufyt  vielen  Stuft  ab. 

c.  ©ie  Äorfeicfye  (Q.  suber)  bat  fe|r  bide,  auStvenbig  graue, 
imvenbig  roftbraune  9xtnbe,  bie,  alle  8 — 10  3al;re  abgenommen,  fid) 
tvieber  erfefct  unb  ben  Äorf  liefert.  S)er  Saum,  ber  30—40'  bod> 
toäcfyft,  trägt  eftbare  §rüd;te. 

2.  SD te  gemeine  33udje,  9iott;bud)e  ober  9Jiaftbud)e  (Fagus  syl- 
vatica),  tft  einer  unferer  fd)önften  äßalbbäume  unb  erreicht  freiftel;enb 
eine  £öf)e  von  60—80',  in  gefd;loffenem  ©taube  aber  unb  gutem 
23oben  80—100',  au§naf)m§tt)eife  130';  ber  ©tamm  tyat  feiten  über 
3'  JDurdjmeffer.  S^ren  3Bud)8  beenbet  bie  23ud)e  in  einer  Seit  von 
100— 120  Sauren,  in  günftiger  Sage  fann  fie  ein  Sllter  big  400  3al;re 
erretten.   3)ie  eiförmigen  SBlätter  finb  lebhaft  gldnjenb  grün,  ganj 
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glatt,  weid)  unb  am  JRanbe  mit  garten  ^>ärcf)eit  befe^t;  ber  9ianb  f)at 
nur  [etcfjte  reifenförmige  @infd;nitte  nnb  feine  beutltcben  ©ägejäbne. 
©ie  SBlätter,  furj  geflieht,  befinben  ftd)  gewöfmlicb  ju  3  gegenüber, 
wed)felweifc  nnb  ffacf)  ausgebreitet  an  rötbltcfyen  Steigen.  Sie  männ= 
lieben  25lütt;enfä^d)en  erfreuten  im  9Duii  traubenweife  beifammen  an 
langen  f)ängenben  ©tielen,  bie  weiblid;en  meift  nur  paarweife  unb  auf= 
recf)t  in  %oxm  Don  rotf)lid)en  knöpfen.  S)te  grud)t  eine  vierfpaltige, 
borftige  Äapfelfntdjt  mit  2 — 3  breieeftgen  Muffen,  reift  im  ßctober. 
£)ie  Ülinbe  ift  bei  jungen  Stammen  bmunlid)  grün,  bei  alten  wirb  fte 
afd;farbtg,  bleibt  aber  immer  eben,  glatt  unb  ofme  (Riffe. 

©er  9lufentl;alt  ber  3Snd)e  ift  bae  [übliche  unb  mittlere  ©uvcpa; 
im  Horben  gefjt  fte  faum  bi§  jum  53°.  (Sie  liebt  einen  au§  Se^m^ 
ober  ©ammerbe,  unb  ©anb  über  Äie§  beftel;enben,  troefnen  unb  naf)r= 
fyaften  Soben,  Wjo  fte  %il§  in  ben  ©benen,  %il§  auf  fanften  Sinken 
unb  in  ben  Jätern  ber  Vorgebirge  anfebnttc^e  SBalbungen  bilbet,  aber 
in  ben  raupen  unb  falten  £>od)gebtrgen  ntd;t  meljr  angetroffen  wirb. 

5)a§  33ud;enf)olj,  mit  jafjlreidjen  5  mm.  ^o^en  Sffiarfftra^len,  ift 
Don  garbe  an  ausgelaufenen  S3äumen  unb  folgen,  toelc^e  einen  ge= 
fdjloff enen  ©taub  labert,  immer  rötfjlidjweij},  an  jungem  xtnb  bem 
auf  freiem  ©taube  gewachsenen  weif}.  @§  jeid;net  ficS>  burd)  eine  fein* 
nnb  bid;tfafertge  SBef c^aff en^ett  au§,  Ijat  feine  ftarfen  Sa^rringe,  aber 
auffallenb  bnnfle  ©piegel,  ift  in  ber  Sugenb  ja^e  unb  gut  ju  bearbei= 
ten,  im  Hilter  aber  fe$r  §atl  @§  läßt  fidj  fef)r  leidet  galten,  reift  unb 
fpringt  ntd)t  leicfyt,  felbft  beim  SfaStrocfnen.  ©eine  2)auerf)aftigfeit 
im  28üterung§wecf)fel  ift  fel;r  gering,  auä)  bem  Söurmfraße  ift  bie§ 
^clj  ftarf  unterworfen. 

3(l§  23auf>ol<$  finbet  e§  nur  im  Srocfnen  2(nwenbung  ober  ftetS  in 
ber  klaffe,  j.  23.  ju  ©runbbauten.  2lbwed)felnb  in  klaffe  unb  &roden^ 
f)eit  fd;wtnbet  unb  quillt  e3,  wirft  ftd)  unb  gel;t  balb  in  gaulnifj  über. 
JDennod)  ift  e§  fef)r  brauchbar  ju  50Rafc^tnentI;eilen,  ©d)rattben,  ©tarnten, 
Kotten,  and)  wirb  e§  gern  von  SBagnem  unb  5)red;Slern  verarbeitet  ju 
©egenftänben ,  bie  eine  befonbere  £>arte  befteen  f ollen;  aud)  ift  e§  ein 
vorzügliches  £ifd)lerl;ol3  31t  ntd)t  polirten  Arbeiten,  weil  e§  ftcf>  ber 
ftarfen  feljr  fyervortretenben  ©piegelfaf;nen  wegen  ntd)t  fein  poliren  läßt. 
S3ud)en^olj  brennt  äußerft  lebhaft  unb  gleichmäßig,  o^ne  51t  ^raffeln 
unb  gunfen  31t  werfen,  unb  raucht  nur  wenig. 

3.  SDie  2öeißbud)e,  ^ainbud)e,  aud)  ^ornBaum  genannt 
(Carpinus  betulus),  wäd)ft  in  100 — 150  Sauren  ju  einer  £öf)e  von 
30—40'  unb  einer  ©tärfe  von  1— 2';  bie  9tinbe  ift  glatt,  fcfywarjgrau, 
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wct^vjeffecft,  an  alten  Stämmen  unten  ehoa§  ber  Sänge  nacf)  aufgriffen, 
an  inngen  Steigen  bmtfelbraun,  weif^grau  marmorivt  unb  punftirt,  an 
ben  jüngften  fd)ön  bunMrotl;  braun,  ober  bunfeloioiet  mit  feinen  Weisen 
©rüfenpnnften.  Sie  Slätter  fteben  auf  furzen,  fcutg=  unb  feinbel;aarten 
©tiefen  unb  ftnb  eiförmig  jugeftrijjt,  unten  abgerunbet  ober  and;  etwas 
berjförmig  eingefcbnitten,  am  5Ranbe  fdjarf  unb  bügelt  gejagt,  burd) 
bie  tnefen  ©citenabern  gefaltet  unb  am  Staube  gebellt,  ©ie  im  3Km 
mit  beut  Sluäferudje  ber  Slätter  erfd)einenben  Slütben  gleichen  benen 
ber  3iott)budje;  bie  $rüdbte  ftnb  ©amen  mit  brei%iligen  leberartig 
lästigen  ©cfmvpen,  welche  ümeu  als  Flügel  btenen  unb  eine  2lrt  t>on 
Saufen  bilben. 

©ie  2Seipud)e  ift  burd;  ganj  ©uropa  verbreitet  bt§  jum  57° 
nörblid;er  ©reite,  unb  ^äufig  in  ^orbamerifa;  fte  liebt  einen  torfern 
fvtfcbett  mit  ©ammerbe  gemtf  d)ten  ©oben,  liebt  befonberS  ©ebirgSebenen, 
J>a$t  aber  für  fwbe  unb  raube  Serge  nid)t. 

©aS^olj,  mit  feljr  sal)lreid)en  oft  ^anb^o^en  9)iarf  ftraf)len ,  ift 
gelblid;  weif},  im  Äern  alter  Saunte  braun  geftreift  mit  ettx>a§  bunfler= 
gefärbten,  oerhältmfmtäfng  birfen  unb  gefrümmten  ©piegeln  unb  wenig 
l)erooriretenben  3al;rringen  unb  jeiclntet  fiel;  burd)  £)ärte,  ©id)ttgfett, 
^eftigfeit,  ©lafttcttät  unb  befonber§  burd)  3äf)igfeit  auS.  @§  febwinbet 
wenig,  reifjt  ntebt  unb  I;at  überbauet  fo  oiele  gute  @igen)d;aften ,  baf$ 
e§  ein  feljv  fd)äübare§  SBerf^olj  ift ;  im  äßitterung§wed;fel  f)at  e§  feine 
gro£e  ©auer,  unb  forbert  lange  Bett  jnm  9lu§trorfnen. 

3m  Saufacf)  finbet  ba§  ^ol,}  nur  unbebeutenbe  Serwenbung,  ba= 
gegen  eignet  e§  fid)  ju  93?afd)tnentf)eilen  wie  ©d;rauben,  Salden, 
©tampfen,  Stabja^nen,  ^ebebaumen  :c. ,  and)  oiele  3Bagner=  unb 
©red)§lerarbetten  werben  barau§  gemad)t,  Ijäuftg  and)  %t=  unb  Jammer- 
ftiele,  £)ebel  unb  anbere  gemeinnützige  ©egenftänbe.  @8  brennt  mit  be= 
fonber§  lebhafter  unb  gleichförmiger  ruhiger  flamme,  olme  ©erraffet 
mit  fein*  wenig  9iaud). 

4.  ©ie  Ulme  ober  Svüfter  (Ulmus  campestris)  erreicht  in 
70  3a^ren  eine  £)öf)e  oon  100'  bei  % — 3'  ©tarfe,  welcbe  (entere  bis 
jum  lOOften  3af)re  junimntt.  Wn  jungen  Säumen  ift  bie  Stürbe  eine 
hellbraune  Äorff)aut,  bie  fid)  fcalb  bei  alten  Säumen  in  eine  birfe  tief= 
gefurd)te,  bunfelbraune ,  fiel)  mcf)t  abfd;u^enbe,  längSrifftge  Sorfe  tter= 
wanbelt;  fte  fyat  gro^e  aber  raub  anjufühlenbe,  tun'jüglicf)  in  ben  Statte 
aberwinfeln  mit  feinen  paaren  befehle  bunlelgrihte  Slätter,  we(d)e  eine 
mef)r  ober  minber  eiförmige  ©eftalt  haben,  gegen  bie  Saft§  gewöhnlich 
ungleich  lang  sngefpi^t,  unb  am  Staube  grob  unb  boppelt  fäge^nig 
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[inb;  fie  [tt^en  an  furzen  Stielen,  nnb  ftef)en  tvedjfeltveife  unb  fXac^ 
ausgebreitet  an  ben  Steigen,  ©ie  33lütl}en  erfreuten  fd;on  fef)r  früp 
jetttg  &ot  (äntnndelung  be§  £aube§  in  Keinen  33üfd;eln  nnb  an  ben 
Stetten  ber  Steige,  ©ie  §rüd)te  [inb  etnfamtge  mit  einer  Hangelten 
|jattt  umgebene  glÄgelfrfic^te,  bie  im  Sunt  reifen. 

©er  Wufentfyalt  bte[e§  33aume§  ift  ganj  @mt>J>a.  9?ad)  Horben 
getyt  er  bi§  jum  63°,  iväd)ft  am  liebften  in  etoa§  feuchten  9tteberun= 
gen,  ivirb  I;äufig  an  ben  Känbem  ber  Söälbev  nnb  einzeln  um  bie 
©orfer  angetroffen. 

©a§  Wmenljolj ,  mit  fet)r  $al)lreid)en  1  mm.  l)of)en  9)iavt'ftral)ien, 
ift  an  altern  33äumen  rotlpcpraun;  im  Splint  nnb  an  jungen  2?äu= 
men  gelb{id)iveij3 ,  feto*  unb  biefttfafrig  mit  formalen  Sabrringen,  bereu 
innerer  Oianb  ettra§  geller  unb  weniger  btd)t,  poröä,  bod)  obne  grofe 
$)oren  ift.  ©ie  ©Riegel  [inb  fel;r  Hein,  ba^er  bie  ©cf)ntttfläd;e  braun 
punftirt  ober  geftricfyelt  auSfiebt.  Ueberbaupt  jeicfynet  fieft  biefeä  ^olj 
burd)  ein  gefletfte§,  geaberteä  unb  geflammte^  5tn)e^n  au§.  @§  ift 
anwerft  $af)e,  t)art,  [d;ix>er  [faltbar,  bebeuteno  [d;ix>er  unb  gehört  ju  ben 
vorjügltd)  bauerbaften  £)öljem,  tt)eld;e  fid)  nid;t  leiep  werfen,  vom 
Söurme  fef)r  wenig  leiben  nnb  ben  (Sinflüffen  be§  $ßitterung§U)ed)feI§ 
trogen. 

3118  $Baul;olj  famt  e§  auf  bie  verfdnebenfte  2ßeife  angetvenbet 
derben,  vorjüglid;  ba,  Ivo  man  [el>r  fefteS  nnb  tyarteö  ^olj  notl)lvenbig 
t)at.  35efonber8  gute  ©teufte  leiftet  £8  beim  Sßafferbau,  unb  ba  e§  im 
Sßaffer  faft  unvertve§lid)  ift  unb  farnt  al§  ©dnpaufyolj  mit  bem  SSorgug 
vor  @id)en£)ol§  cmgetoenbet  werben,  ba  e§  jäf)e  ift  unb  ftarfe  @r|d;ütte= 
rungen  au§I;ält  otme  ju  gittern.  6§  gtebt  aud)  vorjügltd;  gute  Wiül)U 
Letten,  bient  gut  ju  äßafferräbern,  Styen,  feigen,  5(dergeratf)fd)aftenf 
unb  ift  ein  vorjüglid;)e§  SBagncr^elg;  aud;  bte  £ifd;ler  verarbeiten  e§ 
mit  Vorliebe,  inbem  e§  fid)  ftriegelglatt  bearbeiten  Iä§t  unb  oft  VötS 
trefflid;e  9Jcafern  geigt.  68  brennt  gut,  bod;  nid)t  fo  lebhaft  tvie  33ud)en= 
^olj  unb  bebarf  einiger  Sngvermefmmg. 

©ine  Slbart  ift  bie  ftlatterulme  (Ulmus  effusa),  bie  in  ber  ^axxpU 
fad)e  ber  vorigen  feljt  äljnlicf)  ift. 

5.  ©ie  6fd)e  (Fraxinus  excelsior),  erretd;t  in  80  Sauren  eine 
von  86—100'  unb  einen  ©urd)meffer  von  2';  wirb  150—200 
3af)re  alt  unb  l)at  atöbann,  aber  getoölntlid)  unten  anbrüd;tg,  einen 
©urd;meffer  von  3 — 5'.  ©ie  &ftnbe  ift  an  jungen  unb  mittleren 
Stammen  glatt  nnb  fcbtvärjtid)  grün,  afcfygrau",  an  alten  Stämmen 
ber  Sänge  nad;  aufgeriffen.    ©ie  unpaarig  gefieberten  3U  9 — 13  .ju= 
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fammenftef)enben  bunMgrünen  Blätter  (tnb  fanjettformtg  lang  8ugefpi|t, 
nur  gegen  bie  ©|u£e  Ijm  am  JRanbe  gejäfjnt.  ©ie  33lütl;en,  weld)e  an 
ben  nod)  unbelaubten  Steigen  gegen  6nbe  Stprtl  erfc^efnett,  bilben  etwas 
fattgenbe,  oft  fc^taffe  9ii§pen.  SDie  grudjjt  tft  eine  lemglid;  lanzettförmige 
glügelfwdjt,  weld;e  gekauft  an  fangen  ©tiefen  l;ängt,  bei  ber  Steife  im 
foetober  bräunlicf)  Wirb  unb  gegen  ^ooember  abfliegt. 

3)tan  trifft  bte  (5fd)e,  einen  unferer  fdjöhftett  unb  eleganieften 
feaume,  in  ganj  (äuro^a  an,  unb  gt»ar  bt§  jum  62 0  nörblicber  ©reite, 
meift  jerftratt  ober  mit  aitbern  «^oljarten  öermlföt;  fie  liebt  einen  feuchten 
mit  oiel  SDammerbe  oerf  ebenen  33oben ,  unb  wäd>ft  im  ©runbe  beffev 
als  auf  Sergen. 

5)a§  ^olj  ber  @fd)e,  mit  fetjr  jal)lreid)en  0,5  mm.  ^o^eri  93tarf= 
ftrableit,  tft  f)art,  bauert;aft,  f%  gä^e,  fjettgelblid),  im  Äent  fctft  braun, 
gegen  ben  ©pltnt  Wetfj,  oft  |d;ön  geabert  unb  geflammt.  63  fjat  weite 
Sabrrtnge  mit  leiten  $)oren  an  ben  innern  Zaubern,  aber  Heine,  feine 
unb  wenig  ftd)tbare  ©piegel,  laßt  fid)  fel;r  gut  [palten,  letd)t  bearbeiten 
unb  reißt  tttc^t  leicht.  @3  befijjt  im  Söed;[el  tton  5)1affe  unb  £rocfenf)eit 
feine  t>*orgügItcf)e  5)aner;  troden  gehalten  wirb  e§  fefter  unb  feffer  unb 
tro|t  ben  Singriffen  ber  gaulniß  üollftänbig. 

@8  tft  al§  SSerft)ol3  fef)r  gefugt.  9Dian  fertigt  barau§  Söagen, 
pflüge,  Stuber,  Stollen,  aud)  SDtpbel  unb  muftfa(t|cf)e  Snftrumente.  Oft 
fommt  6fd;en^a|er  in  fe|r  großen  unb  fronen  ©triefen  tun-,  unb  giebt 
fd;öne  gournire,  bie  feljr  gefd;ä|t  fütb.  @fcf>en^oIg  brennt  twrpgli(| 
gut  unb  f>ett  mit  lebhafter,  ant;altenber  flamme,  raucbt  fefr  Wenig  unb 
rußt  faft  gar  nidjt. 

(Sine  Slbart  tft  bie  £rauerefcf)e  (F.  excelsior  pendula)  mit  bis 
jur  @rbe  Ijerabf)ängenben  Steffen ;  wirb  oft  auf  ©oäeSatfern  angepflanzt. 

6.  ©ie  gemeine  ober  fd)Warje  @rle  (Alnus  glutinosa),  ein 
Saum,  ber  in  40—50  3at;ren  eine  Don  60—70'  unb  1£— 2J 
£)urd;meffer  erreicht,  aber  aud)  länger  wäd)ft  unb  ftärfer  wirb,  fo  baß 
man  im  fetten  23oben  gefunbe  Stamme  Don  100'  unb  3'  5)urd;= 
meffer  antrifft.  Sie  Stinbe  ber  alten  Bäume  tft  tief  aufgeborften,  Kein- 
fcbupptg,  fcfywarjbraun  unb  burd;  ©d)orfmoofe  wetßlid)  geftecft,  bie  junge 
JHinbe  bunfeloltDengriin,  regelmäßig  wetßbritftg  puftftitt  unb  glatt.  Sie 
23fätter  finb  faft  runblidi),  am  Staube  mit  fetd^t  la^enarttgen,  ber  @e= 
ftalt  unb  3af)l  uad)  ttarürenben  Säfjnen  befe^t,  auf  beiben  ©eiten  glatt, 
glänjenb  bunfelgrän;  in  ber  Sugenb  fiebrig,  unten  mit  üorftefjenben 
5lbem  t>erfef)en,  in  bereu  Sßinfel  feine  £>aarbüfd?el  ftefjen;  fie  ft|en  an 
ebenfalls  fiebrigen  ©lattftielen  ju  3  unb  4.    £>ie  Blühen  erfd^einen 
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fct>crt  tut  SÄStfc  bot  ©nttoicMung  beä  2aube§,  bie  männlichen  Ää^ert 
als  fange  toalgenformtge  Äotpev,  bie  iDeibltdjen  in  gorm  eiruttber  Heiner 
rötf)licber  ÄnoSpcn.  2)ie  griidjte  finb  Keine  runblid;e  ^artf^uppij 
3apfen  ju  3 — 5  betfammen,  bie  Bei  bem  Sßteberblüben  abfallen. 

Sie  @rle  toäd)ft  in  ganj  (Suropa,  fonue  im  norblidjen  Slften  unb 
Stfvifa,  überfcfyreitet  aber  in  ben  ©ebirgen  ntd)t  gern  bie  £)ßbe  Don  3000 
@te  ^erlangt  jn  intern  ©tanbcrt  Diel  SSaffer,  bafyer  [ie  an  23äd)en, 
bluffen,  Seicben,  auf  naffen  Siefen,  an  ©ümpfen  am  beften  gebeibt. 

©a§  $$1%,  mit  fel^r  jaljlreidjen  oft  Ijanb^en  3Jlarfftra|len/  ift  Don 
au§ge*oa$fetten  Säumen  gelbrötf)ltd),  iir§  Staune  gefyenb,  junge§  $olj 
mein*  bell;  eS  ift  fein,  fe|r  gleichförmig  bid)tfafrig,  Ijat  ioenig  Dortre= 
tenbe  3al;rringe,  aber  jiemlid)  gro§e,  braune  (Spiegel.  Sei  ber  Sear= 
beitung  jeigt  e§  ungemeine  ©efcfymeibigfeit,  ift,  menn  ntd)t  ju  alt, 
gut  fpgltbar  unb  wenig  elafttfct).  @§  ift  iDeicb,  letd)t  unb  betoä^rt 
in  ber  Suft  geringe  ©auer,  aber  jeigt  fiel)  au^erorbentlid)  beftänbtg  im 
feud)ten  Soben  ober  im  Sßaffer. 

5lnft>enbung  finbet  e§  am  beften  ju  ©runb  - ,  93lüf)len  =  unb 
SBaff erbauten,  jum  2tu$bof)len  Don  Sief)ftätlen  unb  9Jitftftätten ,  ju 
Sßaffertrogen  unb  Srunnenrol;reit.  ?lud)  alfi  Söerf=  unb  9lu^bo(j  |cbäi$t 
e§  ber  Stifdjler  unb  ©reeller  unb  nnrb  itjm  fyäuftg  burd)  $oliren  ba§ 
Slnfeben  Don  SUia^agoni^olj  gegeben;  aud)  ju  gourntren  n>irb  e§  ge- 
fd)nitten.  (Memnafer  ift  fef>v  gejcfyäM:,  unb  bient  bäufig  $u  eingelegten 
Arbeiten. 

©tienfjolj  brennt,  nur  bei  gehörigem  Suft^utritt,  mit  Seb^aftigfeit, 
fonft  aber  nur  träge;  e§  raud)t  ntd)i  Diel,  fejjt  aber  eine  9(rt  @lan^ 
ruf}  ab. 

@ine  Slbart  ift  bie  graue  ober  tpeifce  @r£e  (A.  incana),  fie  finbet 
fid)  l)auptfäd)ltd)  in  ben  fanbigert  ©egenben  Don  ©ct)tDeben,  Sappianb, 
^)reu^en  :c.  unb  liefert  ein  nod)  beffere§  ^otj  afe  bie  fefnoarje  @rle. 

7.  2)  er  Sl^om  (Acer).  Sie  Dornefjmlicb  burd)  bie  form  ber 
Slätter  ftc£>  unterfebeibenben  Abarten,  bereu  man  einige  30  gätylt,  ftnb 
faft  in  allen  Söeltttjeiten  Dom  35 — 60  0  m3rblid)er  Sreite  einbeimifefy, 
ntcf)t  in  großen  gebrängten  Staffen,  fonbern  meift  einjeln  unter  anbern 
Saumarten  ioad)fenb.    Sie  n>id)tigften  ftnb : 

a.  2) er  tt>eif;e  ober  gemeine  3(1)  orn  (A.  speudoplatanus),  finbet 
fid)  überall  in  ®eutfcf)lanb§  Sßälbern  balb  als  100'  l)ober  Saum,  balb 
al§  ©trauet),  fyat  jtemlid;  grofje  fünflappige,  oben  bunfelgrüne,  unten 
iDeif}lid)grüne  Stattet;,  bie  Sappen  fdjarf  etngefd;nitten  unb  fpi^ig,  bie 
Räuber  ungletcb  fägejäbnig.   5)ie  grnnlid)gelben  Stützen  erfd^einen  im 
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99?ai  unb  büben  Heine,  tyängenbe  Srauben  an  jtemltd)  fangen  ©Helen, 
©ie  im  ©eptember  reifenben  ©amen  fttlb  mit  Brett  lanzettförmigen 
großen  $fägefn  oerfeheä,  ioeld)e  jt£  jwet  aufrecht  beifammen  fteben,  nnb 
Sei  ber  Steife  oon  garbe  bräunlich  gelb  finb.  ©ie  SRtnbe  ift  glatt, 
grünlich  braun. 

Stuf  Äatfi  unb  Bafaltboben  erreicht  er  in  80—100  Sauren  bie 
©renje  feineö  äßacl;§tfjnm§ ,  bod;  tturb  er  toetf  älter,  300  unb  met)r 
Salue.  @r  Hebt  einen  fublen,  luftigen  ©tanbort,  auf  naffenrBoben, 
fotoie  auf  Berggipfeln,  loo  (äidjen  unb  Bud;en  nicht  mehr  gebeiben, 
cnüoidelt  er  fid;  loentger  oollfommen. 

©a£  $>o!j,  mit  1  mm.  [;oljen  3)larfftecfen,  ift  febr  fcl;on  loeifj  mit 
Zahlreichen  bräunlichen  ©piegelfafern,  ftobnrcb  eö  ein  oft  fef)r  auffallen* 
be§  gett)äfferte§,  f eibenartig  gtan^enbeS  9(n)el;n  befommt.  Slucb  ift  e§ 
oft  id)cn  geflammt,  geabert  ober  marmorirt,  u>a§  ^uptfacfyttdj  nach  ber 
Bearbeitung  l;eroortrttt.  @§  gctdjnet  fid;  burd;  feine,  gleichförmig  biegte 
Ittfetn,  oiele  $atte,  geftigfeit,  Sä^tgfett  unb  ziemliche  ©dnoere  au§. 
SRan  fann  e§  mit  bem  0ohel  fpiegelglatt  bearbeiten  unb  fel)r  fd)ön 
Citren.  @§  unterliegt  bem  SBerfen  unb  bem  ©^ringen  nur  in  gertn= 
gern  ©rabe,  unb  I;at  im  SSrocf  neu  gröjje  ©auer,  bagegen  ift  e§  im 
2Bitterung§loed;fel  nicht  beftänbtg,  aber  bem  Söurmfrafje  leid)t  unter* 
foorfen. 

@8  finbet  bie§  ^olj  ju  größeren  Bauarbeiten  toenig  Slmoenbung, 
toeil  e§  zu  Stf^ler*,  ©red^ler*  unb  anberu  Arbeiten  fel>r  gefud;t  unb 
gefehlt  iotrb.  @8  leiftet  and;  Dorjüglidjc  SDtenfte  zu  93tafd;ineniheilen, 
bient  auch  Ju  ^onnfcfjneibe*  unb  Bilbhauerarbeiten ,  mufifalifchen  Sn= 
ftrumenten  unb  nimmt  babei  eine  ganz  oortreffliebe  Politur  au.  Brennt 
ungemein  gut,  lebhaft  unb  ftilt. 

b.  ©er  gelbahorn  (A.  campestre)  fommt  in  Saubioalbungen 
als  Baum  nnb  als  ©traud;  oor  unb  jtoar  in  ganz  (Europa  oon  Äön» 
ftautütopel  big  ©cbloeben  unb  (Sbinburg.  ©a§  harte  jähe  «polj  toirb 
ZU  ©rech^lerarbciten ,  baö  gemaferte  3«  ^lintenfcbäften ,  spfeifenfityfen, 
©ofen  ic.  benutzt. 

c.  ©er  ©pi(3ahorit  (A.  platanoides).  ©ie  Blätter  finb  größer 
nrie  beim  gemeinen  Ilhorn,  and)  jatter,  bie  5 — 7  Sa^en  mehr  geftri£t, 
tiefer  eingefebnitten  unb  fd)arfer  gezahnt,  fie  fielen  paanoeife  auf  langen 
©tiefen,  unb  geben  abgeriffen  einen  keifen  ©aft  oon  fid). 

©a§  ^olz  ift  weifer,  bichter,  harter,  jäber  aber  ntd)t  fo  fein  al8 
ba£  00m  gemeinen  SÖjom. 

©ottflctrcu,  ^Baumaterialien.  19 
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8.  £)ie  S3 1 r f e  (Betula)  fommt  faft  in  allen  ©egenben  ber  6rbe 
vor;  Mit  ben  36  Birten,  bie  e§  gtebt,  erwähnen  wtu  ^ter  nur: 

a.  5)te  gemeine  SMrfe  (B.  alba)  wädjft  auf  einem  il)r  ange= 
meffenen  ©oben  60 — 80 '  l)ocf)  unb  erlangt  btefe  fcfyon  im  60.  3af)re, 
liebet  fie  gegen  2'  btcf  lütrb.  ©er  runbe  tv>et^e  jtemlicf)  gerabe  ©tamm 
ift  mit  einer  graubraunen  ülutbe  bebeeft,  weld;e  in  ber  Sugenb  be§ 
23aume§  fet;r  glatt,  im  Sllter  ftarf  aufgeriffen  unb  mit  einem  faft  filber= 
meinen  Dberf)äutd)en  bebedt  ift;  bte  5B(ättcl)en  ftttb  breieefig  sugejpiijt, 
mit  grofjs  unb  boppel^äfmigem  jRanbe  oerfeben,  glatt  unb  fyellgrün,  unb 
befinben  ftd)  gegenüber  ftefyenb  an  langen  ©tiefen  unb  fangen,  l;ängenben 
Steigen.  55te  mcmnltcben  ÄaUcben  erfreuten  im  9Äai  paarweife  bei= 
fammen,  al§  maljenformtg  langftdje,  f)ängenbe  Äörper,  bte  weibfteben 
einzeln  unb  aufgerichtet.    5)te  gruebt  ift  ein  geflügelter  ©ame. 

®er  9(ufent^alt§ort  ber  33trie  ift  ba§  mittlere  unb  nörbltd;e  ©uropa. 
©ie  gebt  fef)r  weit  nad;  Horben,  weiter  al§  irgenb  ein  anbere§  Saub- 
tyolj,  ift  aud)  auf  £öf)en  ju  6000'  nod)  anzutreffen,  unb  begnügt 
fid;  fefbft  mit  fanbigem  etwag  fertigem  33oben. 

5)a8  tg)oIj,  mit  jal;lreid;en  0,5  mm.  Ijoljert  9)iarf  ftraf)fen ,  ift  fcfyon 
weif},  ältereä  bauftg  gegen  ben  Äern  t;tn  rötfylid),  feinfaferig  mit  breiten 
Sfofrringen,  aber  fefyr  feinen  ©piegefn,  jiemtic^  f)art  unb  fcpwer,  un= 
gemein  jal;e  unb  gut  fpaltbar.  @§  ift  bem  Sßurmfra§e  febr  au§gefe^t 
unb  im  freien  gar  nicfyt  baiterfyaft,  inbem  e§  bte  kläffe  gerne  einfaugt 
unb  behält,  bann  quillt,  fiel)  gerne  wirft  unb  fealb  fault. 

@§  wirb  ba§  £>olj  ber  Sirfe  nur  ba  wo  e§  im  Ueberfluf;  vornan- 
ben  ift  jum  ^äuferbau  (©parrgebaff)  beimißt,  af§  Söerf^olg  wirb  e§ 
vieffad;  liegen  feiner  £)arte  unb  ©cfywere  gefegt  unb  voit  Sßagnern, 
2)red)§lern,  aud;  Don  £tfd)lern  verarbeitet;  gefd)äi}t  ftnb  befonberä  atfti 
bte  9)cafern,  Worauf  9)feifenfopfe,  -Dofen,  ©cfyalen,  Söffet  tc.  verfertigt 
werben.  23 1  r  f  e n  reifer  werben  ptm  33efenbtnben,  ber  9t  u£  be§  oer= 
brannten  «potjeS  ju  Sud^bnitferfd^warje  verwenbet.  Stu§  ben  Blattern 
wirb  eine  gelbe  $arbe  ba§  ©cfyüttgelb  bereitet,  fo  liefert  ferner  bte 
33trfe  ba§  jucferfyaltige  ©irfenwaffer,  ba§  ©irfenöl,  ben  23trfentt;eer  unb 
©erberto^e.  (58  giebt  fomtt  feinen  £f)eil  ber  23trfe,  ber  niebt  in  irgenb 
einer  SÖeife  verwertet  unb  benutzt  werben  Bunte,,  unb  jwar  von  ber 
äßurjel  bt§  jum  äßtpfel,  Wa§  bei  feinem;  anbern  SSaum  ber  galt  fein 
möd)te.  23irfent;ofj  brennt  mit  großer,  au§nef)menb  lebhafter  aber  ftiller 
flamme,  raucht  aud)  fefyr  wenig. 

b.  2)te  5Hed)birfe,  93tof d)u§birf e  (B.  pubescens).  ©ie  fur^ 
gefttelten  25lätter  ftnb  größer,  me^r  etrunb  afö  bretfantig,  in  ber  Sugenb 
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in  ben  S^erüentpinfeln  behaart,  immer  KeBrig  mit  angenehm  balmmi|cbenx 
jlerucb,  auf  ber  Oberfläche  glänjenb  grau,  auf  ber  Untevfläcbe  gelbggriiu. 

c.  Sie  ^ap^elbirfe  (B.  popiüifolia)  unb  d)  b  ie  3ucf  er  luvte 
(B.  excelsa)  f)aben  beibe  9fmerifa  jum  Sßaterianbe  unb  liefern  betbe  ein 
|0rgügltdj)  fd)ime§*  $oIg,  bae>  bebeutenb  böber  als  inner  gewöhnliches 
fetrfen^ol?  gefdjäfct  wirb. 

9.  ©ie  Stube  (Tilia).  3:n Deutf^lanb  fommen  $wei  btnucbf ttib  iljreS 
2Bud;fe§  übercinftimmenbe  Sfrten  üor: 

a.  Sie  fletnblättrige  Sinbe,  SBinterlmbe,  ©teinfinbe,  JBerglinbe 
(T.  parvifolia)  mit  Heineren,  fd;ief=ruub(icb=berjförmtC(en,  jugefyifcten, 
betberfett§  fallen,  nur  in  ben  ®d)teln  ber  Sfbern  gebarteteh,  unterfeitS 
meergrünen  33latter,  5 — 7blütl;igen  Srugbetben  unb  unbeutlieb  4  bis 
5  lautren  Hüffen  mit  bünner  gerOrec^ücber  grucfytfMe  unb 

b.  55tc  großblättrige  Stube ,  ©cmmerlinbe,  SSafferlinbe  (T. 
europaea)  mit  großem  ebenfalls  fc^tef=runblid)4er3fi3nnigen,  jugefpifcten, 
in  ben  5(bern  gebarteten,  aber  nnterfeite  fuqbaartgen  unb  bellgrünen 
felattern,  metftenS  nur  2 — 3blütf)tgen  Srugbolben,  aufrec|tffe|enfcen 
9tarbenlappen  unb  beutlid)  fünfrippigen  Hüffen  mit  bitfer  #rucbt£)ülte. 
Sene  finbet  fiel)  in  ©ebirgSlänbern  burcb  ganj  Europa,  bis  lueit  nadj 
Horben,  fomie  and;  im  norblidjen  Slfien,  biete  ntebr  in  ben  Söcilbern 
beS  mittleren  unb  fübltcben  @ur0#a§',  fetter  norblicb  nur  nod;  an= 
gepflanzt. 

5)ie  Stube  wetteifert  mit  ber  ©td;e  an  Hilter  unb  ©iarfe,  ja  fie 
erlernt  in  einem  nod)  weit  größeren  Umfang  unb  bauevt  fetbft  mit 
ausgetobten  Stamme  nod;  mehrere  bunbert  Jabre  an.  ©ie  $)eriobe 
t^reS  ^adjStfnmS  in  bie  %$fyt  toabrt  gewöbnlid;  100  Sabre,  in  bie 
©itfe  aber  500—1000  Sabre. 

©ie  gebetet  beffer  in  (Sbenen,  wie  auf  Sergen,  am  beftett  in 
frtfd)em  mef)r  feuebten  als  troefenen  Beben. :  ©ie  mad$gften  Stöbert 
finb  unter  anbern  bie  nürnberger  Si übe,  U>elc|e  45'  im  Umfange 
unb  60'  l)at;  berühmt  ift  aud;  bie  Stube  31t  9ieuftabt  am  Äocber 
im  $ßürtembergi)d)en,  bereu  Hilter  luie  bei  ber  nürnberger  auf  1000  Satyr 
berechnet  wirb,  ©ie  hatte  bereits  1541  tl;re  je£tge  Gorcf^c  erreid)t.  (Sin 
Dorn  Söinbe  abgebrochener  9(ft  gab  7  Äiafter  |>o% 

©aS  Sinbentyclj,  mit  jatyfret§eit  5  mm.  bolzen  DJiarfftral^Ien ,  ift 
f$#n  Weiß,  fein,  gleichförmig  biebtfaferig,  mit  Wenig  bemerfbaren 
3at)rrtngen  unb  ©Regeln,  weid;,  fein*  gefetymeibig  unb  leicht.  @S  wirft 
fiel)  ntd)t  leicht,  la|t  fiel;  fetyr  glatt  bearbeiten,  fcot^uglidj  gut  febneiben, 
ift  aber  fetyr  bem  Söurmfra^e  unterworfen  unb  im  /steten  ptyne  Sauer. 

19* 
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©a§  SBinterlinbentyolj  ift  weniger  tt>et§f  etn>a8  grobfafertger,  fefter,  ja^er 
unb  fernerer. 

SBegen  feiner  großen  2ßetcf)f)ett  unb  bem  ©langet  an  £)aner  eignet 
fid)  §tnbenf)olj  wenig  jum  $oäfiavi ,  eS  wirb  aber  DorjugSweife  ju 
23t(b^auer=  unb  9)iobe((tr^2lrbetten  Derwenbet  unb  tft  eigentlich  bte  etn= 
jige  |)oljart,  bte  ftd)  ben  fünftlertfd)en  Sebürfntffen  anfcfylieftt;  bie 
Figuren  bie  unfeve  Mvfym  )d;mücfen  finb  Don  alters  I;er  faft  äü§f$liefj| 
ltd)  in  Sinbeti^olg  gefcfmiüt,  (^)orftül)te,  Drgelfäften  in  reict;[ter  Draal 
mentmtng  ebenfalls.  9llle  gormfcfyntüer  wählen  bieS  £)olj  ju  ben  un= 
jäWigeu  9JiobelTen,  bie  gum  @u§  ober  ju  anbern  Beeden  angefertigt 
werben.  Stnbcnfjolj  Brennt  mit  lebhafter  nicfyt  praffelnber  g-lamme,  unb 
benötigt  feinet  befonbern  3uge§. 

Unfere  33orfabren  Helten  bie  Stube  für  fettig! 

10.  2)ie  Rappel  (Populus).  SDiefe  ©attnng  enthält  metft  gro^e 
unb  l;cl;e  Säume  in  (luropa,  9Zorbaften  unb  üftorbamerifa  mit  lang= 
geftielten  Blattern  unb  in  Äai^en  fteljenben  Stützen. 

a.  Sie  (Silberpappel,  SBeifpappel,  5llbentbaum  (P.  alba)  tft 
ein  Saum  Don  60  %  ^öl;e  mit  weif$i§grauer,  anfangs  glatter,  erft 
im  jpäteren  2itter  riffiger  9?inbe  unb  auegebreitetem  SBipfel,  langge= 
ftielten,  runblid^eirunbcu,  winfeltgsgejäfynten,  unterfeitS  tt>te  bte  23tatt= 
fttete  unb  jungem  Steige  jdjneeweif^filjigen  blättern  unb  furjen,  bicfen, 
nicfenben  ©lütbenfai^en  mit  roftbräunlid;er,  fpärltd)  bewimperten  £ed> 
|d)uppen,  unb  wädjft  in  fernsten  äßälbem,  am  Ufer  ber  ^lüfje  unb 
ftebenben  @ewäf[er  im  mittleren  unb  [üblichen  (Europa. 

b.  Sie  Sitterpappel,  @Spe,  tlpe  (P.  tremula)  f)at  faft  freie* 
runbe,  gejä|nte,  auf  beiben  Seiten  wie  bie  Steige  fable  ober  wenig* 
ftenS  fal;lwerbenbe  Blatter,  unb  fingerig=eingefd;nittene,  bic^t^otttg  ge= 
wimperte  ÄäM;cn]d)Uppen. 

Sie  @§pe  ift  nörbltcb  bis  jum  20.  23rettegrab,  füblict)  bis  in  bie 
Mftenlänber  beS  mittetlanbifcben  9)]eereS  Derbrettet,  in  eines  ^ö^e  Don 
2000  %.  wirb  fte  ftraud;arttg ,  fonft  wäcfyft  fie  mit  faft  jebem  $>oben 
ooriieb  nefmtenb  50 — 60  %.  bod),  tovpx  fie  ein  ungefähres  Sllter  Don 
60  Sa^re  braucht. 

c.  ©te  ttaltent|d;e  Rappel,  9)t)ramtbenpappel  (P.  italica)  tft 
ein  60—100  ff.  f^er,  oft  3—4  %.  bicfer  Bmm  mit  faft  aufred;tfte= 
fyenben,  angebritcften  heften,  ^at  rautenförmig  §ugefpi£te,  t)acfig=gefägte, 
betberfettS  fa|le  3Slätter,  unb  Waldige,  locfere,  gefrümmte  SSlüt^enfa^en 
mit  roftbraunen  5)ecf  [puppen;  fte  würbe  auS  bem  Orient  nad)  Stalten 
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Derfel$t  nnb  Don  bort  in  ber  erften  Raffte  beö  vorigen  Sa^iutbevtg 
nad)  3)entfd)lanb,  wo  fie  formlich  9)iobebanm  wnrbe. 

d.  5)te  ©chwar^appet  (P.  nigra)  ein  50—80  g.  hot;er  33aum 
mit  faft  bretedfigett  wechfelweife  glatten  Blattern,  welche  eine  fange  ja^tt? 
lofe  ©pif$e  haben,  am  9?anbe  ftumpfjä^mg  ftnb  nnb  fiel;  an  fangen  ge= 
brüeften  Stielen  befinben.  ,  ©te  toad))ett  an  feuchten  Orten  an  ben 
Ufern  Don  Slüffen  nnb  ©een,  in  bem  größten  Ztyil  Don  ©uropa,  jebod) 
ntct)t  überall  gemein. 

e)  SDte  SSalfampappel,  23alfame§pe  (P.  balsamifera)  |tat  il;re 
eigentliche  £eimath  in  Sföorbamerifa ,  fommt  aber  in  ©nropa  gnt  fort; 
bie  Slätter  Ijabett  einen  ftarfen  balfamifchen  ©ernef). 

£)a§  £)olj  Don  aßen  biefen  ^Pappelarten  mit  meift  gasreichen  0,5 
hof)en  93tarfftral;len ,  ift  tx>et^  f  oft  gelblich,  geflammt  ober  geabert 
bei  ber  Sßeiftyappel,  nxfyi  feiten  m'8  33ränn(ic^e  fyielenb  bei  ber  3itter= 
pappel,  hat  grobe  Sal;rringe,  ift  Weich  nnb  letcfyt.  SSefonberS  Weich  nnb 
|orö§,  babei  brüd;ig,  faft  fdjwammig  ift  ba§  £>olj  ber  ©(^war^a^el, 
ba^er  fcf)led)t  jn  bearbeiten,  bod)  bem  Sßerfen  nnb  ©pringen  Wenig  im= 
terworfen.  Sä^er,  gnt  fpaltbar  nnb  überhangt  beffer  ift  ba§  2ßeif3= 
^ap^elfjolj.  @ine  Diel  bittere,  gleichförmige  ©trnftitr,  gro^e  &a§x$kitt 
geberfraft,  geftigfeit  nnb  ©paltbarfeit  geigt  ba§  @§peit^cl§;  and)  tyat  e§  mel;r 
$ärte  al§  Sinbenholj,  nnb  läfjt  ftd)  eben  fo  gnt  bearbeiten.  @8  wirft 
fid)  auü)  wenig,  banert  jebod)  Jm  freien  ntd)t. 

Sßeif^appelholj  wirb  Don  £ifd)lem,  ©red)ölern  nnb  ^lgfcf)ni|$ern  Der* 
arbeitet,  ©gpenholj  giebt  fd)öne  gnpoben  nnb  33ertafelnngen  nnb  wirb 
jn  ^Parqnettböben  nnb  Stifd^latten  gern  benükt.  ©a§  SRetftg  nnb  9(ft= 
werf  aller  Rappeln  giebt  jn  §afd)inen  ein  ganj  gnte§  Material. 

Sa§  $olg  ber  ©cfewargpa:ppel  brennt  trag  nnb  trübe,  nnb  bebarf 
Dielen  3uge§.  25a§  £otj  ber  Sitterpa^el  bagegen  brennt  fchnell  nnb 
heftig,  neigt  aber  etwas?  gnm  2ln§löfd;en  nnb  bebarf  bafjer  eine§  ftarfen 
3uge§.  3n  9in£lanb  follen  bie  3üge  ber  Defen  Don  Bett  jn  Seit  bnrd) 
(Säpenholj,  weld)e§  ben  9in§  Derjel;rt,  gereinigt  werben. 

11.  2)ie  SBetbe  (Salix).  Unter  ben  Dielen  Birten  biefer  ©attnng 
liefern  einige  nnr  brand)bare§  £>olj,  bagegen  faft  alle  fef)r  brand)bare 
©d)ü£linge  jnm  gafd)inenban  fo  wie  gut  Flechtarbeit. 

a.  Sie  Wei£e  ober  ©ilberweibe  (S.  alba)  wirb  60 — 80  g. 
hoch  bei  3—4  g.  5)nrd)meffer;  Dollenbet  feinen  äßnd)§  in  40—50  3ab= 
ren  nnb  Bleibt  70—80  3af)re  gefnnb. 

2)ie  #ttnbe  bei  alten  23anmen  IcmgSriffig  gelblidjgran,  am  jüngern 
£olg  branngran,  an  altere  ©tämme  grangrün,   ©te  Slätter  erfrf)etnett 
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im  Wpxttj  finb  Bei  4  ßoK  Sänge  I;öd)ften§  |  Sott  breit,  fcbmal,  langeifc= 
förmig,  gejäfjnelt,  feibenglanjenb  oben  blaugrün,  unten  gelblid)  mit 
weij3lid;em  ©dummer.  53fe  23lütben  erfd)einen  als  Slütbenfäücfyen  im 
9ftai,  fi£en  an  3cff  fengeft  föjigen  ©tiefen  imb  finb  oon  angenehmen 
@ernä>. 

Sie  ift  in  ganj  (Stftppa  Derbreitet,  bcfoubcrS  an  33äd;cn,  ©ümpfeft 
unb  yS'tüffen  wacbfmb ,  liebt  fie  jeben  ©oben  ber  binreicfyenbe  §eud;tig= 
fett  befittt. 

£>a§  mit  fet>r  gatjlreicben  5  mm  [;of)en  9)tarfftetfen  ift  gelb* 
licfyweif},  gegen  ben  Äern  |in  fcfymut3tg  gelbrott),  am  ©pint  weijj,  giem* 
lid)  grobfaferig  glängenb,  weid;,  ba§  junge  fein*  etafttfc|;  oon  feiner 
großen  Sauer  unb  bem  Sßurmfraf}  ftarf  unterworfen. 

■3tf§  SBerfljolg  wirb  e§  fetten  angewcnbet,  bie  jungen  Sriebe  wer- 
ben ju  greifen  unb  jum  ^fcfnnenbau  benukt.  Sßeibenbolj  brennt 
mit  träger  jugbebürftiger  stamme  unb  ^raffelt  unb  fnallt  juweilen  fe^r 
beftig. 

b.  Sie  ©of)l  ober  ©aat Weibe  (S.  caprea)  erreicht  al§  ©refc 
©traud)  ober  Saum  eine  £öbe  oon  20—40  %.]  £>ie  sJUnbe  bei  alten 
Säumen  ift  brettauf geriffelt  ^eögtau ,  an  altern  heften  feinaufgeriffen 
grünlid;grau.  Sie  Slätter  finb  ooat  runjelig  2—6  3ofit  taug;  bie 
Slütbenfä£d)en  finbwalgig  oon  1  QoU  Sänge. 

.polj  unb  33erwenbung  beffetben  wie  bei  ber  ©itberweibe. 

c.  Sie  Äorbweibe  (S.  viminalis)  mit  linien^tanjetförmigen  5 
bt§  6  Bott  langen  blättern,  am  Staube  faum  merflicf)  gejäfmt,  unten 
mit  weisen  fetbenartigen  paaren  befeßt;  bie  junge  9iinbe  ift  grau  unb 
paarig;  ba$  $olj  gät^e  unb  weicf). 

ct.  Sie  vgelbe  Sanb  Weibe  (S.  vitelina)  aud)  Sotterweibe  genannt, 
!^at  fd)male  fanjetförmige,  fein  juge^u^te,  am  Staube  gegen  bie  ©pit$e 
feinbrüfige ,  fägejäbnige  Sfätter.  Sie  iRtnbe  an  ben  Steigen  ift 
f&ön  gelb. 

e.  Sie  Jßerftweibe  (S.  acuminata)  mit  ooaljugelpi^ten,  gegen  ben 
©tiel  oericbmälerten,  am  Staube  gefransten  23lätterm 

f.  Tie  ?3ianbelroetbe  (S.  amygdalina)  mit  großen  breit  ooat 
gugeipt^ten,  ftarfabrigen  unb  fein  getieften  23lattern,  welche  oben  bunfet^ 
grün,  unten  wei§  finb. 

g.  Sie  Lorbeer  Weibe  (S.  pentandra)  mit  elliptifcben,  glatten 
unb  glänsenben,  am  staube  fnotpeltg  fägegä^nigen  SSättern. 

StÜe  bieje  Sßetben  laffen  ftd>  bureb  ©teefreifer  leidet  oermef)ren  unb 
finb  baber,  ba  fie  al§  gafebinen  letebt  auf§  neue  Sßurgel  faffen  unb 
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!  forhvaCbfen  in  breiter  (ätgenfcfyaft  tpttg,  bie  Ufer  p  wal;ren.  ©onft 
bat  baS  äBetbenfyolg  geringen  äßertl;,  nnb  ba  bie  Steige  ben  ißaupt« 
mmen  gewähren,  finb  biejenigen  Sitten  bie  braud)barften,  weldbe  am  metften 
in  Sweige  fd)ie£en,  weSbafb  ba§  Äöpfen  ber  Sßetben  fo  übfid;  getööt* 
ben  ift. 

12.  ©er  9luf$baum  (Juglans  regia)  wäcfyft  70—80  felbft  feig  $u 
120  g.  l;ocf;,  wirb  ungemein  bicf,  nnb  erreicht  ein  Sllter  n>ctt  über 
200  3al;re;  feine  SRinbe  ift  an  alten  ©tämmen  bräunlidjweik  mtb  rauf); 
er  fyat  grofee,  l;e((grüne,  ungegart  gefieberte  23(ätter,  bie  5,  7  big  9 
an  3af)I  länglicf)  eiförmig,  jugef^t,  nur  an  ber  23afiS  ungleid)  gegähnt, 
glatt  unb  it)o^hiec^enb  finb.  3m  9Jtcnate  9Jtai  erlernen  bie  lang- 
liefert  Äät3cben  als  lange,  grünliche,  walzenförmige  Äörper  an  ber  Seite 
ber  vorjährigen  triebe,  bie  Weiblichen  an  ben  ©pij3en  ber  jungen  bie8= 
jährigen  triebe  in  f (einen  rtftpcfjen  Knäueln;  bie  ©teinfrud)t  ift  unfere 
befannte  Sßallnufj. 

3)er  Sßanm  ftammt  auS  Werften  nnb  fommt  gegenwärtig  vorberr- 
fcfjenb  im  füblicfyen  (Suro^a  vor,  gel;t  jebod)  bei  milbem  Älima  big  jum 
52°  nörblid)er  Breite  unb  wirb  aud)  auf  £öl;en  von  2000  g.  nod) 
angetroffen. 

@r  liebt  einen  nid)t  31t  feften,  frifcfyen  tiefgrünbtgen  ©oben. 

25a8  £ol§  ift  von  ausgelaufenen  ©tämmen  bräunlich  bis  fomfel* 
braun,  von  jungen  ©tämmen  rötl)lid)gelb  bis  wei£,  fein  unb  bid)tfaferig, 
bie  gafern  aber  nur  furj.  (58  f)at  äfynltcfye  $)oren  wie  ©idjenfjolj,  bie 
aber  verlängert  unb  viel  feiner  finb,  faum  bemerfbare  ©Riegel  unb  ift 
f|on  geflammt,  gewäffert  imb  gemafert;  e8  ift  fef)r  feft,  fd)Wer  unb 
au§erorbentlid)  bauer^aft,  eine8  unferer  [fünften  unb  fefyr  gefd)ät$ten 
^oljarten. 

3n  ber  ©d)Weij  trifft  man  in  mannen  Äircfyen  nrarte  £)ad)ftüf)le 
von  ^upaumfyolj  vollftänbig  erhalten  an;  bei  un8  fommt  e8f  feiner  Äoft* 
barfeit  wegen,  meift  nur  al8  gournire  ju  9)töbel  unb  Säfelwerf  in 
Slnwenbung;  ba  e8  ftd>  übrigens  fef)r  fd)ön  fcfyneiben  lafct,  benüken  e§ 
aitcfy  bie  23ilbf)auer,  ©rnamentfd;ni£er  unb  2)red)Sler;  für  ben  9)la= 
fcfyinenbau  ift  e8  gleichfalls  ein  wünfcfyenSwertfjeS  Material. 

13.  ©er  gemeine  Äaftanienbaum  [(Castanea  vesca)  ein  fd)on 
im  60.  Sabre  nu^barer  33aum,  wo  er Jtttcf)t  feiten  eine  £öf)e  von  60 
bi8  70  g.  unb  eine  ©tärfe  von  1  %.  ©urc^meffer  erreicht  f)at,  babei 
wäd;ft  er  wof)l  Rimberte  von  Sauren  fort  unb  erreicht  bei  paffenbem 
©oben  eine  aufjerorbentlidje  @rö£e  unb  ©tärfe;  ber  berühmte  Äa* 
ftanienbaum  (Castagno  di  cente  cavalli)  mifet  mit  feinen  ©tammt^eilen 


284 


200  im  Umfang,  ©ie  ffiinbe  ift  im  Alfter  fd;wargbraun,  ftretfen* 
förmig  aufgeriffen,  an  ben  ©treifen  toet^ttc^,  bie  junge  SRtnbe  braunrot!) 
weißgeffecft,  bei  Kotbbucfyenrinbe  afjtltdj.  ©ie  5—8  3bH  fangen,  fang* 
(icf)  brett4angetformigen  Sfätter  baben  einen  tief ^  unb  fcfyarf^fage^ 
nigen  ffianb,  bunfefgrüne  garbe,  firtb  glatt  unb  glänjenb  unb  fteben 
wecbfefwetfe  an  ben  Steigen,  ©ie  männücben  Ääfecben  entfpringen  im 
9Jtai  au§  ben  SSinfefn  bei*  SSlatter,  in  fangen  walzenförmigen  Körpern, 
bie  weiblichen  am  ©runbe  ber  männlichen  in  £  Soll  langen,  vunben 
ÄnoSpen;  bie  %xu6)t  ift  eine  4 f fähige  fa£fcf)e  Äapfel,  mit  2—3  lebet* 
farbigen  Hüffen  (Äaftanien),  bie  im  Öftober  reifen. 

©er  Äaftanienbaum  fc^eint  au§  bem  mittleren  Elften  ju  ftammen; 
in  Portugal,  ©ganten,  ^ranfreicb,  Statten,  ©riecbenfanb  unb  ©üb* 
Ungarn  bifbet  er  ganje  Salbungen,  in  ber  ©c^wei^  gebeizt  er  befonberS 
in  ben  (Santonen  Seifin  unb  SßafltS,  in  ©eutfdjlanb  an  ber  35erg= 
ftraf^e,  in  Slbeinbatyern  unb  fner  unb  ba  in  #ranfen.  (Sin  feiner,  au§ 
©anb,  Sebm  unb  ©ammerbe  beflefjenber  23oben  ift  xl)m  am  juträglicb* 
ften,  bod)  nimmt  er  aucb  mit  anberm  gemifcf)ten  @rbreid;e  fürlieb, 
Wenn  e§  nur  mdjt  gn  feucht  ober  ju  trocfen  ift. 

©a§  £olj  mit  fef>r  jaljlreicben  0,5  mm.  f)ol;en  5Diarfftrabfen,  ift 
fcbön  weif}  ober  beffbraun,  febr  feinfaferig,  ungemein  gefcbmeibtg,  weid) 
unb  leicbt,  unb  wirb  für  anwerft  bauer^aft  gemaltem 

3n  granfretcb  unb  (änglanb  bient  er  bem  Öanb*  unb  ©dnpbaue; 
aud;  benutzt  man  e3  gern  ju  £ifd)ler*  unb  ©red)§lerarbeiten;  in  Sßein* 
gegenben  Werben  Setnfäffer  aitS  biefem  £olg  gemalt;  ba§  Sßurjefbofj 
giebt  febr  gefcfyä^te  Däfern. 

14.  ©ie  wifbe  Äaftanie,  #io  f}f  aftanie  (Aesculus  hypocasta- 
num)  erreicht  fd;nell  eine  £wf)e  tum  60—80  §.  bei  2 — 3  ftarfem 
©nrcfymeffer,  bat  riffige  braungraue  Siinbe.  ©ie  großen  33lätter  ftetm 
5 — 7  fingerig  an  langen  runben  ©tiefen,  bie  Statteten  feilförmig,  furj 
gugefpifet,  gemalmt,  ©ie  33fütf;en  befielen  au§  ütyramibalen  ©räumen, 
bie  g-rud)t  befinbet  ftd)  311  mehreren  in  einer  ftad)etigen  Äapfel  unb 
ftnb  glängenb  braun,  ungenießbar  aber  ben  äd;ten  Äaftanten  äfmltcb. 

©er  Saum  ift,  \>htüohl  er  au§  Stften  erft  im  Sabre  1576  nad) 
(Europa  fam,  bei  un§  überall  verbreitet  unb  liebt  rtfe^en  nal)rbaf* 
ten  33oben. 

©a£  ^olj  mit  feinen  0,5  mm.  [;of;en  93lar!ftral)len,  ift  gefbltcbwetfj 
aueb  rötbltd),  etwa§  grobfaferig,  weid),  faft  fc^wammig  unb  leid)t,  bann 
von  geringer  ©auer,  inbem  e3  leicht  fault.    @§  wirb  nid)t  befonber§ 
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gefehlt,  nur  feiten  ju  geringen  StfcMer^,  äMfljaner*  unb  ©djäffler* 
Sirbetten  fcenufct. 

15.  35te  abenb  länbifcbe  sptantane  (Platanus  occidentalis)  er« 
reicht  70-80  g.  unb  8—10  %.  (Stammburd)meffer.  ©ie  alte 
Siütbe  ift  bell  afd)grau  ober  oltvenbraun  unb  blättert  fid)  fdju^enformtg 
ab,  vorauf  eine  neue  gelbbraune  ergeugt  roirb;  bie  JRtnbe  an  jungen 
Btöetgen  ift  afdjgrau  ober  olivengrün  mit  vielen  fc*eif}It#ett,  margigen 
Querpmtften  befe^t.  Sie  fd;önen,  we^fetoeife  auf  langem  (Stiel  fte= 
penben  Blätter  ftnb  gro£,  voofyl  10  Soll  lang  unb  breit,  oben  bunfel= 
grün,  unten  mattgrün  unb  mit  einem  tt)et§lid;en  gtJfj  überwogen,  ber 
fid)  aud)  über  bie  SSlattfttele  unb  jungen  triebe  verbreitet;  fie  [inb  am 
©runbe  I;erjförmig  ober  feilig,  5  lappig,  nicht  tief  eingefcf)tütten,  buchtig 
unb  fd)arf  geja^nelt.  3)ie  Slütften  erfreuten  im  9)cat  unb  Sunt;  nach 
ber  Befruchtung  fd)ft>ellen  bie  an  langen  (Stielen  I;ängenben  M$t  an 
unb  werben  mit  ber  3ieife  im  ©pätfjerBft  braun.  S)te  länglichen  aber 
$ngefpt£ten  (Samen,  ft>eld)e  am  ©runbe  lange  $aare  baben,  fallen  erft 
in  ber  SKitte  be§  fotgenben  9tyrtl§  ab. 

2)a8  eigentliche  S3aterlanb  biefe§  33anme§  ift  Sftorbamertfa,  bod) 
ftnbet  fid)  berfelbe  pufig  in  ©uropa;  er  liebt  einen  frifc^en,  feuchten 
33oben. 

Sag  £olj  mit  feljr  zahlreichen  0,2  mm.  t)of)en  5Dlarf(tra§len,  ift 
toei£  unb  feft  mit  fronen  (Spiegeln- [unb  gletdjt  bem  SHjornljolje,  ift 
aber  elaftifcf)er  toxe  btefeö.  @§  eignet  ftcf>  jum  Sauen  im  Srotfnen 
unb  liefert  ein  fd)öne§  SBerfljolg  für  Stfdjler  unb  ©rectaler. 

16.  ©er  Äi.rfdjbaum  (Prunus -Cerasus).  33on  ben  §af)lretct)en 
Slrten  werben  t;ier  nur  bie  vorgeführt,  bie  ein  für  bie  £ed)nif  brande 
bare§  £>oIj  Ijaben: 

a)  bie  9}lahalebfirfd)e,  (Steintt>eid)f el  (P.  mahaleb)  ft)äd;ft 
gewöhnlich  nur  6-8  g.  I;och,  fann  aber  burd)  Äultur  eine  ^%  von 
30—40  g.  erhalten;  fie  hat  eiförmig  femfagejä^nige,  am  Sftanbe  brüfige 
Slätter,  treibe,  Bt8  ju  10  geftielte  ©olbentrauben  vereinigte  33lütf)en, 
runblich  o&ale,  fchtvärjltche,  erBfengro^e  grüßte  unb  !ommt  in  ben 
gebirgigen  ©egenben  ©übbeutfd)lanb§  unb  ber  ©chweij  vor. 

b)  ©er  ©auerftrfd)baum,  äßetd)f etbaum  (P.  cerasus)  hat 
ovaWanjetförmige,  glatte,  fta^e,  etwa§  leberartig,  brüfig*  geinte,  ju= 
gefaxte  ©latter,  einzelne  SDoIben  mit  feinen  SSlättern,  Ivette  ä3lütben 
unb  runbe  größte  mit  rothem,  färbenben  fauren  (Saft,  ©er  SSaum 
|irb  nicht  viel  höber  al§  20—24  g.,  ber  (Stamm  hat  oft  1  %.  S)mfy 
meffer. 


286 


e)  ©er  ©■ogelftff^Baum  (P.  avium)  ift  ein  großer,  in  fluten 
Sagen  60  %.  bober,  3  g.  im  ©urebmeffer  ffarfer  -Saum,  ber  60  -  70 
3a(;re  gefunb  bleibt,  §at  ooaWangetförmige,  britfig^gegäbnte,  etwas  rn% 
gelige,  unten  flaumige  SBlätter,  weife  Slütben  in  fi^enben  f  aü§  ben 
jwep^ttge«  brieten  fommenben  Selben.  Sie  §rüd;te  finb  fdntkirg 
oon  @rof#  ber  Orbfen.  ©er  Saum  gehört  ben  Sßalbern  t>on  faft'  gang 
(Suropa  au  nnb  fommt  beinah  in  jebem  triebt  gn  feuchten  S3oben  fort, 
liebt  einen  freien  ©tanbpnfi  in  (S<flag=  unb  S3u)d;^6ljern. 

©aS  abbliebe,  fef)r  tüo^lne^etibe  ber  SKa^aleBfirf^e  mit  feljr 
gahlretd;en  0,2  mm.  ^of;en  5Diar!ftral;len  f  ift  fefyr  Ijart,  nimmt  eine 
fd)öne  Politur  an,  unb  wirb  gu  feinen  Sifcf)ler^  unb  ©red)S(erarbeiten 
oerwenbet;  bie  jungen  bünnen  (Stämme  liefern  bie  gefärbten  pfeifen* 
rofre;  bie  achten  S8etd)|elroftre  fontmen  oom  ©auertirfcf)baum,  ber  ein 
rötWid^brauneS  ,polg  beftüt,  baS  ficf>  bureb  $ärte,  getnl;ett  unb  fd)oner 
grnbe  auSgegeicbnet  unb  gleichfalls  löte  baS  erftere  als  Söerf^ot^  gefdjäfct 
ift.  ©ie  geraben  (Stamme  ber  §Bogelfirfd;e  werben  gleichfalls  mm 
£ijd;lern,  ©red)Slern  unb  3nftrumentenmad;ern  fel;r  geflickt ;  ba§  <£olg 
mit  gahlreicben  0,1  mm.  BoI;en  99tarfftrafylen ,  ift  gelb  ober  gelb* 
roth,  geftretft,  geflammt,  mit  gal;lreid)en  93carfftral;len  unb  beuttic^en 
Sabrringen,  grob  aber  glängenb,  gtemlicf)  |art,  fd;Wer  faltbar,  laßt 
fid)  aber  leiebt  bearbeiten  unb  burd)  SEMfen  bem  9)M;agont  äbnlid) 
machen. 

17.  ©er  pflaum  en  =  ober  3 u>etfd)enba um  (Prunus  domestica), 
wirb  feiten  £)ol)er  aU  25  %.  unb  l)at  langetförmige,  ftumpfsfägejäljttige 
Slätter,  welche  oben  furchig  unten  mit  ftarfen,  weißbehaarten  Slbern 
oerfehen,  mattgrün  unb  furggeftielt  finb.  ©ie  Finthen  befinben  fid) 
eingeht  ober  nur  gu  2-3  beifammen  an  ben  (Seiten  ber  Steige. 

93ian  finbet  t^rt  im  gemäßigten  ®&xopaf  namentlich  in  ©eutfd^ 
lanb,  bafelbft  and)  wilbwad)fenb  nod>  auf  $%tt  Den  3000  %. 

©aS  £olg,  mit  gahlreid;en  0,2  mm.  l)ofy\x  93iarfftrahlen ,  weld)eS 
fef)r  fyaxt  unb  oon  braunroter  garbe  ift,  wirb  üon  ben  ©red)Stern  gu 
feinen  Arbeiten  unb  oon  ben  'Stillem  gu  Pöbeln  fe^r  gefugt  unb  ift 
nod)  tbeurer  als  baS  Äirfd;baumhoIg. 

18.  ©er  Witbe  SSirnbaum  (Pyrus  communis)  erreicht  in  70 
bis  80  Sauren  eine  £öbe  oon  60  g.  bei  2  g.  (Stammburd)meffer  unb 
wirb  100—150  Safre  alt.  ©eine  Blätter  finb  eiförmig  jugefoifct, 
iagegähnig,  bie  SMüt^eu  ftefyen  in  langgeftielten  ©olbentrauben  an  ben 
(Spiüen  ber  Steige.  93lan  finbet  ihn  in  ben  Säubern  (SuropaS,  na* 
mentlich  auch  in  ©entlaub  häufiger  in  SSorhölgern  ober  gclbgc*. 


SSerfdfjtebeiie  ©ti'oud&arten. 


287 


bitfcben  wilbunutfenb ,  nnb  ift  auf  Sergen  noch  in  $A$est  bott  4000 
gfafjj  anzutreffen.  25a§  ßolj,  mit  gaftlreidjen  0,2  min.  ^larfftraMen, 
ift  in  ber  Sugenb  roet^itcb  xuib  fpröbe,  att$gen>a<fyfen  afcer  rctljgelb  äu<$ 
rotpraun,  furjfetnfafertg,  oft  geflammt,  gäbe,  bart,  febwer  nnb  glatt; 
e§  nimmt  fcf)öne  fdjtoarje  SBett^e  an  nnb  totrb  babnrcl)  bem  Gbcnbo^e 
feßr  äf>nltd) ;  bem  2Bed)fel  von  9Räffe  unb  Srocfentyett  fann  e8  mir 
mg  wiberfteben,  and;  mirb  e§  vtelfad;  vom  2Surm  angegriffen. 

Birnbaum!^  verwenbet  man  vor^ugäiveife  31t  ^tyftfalif<|en  3n= 
ftrumenten  ,  9)iobel(en  ,  ©ruefformen ,  and)  ju  ©tarnten  in  s])ocb= 
merfen,  ^abfämmen  unb  wirb  von  Sifcblern  unb  ©rectalem  fefr  t)od) 
#p£t. 

19.  ©er  Slpfelbaum  (Pyrus  malus)  erreicht  feiten  eine  ^o|e 
von  40  unb  ebenfo  feiten  Bringt  er  fein  Alfter  auf  100  Safere,  ©ie 
SSlätter  finb  eirunblid),  ftumpf  gefägt ,  furjgefyiüt,  faftt  ober  unterfeitö 
filgtg;  bie  S3lütl;en  lang  geftielt,  in  einfachen  bolbenäbnlicben  ®ti)ixm* 
trauben  ftel;enb. 

Wlcin  finbet  i^n  burd)  ganj  ßuropa,  auf  0§m  btö  gegen  3000 
gu£  unb  I;äufig  in  ben  Söälbern  wilb  wadjfenb. 

©a§  $ofj  mit  gal;lreid)en  0,5  mm.  fyc^en  93iarfftraf)len  ift  fd;ön 
Bräunlich,  bunfler  al§  ba§  Dom  33irnbaum,  aber  eBenfo  fein  unb  bt<|t, 
aBer  nod)  gärtet  unb  f d^werer ;  ferner  fefyr  glatt  ju  Bearbeiten ,  fcfywer 
fvalfbar  unb  vorjüglid)  ^oliturfaI;ig. 

©ie  £tfcf)ter,  ©d)nit$er  unb  ©red^ler  verarbeiten  ba§  «p>lg  mit 
großer  Vorliebe  unb  fragen "  e§  and)  feiner  ©auerbaftigfeit  wegen 
fef)r  f)od). 

SBerfrfjtebette  &ivanti)avttn 

liefern  brauchbarem  $olg,  ba§  §war  ni^t  im  ©ro£en  verarbeitet  wirb, 
aber  b od)  fe^r  febä^bar  31t  feinen  Äunftarbeiten ,  eingelegten  @egen= 
ftanbe  :c.  nnb  aud;  trefflid)  ju  931afcf)inentf)eilen  verwendet  werben  fann, 
bierl;in  gehören: 

1.  93c  ef>  Ib  e  er  ba  um  l)vl§  (von  Pyrus  aria).  ©elblicfyweif} ,  nad) 
bem  Äern  ju  Bräunlid),  flammig,  fein  nnb  tangfafertg,  fef)r  feft 
unb  jäf)e. 

2.  Glfebeerbaumfjolj  (von  Pyrus  torminalis).  Sung  gelblid;; 
alteret  rotpd)  bi§  rotbbraun,  geflammt,  geabert,  fein  unb  gleichförmig 
bid)t,  l;art,  feft,  bauerbaft;  wirft  fid)  nicht  leid)t,  unb  nimmt  fd)öne 
Politur  an., 
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3.  33  o  f) n  e n b  a  u  m  l>  o  l g  (uon  Cytisus  alpinus  unb  laburnum).  @e!6* 
licf)braun,  fel;r  fein  unb  btcf)f f  ferner  unb  fefyr  feft. 

4.  ©tedjpalmen^olg  (Don  Hex  aquifolium).  ©elblicbtoeiß,  un= 
gemein  f^art,  btd)t  unb  gä^e. 

5.  ©ptnbelbaumljolg  (Evonymus  europäus).  ©d;ön  gelb,  tote 
33ud;S,  fel;r  fein,  §äl;ef  leicht  faltbar,  weniger  fpröbe  at§  33ud;§,  reijji 
unb  fpringt  ntd)t  leicht. 

6.  33ucf)§baum  (üon  Buxus  sempervirens).  ©d)ön  gelb,  fein, 
btd)t,  fefyr  fd)tt>er,  feft,  bauerfyaft,  fd)ön  poltturfätjtg ,  bient  üiel  ber 
£t)lcgra^ie. 

7.  91  faxten!;  ol g  (t>on  Kobinia  pseudoacatia)  jcfyön  gelb,  l;in  unb 
tütebev  mit  rotten  Slbern,  ungemein  feft  unb  gcilje,  xtnb  unter  allen  Um= 
ftänben  wtl  größter  Sauer. 

8.  93i  t  §  ^  e  I  b  a  it  itt  £)  0 1 s  (fcon  Mispilus  germanica).  .Söetjjgelb* 
ltd)  nabe  §m  bräunltd;,  lang;  unb  fetnfaferig,  bid;t,  Bart  unb  feft.  3u 
benüfeen  toie  33irnbaum(;olj. 

9.  Äornelfir  fdjenbaumljolj  (lum  Cornus  mascula).  ©elbtoeif} 
ober  braunlicb,  im  Äewe  fdjon  braunrot!),  ungemein  bid)t,  fein,  febtoer 
unb  bart,  fe^r  feft. 

10.  SBogelbeer*  ober  ©beref  djenfyotj  (üon  Sorbus  aueuparia). 
Uoifßiä)tßei%  im  Äent  rotbraun,  gegen  bie  WixtU  be§  ©tammeä  oft 
bunfel  geflammt,  fein,  jtemlicfy  f)art,  fcfywer,  jafye,  jetyr  püliturfafyig  unb 
gut  ju  bearbeiten;  im  freien  unb  feitest  Don  geringer  Sauer 

11.  £)ollunberf)olg  (t>on  Sambucus  nigra).  ©d)ön  gelb,  fein, 
biebt,  jiemltd)  tyazt,  jäfye  unb  feft.  Sie  äßurjel  liefert  fcfyöne  Däfern. 

12.  g(ieberf;ol3  (Siringa  vulgaris),  ©etblid)  ober  graultd)tt>etf3, 
t>on  alten  (Stämmen  rot|  geflammt,  fein,  bicf)t,  fjart  unb  jälje. 

13.  Äreuj*  ober  SBegborn'bolj  (t>on  Rhamnus  catharticus). 
3unge§  roexfy,  älteres  gelblich ,  im  Äeme  fdjön  rötfytid),  fein, 
btd>tf  ungemein  ^art,  §ä£)e  unb  feft,  bie  SBurjel  )d;ön  gemafert.  ©el;r 
bauerbaft. 

14.  SBeifcbornljolj  (üon  Cartaejus  oxyacantha).  ©d)ön  toetfc, 
aufcerorbentlidj  fein,  biebt,  fef)r  fdjtoer,  Ijart  unb  jätye;  eine£  ber  fefteften 
£o!jer,  toelcfyeS  3U  SKaf^tnent^etlen  befonber§  gute  Sienfte  leiftet. 

15.  33erberi§=  ober  ©aucrbcrn^olj  (pon  Berberis  vulgaris). 
©d)öngelb,  fein,  §axt  unb  feft. 

16.  $artringel$ol$  (pon  Cornus  sanguinea), '  Äern  f£etfcf>rotf>, 
©pltnt  grünlichgelb,  fef)r  ferner  unb  feft. 
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17.  gtgufter^olg  (Den  Ligustrum  vulgare).  SöeifUid;,  im  Äent 
trioletbrawt,  ungemein  bart  xtnb  ja|e. 

18.  $>imvemuf$ljolg  (oon  Staphylea  pinnata).  Oxlbhcb  ober 
öpünli(fywet£,  Bart  unb  feft. 

19.  ©d)leI;bom^olg  (oon  Prunus  spinosa).  Siötbtid;  mit  rotb= 
f^toärgBraunerc  Äern  nnb  fet;r  feft. 

20.  £>af elnufjfyolj  (tum  Corylus  avellana).  Sicbtretblid) ,  weif}, 
feljr  jät;e  unb  feftf  aber  Don  einwerft  geringer  SDauer. 

23ei  ben  SJIabeltjolgem  ftnb  einige  aufcereuu^äifdjje  Birten  Befd;tie= 
Ben  werben,  ein  ©leicfyeS  fett  f)ier  gefd)ef>en  mit  ben  bei  unS  amtneift 
bekannten  außcrcuropiiifdjru  tfanbljoljarten: 

1.  9)ual;agcnibotj;  biefeS  befannte  oortrefflid;e  |>i%  weldjeS  ju 
unS  au§  Smetifa  in  großen,  oft  gegen  6  %.  breiten,  tiefen  SBoften  in 
ben  Raubet  fömmt,  ftammt  oon  beut  3)1  al;agoni bäum  (Swietena 
Mahagoni).    @r  wäcbft  p  einer  fel;r  attfe^ttltdjen  nnb  Don 

auf^erorbentUcbem  Umfange,  fo  bafj  er  ju  ben  graten  Säumen,  bie  bie 
9tatur  gefdjaffen  l;at,  gebort;  feine  33lätter  ftnb  gefiebert  unb  befielen 
fäft  immer  auS  4  $)aar  eitanjetförmigeu  Reinen  331ättcf)en;  feine  Stötten 
bilben  Stilen,  weld;e  auS  ben  331attwinfeln  fommen. 

©eine  »peimatb  ift  SBeftinbien  unb  mehrere  Sänber  beS  fübameri*- 
fanifc^en  ©ontinenieS,  namentlich  33raftlien. 

5)aS  ^abagonibolj t;at  eine  htmnwfyt,  fcalb  heilere,  Balb  bmtflere 
garbe,  befonberS  bunfel  gefärbt  erfdjeint  el  Don  alten  Säumen,  ift 
burd;gängig  fd)ön  gewäffert,  and;  xootyl  marmorirtf  f eltner  jebodj  gemafert. 
(£S  t>at  fef;r  fdjmate  gering  ausgeprägte  Sabrringe,  aber  ftd;tbare,  fefc? 
benartig  glänjenbe  ©Riegel  unb  bereit  ,  (lote  Sfopattffityolj)  unb  ftef)t 
babei  fein  geftrtcfyelt  auS.  UebrigenS  geicfynet  eS  fid)  buref)  eine  grpfe 
geinfjeit,  ©d;were,  £>arte  unb  geftigfeit  auS,  unb  nimmt  bie  febönfte 
Politur  an;  eS  ift  aud)  bem  SBurmfrafe  ntcfyt  unterworfen ,  fd)Wtnbet 
nid;t,  wirft  ftdj  wenig  unb  ift  unter  allen  Umftänben,  feljr  bauerbaft, 
unb  wirb  ju  ben  ebelften  ^oljarten  ge^ätjlt. 

3m  franjöftfd;en  Raubet  fommt  eS  unter  bem  tarnen  Slcajou 
Dor.  9)Zan  fd)ä£t  wegen  geint)eit,  5)td)tigfett  unb  £)ärte,  fct)öner  garbe 
unb  Segnung  Dor^üglid)  baS  fogenannte  OJiabeir  a  =  9)Z abagoni,  afrifa* 
ntfcfye  9DM)agom  (Acajou  bätard);  eS  fyat  aber  ein  minber  fdjöneS 
Slnfefm  als  baS  3Dta^agoni  Don  ©t.  ^Domingo,  Weldas  gu  ben  fd;önften 
©orten  gehört,  bem  in  ber  @d;onl)eit  baS  auS  ber  $onbura§  *  33ai, 
bann  baS  Don  ©uba  unb  Samatfa  folgen.  ®te  fcbled)tern  ©orten  ftnb 
unter  bem  tarnen  3ucf erf tften&olj  (Acajou  femelle,  acajou  de  caisse) 
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befannt,  fie  haben  ein  großes ,  unb  porofeS,  letztes  unb  Weid)e§  @e= 
füge  unb  finb  ba^er  ju  fcbönen  Sirbetten  nid;t  brauchbar. 

2.  @ben£)ot3.  Unter  btefen  Tanten  fommen  mehrere  ^oljarten 
mt,  bie  Don  ganj  Der|d;iebenen  Säumen  flammen,  unb  nad;  ber  garbe 
©chwar^ebenbol^,  ©rünebenl^olj  unb  Stothebenhots  genannt 
werben. 

®^^a^e&m|ßl3  fommt  Don  jtuet  Strien  ber  ©attuug  einer  ©atteU 
pflaume  (Diospyros)  unb  Don  Diospyros  elbenum  unb  montana,  Bäume, 
weld;e  in  best  SBalbern  Don  6ei;lon  unb  Öftinbten  angetroffen  werben. 
@3  ift  Dor^üglid)  ba§  Äernljolj  berjelben,  weld;es  ftd)  burcb  eine  fofyU 
fcfwarjc  gavbe  auszeichnet.    9)tan  finbet  e§  aud>  manchmal  bräunlich' 
fd;warj,  ober  mit  fetten  (Streifen  unb  Stammen  im  Ämtern,  unb  \ä)ä% 
e§  bann  weit  geringer.    Sßenige  $d$mtm  jeigen  fo  gtöfje  gein^ei 
unb  ©td;tigfeit  in  ber  klaffe,  unb  bie  bannt  Derbunbene  $ärte  un 
©d;Were  bie)e§  «potjeS,  macbt  e§  3U  ©egenftänben  im  kleinen  feh 
gut  Derwenbbar.    SJefonfeerB  wirb  e§  Don  ©red;ö(ern  Derarbeitet.  @ 
hat  nur  ben  get;(er  51t  großer  ©pröbigfeit. 

@in  (SrfennungSjeicfeen  für  ecf)te§  (Sbenholj  ift  ber  SBoblgerud),  be 
e8  auf  glüf)enben  Äotylen  Derbreitet. 

©rünebenholj  fommt  Don  Aspalantlms  ebei,us,  einem  Saum 
ber  ebenfalls  in  Dftinbien  wäd;ft.  (£§  ift  oliDengriin  ober  grünlid)brau 
Don  gmbe,  mit  gellem  unb  bunf leren  Sängsftreifen,  Welche  bie  äujjerf 
feinen  Sa^rringe  Dernrfacf)en.  @§  ftimmt  mit  bent  fc^warjen  @bcnI;ol 
in  ber  2)id;tigfeit,  $ärte  unb  ©chwerc  überein.  9)tan  befömmt  e§  abe 
nur  in  bünnen  (Stämmen. 

3t  0 1  h  e §  @ b  e n h  0 1 3 ,  @renabil((;olj  ober  ©ranatillbolj.  ©tefe 
jpolj  erhalten  wir  aus  Oftinbien  unb  einigen  afrifani|d;en  Snfeln.  % 
jeidmet  ftd)  burd;  eine  fd;öne  rotbraune  garbe  mit  bunflen  ©treife" 
unb  flammen  au§,  ift  ein  fe^r  feine§,  gleichförmig  btchte§,  fe^r  harte 
unb  )d;were§  ^olj,  aber  aud;  jiemlid;  fprobe.  9Kan  )d;ä£t  unb  Derarbette 
e§  ju  foftbaren  <£i)d)ler=  unb  ©rech§terarbeiten ,  auch  ju  mufifali|d;e 
Snftrumenten  (flöten). 

©ine  be[onber§  fyarte  ©orte  nennt  man  ©ijengrenabill  ober  ©ifenbol 
voo'üon  e§  wieber  brauneg  unb  jdjWargeS  giebt. 

§al|c$e§  (äbenholj  wirb  au§  bem  garten  »^olje  Dom  33irnbau 
Pflaumenbaum  unb  aud;  xoofy  Don  ber  Hainbuche  mittelft  Sei^e  bar 
geftellt;  auch  23oI;nenbaumbolj  (Cystus  laburnum)  wirb  jum  gälfd)e 
Don  (äbenhols  benutzt. 

3)  $)altfanberf)ot3  liefert  ein  in  ©übamerifa  unb  Sßeftinbien 
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wacbfenber  Saum  Bignonia  brasiliana;  bag  bunMe  fd^toärgltd^  farmoifüi* 
rotfye  ^olj,  aud)  Sacaranbabolg,  ^oltp^n.i)er|olj  genannt,  ift 
fel)r  fein,  feftf  bart  unb  jalje,  6'eftjjt  cbaraftcvifttfcb  eigentl)ümlid)e  bereit 
unb  nimmt  eine  fel)r  fdume  Politur  alt;  ©er  ©pltnt  beä  ^olgeä  ift 
jpetf}.  S)a8  Befte  ^aUianberbolj  fommt  auf  3Hto  be  Sanaivo,  minber 
guteg  aug  S3a|ia  unb  bie  gettstgftai  ©orten  aug  ©ftinbien.  9Äan  wt= 
terfd)eibet  Diele  33arietäten,  bereu  Slbftammung  xviM  nod)  nidjt  fid)er 
ermittelt  ift.  ©ag  ^atifanbcrbolj  nurb  meifteng  al§  fetneö  goumir== 
feolg  t)on  Stichlern  unb  3nftrumentenmad)ern  (ßittyem)  feljr  gefeilt. 

4.  St marantfyolj  erhalten  mir  ebenfalls  au§  ©übamerifa  uub 
namentlid)  aug  23rafilien;  ber  33aum  ber  e§  liefert,  ift  nidjt  Innveicbenb 
befannt;  eg  ift  ein  fd)oneg  $$1$  tum  bunfler  33lutfarbe  mit  einem 
©tid)  itt'8  Sßiolette;  aud)  gaö|  bunfetluolett,  befeuert  u>enn  btc  frtfcl)= 
bearbeitete  gläcf)e  langer  ber  Suft  auggefeftt  ift.  ®  ift  nid)t  gan^  fö 
ferner  tt>ie  $)alifanber,  aud)  nidjt  fx>  fyart,  aber  lunx  febr  feinem,  gleich 
artigen  unb  ettt>a§  porofem  ©efüge,  fet;r  gut  fpaftig  unb  biegfam.  6§ 
bient  jit  feinen  2ifd)lerarbeiten ,  aud)  n>of)l  ju  eingelegten  Arbeiten  in 
reidjen  ^arfettböben  unb  ^oljmofaifen. 

5.  3ttla§f)cl3;  ba§  im  ©lang  beut  Sltlag  äl;nlid)e  «pofj  tien  Fe- 
rolia  guyanensis  fommt  aug  ©utyana  unb  ben  Antillen.  5)ag  gen>öl)n= 
Ud)e  f)at  gelbe  garbe  unb  ift  in  feinen  gibern  unb  Sporen  bem  $bxfy* 
baumf)otj  äfynltd)  (©atinfyolg) ,  bag  feltenerc  ift  rotl;.  Sag  £>olj  fwt 
große  geinfyeit,  ®id)tigfeit,  $ärte  unb  ©dnuere  unb  nurb  nur  31t  feinern 
Arbeiten  benutzt,  ba  eg  nur  ein  Sujcu^ofg  ift. 

6.  9iofenf)olg  (Lignum  Rhodii),  ^otj  beg  ©tammeg  unb  ber 
Söurgel  Convolvulus  scoparius  einem  niebrigen  auf  ben  fanarifd)en  3n= 
fein  beimifd)en  ©trauere,  (äg  bilbet  cl)linbrifd)e,  gefrüinmte  ©tücfe  mit 
einer  tteißgrauen  runzligen  9iinbe  bebeeft,  fyxi  gelbliche  garbe  mit  gelb- 
rötf)lid)en  Sfbern,  unb  balfamild^rofenartigen  ©erud),  wenn  man  e§ 
reibt  ober  fcfyabt.  3m  fd;arfen  Duerfdjnitt  erfdjeint  eg  blapraunlid), 
tuut  engen  3af)rrütgen  unb  galjlreidjen  bieten  unb  gellen  SRarlfttalj? 
len  burdjgogen  unb  mit  Sporen  üerfef)en,  toeldje  jtemlid)  regelmäßig  in 
foncentrifcfye  Sinten  geftellt  finb.  @g  ift  fe^r  bidjt  unb  firtft  im  Sßaffer 
ju  33oben.  SBir  begießen  bieg  $olg  aug  ber  gebaute,  Don  9i^obu§  unb 
©typern  aber  aud)  aug  Dftinbien  unb  ben  Antillen. 

7.  ©anteilig  fommt  wn  einem  33aume  Santalum  album,  ber 
in  Oftinbien,  9)talabar  ic.  mä)]t]  toit  erbalten  eg  oft  in  großen 
©tücfen,  eg  ift  me^r  ober  minber  gelbtid),  ungemein  feinfaferig  aber 


292  $ie  £iHjer. 

Weber  bebeutenb  feart  nocfy  fcf)tx>er ,  unb  gei^net  ftdE>  beim  Sdmeiben 
burcf)  einen  eigentümlichen  aromattfd;en  ©erud)  au§. 

8.  ßitronfjolj  (Citrum);  ba§  £olj  Don  ben  ©itruSarten  würben' 
Don  ben  lujrurtofen  Körnern  au§  9)tanrttanten  unb  ben  Urwälbern  be§ 
$tla§  Belogen,  unb  ju  &empeltl)üren ,  Safein  unb  &tfd;en  verarbeitet, 
fö  wie  511m  Belegen  Don  @erätf)en  alfer  Strt  gebraust.  33efonber§ 
waren  bie  Dom  Stamme  feinem  ©urd;meffer  nad)  gefd)nittenen  Sd;eiben 
(orbes)  ©egenftanb  ber  ^)rad;tliebe  ber  römifdjen  ©roßen,  unb  ftanben 
in  ungeheurem  greife.  Sold;e  ©Reiben  oft  4  im  5)nrd)meffer 
würben  Don  einer  elfenbeinernen  Säule  getragen,  unb  banad;  mono- 
podia  genannt. 

Sie  ö'ftvbe  beS  «SpoljeS  ift  f;ellgelb,  bie  Struftur  feF>r  fein,  bid)t 
unb  |d;wer,  Don  lebhaftem  (Sitronengerud;. 

9.  Äöntg£f)ols  (Lignum  regiura)  ift  ein  fd;öne§  f)arte§  «pol^ 
ait§  Sübamerifa ,  waf;rfd)einlid)  Don  Ebenum  creticum,  ift  bräunltd)= 
Diolett  ober  rettj,  aud)  braunrot!;  geftreift,  bisweilen  marmorirt,  feljr  j 
fein,  bid;t  unb  fcfywer,  babei  Don  großer  £)ärte.    @§  ift  fet;r  gefd;ä|3t  ! 
5U  ®red)§ler=  unb  Äunftti|d;terarbeiten. 

10.  ©uajafbotj,  ^odenfyolg,  granäofenbolj  (Lignum  sanetum) 
fommt  in  oft  meieren  ©eutnern  fcfyweren  33loden  in  ben  «f)anbel  unb  I 
entftammt  bem  ©uajafbaume  (Guajacum  officinale)  einen  voofy  40  %. 
Bojern  33aume  mit  fd;enfe(bidem  (Stamme,  jwetyaarig  gefieberten  53lät= 
tern  unb  langgeftielten,  in  gtyfetftänbigen  ©olben  Dereinigten  33lütf)en,  | 
finbet  fid;  auf  fämmtltd;en  Snfeln  2ßeftinbten§,  be|onber£  auf  <V)at)ti, 
St.  &|oma§  unb  Samatfa. 

S)a§  «^olj  ift  fel;r  fdjWer  finft,  fd;nell  im  Söaffer  unter,  ift 
feft,  f;art,  brüd;tg,  galtet  fe^r  unregelmäßig,  Dirne  babei  faferig  ju  wer* 
ben,  ift  grün  geabert,  bunfel  bi§  blapraun  unb  wirb  an  ber  8uft  ] 
ottDengrün.   3m  fcfyarfen  Öuerfd;nitt  ift  e§  bunfel  bcir^glän^enb ,  mit  i 
gat)(retd)en  fel;r  fd;malen  9Juirfftraf)len  unb  mit  gerftreuten  Don  $ax$ 
erfülltem  Äent  Derfel;en,  unb  l;at  einen  eigentümlichen  ^ar^gerud;.  'I 
©ute  fefte  Stüde  werben  in  ber  £ed;ntf  31t  2-^enlagern,  SSaljen,  unb 
Kotten  für  9)tafd)tnen  verarbeitet  f  ferner  jur  Anfertigung  Don  Äegel^ 
fugein,  benn  ba§  £)olj  ift  nid)t  nur  anwerft  bart,  fonbern  aud)  in 
allen  33erf)ältntffen  Don  Dor^üglidjer  ©auer;  1517  würbe  e§,  einige 
Safere  nad;  feiner  ©nfüfmmg  in  ©uropa  befonber§  al§  SKtttel  gegen 
bie  St)pf)ilt§  berühmt. 

11.  ÖltDenl;ol3  Dom  SDelbaum  (Olea  europaea),  ber  im  wilben  i 
Suftanbe  ftraucbartig  ift,  burcfy  Äultur  aber  3U  20—40  %.  fwfjen  l 
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(Stämmen  $eramuä<$ft;  bte  3  Soll  langen  Slätter  ftnb  ben  3Betben= 
blättern  ähnlich;  @r  [tammt  au§  Elften ,  fam  fd)on  frü^jeittg  nad) 
Wttica  unb  ttrirb  jet$t  überall  in  @übbeutfd)lanb  unb  9?orbafrifa  fultt* 
mit  ©a§  ^>clg  tft  ungemein  feft,  fein,  f<$tt>er,  ivohlriecbenb,  griml% 
gelb,  fcfytoarj  geabert  unb  getoölft,  unb  nimmt  eine  fel;r  fd;öne  Politur 
an,  lve§f)alb  e§  von  £)red)§lern  unb  Äunftttfcfyleut  fel;r  gefugt  wirb. 
Sorjügltdj  fc^öne  3etd;nnngen  enthält  baS  £o!j  ber  SBurjel,  als  9)lafet^ 
Ijolj.   9JJan  hält  ba8  £olj  al§  unvettve§ltd)  in  allen  3Serl;ältniffen. 

12.  S3raf ttxen^olj;  ba§  ädjte  ober  eigentliche  gentambuft)olj 
fommt  von  Caesalpina  crista  einem  in  33raftlten  f)etmi[rf)en  Saume; 
e§  i(t  innen  gelbrotl),  auStoenbtg  rottj,  fd)tt>erer  al§  Sßaffer,  enthält 
einen  gelbrothen  garbeftoff  unb  ein  ftarf  rtedjenbeS  ätljertfcfyeS  Sei. 
©a§  fef)r  fefte  <§ol$  nimmt  eine  treffltdje  Politur  an  unb  nnrb  jit 
Steubeln,  gonrntren,  @eräthfd;aften ,  Äegelfugeln  :c.  verarbeitet,  bient 
aber  aud)  burd)  feinen  garbeftoff  jum  färben  von  SSotle,  ©etbe  :c, 
wobei  man  bamit  alle  Nuancen  von  Drange  bt§  ^Rotf)  I^eroorbrin^ 
gen  fann. 

£)a§  unäd)te  Brafilien^otj  fommt  von  Dftinbien  unb  ben  Antillen 
unb  gehört  ber  Comocladia  aculeata,  noch  häufiger  ber  Trichilia  spon- 
dioides  an  unb  giebt  fd;mu^tg  ro%  garbe. 

SSom  Ratten  be§  #olje§. 

£)a§  fallen  ber  33äume  gefd;ief)t  entWeber  mit  £)ülfe  ber 
9l;ct  ober  ber  ©äge,  ober  mit  Betben  jugletdj.  SDtit  ber  %t  baburd;, 
ba£  man  in  ben  ©tamm  auf  ber  ©etfe,  nad;  melier  ber  SSaum  fallen 
foll,  eine  Äerbe  bt§  über  bte  9Jtttte  be§  ©tammeä  I;aut;  fobann  von 
ber  entgegengefe^ten  ©eite,  ungefähr  3  Soll  I;öf)er,  nad;  abwärts  einen  wei^ 
teren  |)ieb  führt.  @ern  wenbet  man,  ftatt  ber  ^wetten  Äerbe  bte  ©äge  an; 
bie  jweite  SSRetljobe  burd)  9lnwenbung  ber  ©age  ben  Saum  ju  fällen, 
tft  in  ber  Ausführung  ber  erften  gleich,  unb  trofcbem,  ba$  fte  mef)r  Bett 
erforbert,  jener  vor^iefm. 

33ebtent  man  fid)  ber  9tyt,  fo  mufc  ber  ©tamm  immer  in  einiger 
£öhe  angegriffen  Werben  (1  —  1^  vom  ©oben),  um  fo  f)öf)er  je  bicfer 
er  ift;  bebient  man  fid)  ber  ©äge,  fo  fann  ber  ©d;nttt  nahe  am  ©tamrn^ 
enbe  gef^e^en.  9ftan  überfcfyrettet  bei  bem  h^ontalen  5lnf)ieb  ober 
©d)nitt  ben  9)itttefyunft  beS  ©tammeS  als  befjen  gewöhnlichen  ©d)Wer^ 
punft,  um  baS  Aufreifjen  beS  £ol§eS  beim  erfolgenben  ©turje  ju  ver* 
metben,  unb  I>at  ben  ©turj  beS  Säumet  immer  etwaS  eher  ju  gewär* 
tigen,  als  fid;  beibe  ©d;nitte  ober  £>tebe  wtrfltä)  begegnen. 

©ottgetveu,  S3aumatertattcn.  20 
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■Die  $ö(jer. 


33et  jeber  SKetfyobe  tft  junäcfyft  barauf  9tü(iftd)t  ju  nehmen,  nad) 
toelcber  Stiftung  ber  Saum  fallen  füll,  eine§tf)etl§  um  bte  um  fyn  fte= 
Ijenbe  ^ad;bar|d)aft  ntd)t  gu  Behäbigen,  anbernttyeüS  toätyrenb  bem 
fallen  felbft  fernen  ©cfyaben  ju  leiben  unb  brüten?  bte  9tu§ful;r  au§ 
bem  äöalbe  nicfyt  ju  befnnbern.  3m  etften  unb  legten  gälte  fann  man 
bte  Stiftung  burd)  §tb|aaen  überl;ängenber  Stefte,  ferner  burd)  angelegte 
©triefe  beftimmen.  3Ba§  ben  gmeüen  galt  anbetrifft,  fo  tft  befonberö  bei  tau- 
gen (Stämmen  barauf  Stücfftcfyt  gu  nehmen,  ba{3  fte  lieber  auf  ©tetne  noefy 
©toefe  fallen,  inbem  fyterbnrd;  leid;t  SLÖalbrtffe  entfielen  fönnen;  man 
belegt  and;  n>ot;l  bte  ©teilen,  auf  bie  ber  ©tamm  fallen  foll  mit  Sieiftg. 

Set  ftarfem  SBinbe  unb  ftarfem  grofte  tft  e§  ntcfyt  rätt;ltd;  Säume 
ju  fällen,  in  erftem  galt  fann  ber  ©tamm  burd;  gu  frül)e§  ©türmen 
aufreihen,  im  feiten  galt  fann  ber  Saum  beim  Umfturg  bei  großer 
©pröbigfeit  be§  ^olge§  tf)eiltt>etfe  gerfc^ellen. 

Set  Säumen,  bie  feine  ttefgefyenben  tt>eü  t)ergir>etgten  Söurgeln  fyaben, 
fann  man  bie  Fällung  burd)  altmäligeS  Untergraben  unb  Slblöfen  be§ 
2Surgeht)erf§  benurfen,  unb  oeranlafjt  ben  ©turg  be§  Sanme§  mit  £>ülfc 
einer  fogenamtten  £)eblabe;  man  nennt  biefe  9Jtetf)obe  ba§  SfuSroben. 

©rofjen  6mfluf3  auf  bie  geftigfeit  unb  Sauer  be§  |)clje§  t;at  bie 
gälljeü.  ©cf>on  &cn  Sitterg  ber  wirb  fte  am  beften  in  ben  9)ionat 
Secember  verlegt,  Weil  in  btefer  3eü  bie  im  Saume  üorljanbenen 
©äfte  ftd;  bereits  t>erbtd)tet  fyaben,  unb  He  $oren  be§  £)olje§  enger 
gefd)toffen  erfebeinen;  in  neuerer  Seit  wirb  aber  bie  Sebauptung  auf= 
geftettt,  ba{3  ein  großer  Unterfd)teb  in  ber  Sauer  be§  «£olje8  Bon 
ter=  unb  ©Lunmer|d;lägen  nid)t  beftebt,  wenn  ba§  |)ol§  gtetd;  nad)  bem 
£neb  richtig  beftanbelt  nurb.  9Jtufj  «polj  unentrinbet  SDtonate  taug  im 
Sßalbe  liegen,  fo  erftieft  e§  natürltd;  im  ©ommer  leidster  afö  int  2ßtn= 
ter;  aueb  ift  SBinter^olg  troefert  etwas  fernerer  wie  ©ommerfolg.  25a§ 
Stottere  ftarfer  ©tämute  fd;wanft  aber  Dom  ©ommer  jum  SB  tnter  nur 
fel)r  Zeitig,  ber  ©plint  wirb  bei  ber  Verarbeitung  l)äufig  entfernt  unb 
fömtte  Wol;l  im  ©ommer  burd;  ©ntrinben  leidster  getrotfnet  werben, 
at§  im  Sßinter.  3n  Katatonien  gelten  Sult  unb  9luguft  at8  bie  beften 
^tebmonate,  unb  awä)  bie  ßntgtänbcr  tuuloenben  im  ©ommer  gefebta^ 
gene§  (Stdjenfwlj  51t  ibrem  ©duffbau,  unb  behaupten,  ba£  e§  bei  btefer 
<Spoljart  ganj  gleichgültig  ift,  ob  e§  im  ©ommer  ober  Sßinter  gefällt 
fei;  @fd)ent;ot3  im  ©ommer  gefällt,  fott  fogar  längere  Sauer  unb  eine 
geringere  @efal;r  für  ben  SBurmfrafc  bieten,  «potj,  baf$  ju  ©runb- 
bauten  fcertoenbet  nurb,  fann  o^ne  Steifet  im  ©ommer  gefällt  werben, 
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ba  in  btefem  gatt  bie  ©auer  beffelben  Don  bem  ©aftgef)alte  ntd)t  ab= 
langtg  tft. 

3n  öconomifd>er  23ejiehung  mirb  jebenfallä  bie  gättgett  im  20m, 
ter,  bie  größeren  Sorbette  geuzten;  fie  begünftigt  be§  grofteS  unb 
©dmeefallö  liegen  eine  loemger  foftfyielige  2lu§faf)rt  be§  £otje§  unb 
[inb  bie  anbertpetttg  unbefestigten  Arbeiter  nnb  ©efpanne  Ietcf>t  ju 
befommen;  wie  toentg  aber  im  Mgemeinen  bie  Meinung,  bafj  bie 
p%tt  eine  ganj  toitHührlid)  fein  forme,  Beben  gefaxt  hat,  geht  bar= 
au§  ^en>or,  baf}  nad)  lote  fc>or  ber  ©ecember  •  als  befte  3eit  jum  gälten 
be§  ^oljeS  betrachtet  toirb.  Sfagefteflte  SBerfucfye  mit  £oljern,  tt)eld)e 
im  ©ecember  unb  9Äärj  unter  gleiten  $erf)ättntffen  gefd)lagen  toaren, 
^aben  auch  ben  23eft>ei§  geliefert,  bqf}  ba§  iDecember^olj  um  38° |0  trag« 
fähiger  toar  als  ba§  ttom  SKärj,  unb  ba£  erftereg  eine  nod)  mal  fo 
lange  JDauer  ^attef  at§  lefetere§ ;  mä^rertb  ferner  ba§  elftere  ooltfommen 
in  feinen  $)orett  gefd)loffen  toavf  mar  festeres  oottfommen  geöffnet. 

9)tan  tft  fomit  jur  9tnftd)t  jurücf  gefeljrt ,  tüemgftenS  bei  allen  9ia= 
belljoljarten,  baf}  ber  im  SBinter  eingebiefte  ©aft  ba§  ^ol^  gegen 
gäulnifj  unb  SBurmfrafj  febü^e  unb  l;ält  bie  gafem  be§  $otje8  für 
inet  gefd;meibtger  unb  fefter.  @tn  finanzieller  3wecf  formte  aber  ben- 
nod)  jur  Fällung  be§  «£>otje8  in  ber  @aft$ett  bei  benjentgen  folgern, 
bereu  Siinbe  alö  ©erbfteff  einen  bebeutenben  ©ettnnn  abgtebt,  tetd)t 
SSeranlaffung  geben  ,  in  bem  fiel;  bie  Simbe  in  btefer  Seit  leid;ter  ab= 
löfen  lafct;  bte§  geflieht  aud;  bei  ber  <3id;e,  (Stier  unb  ©fcfye,  aber 
man  bat  bafür  px  forgen,  baf}  ba§  ©pliittfyolj  auf  gute  unb  fcfmeUe 
Söeife  getroefnet  werben  fann,  bamit  ba§  «fjotj  ba&et  xxicf)t  riffig  toerbe, 
ift  natürlid;  bie  gehörige  33orfid)t  ntdjt  aufjer  9ld;t  gu  taffett, 

9fatch  bem  gälten  muf  atte§  Saubljolj  fogletd;  tum  ber  9vinbe  ent- 
blöfjt  merben,  ba§  tx>etrf;e  ©plmtljolj  erhärtet  bann  fchnetler  unb  n>irb 
tttdjt  mehr  fo  letdjt  fcon  ben  SSürmern  burepo^rt;  aud;  bie  Steigung 
3um  ©totfeit  tptrb  hierburd)  größtenteils  aufgehoben.  9Jitt  ben  Habels 
höljern  herhält  e§  ftd)  aber  umgefehrt,  tnbem  biefe  fdntelt  entrmbet, 
burd;  ba§  &u8f$tiri$eii  it;re§  £ar$gehatte§  an  Sauer  unb  (Stafticität 
einbüßen  mürben. 

Seber  gefällte  Saum  wirb  geköpft;  b.  f;.  nlk  9lefte  unb  berjentge 
Shetl  be§  Ärone  be§  SSaumeS,  toetct;e§  fein  33auhotä  mehr  abgiebt,  luer= 
ben  abgebaiKm;  bie  ©teile  loo  ba§  9lbhauen  ber  Ärone  gefd;ieht,  he^l 
ba§  Sopfenbe;  ber  £)urd)meffer  btefer  ©teile  bie  3  o  p  f  [t  ä  r  f  e. 

©a§  fogenannte  33eipalbrechten  be8  SBaume?,  toai  barin  befiehl, 
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ba§  man  ba§  £>ol$  Dierfantig  behaut,  gefd)ief)t  häufig  nur  ben  Strcm&port 
gu  erleichtern,  tft  aber  fetne§weg§  empfehlenswert!). 

Xttbtv  ben  Sran&ßort  ber  unBearBeiteteit  #öljer* 

9lm  beften  nnb  wohlfeilften  tft  bte  2lbfubr  be§  roben  «£olje3  im 
SBtnter  ju  bewerf  fiettigen  nnb  jwar  unter  9lnwenbung  ber  fogenannten 
33  locf  Wägen;  biefe  befielen  in  ber  Kegel  au§  einem  SBorbergefteH, 
einer  mit  2  f)ot)en  Stöbern  tterfetjenen  %e,  an  weld;er  ber  Saum  mit 
feinem  ©tammenbe  aufgehängt,  unb  einem  ntebrtgen  Käbergeftetl,  auf 
bem  ba§  3^^f^tbe  feftgelegt  wirb ;  babet  ermatten  bte  Käber  red)t  breite 
geigen,  um  jebe§  tiefe  ©inftnfen  ju  oermetben,  unb  wirb  x^xe  ©pur  fo 
fd)mat  wie  mogltd)  gemacht,  um  überall  im  £)tcftd)t  burchfommen  ju 
fömten.  23ebtent  man  fiel)  ber  ©glitten,  fo  muffen  biefe  gleichfalls  au§ 
einem  2Do^el=@eftell  befielen ,  inbem  ba§  Kad)fd)fe^en  be§  3opfenbe§ 
bie  £)irection  beim  Sßenben  erfd;wert  unb  ben  Baum  auf  einige 
gu§  Sänge  fcerbtrbt. 

Um  ba§  ^olj  tton  fteilen  ©ebirggab^ängen  nad)  ben  fahrbaren 
Söegen  ober  ©ebirggwäffern  l;erablaffen  §u  fönnen,  werben  fogenannte 
Keifen  ober  Kiefen  (^Ölleitungen  ober  O^rttfc^ext),  oft  mit  großen  5Iuf* 
wanb  Don  Soften,  erbaut,  ©er  £anbtran§port  tft  immer  fef)r  foftfpie- 
lig,  befonber§  wenn  feine  c^auffirtett  SBege  oorhanben  ftnb,  unb  wirb 
bei  großen  ©ntfernungen  t)erhältnt^mä^ig  fe^r  t^eurer.  ©urchfdmittlich 
fann  man  annehmen,  ba£  für  jebe  9)Mle  guhrlohn  10° |0  be§  9lnfauf§= 
preife§  befahlt  Werben  muffen,  Woburd)  ba§  «Ipolj  unter  Umftänben  einen 
fehr  h^hen  $P*et8  erreicht. 

Ungleich  billiger  tft  ber  £ran8port  be§  ^olje§  ju  Sßaffer, 
wenn  fold)e§  ju  gißten  üerbunben  auf  glüffen,  33äd;en  ober  ©een  h^*5 
untergefd)Wemmt  wirb;  eine  größere  (äntfernung  giebt  babä  feinen 
großen  5üt§fchlag  in  ber  23ered;mmg  ber  Äoften;  biefe  tonnen  freilich 
vermehrt  werben,  wenn  bie  glüffe  fetd;te  ©teilen  haben,  fchlammtg  ftnb 
unb  baburd)  Diele  9)ienfcf)en  benötigt  mad;t,  um  ba§  £>olj  Wetter  ju 
birigiren,  ober  wenn  bie  SSeforberung  burd)  ^ferbefraft  gefcfyehen 
mu£.  5lber  felbft  unter  ben  fchwierigften  Umftänben  ftnb  bie  Soften 
be§  2Baffertran§porte§  immer  nur  2V  ?V  £anbtran§^orte§. 

<£intJ)etluttg  be£  |>olse§. 

25a8  «£>ol§  ba§  ju  tec6nifd;en  Bweden  oerwenbet  wirb  ift  entweber 
ßauljal^  JMerk-  ober  Jtu^ljol^  ^rnutljolj  unb  3traud)I)ol^ 


297 


©a3  Uauljolj  tDtrb  eingeteilt: 

1)  JRnnbfjofj  ober  nnBef  d)lagene§  '^olj. 

2)  Äant^olj  ober  16 ef d)Iagene§  #oIj. 

3)  ©(^nttt^olj. 

4)  ©paltljolg. 

©a3  unBefcf)Iagene  £>ol3  ober  9tunb^oIä  ift  entWeber  SBalb* 
ober  glof^Mj,  weld)e§  fid)  nocf)  in  bem  ganj  rof)en  Suftanbe  nad> 
bem  fallen  Befinbet,  mit  ober  of)ne  #iinbe  tft,  unb  üorfjer  feine  33ear= 
peitung  mit  ber  2trt  erlitten  l;at.  9Jian  unter) Reibet  foldjeS  nadfj 
feiner  Sänge  unb  ©tarfe,  unb  t;at  bafür  in  biefer  Sejtejjmtg  t>erfd)ie= 
benc  ^Benennungen.  @8  gieBt  j.  35.  in  einigen  ©egenben  e;rtras 
[tarfeS,  ftarfeS,  Littel-  unb  ÄfeinBauftoIj,  unb  wa§  unter  bie* 
fem  ift,  gehört  ju  ben  fogenannte  33ofylftämmen,  Sattftämmen 
unb  ©ägeBlöcfen. 

Sei  ben  ttaMIjiiljent  unter f Reibet  man  fpecteller: 

@;rtra  ftarfeg  SSaufjolj,  ba§  in  feinen  3(Bmeffungen  bt8  ju 
100  g.  Sänge  unb  woljl  nocf)  16  Boll  im  3*tyf  ftarf  in  ben  $anbel 
fommtj  e§  wirb  fetten  junt  SanbBau,  meiftentf)eil§  nur  jum  ©ä)ipBau 
t>ertt>enbet f  e§  muffte  benn  fein,  ba£  man  au§naf)m§weife  fefjr  gro§e 
tterjafynte  Präger  ju  conftruiren  Ijcitte;  nBrigen§  mu£  e§  Wenigften§ 
46 — 50  §.  Sange  Befi^en  unb  12—14  Soll  im  3*tyf  ftarf  fein,  Wenn 
e§  in  bie  klaffe  ber  e^tra  ftarf en  33au^öljer  gerechnet  werben  foll. 

©tarfBauf)ol§  wirb  entweber  Beilagen  ober  geknittert;  e§ 
bient  bann  BefonberS  ju  ben  ©onftruction^öljern  tion  ftarfen  ©imen* 
fionen;  ju  23alfenlagen,  Unterjügen,  Prägern;  Beim  ©runbBaue  ju  ^ol^ 
men,  Bei  SSrücfenBauten  ju  ©prengwerfen  je;  ©tarfBaufjolj  ift  40  big 
50  g.  lang  unb  10—12  Soll  im  Botfe  ftarf. 

@8  Wirb  aucf)  Wo^l  burd;  einen  ©agefcf)nitt  getrennt  unb  gieBt  bann 
^alB^olj;  ober  e§  wirb  bnrcf)  einen  Äreujfc^nitt  getrennt  unb  gieBt  bann 
Äreug^olj,  wäl)renb  ba§  ungetrennte  itrfyrüttglidje  ^olj  ©anjfjolj 
genannt  wirb,  ©ie  fo  getrennten  ^öljer  liefern  alle  ©onftruftionSt^eile 
für  ben  Stwntermann,  bie  Heinere  ©imenfionen  erf orbern;  au§  <£>alB  = 
jjolj  Befonber§  (teilt  man  bie  ©treicpalfen  Ijer,  bann  bie  ©^wellen 
Bei  £ol$wänben,  unb  großen  ©acf)ftü^[en.  Äreuj^olj  »erwenbet  man 
ju  Siegeln,  ©tänbern,  ©treBen,  äßtnfelBänbern,  Äel;lBalfen,  iiBerfjaupt 
ju  ben  SSerBanb^öljern  ber  ©ad)ftüf)le  unb  ber  £)ol$wänbe. 

Sftittelbau^olj  wirb  ju  wenig  ftarfen  halfen  unb  anbern  (Sott* 
ftruftion^öljern  Don  ©eBäuben  untergeorbneter  9?atur  »erarbeitet,  wo* 
Bei  e§  fyin  unb  wieber  aud?  ju  ^alB^olj  unb  Ären^  getrennt  wirb, 
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2)te  $öl$er. 


unb  bann  (£onftruftiongf)ölger  Don  geringen  3)imenftonen  giebt,  eg.fyat 
eine  Sänge  Don  36—40      nnb  8—9  3ott  im  3opf. 

Äteinbaut)o  tg  nimmt  man  nur,  toenn  fein  ©tatf*  ober  SJiittei 
bauf)otg  »otljcmben  ift,  gu  ben  fdjtt)äd)ern  23erbanbftücfen  in  ber  3immerer= 
fünft  g.  23.  gu  ©patten;  bann  üermenbet  man  e§  aber  ferner  gu  9?üft= 
ftangen  für  größere  23autt>erfe,  tt>enn  bie  23o^lftämme  nid)t  mef)r  gang 
augretcfyenb  ftnb. 

2)a§  Äteinbauf)otg  tft  30  big  36  §u£  lang  nnb  6  big  7  Soll  im 
3otf  ftarf. 

23of)tftämme  ftnb  25—30  gufc  lang  unb  5  goß  am  3cpf= 
enbe  ftarf. 

Sattftämme  Don  25-30  gufj  Sänge  imb  3—4  Sott  ftarfem 
3opf  werben  gegenwärtig  t;auptfäd;Iid;  gu  Selegra^enftangen  Dertoenbet. 

3n  9Mncf)en  befielen  bie  SSaumftämme  meifteng  ang  Ijodjgetoad^ 
fenen  gidjten  ober  Sannen  Don  40 — 50  g.  Sänge,  bereu  3o^fftärfe  im 
2)urd)fd)nitt  gu  5 — 16  Boll  beregnet  werben  fann;  bie  ©tämme  Don 
50—60  g.  Sänge  I;aben  baBet  meiften%itg  am  3opfenbe  big  gu  10  3. 
5)nrd)meffer.  5)te  Benennung  rietet  ftcf>  nad)  ber  3at;t  ber  gttfce,  bie 
fie  lang  ftnb.  @g  giebt  batjer  80  ger  SSäume  mit  10  —  12  3oll  3o^fbicfe, 
70  g er  f)äufig  10 — 15  3oK  im  3ityfe  btcf ;  60  ger  mit  fet;r  Beraubet* 
tidjen  3^fburcf)meffern  Don  6 — 16  Sott;  50  ger  mit  5 — 11  3ottf 
40  ger  mit  5—8  Soll  biefem  3ßpf- 

©ägeblocfe  ftnb  18— 22  %:  taug  bei  12—36  Sott  So^fftärfe  unb 
tiefern  gerjägt  bag  ©d)mttt)otg. 

S)ag  befc^tagene^otgift  fantig  mit  ber  St^t  bearbeitet  unb  bient 
gu  fef)t  betriebenen  3tt>ecfen.  5ftad;  feiner  Betriebenen  SSeftimmung 
t)at  man  bafür  and)  Betriebene  ^Benennungen;  eg  geboten  t;ietbet  bie 
23atfert-,  (Statten*  unb  ©c^tDef(t)ötger,  Soften*,  ©täuben  ober  Stiel*, 
$fetten=  unb  9tiegeü)ötger  :c. ,  gur  ^erftettung  Don  SSatfenlagen ,  3)ad^ 
gefpätten  unb  Stiegel*  ober  ^otgioänben. 

2)ie  ©d;nittf)ötger  entfielen  auf  ben  ©ägemüt;len  burd)  ©d;nei= 
ben  ber  fogeuaunten  ©age  =  ober  ©cfynetbeblöcf  e,  ober  ©ägebäume 
tDogu  ber  unterfte  £f)eit  eineg  ftarfen  geraben,  gefunben  unb  toomögti 
aftfreien  ©tammeg  genommen  nritb;  tft  ein  23aum  fo  taug  un 
ftarf,  ba§  er  groei  folget  JBlöcfe  giebt,  t)ei£t  er  ein  gtDetfttelige 
©ägebtoef. 

©ie  f)aben  Betriebene  Sänge  unb  ©tätfe  g.  35.  12  big  18  gu 
Sänge,  2 — 3  gu£  2)urd)meffer. 

Sn  9Mncf)en  f)aben  bie  ©ägeblöcfe  ber  5ftabetf)otget  22  %.  Sänge 
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unb  12—24  Soll  ©tcfe,  man  fd)üt)t  fie  &or  bem  ©c^tetben  gegen  Sin* 
laufen  unb  Serftoäert  unb  lä{#  fie  ntd)t  ju  lange  liegen,  barmt  fie 
nidjt  rtfftg  werben. 

©te  @c^ntttl;%r  Jinb  »erfd;tebener  SäCrt:  unb  jtoar  1)  5BeI;len, 
2)  Fretter,  3)  Satten,  4)  Oliegel^ljer. 

Sie  ftärfften  ©<|ttttt|%r  ftnb  bie  Sohlen  (and)  gäben  ober 
^laufen  genannt),  ©te  fangen  tu  einer  ©tcfe  twti  minbeftenS  2  Sott 
an  unb  geben  bi§  ju  einer  ©tcfe  oon  4,  5  bi§  6  Soß  bei  t?erfd)iebener 
^Breite;  2jolltge  33otylen  nennnt  man  in  SMncfyen  &ltem  finge. 

©cfmtttfjöfjer  bünner  al§  Sohlen,  unter  2  3ott  unb  bi§  ju 
|  Sott  3)  tcfe,  nennt  man  Fretter,  ©cfyitttyitfjer  unter  £  Sott  ©ide 
ftnb  gournirc.  ©te  SSrette  ber  Fretter  ift  fet)r  oerfd)teben,  je  nacfy  ber 
©tärfe  be§  ©ägebfotf'g,  au§  bem  fie  geknittert  ftnb ;  tt;rer  ©tärfe  nad) 
untertreibet  man  in  93?ünd;en,  £af  elbretter,  gemeine  Fretter 
unb  gafjbretter. 

©te  £afetbretter  bienen  fcogügttdj  ju  ben  feineren  £ifd)lerar= 
betten  unb  finb  \  3oö  tief f  unb  12—15  Sott  breit;  bie  gemeinen 
Fretter  bienen  ju  33erfcf)afungen  unb  finb  f  Sott  bief  9—12  Sott 
breit,  bie  gatjbretter  ftnb  bie  eigenttd)en  Sobenbretter  (©testen)  für 
Simmerböben  |  Sott  ftarf  12-15  Sott  breit.  Fretter  mit  1£  Sott 
©tärfe  nennt  man  £t;ürbretter,  1  Sott  ftarfe,  SKittefbretter , 
unb  derben  btefe  beiben^  testen  Strien  nur  auf  SSerfangen  in  ben 
®ägemüf)ten  gefcfynitten.  ©ie  Sänge  ber  23retter  richtet  fid)  natürfid) 
nad)  ber  Sange  ber  ©ägebtöde,  bie  in  93?ünd;en  22  %.  taug  finb. 

Sitte  23of)fen  unb  SSretter  muffen  fehlerfrei  gefdjnitten  fein  b.  f). 
fcon  gleicher  ©iefe,  ef)ne  Stbfä^e,  unb  parallel  ben  ^of^fafern;  fie  fetten 
toomögfid)  aftrei  fein,  weif  ftd)  bte  2lefte  teid)t  au§lofen  unb  bürfen 
lieber  ©prünge  nod)  {Riffe,  ebenfotoentg  aber  aud)  üerftotfte  ©tetfen  (bei 
gtd)tenbrettern  bläulidje  gfeefen)  f)aben.  ©aSjentge  SSrett,  ba§  am  mei= 
ften  Äern^otj  unb  am  toentgften  ©pltnt  beft^t,  ift  ba§  befte. 

©te  flemften  ©djnittfyofjcr  nennt  man  Satten,  tton  benen  e§ 
auch  oerfebiebene  ©orten  giebt  3.  33.  gemeine  ©a platten  2  Sott 
bid  unb  3  Sott  breit  für  fcfywcre  Siegefbädjer ,  ober  1£  Sott  bief  unb 
2£  Soll  breit  für  letd;e  Siegelbädjer ,  bann  SBurftatten  I  Sott  bief, 

2  Sott  breit,  jur  ^erftetlung  oon  Sattenbecfen.    ©tuffatur tatten 

3  Stuten  bttf  ty  Sott  breit,  tx>eicf)e  fid)  freujenb  auf  SSretoerfc^alungen 
gebracht  derben  unb  bann  einen  9Jlörtefbettmrf  ermatten.  Söeintatten 
f  Soft  bief  unb  H  Soll  breit,  ©ie  Sänge  ber  Satten  beträgt  nod) 
müncfyener  9Dia^  22  gu£. 
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fRtegel^oIg  wirb  in  verriebenen  ©tärfen  au§  ben  ©ägeblöcfen  ge= 
f knittert ;  benfen  wir  nn§  einen  ©ägeblocf  ju  einem  4  fantigen  ^>clg  burcfy 
2lbfd)neiben  ber  4  ©djwarten.nmgewanbelt,  fo  nennt  man  fold;e£  £ol$ 
@  angine  Ig;  wirb  bie§  1  93M  ber  Sänge  nad)  in  2  gleite  (Stüde  ge= 
tf)eilt,  fo  giebt  e§  ba§  .  fogenannte  ^albljolj;  wirb  bieg  über§  Äreuj 
nod)  einmal  burcfyf  dritten,  fo  erhalten  wir  Äreu^ljotj,  unb  breimal  ge= 
trennt  ©ecfyftelljolj. 

Äreuj  nnb  ©ecfyftel^olj  fü^rt  ben  tarnen  ötiegelfjolj,  nnb  liegt 
beffen  ©tärfe  gwifcfyen  3  nnb  6  Soll  im  Quabrat. 

5Rtegel6cIg  au8  (tarfen  ©ägeblöcfen  gefdjnitten  ift  Diel  faltbarer  al§ 
wenn  e§  au§  $letnbaul)ol$  f)ergeftel(t  tt>trbf  benn  im  erftern  gall  fabelt 
wir  e§  mit  reifem  ^olj,  im  lefctern  mit  unreifem  oft  feBr  fplintreicfyem 
$oli  gu  t^un. 

©paltljoljer  ftnb  entWeber  gemeine  ©cfyaarf d)inb ein  15 
Soll  lang  4  bi§  6  Boll  Breit  nad)  oben  fetlförmig  gugefdjärft,  ober 
8egfd;inbeln  3  %vi%  lang  6 — 10  Soll  Breit,  unb  werben  im  ©eBirge 
jum  2)ecfen  ber  33auernf)äufer  verWenbet,  inbem  fie  i^ren  $alt  buref) 
aufgelegte  gro£e  ©teine  erhalten.  3u  ben  ©paltfjöljern  gehören  aBer 
aud)  bie  ©taaffjölger  1-  1J  Soll  bief  unb  werben  biefelBen  mit 
8ef)m  unb  ©trol;  umwicfelt,  unb  Bitten  als  SSinbelBoben  bie  3*vifd)en~ 
beefen  in  ben  23alfenfad)en. 

5)a  ba§  @id)enf)olg,  wie  bie  Saubljöljer  überhaupt,  feinen  regele 
madigen  3Bud)§  einhält,  wie  bie  Sannen  unb  §id)ten,  ftnb  33enennun= 
gen  nad)  Sänge  unb  ©tärfe  ber  ©tämme  ntebt  allgemein  üBlid)  unb 
e§  müffen  jebeSmal  ju  ben  Bei  einem  25au  nötigen  ©tiitfen  bie  paffen^ 
ben  ©tämme  ausgewählt  werben. 

23ei  ben  (Etd)enl)(iljent  untertreibet  man  wof)l*f})ecieller: 

1)  ©ägeBlöcfe  24  g.  lang  unb  12—24  Soll  ©urd^meffer. 

2)  ©d)Welleid)en  ober  ©treef eid)en  24  gufj  lang,  9  bi§  10 
Soll  ftarf. 

3)  (Stiel  ober  Siegelet  eben  24  bt§  30  gu£  lang,  11 
Soll  ftarf. 

4)  $)fofteneicf)en  8  Big  10  &  lang,  8  Bi§  9  Soll  ftarf. 

9lu§  ben  ©ägeblöcfen  fdmetbet  man  verfd)tebene  ©dmitt^ölger,  wie 
beim  giften  unb  Sannentjolg  unb  ftnb  aud)  biefelBen  33ejeid)nMtg§arten 
gebräuchlich;  gournire  erBalten  bie  ©tärfe  von  ^—2  Linien  unb  wer= 
ben  gum  33elegen  von  Steubeln,  bann  ju  fielen  £)eforatton§arbetten, 
Giften,  ©cf)ad)teln  ic.  t^erbrau^t.  £  völlige  Fretter  Werben  von 
lern  ju  verriebenen  ©inriebtungöftürfen  benutzt  unb  jebe  Stute  ber  ju? 
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netymenben  Srettftärfe  tyat  t^re  Befonbere  33emtium^§a>etfe.  Sfßetf  ©d)en= 
fiolj  fdjwer  unb  baBei  feft  tft ,  fcermetben  bie  £ifd;ler  alle  äBerfXüfftgc 
$oljftärfe  imb  galten  alle3,  Wa§  au  8  (Sidjenljolj  gemacht  derben  mufe, 
fo  fcf>tt>acf>  wie  e8  nur  immer  bte  ©onftruction  jnläjji  3u  genfterra^ 
men  genügen  l^olltge  Fretter  unb  bte  gewöhnlichen  StfcBlerBretter 
werben  nur  1  Soll  btcf  gehalten. 

Sind)  ju  Satten  wirb  @id)enf)olg  gefdjmtten  unb  fertigt  man  mit 
i|rer  £)ülfe  Sattenjäune  itnb  @inf riebigungen ,  bie  geljnmal  fo  lange 
5)auer  f)aBen  al§  fid)tene.  Sind)  ©d)inbeln  werben  jur  Secfnng  tion 
Äird)tf)ürmen  ütelfad)  bnrd)  ©galten  f)ergeftellt,  unb  BeWaBren  fid)  nacfy= 
bem  fie  Dinker  ausgelaugt  [inb  al8  fe'^r  WetterBeftänbtg. 

9lu§  ben  ©ägeBlotfen  werben  burct)  mehrfache  ©Quitte  üBer 
Äreuj  bie  eichenen  {Riegel  gewonnen  unb  jwar  in  tuelfad)  verriebenen 
©tärfen. 

©d)Wet(=  unb  ©tteleid)en  Werben  31t  &erfd)tebenen  Bwecfen  nad)  fcer* 
fdnebenen  .©tmenfionen  entWeber  mit  ber  9(j:t  Beilagen  ober  auf  ber 
©äge  gefdjnttten  unb  bann  31t  eichenen  ^Pfoften,  bie  fe£)r  tragfä^ig  firtb, 
ju  (JonftrufttonSljoljern  Beim  SSrücfen*,  ©cftleufen=  unb  ©d)iff§Bau  fcer= 
wenbct. 

©tarfe  @id)enflö£e  ftnben  aud;  SSertoenbung  5«  SSaff  ertrögen, 
spferbefrtypen  unb  ©d^Weinetrögen  k. 

£)a§  ftulj-  ober  itterkljolj  verarbeiten  ^aupt[äcf)lid)  bie  &ifd)fer, 
SBagner  unb  (Stellmacher,  9)iafcf)tnenBaner,  Snftrumentenmadjer,  S)recf)§Ier 
unb  33öttd)er;  man  tterwenbet  ^terju  üorf)errfd)enb  bie  f)ärtem  ^cljarten 
am  ^äufigften  bie  Suchen,  @fd)en,  SStrfcn,  Ulmen,  Slljorn,  Sinben,  bann 
aber  aud)  alle  Dorn  aufgezählten  euro£äi)d)er  unb  anj3erenropcitfd)en 
5ftabel^  unb  Saub^ölger,  ferner  bae  ^polg  ber  vorbe|d)riebenen  ©traud)arten. 

9118  jßramljfllj  verwenbet  man  atleS  ba§  ^olg ,  Welches  ju  33au= 
Sfatj^  ober  SBerfijclj  nid)t  verwertet  werben  fann;  man  jert^etlt 
e§  in  Heinere  ©tücfe,  bilbet  @d)ette  ober  Ä  loben  baxa\i&  ober  Bringt 
e8  al§  Änüppel*  ober  sprügettyolj,  ferner  als  5iei§  ober  Seifig 
jum  33erbrennen  in  ben  £anbe(. 

5traud)-  ober  ifafdjttttttljolj  gieBt  a'tfeS,  gerabe  unb  nid)t  ju  fpröbe 
Keifig  BefonberS  Don  Sßetben,  Strien,  ©rten,  Sitten  unb  Sannen;  e8 
wirb  ju  großem  ober  fleinern,  langem  ober  fürjern  23mtbeln,  mittelft 
SBetbenbanbern  jitfammengefnityft  unb  gieBt  fo  bie  fogenannten  $a  = 
feinen  ober  SSinbwafen,  welche  fowof)l  Beim  SBaffer*  wie  Beim 
©djanjenbau  vielfache  33erwenbung  ftnben. 


302 


3)ic  ^öfjer. 


33<m  ben  (gittflitffett  ber  $eurfjttgfett  auf  ba§  ^>olj. 

2llleä  £)olg  erletbet,  nacbbem  es  gefaßt  korben,  unb  oft  geraume 
Bett  nad)  feiner  SerWeubttttg,  SSeränberungen,  bie  man  ba3  ©d)Wtn  = 
ben  xmb  Duetten  nennt.  Seneö  bcftebt  in  einer  Sufammertjtetyimg 
feiner  geifern  unb  hat  eine  ffiaumoerminberung  jur  golge.  55te  Ur= 
fad)e  tyterttott  ift  ba§  »ort  felbft  crfolgenbe  Srocfnen,  ober  ber  SBerluft 
üon  Seitcfytigfett,  tx?etd;e  jebe§  $olj  Don  Statur  in  großer  5Dtenge  enthält, 
inbem  ber  lebenbe  33aum  flüfftge  (Stoffe  burd)  bte  SBttrgcl  nnb  SMätter  auf« 
nimmt,  itnb  foldje  (Stoffe  tf)ren  9^af)rung§faft  bilben.  ?ftad)  bem  gälten  ber 
SSäume  f;ört  natürlich  biefe  organtfe^e  £l;ätigfett  auf,  unb  e8  verliert 
ftd)  bie  wäfferige  gläfftgteit,  bte  nod;  tu  ben  @efä£en  unb  3eflen  be§ 
^oljeS  ftd;  befinbet  in  ber  »ärmeren  Temperatur  burd)  SSerbampfen. 
JDcd)  bleibt  bem  gefällten  $olje  ba§  Vermögen,  §eud)ttgfett  au§ 
ber  Suft  aufzunehmen,  wetd)e§  bie  SBirfung  feiner  l;tygr  o§copts 
fd)en  @tgertfd)aft,  als  fef)r  poröfer  Mvpex,  unb  ber  ber  ©apittarattraettott 
tft.  £)atjer  fommt  e§,  bafj  aud)  gefd;tmmbene8  $olj  wieber  31t  bem 
Polinnen  ober  Umfang  fontmen  fann,  ben  e§  im  frtfcf  gefaßten  Suftanbe 
^atte,  unb  bieS  tft  bann  bte  @rfef)einung  be§  £iuellen§. 

9lad)  Äarmar  f  d)  tft  ber  <2aftge$*lt  bei  2Setpud)en  20,  S?trfen  30, 
(Steden  35,  Sannen  37,  23ud;en  unb  gölten  39,  @rlen41,  giften  45, 
Stuben  47,  Rappeln  50  unb  Söetben  60  ^rocent  tf;re§  @ewicl)te§. 

2)urd)  gute§  9lu§trocfnen  oerltert  ba§  ^olj  btefer  23äume  feine 
$eud)ttgfeit  big  gtt  20  $)rocent  aber  nie  unter  10  $)rocent  unb  nennt 
man  e§  bann  htfttrocfen. 

Seränberungen  beö  ©aftgebalteö  an  berfelben  ^oljart  fönnen  burd) 
©oben  nnb  Sage  be§  S3aume§  herbeigeführt  werben.  SSerfc^ieben  tft 
ferner  ber  ©aftgel;alt  in  oerfd)iebenen  Sbetlen  beffelben  33aume§  unb 
wirb  ftd)  in  ben  jüngeren  tieften  am  böcf)ften  ^eravtSfteftett  f  wäljrenb 
ältere  ©tämme,  ben  geringften  geud;tigfett§gel;alt  jeigen,  ber  ftd;  gegen 
bie  ©pt^e.  unb  l;aupt|äcf)lid)  gegen  ben  ©plint  t;m  wieber  oergrö^ert. 

33ei  $ät$ern  tum  8 — 12  Soll  ©urdjmeffer  tritt  nad)  Serlauf  eine§ 
3af)re§  notbbürftige  Srotfenbeit  ein,  fo  baf$  man  fte  bei  Sintmermerfen, 
bie  noch  ferner  ausbünften  oerwenben  fann.  £>otj  ju  ©ebreinerarbeiten 
füll  notl)Wenbig  mehrere  3al;re  alt,  ober  einem  fünftltd;en  SrocfnungS- 
projefj  unterworfen  werben,  wenn  bie  jit  fertigenben  ©cgenftänbe  burd) 
©d)Wtnben  nid)t  ■  9lot^  leiben  füllen. 

£)a3  @d)Winbmaf$  für  bte  üerfd)iebenen  £ol$arten  tft  ein  au^er* 


$on  ben  (Sinfftiffen  ber  geucfyttgfett  auf  ba£  $015. 
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crbentlid)  öerfd)tebenc8  unb  ergteBt  [tcfe  au8  bcm  $eud)tigfeit§gel;alte,  bei 
SBet^oIgern  jdjnefler  al§  bei  ^artpljern,  beim  (Splint  ]cf)ne((er  att 
beim  Äernfyolj;  aber  and)  bie  9t r t  be£  ©dmnnbenS  weift  cjpyfje 
5Berfd;teben^ett  nach. 

23et  jebem  ^diyt  [ct;iinubcn  bie  Däfern:  1)  nad)  ber  Sange  b.  b. 
fte  fcerfürjen  ftd).  2)  @§  sieben  ftd)  bie  gcfammten  «Ijpolgrmge  nad; 
ibrem  Umfange  jufammen,-  unb  fd;ließen  fid;  nafyer  aneinander,  Welcfyeä 
ein  Sdjwinben  in  bie  SSreite  tterurfadjt;  bieg  fann  lieber  ein  ®oppet= 
te8  fein,  a)  in  ber  9iid)tung  ber  Säfjrrtnge,  wenn  ba8  $olg  nad)  ben- 
felben  gefdmitten  ift,  b)  in  ber  Stiftung  ber  ©piegelfajern,  wenn  bae 
£)olj  nad)  bem  ©Riegel  getbetlt  iff. 

©a§  (Sd)Wtnben  in  ber  Siicftung  ber  8äng§fajern  ift  fefyr  unbe= 
beutenb  unb  fann  in  ber  $ra;ri§  faffc  immer  außer  Sfcfyt  gelaffen  werben; 
am  bebentenbften  unb  bei  ber  Verarbeitung  alle  3(ufmerf 'famfett 
bienenb  ift  ba§  ©d)Wtnben  in  ber  Stiftung  ber  Sabrringe,  weld)e§  jwei= 
fclbft  bretmal  ba§  Sd;winben  nad)  bem  ©urdjmeffer  ober  in  ber  Mfy* 
tung  ber  (Stieget  übertrifft.    Slm  ftärfften  fd)Wtben  bie  SKarfftratylen. 

9?ad)  Berbling  er  beträgt  bie  ©röße  be§  <Sd)Wtnben§,  1)  nad)  ber 
JRicf)tung  be§  Däfern,  2)  nad)  ber  9ltd)tung  be§  @tammf)albmeffer§, 
3)  nad)  ber -Stiftung  fenfrecfyt  auf  bie  $bene  ber  (Spiegel  in  sprocen* 
ten  bei: 


1. 

2. 

3. 

1. 

2. 

3. 

&e$W$en  0,21 

6,82 

8,00 

0,26 

5,35 

6,90 

9iotI;bucf)en  0,20 

5,25 

7,03 

@§pen 

0,0 

3,97 

3,33 

%eMi)om  0,0 

2,03 

2,97 

©auftreiben  0,0 

2,07 

1,90 

toten  0,05 

3,85 

4,10 

Sinben 

0,10 

5,73 

7,17 

9(f)om  0,11 

2,06 

4,13 

0,0 

2,49 

2,87 

Strien  0,50 

3,05 

3,19 

gierten 

0,0 

2,08 

2,62 

@iä)m  0,0 

2,65 

4,10 

(Srlen 

0,30 

3,16 

4,15. 

©a£  ©cfyttnnben 

unb 

Quellen 

be§  |>D^e§ 

äufjert 

fid)  Bei  tiefen 

^oljccnftruftionen  auf  bie  nad)tl;eiligfte  SBetfe  unb  ruft  Veränberungen 
|ert)cr,  bie  wir  mit  ben  9(u3brücfen:  Sßerfen,  Bielen  ober  Verwer= 
fen,  {Rethen  unb  (Springen,  begegnen;  alte  biefe  Vorgänge  nennt 
man  ba§  Arbeiten  be§  öoljeS. 

Verübte  btefeS  Arbeiten  auf  einer  gleichmäßigen  Vergrößerung 
ober  SSerminberung  ber  ©imenfionen  be§  $ol$e8  in  alten  feinen  Stetten, 
fo  wäre  für  ben  SSeftanb  ber  betreff enben  (Jonftruction  eine  @efaf)r 
nid)t  fcotf)anben.  Sßir  wiffen  inbeß,  baß  bereite  burd)  ben  elementaren 
33au  be§  ^oljeS  üiel  £)inbembe§  eintritt  unb  Ijtetp  fommen  nod)  an* 
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bere  äußere  ©inwirfungen,  wie  ungleiche  ©tctrfe  be§  verarbeiteten  ^oljeS, 
ungleidje  ©inwirfung  ber  Snftfeucfytigfeit  ober  eine  33efd)ränfwtg  be§ 
{Raumes  ttJobnrdj  ba§  fid)  SlnSbeljnen  nnmögltd)  wirb. 

33eim  Srocfnen  von  ©lammen  fc^tt>tnbet  juerft  bie  £)Berfläd)e,  bie 
äußern  Sagen  fönnen  ben  Äern  nicbt  me|r  vollftänbig  umlüden,  nnb 
e§  Bilben  fid)  &rocf  enfpalien. 

(Srfrfjeutunaett  be§  ©djlrnnbeng  am  S3au^oIje* 

1)  §äng§l)olg  (Sangfjolj,  ©ägebanme)  in  ber  {Rinbe  fann 
fid)  in  gfolge  ber  fe^r  allmäligen  SluStrodnung  jiemlicfe  gleichförmig 
gnfammenjietyen,  bennod;  aBer  ift  ein  gewiffe§  ©d)winben  unvermeiblid), 
nur  wirb  e§  im  33erf)ältntf}  um  fo  geringer  fein,  je  ftärfer  ber  Älo$  iffi 
SletBt  toäfjrenb  bem  3lu§trocfnen  bie  {Rinbe  gang,  fo  fann  bie  3ufammen= 
jief)itng  vollfommen  gegen  ben  SRittefynnft  erfolgen,  of;ne  ba£  fid)  baBet 
Stiften  geigen ;  f)in  nnb  lieber  wirft  bie  {Rinbe  in  @emeinfd)aft  be§ 
S^lint§,  nm,  wenn  fid)  ©tral)lenriffe  an  ber  ©tirn  be§  £>ol$e§  geBitbet 
BaBen,  biefe  vermöge  itjrer  Sängenjufammenjiel;ung  31t  erweitern.  £)ft 
aBer  plajjt  bie  {Rinbe  Bei  ber  StnStrocfmtng  nnb  e§  'entfielen  ftarfe  fd)on 
auf  ber  {Rnnbfette  in  bie  Singen  fallenbe,  gegen  an^en  Bebeutenb  fid) 
erWetternbe  {Riffe  *(Äernriffe).  3ft  ber  ©tamm  nad)  ber  Ballung  ent* 
rtnbet,  fo  reifer  fef)r  rafd)  nnb  Bebeutenb  auf,  weil  bie  äußern ©d)icf)ten 
ben  innern  in  ber  9lu§trocfnung  voraneilen.  SDte  großen  ga^lreidjen 
{Riffe  Werben  jwar  fyäter,  nacbbem  aud)  ba§  innere  £)olj  mef)r  gen^tig* 
feit  verloren  nnb  fiel)  jufammengejogen  ^at,  weniger  ftarf  flaffen,  vor= 
f)anben  Bleiben  fie  aBer  bod)  immer  nnb  fd)aben  ber  23raud)Barfeit  be§ 
^olje§.  $Ro<fy  tft  ber  £irnfläcf)en  @rwäf)nung  ju  ttynn,  bie  wegen 
BefonberS  ftarfer  ©ünftnng  jnerft  ftra^lenförmtge  nnb  oft  anwerft  yfyh 
reiche  nnb  ftarfe  {Riffe  Befommen.  3(nd)  biefe  fönnen  fic£>  fpater  wieber 
etwa§  jnfammenjieljen,  allein  oft  bleiben  fie  aud)  in  golge  be§  Sänge^ 
fc^winbeng  im  jungem  £)olje  jiemlid)  ftarf  flaffen. 

,£>alBf)o(3  ober  ber  Sänge  nad)  in  jWei  Steile  gehaltene  Saume 
entgegen,  wenn  fie  in  ber  {Rinbe  liegen  Bleiben,  bem  {Reihen  größten* 
tfjeile,  l)öd)ften§  entfte^en  einige  leiste  Äernriffe  ($ig.  68);  l)in  nnb 
wieber  fönnen,  Wenn  ber  ©plint  |el)r  ftarf  fd)Wtnbet  unb  bie  {Rinbe  we= 
nig  Söiberftanb  leiftet,  fnrje  ©tratylenrtfje,  in  bem  SNittefynnlt  gef)enb, 
entfielen  (gig.  69),  ober  e§  Bilbet  fid)  eine  ©tral;lenfluft  bie  ba§  $alfc 
t)cl§  in  SSiertelljolj  gn  fpalteu  fud)t  ($ig.  70). 

©rünan§gebobrte  {Runb^öljer  (SöafferleitnngSrß^ren)  reiben  gar 
ntcfyt  ober  befommen  f>öd)ftenS  einige  Keine  {Riffen  im  Umfange,  weil 
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fie  ba§  l>erau§geBorte  innere,  weniger  fd)ü)inbenbe  $ölj  nnn  md)t  mefjr 
f)tnbert,  ftd)  gegen  ben  Sfttttetytmft  nacfy  SSebürfni^  jufammenjiijtetyen. 
(gtg.  71).  Sig-  70. 


SBtcrtel^olj  (Stg.  72)  famx  ftd;  nod)  met)r  al§  ^alBf^lj  nad; 
fernem  SSebürfnift  jufammenjte^en,  tmb  Befemmt  be§f)alB,  jumal  ft>emt 
t^m  auf  ber  ©plintfeite  bte  Oftnbe  Bleibt,  nur  feiten  unb  metft  nur 
^m  ©pltnt  einige  Heine  unbebeutenbe  fcfyablofe  9itffe.  ©agegen  friimmt 
ftd)  fold)e§  SSiertel^oIj  gern  au§etnanber,  xoeil  bte  Sßtrfung  be§  Jüngern 
fid)  ftärfer  jufammenjte^enben  ^clje§  t)äuftg  burd)  bte  Siinbe  »erftärft, 
bte  e§  altern  ^oljeS  toett  üBerttnegt  (gtg.  73). 
m  73. 


23ierfantig  Befd)lagene§  <£jolj,  beut  \mo^l  ber  ©plint  al§  ein 
großer  S^ett  be§  jungen  ^oljeö  genommen  ift,  reiben  im  ©an^en  tt>e^ 
1  niger  al§  gefd)afte  ^unbftcimme.  2)te  Stiffe  laufen  jumetft  DorjugS* 
toetfe  langft  ber  SSJlttte  ber  flauen  ©ette  f)in,  tx>ett  f)ter  ber  6ol;äfion^ 
toiberftanb  gegen  ba§  ©<$tt>utbcn  im  Umfang  ber  geringfte  ift.  (gtg.  74). 
Siegt  be§  33aume§  ffltfttefyunft  aujjer  ber  kitte  *  be§  Menquerfd;nttt3, 
fo  Btlben  fid)  getoöfmlid)  an  ben  ©etten,  reo  ber  Äern  bem  Umfange 
äunäcfyft  liegt,  einige  ftarfe,  ftd)  gegen  ben  9)littefyunft  au§  fetlenbe 
9itffe ,  toäfjrenb  bte  übrigen  SRtffe  biefelBe  ©t'irfe  md)t  erretten. 
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(§tg.  75).  gällt  be§  »aume8  9Jlittefyunft  gerate  auf  bie  @cfe  beö 
^ol^querfdmttteä,  fo  ift  btefe  wie  aud)  bte  betbert  anftofcenben  Seiten 
in  ber  Kegel  frei  Don  Kiffen,  unb  InIben  ftd)  folcbe  nur  in  ber  bem 
SÄtttelpunft  entgegengetreten  @cfe.    (gtg.  76.) 

^aralleleptyebtfd?  befcfylagene  33alfen  ftnb  jtoar  im  Wttgemeinen 
benfelben  Kegeln  be§  Sd;winben§  unterworfen  wie  quabratifdje;  l)aben 
fie  aber  an  ben  Sd;malfetten  me^r  jüngeres  $olj,  al§  an  ben  33rett= 
%tten,  unb  fd;Wtnbet  ba§  junge  #olj  in  ber  Sange  fel;r  ftarf,  fo  ift 
ein  33erften  be§  23al?en§  Don  ben  ©üben  ab  burd;  bte  9)ittte  mögltd) 
(§tg.  77);  au§  bemfelben  ©runbe  frümmen  fid;  bte  abfaltenben  Sd;war= 


ten  foWoI)l  in  ber  Sange,  al§  in  ber  23rette.  3n  ganj  entfpred;enber 
SBeife  erfolgt  ba$  Sd;winben  bei  ben  23rettern,  bte  au§  einem  Stamm 
gefägt  werben,  ba§  9Äittel6rett  Der^ält  fid;  wie  ber  eben  erwähnte 
paralleleptpebtfdje  23alfen,  e§  wirb  ftd;  in  ber  9)titte  ber  @nben  gern 
Hüften,  an  ben  (Säumen  ftd;  etwa§  toerbünnen  (§tg.  78),  aber  eben 
bleiben  unb  ftd)  nid;t  werfen,  weil  bie  (Spannungen  auf  betben  (Seiten 
bte  gletd;en  ftnb.  @ef)t  jebod)  ein  Sägefd;nitt  genau  burd)  ben  9)ttttel= 
punft  be§  33aume§,  fo  Ijat  fetneä  ber  Fretter  ben  normalmä^tgen  Bai 
be§  eben  erwähnten  9)iittelbrettc§,  unb  je  na^er  fie  bem  Splint  rüden, 
befto  ftarf  er  fcbwinbet  tf;r  $olj  gegen  auften  unb  wölbt  fid;  babet  bte 
Äemfette.   (gtg.  79.) 

Fretter  nehmen  fomtt  bte  ©eftalt  einer  flad;en  Kinne  an,  unb 
Werben  ftetä  nad;  ber  Seite,  auf  Weld;er  fie  feud;terer  8uft  au§ge|e|t 
finb  totttitf.  ©onft  wirb  bie  Seite  be§  23rette§,  weld;e  bem  Äem  ^ 
geM;rt  war,  fonüey,  unb  jwar  finbet  eine  um  fo  größere  Ärümmung 
ftatt,  je  mef;r  junge§  ^olj  ba§  23rett  enthalt.  Seber  Sägebaum  giebt 
ftreng  genommen  nur  ein  fel;lerlofe§  33rett,  ba§  nämltd;  au§  ber  Glitte 
genommene.  9Jtan  Bebtent  fid;  be§  Sd;winben§  unb  £)uellen§  beS 
<£)ol<$eS  um  93erbanbftücfe  füitftltd)  ju  biegen,  ju  weld;em  Bwecf  btefelben 
auf  einer  Seite  erwärmt  werben,  wäl;renb  man  fie  auf  ber  anbern  be- 
feud;tet;  bte§  benü^en  aud)  bie  23öttd)er  bei  ^erftellung  tl;rer  Säffer; 
Seleblöde  werben  burd)  ba§  Quellen  be§  £)olje§  jerfprengt.    SJltt  9luS- 


gig.  77. 
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nafyme  btefer  unb  äfynlid)er  gälte  ift  jebod;  baS  ©etynrntben  ftetd  läftig* 
unb  man  bemül;t  fiel?  eS  unmerfliel)  unb  unjcfyäblid)  ju  machen,  unb 
n>enbet  Ijiergu  außergewöhnliche  Littel  an. 

Mittel  gegen  ba§  Sdjttmtbett» 

1)  3we(fmä^tge8  2luS  troefnen  unb  äußerer  ©d)itl}  gegen 
geud;tigfeit,  ferner  (Entfernen  berbem^euc^ttgfett^uftanbe  günftigen©toffe. 

2)  Swecfmäfetge  ^Bearbeitung  unb  33ertt>ettbung  be§  ^ol^eS  mit 
3iücf[tcbt  auf  beffen  Sangen*  unb  Querrtcfytung ,  ber  ©ptegelfafern,  beS 
ÄerneS  unb  be§  ©plinteS. 

3)  @nt[pred;enbe  £>olgDerbinbungen. 

4)  Teilung  in  Heinere  ©tücfe. 

©aS  ©dntunben  beS  £>olöeS  ift  eine  unDermeiblid)e  golge  beö  2luS= 
trodnen  beS  ^olgeS,  beSl;alb  finb  audj  33erfud)e  burd)  med;anifd)en 
SBtberftartb  (eifeme  Steife)  baS  Strombett  gu  Derfjinbern,  erfolglos  ge* 
gig.  so.  blieben.    23ei  ftärferm  £>olg  giebt  eS  nur  ein 

SKittel:  bie  23elaffung  ber  Kinbe.  Um  jebod; 
bie  5lu§trodnung  gn  ermöglichen ,  entrinbet 
man  bie  Stämme  nur  tljeifoeife,  unb  gwar 
fpiralförmtg.  (gtg.  80.) 
Um  baS  StuStrocfnen  fcfyon  Dor  bem  fallen  vorzubereiten,  tutrb 
ber  33aum  im  grül;ja^re  fobalb  er  gu  treiben  anfangen  ttntl,  von  ben 
Steften  an,  bis  herunter  gur  SBurgel  abgerinbet  unb  bann  im  £>erbfte 
gefällt.  ©a§  8uft  troefnen  barf  nad;  bem  fällen  nidjt  ju  fc^nell  ge= 
f^el;en,  toetl  baS  £olg  fonft  tetdjt  reißt,  aber  aud;  nid;t  gu  langfam, 
Weil  eS  fonft  gu  ftoden  anfängt.  SKan  beflebt  and;  fc>ot)l,  um  Äern* 
riffe  gu  uerf)tnbern,  bie  ^irnfeiten  mit  Rapier  ober  [treibt  fie  mit  einer 
Oclfarbe  an.  Ueber^aupt  foll  ba§  £olg,  toätjrenb  man  eS  bem  Suodnen* 
progeß  ausfegt,  Don  allen  (Seiten  tum  8uft  umtyült,  unb  vor  33erüt>^ 
rung  mit  ber  @rbe  gefebü^t  fein.  ©d)nitil;)ölger  liegen  bal)er  burd; 
Unierlagen  Don  einanber  getrennt,  ©paltf)olger  über  Äreug  ober  im 
Qitabrat  überetnanber,  unb  l;ält  man  ein  geitweifeS  Umlegen  ber- 
giger für  ratsam.  ©enfred;tftel;enbe  £>ölger  troefnen  leidster  als  lie* 
genbe  unb  befommen  weniger  Kliffe.  55a  f leine  ©tücfe  fdmeller  troefnen 
als  große,  fo  ttrirb  baS  gu  troefnenbe  £>olg  gertf)eilt,  tooburd)  ber  trod> 
nenben  Suft  größere  Öberfläd)en  bargeboten  werben.  ©ot(  baS 
fünftlich  getroefnet  derben,  fo  genügt  eS  für  Heinere  ©tüde,  fie  mit 
©anb  gu  umfüllen  unb  biefen  bis  auf  60 — 65°  6.  gu  erwärmen,  wo= 
bei  baS  äßaffer  Dollftänbig  entweiht.    3um  Srodnen  be§  23auf)olgeS 
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Senu|t  man  wobd  befonber»  conftvutrte r e tf  enfammevn  unb  £  roden* 
Öfen. 

3t.  Stattet-  ju  @ta§gon>  f)at  jum  Stodnett  üon  ©dnpbaubolj 
einen  Srodnenapparat  gebaut  ber  in  itebenftef;enber  gigur  81  im  San* 

glg.  81  a. 


gen=  unb  D«erbürcf)f<|nitie  bargefteßt  ift:  a  ift  ber  Ofen  ober  geuer= 
räum;  b  bie  Stoftflfifc;  c  ift  ber  Üf^enfaö;  d  bie  @d)eibeiüanb ;  e  ber 
untere  Äanal;  f  ein  Stegtfter  in  bem  jum  ©d)oraftein  fü^cenben 
Äanal;  g  baS  3U  trodnenbe  Baut?ots;  h  bie  £bür,  roetd;e  in  bie 
Storfenfammer  fwfert ;  ber  äftxftcrt  felBft  beftef)t  au§  einer  Cammer 
oon  etwa  60  Sänge,  3^  gufj  innerer  breite  unb  etwa  7±  Sujj 
bie  SSänbe  befielen  au§  9^otttgen  Stegelfteinen  unb  bie  ©ede 
au§  5  Sott  ftarfen  ©teilhatten.  3tn  bem  einen  @nbe  biefe§  9iaüme§ 
befinbet  fid)  ber  ^eija^arat,  am  ©oben  f>m  bagegen  ein  Äanal,  ber 
an  ber  entgegengefe£ten  ©eite  ber  Cammer  in  einen  ©d)ovnftein  ein= 
münbet,  habd  ift  ber  geuerraum  uen  ber  Srodenfammer  burd>  eine 
circa  4  %uy  tjofie  ©cf>eibemauer  (d)  oon  Siegelftehten  getrennt,  ©iefe 
©cfyeibemauer  bilbet  einerfeit§  einen  9)cifd)ung§raum  unb  gunfenfänger 
unb  anbererfett§  f%t  fie  bie  g-tamme,  ober  erbeten  ©afe-jum  obern 
SL^eil  ber  Stedenfammer ,  weld)e  ba§  ju  trocfttenbe  ^au^etj  enthält. 
9iad;bem  baä  Brennmaterial  in  bem  geuerraum  ettt^ünbet  werben  t|t 
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unb  bie  33erBremtnngS{>robucte  fid)  entwtdeiu,  nehmen  btefefBe«  giiDor^ 
berft  ben  oBren  £f)eil  bei*  Äammer  ein,  firömen  nad;  unb  nacf)  afcmärt^ 
umfytelen  auf  biefem  SBc^e  atle§  £o(§,  aBforBtren  bie  in  bemfelBen 
Befmblid)e  ^eudjtigfeit  unb  führen  fie  burd;  ben  ©dwmftein  ab. 

©er  geuerwtggrcmm  tft  nun  fo  conftruirt,  bajj  bie  glamme  ober 
bie  gasförmigen  i>erBrennung§probucte  aBtoärtä  burd)  ben  9toft  ftrömen ; 
bievburd)  tx>irb  ein  boppelter  3u>ecf  erteilt,  einmal  werben,  wa§  bei  bi= 
rectem  geuer  (eidjt  eintreten  formte  f  bie  ju  trocfnenben  folget  gegen 
baö  ©ntjänben  gefcBüfjt  unb  ferner  wirb  baö  Sciu^olj  fo  rein  al3  mög= 
lid)  erhalten,  inbem  man  ben  Stand)  auf  ein  9Jiinimum  oerminbert, 
unb  leine  9Jlenge  faft  unabhängig  tum  ber  @efd)tcHid;feit  beö  ^eifcevä 
mad;t. 

2)te  SioftftlBe  beftef)en  aus  ©ufjeifen  unb  ftrtb  Jjoljf,  fo  bafc  8uft 
ftinburcfiftrömen  famt,  bie  an  bem  einen  @nbe  faft  eintritt  unb  am  an* 
beru  warm  auSftvömt,  ftd>  in  ber  £rodentammer  oerbreitet  unb  ^u 
tjeren  £emperaturerf)öt;ung  Beiträgt;  ju  gleicher  Seit  oer^inbert  biefe 
burd)  bie  SftoftftäBe  ftrömenbe  Suft  f  bereu  fdjneHe  Sevftörung  burd; 
bie  ^iüe. 

3n  biefem  £rocfenofen  würben  400  ©uBtffufj  6  3oö  Breite  unb 
%{  3o(t  bide  tannene  33oI;ten,  welche  etwa  7  Sonnen*)  Wogen,  unb  in 
-ber  Sänge  etwa  3850  %vfy  mafjett,  in  11  Bethen  jebe  auf  Querhölzer 
gelegt,  getrodnet.  9tad;  23erfd;luj3  ber  Sfmre,  würbe  auf  bem  $erbe  ba§ 
ÄofSfeuev  angejünbet;  nad;bem  e§  50£  ©tunben  gebrannt  Batte,  würben 
bie  4  oßeren  JRet^en  BerauSgenommen  unb  gewogen,  worauf  ba3 
peuer  uod)  weitere  14  ©tunben  erBatten  würbe  unb  bann  erlofd);  tyter* 
auf  entteerte  man  ben  Öfen. 

Sltö  Kefultat  ergaB  fid;  ein  @ewtd)t§oertuft  oon  bur*fd)nittlid) 
17  $)rocent,  unb  würben  an  Äof8  12.1  •Str.  oerbraud)t,  to  ba§  jebe§ 
$)funb,  faft  3,2  $)funb  SBaffer  aus  bem  £>oije  oerbam^fte. 

©ine  äuf$erft  einfache  Srodenfammer  tft  in  gigur  82  bargeftellt. 
pe  Kammern  A  unb  A'  finb  an  ben  @nben  burd)  eid;ene  Spüren  E 
gefcfytoffen,  btefelBen  finb  mit  fünftem  oerfef)en,  bamit  man  burd)  fie 
ben  Buftanb  be§  ju  trocfnenben  £)ol<$e§  Beobachten  famt.  3ebe  Äam= 
mer  wirb  burd;  einen  Befonbern  Ofen  B  Bebtent.  Sie  Beiben  mittle^ 
reu  Kammern  A',  weld;e  etwas  fc^mäler  alä  bie  äußern  A  finb,  fielen 
mit  biefen  burd;  Spüren  E',  bie  nad;  SMteben  offen  ober  gefd)(offen 
geBalten  werben,  in  SSerBinbung.    3tn  bie  Kammern  A  finb  Steffen 


*)  (Sitte  Tonne  g(etd)  20  (Sentner. 
©ottgetreu,  ^Baumaterialien. 
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auö  ^olj  angefe|t  (G),  luelcfye  beu  aus  beut  trorfnenben  Qtiyt  entn>ei= 
d)enben  kämpfen  ^%ug  gelteren.  33ie  @[fen  münben  im  9tit?eau  beä 
JyufebobenS  in  bie  Äammer  ein  unb  ergeben  fiel)  bis  über  bae  ©ad)  be§ 
©ebäubeS.  Die  Oefen  B  enthalten  einen  gewöhnlichen  geuerferb  mit 
Jftoft  unb  Streitfall.  SDie  geuerbrüefe  bat  eine  Neigung  Don  30°  §m 
gen  ben  Sloft  unb  münbet  in  einen  langen  au§  Siegelftetnen  gemaueq 
tat  ^utnal  C,  toel^er  big  nabe  aiV§  @nbe  bei*  Trotfenfammer  reicht/ 
bann  nmfebrt  unb  na£)e  an  bei*  Neuerung  in  einen  23fecbfd)orn(tein  D 
auämünbet.  33et  btefer  Slnorbnung  ber  Söge  ttrirb  bie  SBärme  ber 
Aeiteutng§ga]c  3 ti^ eefen t f p ved;cn b  auögemtjjt. 

5)te  <$u  trixfnenben  folget*  werben  auf  bie  ©erüfte  F  aufgelegt 
unb  bleiben  je  nad;  il)rer  ©tärfe,  bei  ununterbrochener  Neuerung  10  bi§ 
20  Tage  in  ber  Äammer.  @tn  Arbeiter  bat  bie  Temperatur  ju  über* 
tuacfyen  unb  namentltd)  bafüv  31t  forgen,  baf$  bie  folget  nid)t  reiben, 
wa§  bei  ju  fd;neller  Steigerung  ber  Temperatur  unfcermeiblid;  ein- 
treten loürbe.  %ik  Gftcfyen^olj  wirb  bie  geeignete  Temperatur  auf  40°,. 
für  gufyten^olj  auf  50°  angegegen. 

3n  (änglanb  hat  man  ba§  JQolfr  in  luftbic^ten  ©efä^en  einge* 
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fd)loffen,,  btefe  burd)  einen  ©ampfmantel  auf  circa  75°  $R.  er£)t£t  unb 
nun  eine  Luftpumpe  mit  bem  ©efäß  in  SSerfcinbung  gefegt,  33ei  einer 
33arometer$%  oon  2  -  3"  ift  bie  3fu§trotfmmg  jiemlicf)  fcfmeß  KolU 
enbet.  Qlucf)  mit  überfüttern  äßafferbampf ,  ber  aber  nicbt  beider  afö 
150°©.  [ein  barf,  (;at  man  |>o[g  mtt@rfotg  auSgetrocfnet.  3u  biefem 
SB$üfe  lagert  man  ba§  in  etferne  haften  unb  läßt  ben  überl;tt3= 
ten  SBafferbampf  fo  lange  burd;  btefe  ftrömen,  bis  bie  SluStrodnung 
erfolgt  ift. 

Slnftricf)e  mit  Reißern  Oel  bringen  wenig  tief  in8  $olj  ein,  ba= 
gegen  fann  man  ba§  |w>fj  mittelft  einer  fräftigen  ©rutfpumpe  oollftän= 
big  mit  Del  fättigeit  unb  fo  gegen  bas  SBerfen,  jugletdj  auä)  gegen 
gätttniß  unb  Sßurmfrafj  fdjü^en. 

Um  ba§  i£olj  in  ber  für  manche  3fr>etfe  burd;au3  erforberltcfyen 
Srocfenfyeit  oerwenben  ju  tonnen,  genügt  e§  nicfyt,  e§  einmal  burd)  2(n= 
wenbnng  oon  Sßärme  oon  feinem  SBaff er  befreit  ju  fyaben,  weit  ee  wie 
fcl;on  erwäbnt  fef)r  bpgroSfopifd)  ift.  ©tefe  @igenfd)aft  verliert  e£  nur 
bann  me^r  ober  weniger,  wenn  ber©aft  auS  bem  <£>olje  entfernt  wirb ; 
weit  grabe  bie  im  ©afte  gelöften  ©ubftangen  bie  ^groSfopifcfye  ©igen- 
tdjaft  befi&en.  SJian  fann  nun  ben  ©aft  in  verriebener  Söetfe  ent* 
fernen. 

Saßt  man  baS^olg  jwtfd;en  SSaljen  burdjgeljen ,  fo  whb  ber  ©aft 
ausgepreßt;  ba§  <£>ol$  wirb  baburd)  härter,  bieder  unb  feftwerer,  geigt 
wenig  Neigung  Wtebeu  anzuquellen,  felbft  wenn  man  e§  befeuchtet 
unb  unterliegt  wenig  bem  ©cbwinben  unb  bem  SBerfen;  bie§  33er= 
fahren  jebod),  wie  ein  anbeveS,  femprimirte  Suft  an  ber  innern 
$irnfläd)e  auf  ba§  £>olg  einwirfen  gu  laffen,  wobei  faft  bie^alfte  beS 
©aftgebaltee  ausgepreßt  wirb,  l;aben  feine  alfgemeine  Slnwenbung  ge* 
funben,  wogegen  ba§  21  u  8  lau  gen  beS  ^olgeS  mit  SBaffer  ober 
©ampf  fiel)  gut  bewahrt  tyat. 

(Sin  geringes  9lu§laugen  erfolgt  ]d)on  beim  SBaffertranSport  ber 
«pßljer  burd)  ba§  flößen,  uottftcmbtger  jebod)  burd)  ba§  SSerfenfen  beS 
<£)olge§  unter  Sßaffer,  unb  namentlich  ftarf  fließertbem  SBaffer,  wohei 
baS  ©tammenbe  gegen  bie  ©trömung  gerichtet  wirb ;  ift  fein  geseilter 
Duarj  im  Sßaffer,  fo  bringt  btefer  wof)l  in  bie  geöffneten  $oren  beS 
|)olge$  ein  unb  beginnt  ben  SerfteinerungSprogeß.  ©a§  SluSlaugen  in 
fließenbem  SBaffer  gebt  fef)r  langfam  oon  ftatten  unb  nimmt  man  eine 
3eit  Don  2  Neonaten  baju  an. 

Siel  wirf  famer  ift  aber  ba§  2lu§fod;en  beS  Holges  in  Ueffeln 
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über  bireftem  Reiter,  e§  ffifrf  in  einigen  ©tunben  $um  Biel,  ift  aber 
nur  für  Heinere  ©lüde  (®ad)fd)inbeln)  anwmbhax. 

3Beitau§  am  tuu't^etlbafteften  tft  bae  Auslaugen  mit  Sam^f; 
ju  btefem  S^ecf  finb  parate  in  Wnroenbuttg  gefommen,  bereu  weknU 
lide  Steile  in  einem  luffbtcbt  fcbliefcenben  haften  au§  bicfen  ficfytenen 
Sühlen  befteben;  btefer  Waffen  tum  12'  Sänge,  5j  ©reite  nnb  6'  £)öbe, 
ruJjt  etoaä  fd)räg  gefteHt  auf  irgenb  einer  feften  Unterlage,  nnb  beft|t 
an  ber  tiefften  ©teile  einen  $at)\i  §um  9lblaffen  ber  conbenfirten  glüf* 
ftgfett;  benÜDampf  läfjt  man  au§  einem  ©ampffeffel,  burcb  eine  htpferne 
fftSfyu  in  ben  bödften  sPunft  be§  mit  bem  auSjulaugenben  #olje  ge* 
füllten  ©ampffaftene,  anfange  langfam,  bann  aber  uerftarlt  einftromen, 
wobei  jwi|#en  ber  30.  nnb  60.  ©tuube  bie  tullftänbige  3ht8iaugung 
'  erfolgt;  e§  entrinnt  bann  bem  geöffneten  £>af)ne  eine  trübe ,  fd)  leimige, 
lebhaft  nnberlid;  rted;enbe,  fd)arf  febmetfenbe  S'lüffigfeit,  bie  Don  ($td)en= 
fyolj  ]cf)tr>arjblau,  oon  ,ttrfd)baumbolj  rött;ltd) ,  t>on  $i<§ten=  uub  3%ra? 
bolj  gelblid;  nnb  tum  Sinbenbolj  röt^lid)  gelb  tft.  Son  ber  60.  big  80. 
©tunbe  uurb  bann  ba§  abfltefjenbe  SBaffer  l;eller,  enblid;  gang  rein  nnb 
betäubet  baburet),  ba|  ber  StuflafuguJtg§^roje§  beenbet  tft.  Sie  auSge* 
laugten  ^oljer  la|t  mau  nun  enhueber  an  ber  Suft  troefnen,  ober 
bringt  fie  in  eine  Srodenfammer,  naebbem  mau  turljer  bie  ^irnfeiten 
uerflebt  fjat.  3lÜe§  gebeimpfte  $obö  befiel  eine  bunflere  garbe  (Sannen- 
nnb  ^td)ten^olj  ift  bräunlid;  gelb,  Birnbaum  röt^ltd  braun,  ?(f)orn  rötfyltd;, 
9JMagoni  tiefrotb,  Budjenbolj  braun,  (ätd;enl)olg  rufjbraun,  -Jhtpaum 
f^ipar^bramt,  Äirfdjbaum  belU  ober  bunt'etrotb),  ift  Hingenb  xomn  mau 
bagegen  fd/lagt,  um  40  g  letzter  als  fri)d;e8  uub  5 — 10  §  leidster 
ale  lufttrodenes  £)ol,$,  e§  ift  ferner  bärter  uub  liuberftanbgfäfnger,  nid;t 
mef)r  $tygt08foptfdj  uub  fault  niebt.  Äommt  baS  ^olj  au§  bem  £)atupf= 
faften  heraus,  fo  lä£t  e8  fidh  in  bie  oerfdnebenften  formen  biegen,  uub 
behält  bie  Krümmung  nad;  beut  Strotfnen  bei,  and)  fann  man  e§  in 
formen  preffen,  toeburd;  ee  noeb  fefter,  bärter  uub  fltngenber  ttnrb. 
2Die  beim  SDämpfen  tum  ©'id^enbolj  abfliefeenbe  Sauge  enthält  mel  ©erb- 
ftoff  uub  fann  als  fold;er  33ertt>enbimg  ftnben. 

3'n  *pxnfid)t  auf  bie  jtoecfmaftfge  Bearbeitung  uub  Bertoeubung  bee 
$ol$ß  toirb  tun*  allem  empfohlen  auf  bie  Widmung  ber  Däfern  uub 
auf  bie  Sage  ber  ©piegel,  ben  Äern  uub  ben  (Splint  Oiüdftc^t  ju 
nehmen,  ^oljplatten,  toeld)e  fo  gearbeitet  werben,  ba^  ibre  glad)e 
^piru^olj  ift,  uub  bie  Däfern  ber  Sange  uub  5)ide  berfelben  ent|>red;eu, 
werfen  ftdb  tt)eutg,  tDeg^alb  man  ju  griffen  Beeden,  3.  93.  jxt  ben  • 
^>oijfct)nitten ,  fold;e  Safein  verfertigt. 


Littel  gegen  baß  gcfynrinbett. 
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<Da  ^ülj  nad)  bem  ^^te^ct  gefcbnitten  weit  foentger  bem  ©d^uu 
ben  unterworfen  ift,  al8  nach  ben  Saljrrtntjen ,  fo  wirb  2Bev(f>ol§  Wo 
mögltd)  in  biefer  5Rid)tung  gehalten.  Slucb  bte  Sage  &on  ©pltnt  unb 
Äent  an  $cfjftMat  ift  mit  9(ufmerffamfeit  -ju  Beachten.  58irb  ber 
Kern  iiberafl  mm  ©plint  umgefcen,  fo  erfolgt  feine  Krümmung  3.  33. 
an  fernen  ©äulenftücfen,  bte  man  ntnb  fafjt,  ober  regelmäßig 
acbU  f;ocbften§  tuerfantig  befd)lagt;  bohrt  man  baBei  ben  innern  Alan 
|erauö,  fo  werben  fie  mc(;t  fernrifftg  werben,  ittbem  fie  bann  auch  öon 
innen  auötrocfnen  tonnen,  unb  eine  gleiche  (Spannung  ber  ^o^fafern 
eintritt.  23efinbet  ftcf>  ber  Äern  an  einem  ^ofjftüde  iwrgug8n>etfe  auf 
ber  einen,  ber  (Splint  auf  ber  anbern  Seite,  fo  friimmt  [ich  baffelbe 
iebr  leid;t,  unb  muß  biefem  Uebelftanbe  bureb  bte  2(rt  unb  Söeife  ber 
■SBertoenbung  be§  «^oljftücfeä  entgegengewirft  werben.  Stegenbe  $öljer, 
j,  33.  33alfen,  bte  auf  einer  ©eite  mefr  Äern,  auf  ber  anbern  mehr 
©pltnt  haben,  främmen  fid)  mit  bem  Kern  nad)  oben,  baf;er  man 
bieten  £f;eil  nach  oben  riebten  folf,  weil  bann  bie  (Schwere  be£  ^ol^eö 
ber  Krümmung  entgegen  wirft;  btefe§  $pij  fanu  bann  auch  ftärfer  Be* 
(aftet  werben  als  eine? ,  weld;e§  fehlerhaft  mit  ber  ©pltntfette  nach  oben 
gelegt  wirb,  wobei  @ewid)t  unb  Sßerfen  vereint  3um  ©urd;liegen  (©idv 
fenfen  in  ber  SJcttte)  wirfen.  Wk  ftef;enben  ^öl^er,  Welche  wie  bie 
33ollwerf3=  unb  ©cf)leufenwänbe  einen  ©eitenbruef  burd)  fyinterfüllte  @rbe, 
ober  auf  anbere  Sßeife  erleiben ,  muffen  ibre  Äernfette  bem  5)rucf  ent~ 
gegenftellen.  Stile  fenfrecht  ftebenben  ©tiele  in  ^ol^wänben  muffen  jo 
geftetft  Werben,  baß  bie  ba^wifcfyen  gekannten  ^oljrtegel  bem  Sßerfen 
entgegenwirken,  inbem  fie  bie  erftern  auöeinanber  halten. 

33retter  unb  Sohlen  werben  gegen  Krümmungen  ge)d)ü£t,  inbem 
man  fie  ber  SOZttte  nad)  trennt  unb  bte  <£f)eitftMe  fo  jufammenfittet,  baß 
Kern  an  (Splint  ju  liegen  fommt;  e§  ift  ntcfyt  ju  leugnen,  baß  ba£ 
Äern=  unb  ©plintfjolj  ungleicb  in  ber  SDicfe  fd)Winben ,  tyierburd;  Uneben  ^ 
heiten  entfteben  fönnen,  unb  würbe  behalt  bie  entgegengefefete  93Wf)obe, 
Äern  an  Kern,  ©ptint  an  (Splint  31t  feigen,  t>orgefd)lagen.  %ixv  ba§ 
3wert'cnt]precbenbfte  galten  eg  jeboeb  alle  prafttfcfyen  Vorarbeiter,  tfon 
ben  mittelften  33rettern  eines  ©tammee,  weld)e§  bie  heften  finb,  baS 
fcertroetnete  SKarf  auSjufdjneiben ,  unb  bann  ba$  eine  £f)eüftücf  umge* 
Wenbet  mit  ber  ©plintfeite  an  bie  Äemfeite  ber  anbern  $u  leimen  ober 
ju  fitten. 

33on  befonberer  2ßid)tigfeit  in  £infid)t  auf  ba§  ©d^winben  finb 
jwecfmaßtge  ^ol^erbinbungen.  .  ©0  wenbet  man  bei  Spüren  tief  ge* 
nutete  Ka^mwerle  an,  in  welchen  fid)  bie  mit  Sebent  etngefejjten  güU 
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fangen  nad;  aßen  5Ktct)tungen  fyin  belegen  fönnen  unb  ein  Keinen  ber 
(enteren  nic£)t  ftattfinben  fann.  olgtafeln,  bte  fid;  ntc^t  werfen  fetten, 
üerbo^elt  man  imb  läfet  bte  Roljf  afern  fiel;  freujen,  ober  man  fiebert 
bte  einfache  ^Ijtafel  burd)  eingefd;obene  ober  aufgefegte  Rirnleiften 
gegen  bte  fonft  emtretenbe  35iegung;  am  ficf)erften  ge^t  man 
jebod),  trenn  man  Vorarbeiten  au§  oerfcfyiebenen  Roigarten,  bte 
ein  ungleich  ©cbwinbungSüermögen  haben  jufammenfe^t.  Scan 
leimt  jtt  biefem  $mä  bte  oetfd)iebenen  ^oljarten  mit  fid;  freujenben 
Däfern  über=  xmb  aneinanber  unb  wäfyit  j.  33.  Stuben*  unb  9Jiaf)agoni* 
t)cl§  f  Ie^tere§  als  ein  fe|r  fte^enbeS  $0(3  in  bie  9)titte,  ba£  Sinbenbolj 
ober*  itnb  unterhalb  bemfelben. 

2luf}erorbentltd)  forberltcfy  biefem  3wede  ift  enblici)  noch  baö  mög* 
lid)ft  oielfad)e  3ertf)eilen  be§  £olge8,  weil  ec>  um  fo  üollfommener  au§* 
troefnet  je  met)r  es  ber  Suft  oiele  ©erül;rung^ftäd;en  barbietet,  unb  Weif 
bie  Äletnljett  bes  ©d)winben§  ftd)  nidjt  mehr  bemerfbar  machen  fann; 
bie§  ©erfahren  wenbet  man  bei  allen  Sattlerarbeiten,  befonber§  bei 
$)arfettböben  in  bot)erm  ober  geringerem  ©rabe  an. 

Sie  Manipulationen  burd)  bie  bas  |)oij  bei  beu  ^Bearbeitung  ttnu 
geftaltet  wirb,  ftnb  böcbft  oerfebtebener  Slrt,  unb  würben  in  früherer 
3ett  ol;ne  33etf>iilfe  oon  9)tafd)tnen  betrieben;  ben  erften  2lnlaf}  <$nr 
(Sonftruftion  einer  9)Mcf)ine  für  Rohbearbeitung  gab  wobl  bte  eintönige 
Arbeit  be§  ©ägen§;  bie  grobe  9lrbeit  au§  ©ägebäumen  Sohlen  ober 
Fretter  ju  fdmeiben  wirb  in  ben  meiften  gälten  tum  @ägemttf)len  über* 
nommen,  obwobl  ba§  ©ebnetben  mit  ber  <panbfäge,  wobei  ber  ®5ge* 
blocf  auf  ein  l)of)e§  ©eriift  31t  liegen  fommt,  noeb  an  manchen  Orten 
beibehalten  ift.  S3ei  ben  ©ägemüblen  ift  entWeber  ein  ober  mehrere 
(Sägeblätter  in  ein  ©atter  eingerannt  unb  bewegen  fiel)  biefelben  mit 
einer  ©efd)Winbigfeit  oon  6— lOguf}  per©efunbe  in  nabelt  fenfred)ter 
$iid)tung;  bie  SetailSconftruftionen  biefer  (Sägemehlen,  bereu  Srieb* 
traft  entweber  Sßaffer  ober  5)ampf  ift,  ftnb  febr  t)erfd)iebener  Statur. 
©pejieH  auf  biefe  unb  bie  nod)  Wetter  31t  erwähnenben  9)?afd)tnen  einzu- 
gehen, ift  un£  an  biefem  tylahe  jebod)  ntd)t  geftattet. 

Man  wenbet  gttm  23retterfägen  aud)  gro^e  Äretäfägen  an,  welche 
jwar  tuet  Ärafi  benötigen,  aber  fd)ön  unb  fdntell  arbeiten;  bie  tyerU 
p^negefd)Winbigfeit  beträgt  bierbei  je  nad)  ber  ©röf^e  unb  SDtcfe  be£ 
23latte§  swifdjen  40  unb  50  $u% 

$ud)  Sdmeibemafcbtnen  mit  Sägeblättern  ohne  ßnbe  finb ,  inbeffeu 
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nur  oeremgelt,  angetoenbet  werben   um  33alfenl)olg  unb  SBretter 
febneiben. 

3m  33au  tum  90iafct>tnen  gut  ^Bearbeitung  bee  #olgeg  finb  in 
neuefter  Bett  grof$e  gortfcfjritte  gemacht  korben;  3(mevifa,  too  bie  gen 
f^enfräfte  bie  hofften  greife  haben,  bat  in  alfgemeiner  (giufühntng 
$on  $olgbearbeitung§maf$inen  ben  2lnfang  gemalt;  (änglanb  unb  granf? 
reich  folgten  halb  nach  unb  waren  bereite  1851  in  Sonbon,  1855  in 
Paris  9)?a]cbinen  biefer  2lrt  au§geftetft;  in  2)eutf($lcinb  fcfyreitet  man 
nur  langfam  woran.  3toar  finb  in  gaferifen  unb  größeren  (Stabliffe» 
ment§  bee  Snlanbee  £o(gbearbeitungematVf)inen  tuelfacb  im  ©ebraueb, 
bagegen  fehlen  fie  faft  gang  in  Meinen  ©efebaften  wie  SintmermannS*, 
©d)reiner=  unb  SBagner-Sßertftätten,  unb  liegt  bie  Urfacfye  t)ieroon  loenu 
|et  im  SKangel  an  Sntereffe  für  biete  ^Oiafc^inen  unb  in  SBorurtheilen 
gegen  btefelben,  al£  otefmebr  barin,  ba§  bie  SIrbeitetbeilung  in  ben 
Äleingetoerben  nicht  in  bem  9Äa|e  beftef)i,  nue  biee  toünfc|en§tt>ertl) 
erscheint  unb  ba$  noch  Zeitig  brauchbare  9Jlafcbinen  für  ben  Kleinbetrieb 
oorbanben  finb. 

Uebrigens  ift  auch  in  fönoagung  gu  gießen,  ba§  iro£  aller  Heber* 
iengung  bem  ^anbioerfer  oft  bie  Wüiei  gur  ©Werbung  foldjer  SBerf* 
jeugmafefnnen  fehlen,  bafc  ferner  feine  Söerfftätte  nicht  gur  Slufftellung 
unb  Betrieb  berf  elften  geeignet  ift. 

91m  geeigneten  erfdjemt  eö  bal;er  eigene  (ätabliffementß  gn  grün* 
ben,  in  welchen  bnrcl;  9!Jiafd)inen  alle  £)ölger  gugeric£)tet  werben;  hier 
fyätte  3.  33.  bag  Slbfjobeln  unb  fugen  oon  fufrbobentafeln,  ba8  pöbeln, 
Äefjlen  unb  Stemmen  x.  fcon  ^ürbefleibungen ,  bie  Anfertigung  bon 
fenfterraf)men  unb  allen  möglichen  ÄebU  unb  ©efimeleiften  2c.  gu  ge* 
f c^e^en ;  alle  biefe  Sirbetten  tonnten  au8  ber  Sßerfftatte  oerlegt  derben, 
toie  bieö  mit  bem  gournirfchneiben  fchon  lange  gegeben,  unb  würbe 
biefelbe  nur  noch  benüt$t  gum  Snfammenje^en ,  Verlernten  ,  33erpn£en, 
$oliren,  mit  einem  SSorte  gum  fertigmachen. 

5)ie  ^olgbearbeitungSmatcbinen,  bie  gegenwärtig  ale  praftijcb  fidb 
bewährt  haben, tl;eilen fi$  in  ©ägema  jebinen ,  ^> e I g &  te^emaf inen, 
£  0  lg  bobelmaf  deinen  ,  frä  jemaf ä)inen  ,  23ol;rmaj ebinen, 
©temmmafchinen,  3aj>feu=  unb  ^kt^greömafdjinen;  <Dre|* 
maf^inen. 

2)a§  Nähere  hierüber  ift  gu  finben  in  3.  8inben#agen  „bte  gur 
Bearbeitung  be§  £>olgeö  angewenbeten  ^fiserfgeug^Jtaichinen'',  bann  in 
bem  ©ewerbeblatte  für  ba3  ©ro^hergogthum  Reffen,  .polg* 
Bearbeitung^  5SJiafcfctnen  ber  ©ebrüber  ©cbmal£  in  £>ffenba$  (9lo.  38 
unb  42,  1865—1866). 
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©Ott  ber  Satter  be§  JBau^dljeg  unb  beffen  ßerftiirmtg  bttrdj 
gfiuthüft,  ^ofyfdjttmmm,  SSurmfraft  ititb  fetter* 

Sie  ©alter  beg  ^oljeö  famt  nacfygemiefener  9ftaf$en  eine  fet>r  gro^e 
fein;  bie  eigenen  ©übel  in  ägtypttfcfjen  unb  gried)tfd^ett  Semmeln,  wpwl 
mit  bie  einzelnen  Öuabern  üerBunben  mürben,  finb  t>ol(fommen  erhalten, 
unb  e$  ift  ntd)t  [eiterig,  ^ofjcotiftritftionen  Derfc^tebener  ^oljarten 
nad)gumeifen,  bie  ttctfegu  taufenb  3al)re  alt  finb,  ber  Dielen  UeBerrefte 
au§  bem  Sftittelatter  nid)t  tx>etter  jtt  gebenfen;  Bei  allen  jebocB  mar  ber 
geeignete  @d;ut3  gegen  ben  SBecfyfel  ber  Söitterung  tun^anben. 

3m  Slltgemeinen  nimmt  man  nacB  ben  Bisher  gemachten  (?rfal^ 
rungen  an,  bie  buref)fd)nittlid)e  ©auer  bee  (Sid)enf)cl§e§  bei  ben  SSaffer* 
bauten,  toc  ba§  |)ol^  abtx)ed)[elnb  ber  5Fcäffe  unb  ber  Strocfen^ett  aufl 
gefegt  ift,  fei  30  —  40  3al;re,  ma^renb  im  Srocfnen  ju  Sanbbaitten 
üerroenbet,  ba§  (Stc^en^olg  gegen  ben  äöecfyfel  ber  Sßitterung  burd;  bichte 
©ad)ung  gef<|ü|t,  eine  menigften£  100  jakige  ©auer  l)aBe,  menn  anber§ 
ber  SBurm  e§  nid)t  jerftßrt.  23ei  Äiefernljclj  fe^t  man  bie  ©auer  im 
erften  %aU  auf  15 — 20  3af)re,  in  legerem  auf  50 — 60  Safere  an. 

©influf  auf  bie  ©au er  be*  «£rlge8  f>at  bie  gällgeii,  ime  ba§ 
Bereits  Befpred)en  mürbe,  oB  ber  SKcnb  einen  ©influfj  auf  bie  ©auer 
beg  ^oljeS  JU  üben  im  ©taube  fei,  wie  bieg  *)ielfc$  geglaubt  mirb, 
ift  mef)r  al§  jmeifelBaft.  ©agegen  ift  bie  ©truftur  bef>  ^olje§  Bei 
ber  ©auer  in  SSetracbt  ju  jtel;en,  inbem  bid)te§,  fefteö  ^ernbolj  mit 
engen  Sa^rringen  äußern  ©inflüffen  am  ^artnäcfigften  miberftel;t. 

3m  Slllgemeinen  fann  man  Behaupten,  ba§  je  peröfer  unb  fet^mam^ 
miger  ein  «£olj  ift,  befto  meft  ift  ee  bem  ©influffe  ber  atmof^ctrifd)en 
Suft  auggefe^t,  unb  eS"  mirb  ein  fcf)tt)ere§  @tc^en^cl§  gegenüBer  einem 
(eid)ten  (braufefeen)  eine  üiel  größere  ^altBarfeit  nacfymeifen.  Äeineg- 
megg  aBer  ftef>t  bie  ©auer  ber  $#lger*mit  beffen  fpeeififebem  @emid)te 
in  3Serl;ä(tnif3 ,  benn  wie  Befannt,  l;aBen  bie  in=  unb  auSlänbifcben- 
^abel^er  trofc  i£)re£  geringen  fyecififdjen  @emid)te§  mef)r  ©auer  all 
SSirfen-  f  9iotl)=  unb  ^atnbud)en(;olä.  SSon  ©eber,  2ßad)olber,  @iben^ 
Baum  unb  (Steffen  wei$  man,  baf}  fte  bauer^after  felbft  afö  ®c^en^ 
Belg  finb;  bteö  erflärt  ftch  aber  ntd)t  au§  ber  ©truftur  btefer  ^eljer 
allein,  fonbern  l;ier  mirfen  ber  grofe  ^arjge^alt  unb  bie  uorljanbenen 
ätberifcfyen  (Stoffe  conferttirenb  mit  ein. 

^öl^er,  meldte  ftarf  aufreihen,  leiben  megen  be§  leichten  @inbrin= 
gen§  ber  9täffe  unb  SSilbung  tum  ©cfymämmen  me!E)r,  al8  etma§  minber 
banerBafte  aBer  weniger  attfreifjenbe, 
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$avtytfa$li$  finb  ei  bie  ch  e  m  i  f  cb  e  n  33  e  ft ä  nb  t  h  t\l e  beö  #olje&, 
^ckte  Bei  genügenber  S'eud)tigteit  unb  entfpre^enber  Temperatur  feine 
Sauer  beeinffuffen. 

©er  am  wenigften  jcrftövltchc  be8  «poljeö  ift  bie  §ß{jfafer 

((i'ellulobe,  gtgntn);  ntd>t  oiel  jerfet3ung§fätytger  finb  bie  beut  $olje 
an^ebörenben  ©toffe  afö  3ncfer,  ©ejrtrin,  ©ummi,  ©tävfeiuehl. 

©erbftoff,  ^arje,  fette  unb  flüchtige  £>ele,  tote  Serpentin,  bürfen 
nur  al§  ebemtfeb  ober  med)anifch  ber  ^elj=3et|e|ung  etttgegenwtrfenb 
betrachten,  fo  bajj  ihr  Sorfommen  in  großer  Spenge  in  einer  ^oljart 
o:..M!hart  erfd)emt.  sPflanjenlehn  uub  ©weif;  (Äiebermebl)  aber 
bezeichnet  bie  ©fjemte  af§  (Stoffe  f  bie  ftt(fftoff|alttg  uub  baber  leicht 
serfe(3ung§fäl)tg  finb,  uub  junäd)ft  am  meiften  pr  gaulntf}  beS  £p"lje8 
|eitragen.  3bre  ©ntmifdjung  ift  e$,  bie  ftcb  ben  anbent  an  fieft  weni^ 
gor  gäljrung§fäl)igett  ©toffen,  barunter  auch  ber  ^oljfafer,  mitteilt,  fie 
entmint;  aber  bie  Sftatur  wirft  nicht  bloß  burd;  bie  d;emi)cbe  23e)d;affcn 
heil  ber  ben  ^ol^örper  gufammenfejjenben  (Stoffe  jerfefcenb  ein,  fonbern 
auch  burd)  bie  ©übtmg  nieberer  Organismen  dpiige),  bie  bie  @nt* 
ftebung  ber  gäulnif}  mit  bewirten  unb  förbern. 

(äntfjält  ber  Saft  ber  Säume  3ncfer  unb  ©tärfemebl,  fo  fann 
eine  fogenannte  getfttge  ©ä^rung  eintreten,  eS  wirb  hierbei  ber 
Bncfer  entmifd)t  unb  2llfof)ol  gebilbet,  wo  jebod)  ber  ©auerftoff  ber 
atmof$}äri|d)en  Suft  nict)t  beigejogen  wirb. 

(Sin  ©rjeugntf}  biefel  3erfetmng§progeffe£  ift  ohne  3^eife(  ber 
|ßem=  ober  ©äuregerueb,  ben  man  fo  oft  in  ^ol^magajinen  wahrnimmt, 
unb  ber  ftd)  aud)  äufjert  bei  ftefyenben  @id;en,  benen  öftere  eine  naefy 
Pfig  riedjenbe  Sandte  an  anbrüchigen  ©teilen  entfliegt. 

3m  ungemeinen  aber  fielen  3ncfer  *unb  ©tarfemebl  bei  @nU 
mifdmng  grünen  unb  troefenen  $olje§  eine  untergeordnete  SloCfe,  fie 
werben  nur  fo  ju  fagen  mit  in  ben  großem  SProjefj  üerWuMt. 

#  Sä^t  man  grüneS  £aub=  ober  ?iabelf)olg  bei  warmer  äßitterung  in 
ber  SRinbe  liegen,  fo  gef)t  ber  gäl;rung^  unb  fäulni^fähtge  ©aft  oft 
in  wenigen  Sagen  in  3erfe£ung  über  nnb  alteS  mit  ©aft  burd;brungene 
junge  $olj  erftteft  ober  läuft  an,  b.  wirb  gräulic^blau  wie  ber 
3Rabelf)of3f^ltnt,  ober  bläulid^braun  wie  §c3  ©fchen^olj,  ober  braun  wie 
(Sicfyenfyoljfplint. 

Angelaufenes  ^0(5  fdjnell  auögetrocfnet  unb  im  Srocfnen  berwenbet 
ift  baburet)  in  ber  Jooljfafer  nod;  md)t  Geräubert,  aber  bei  ungünftigen 
Umftänben  gur  weitern  3erfe£ung  geneigter  als  anbereS. 

$)ie  tiefer  eingreifenben  ©ntmtfcfmngSborgänge  beS  |>0%e§  nennt 
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man  Serwefang,  Säulnif}  unb  SSermobeutng,  je  nacbbem  bei 
ber  Beilegung  ber  ^oljfafer  ber  ©auerftoff  ber  2(tmofpbäre  über  be£ 
umgebenben  Sßafferö,  ober  beiber  äuglet*  t|ättg  wirb. 

geucbteg  £0(3  gtet>t  au8  ber  Suft  ©auerftoff  an  nnb  ijanfyt  Äoljleiu 
fättre  auS  5  nad)  Sieb  ig  gef)t  biefer  $)rojefc  jebod)  mcf)t  bireft  Dor  fid), 
fonbern  fo,  ba§  ber  ©auerftoff  ber  Suft  fid)  junächft  nüt  bem  2Baffer= 
ff  off  ber  ^olgfafer  oerbinbet,  unb  erft  in  golge  btefeö  «perauötretenß 
Don •  SEßafferffoff  aud  ber  Safer,  ftd;  ber  entfprccfyenbe  ©auerftoff  ber 
gafer,  mit  einem  £beü  if)re§  Äol)(euftoffe3  $u  Äoblenfäure  Derbunben, 
flücbtig  macbt.  SDtefer  ^rojef^  nun,  beffeit  Söefett  in  langfamer  33  er- 
brennung  bee  $cljeö  auf  Soften  bee  ©auerftop  ber  Suft  beftebt,  wo? 
6ei  bie  geud)ttgfett,  tüte  e§  fd>eiutf  bauptfacfylid)  nur  a(8  Trägerin  unb 
Sorarbetterin  ber  ßjctibation,  weniger  burd)  ibre  eigene  Serfefmng  mit= 
wirft,  £;ei£t  ^erwefung. 

3)te  eigentliche  gautnif}  be8  «£>olje8  erfolgt,  wenn  ee  mit  faulen^ 
ben  ©ubftattjen  jufammen  im  9Jcorafte,  in  ©ümpfen  ober  bem  naffen 
SSoben  ftecft,  wo  e§  burcb  anbere  faulenbe  pflanzliche  Körper  mit  in 
bie  3erfet$ung  bineingeriffen  wirb.  @§  finbet  per,  wo  ber  ©auerftoff 
ber  Suft  feinen  Sutrttt  bat,  gum  23ebttf  ber  fangfameu  SSerbrennung 
ber  ^ofjfafer  eine  SSafferjerfe^ung  unb  metft  eine  £)eeoi;tybation  anberer 
benachbarter  fauerftopalttger  Äßrpet  ftatt,  in  bereu  golge  fict>  au3  bem 
Sßafferftoff  be8  SBafferö  unb  bem  ©auerftoff  ber  ^oljfafer  äöaffer  UU 
bet  unb  au8  ber  ^olgfafer  ÄotylenfänregaSS  entweicht  unb  Ü6erbte8  ga8* 
formige  Äo§tenwafferftoperbtnbungen  (©umpfluft)  ftcf>  auöf  Reiben. 

Wd  SSermoberung  be^eicbnet  Siebig  einen  jwtfdjen  33erwe)ung 
unb  gaulnif}  mtttenmneftel;enben  #olj3erfekung8prcje{3.  @r  rennet 
f)ter£)er  bie  Don  felbft  im  3'nnern  ber  SSäume  Dor  fid)  gefjenbe  3er= 
fe^ung,  bie  wir  am  logenannten  weif}  faulen  wa^rne^men. 

■Stüter  ber  Serübrung  mit  ber  atmoj^bartfcben  Suft  unb  o£)ne 
©egenwart  Don  $eud)tigfeit ,  bann  bei  einer  Temperatur,  bem  ©eftler  ^ 
punft  nabe,  ober  bei  ber  Temperatur  Don  80Ü5R.,  wo  ber  SBaffergebalt 
im  $1%  Derbunftet,  fault  feine  |joJgart 

SHeiftol  gebt  ^otj  in  ©ebauben,  wo  ei  in  SSerübrnng  mit  feuchter 
(Srbe  fommt,  ober  an  anbeut  feuchten  Orten,  wobiit  gngleid)  feine  frtfd)e 
Suft  treten,  unb  wo  ba§  $olj  feine  geucf)tigfeit  burd)  Sfuöbünftnng 
nicht  verlieren  fann,  in  Äetferräumen,  33ergfd;ad)ten  :c.  in  trocfene 
SDloberung  über,  ©tet£  im  Trocfenen  leiben  bie  wenigften  ^otjer  an 
gäu(ni§,  aber  ben  ©nftüffen  be§  £Regen§  unb  ber  feuchten  Suft  ab= 
wed;)ehtb  aufgefegt,  geben  bie  meiften  halb  ju  ©runbe.    Sft  baä  £)olj 


$cm  ber  2)auer  unb  gerflörfmg  be§  SBcmfyotjeS. 
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ftete  unter  Sßaffer,  fo  erhält  e§  ficb  frei  ber  emgef<|ranften  SSßtrfung 
be£  ©auerftop,  unb  ber  ntebern  Temperatur  be§  SSaffetS,  nutnberbar 
fange  unb  fcertoanbett  ftd;  toobl  bäufig  in  foffilcS  $olj.  ©ie  folget 
faulen  nid;t  alte  gletd;  (eicfrt  unb  fdjnelt.  (Steden,  Ulmen,  Sdreben,  lie- 
fern, %iä)ten  gehören  ju  ber  bauerf)afteften  unferer  ^otjarten,  weniger 
bauerf;aft  ftnb  @fd)en,  Suchen,  ©rlen,  SStrfen,  unb  am  [cbneflften  gelten 
Seiben  unb  Rappeln  ju  ©runbe.  SSJiandjc  folget  fcaüen  ficb  im  Staffen 
Buffer  als  anbere,  bie  bagegen  öfter  im  Srocfnen  ben  SSorjug  iHTbieiien. 
So  bauert  @rfen^olj  weit  langer  in  ber  kläffe  alSbastton  giften  unb  33ud;en, 
ungeachtet  e§  in  freier  ßuft  angewenbet,  freiben  letztgenannten  nad;ftebt. 

9lad;  ben  neueften  mifroSfcpifdjen  Unter|ud;ungen  be§  ^olgeä  bureb 
Dr.  9Jf.  SSttlfomm,  $)rofeffor  ber  gorftaf abernte  ju  Starant,  tft  bärge* 
tban  roorben,  baf;  mit  bem  33eginn  ber  3^otf;fdule  ftd;  ein  sJ)tts  in  $oxm 
reu  anwerft  feinen  gäben  (Xenoäoclms  ligniperda)  9totf;f äulepil-g  ober 
Slot^fäulefc^immel  frttbet,  ber  frei  Serftörung  be§  $oIgforper8  in  Sistig* 
feit  tritt;  burd;  eingefogene  ^tabrung  aerftärft  ftcb  biefer  ©d;immelpilj 
$u  bem  fogenannten  ^lacbtf  af  erptlg  (Nyctomyces  Candidus)  unb  bilbet 
fi:f)  enblid)  au3  jum  f ^genannten  ©  d;  n  a  fr  e  l  p  1 1  j  (Rhynchomyces  violaceus) 
beffen  unenblid;  reid;battige  ©puren  lieber  ben  ©nmb  jur  33ilbung 
bee  SRotljfciuleptljeä  legen.  SDtefe  spiljfäben,  bte  ftdj  überall  jwtfäett 
ben  Bellwanbungen  binburd)brängen ,  fangen  ben  Äitt  jnnfefren  ben 
Bellen  unb  bem  ^oljftoff  in  benfelfren  tbeilweife  ju  iljrcv  ^abrung  auf 
unb  fnerburd)  entfielt  oft  eine  auffaltenb  ra)d;e  3erftörung  be8  Bellen^ 
geroefreö  einerfeitS,  anbererfeitö  afrer  bie  vettere  2(usfrilbung  unb  @nt* 
micfelnng  bee  urfprüngltcf)en5Rot^fäuIeptlje§  jum  S^acfjtfafer^  unb  ©ebnafret^ 
©inb  bie  ^)ilje  einmal  entnucfelt,  fo  erftreifen  fte  ftd)  über  alte£ 
in  ber  dTäfye  frefinblic^e  franfe  unb  gefunbe  #oIj,  unb  jerftören  e§  um 
|ö  [Queller,  wenn  fyof)ere  geud)tig¥eitö=  unb  3öärme=©rabe,  bie  bie  @nt= 
ttridelung  be§  9)ilje8  fregünftigen,  üor^anben  ftnb;  ba§  ^eäpfycriftrenbe 
Senaten  freim  fogenannten  toetf$faulem  ^olje,  foll  einzig  unb  allein 
bie  Urfad;e  folget  ^)tljfrtlbung  fein. 

Sie  Nüttel,  bte  §äntnt£  be§  ^oljeö  gn  fcerpten,  ftnb: 

1)  ©efruk  beS  £ülje8  ttor  bem  Betritt  ber  feuebten 
Suft  buxä)  Umhüllung  mit  fremben  ©toffen. 

2)  %fyemifä)£  SSeränberung  ober  Entfernung  feiner 
gät)rung§fäl;tgen  ©toffe. 

3ft  ^jölj  boHfommen  tufttroefen,  fo  fd)ü|i  man  baffelfre  gegen  ben 
(äinflu^  ber  äußern  ge«d;ttgfeit  burd;  Slnftricfre  unb  n^ä^lt  baju  gut 
beefenbe  unb  baftenbe  S)  et  färben,  girniffe  unb  in  fel;r  oielen  gäKrn 
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Sfyeer,  fütoo^I  <polg^  cilö  ©teinf  of;tent  Beer;  aud)  f)at  man  sei 
tcfciebene  (5 o mv ofttt ong a n [triebe  borgef^lagen ,  bie  babureb  länger 
conferüirenb  wirfen,  weil  bte  ©onne  auf  fte  nid)t  gerftörenb  wirft,  wag 
Bei  ben  einfachen  2lnftrid;en  ber  galt  ift,  bie  behalt  auch  alle  2  Hl 
3  3aBre  wieberBolt  werben  muffen,  um  iBren  Swecf  bauernb  gu  eg 
füllen.  ©okBe  3lnrtrid)c  BefteBen  aug  einer  SRifcfyimg  tum  2  93}a| 
SteinfoBlentBcer,  1  9ftaf3  #rrfjt$eer ,  Beibe  gufammfen  mit  etwas  ÄolcB 
^Böntum  aufgefegt  nnb  4  s))laafj  frt)d)  gu  troefnem  ^ulüer  gelöstem 
Mit  @iu  anberer  9ln(tricB  Befielt  aug  3  feilen  an  ber  Sxtft  getroäj 
nelen  gefdjlemmten  2ef)m,  2  Steile  §olg=  ober  ©teinfol;lenafcf)e,  1  <£!jel 
feinen  ©anb;  bieg  wirb  mit  Seinölfirntf}  Big  gu  einer  gum  5(nftricb 
tauglichen  CSoxtftftettj  gemengt,  unb  guerft  bünn  auf  ba§  £olg  aufgg 
tragen,  nad)  bem  Srocfnen  ein  jweiteS  mal  biefer;  biefer  cementarttge 
^InftrtcB  wirb  an  ber  2uft  nnb  burcB  ©onnenfd)ein  ungemein  t;art. 

Sfctt  gutem  (ärfolge  finb  aucB  englifcf)e  SRomancemente  mit 
Seinolfirnif;  in  gweifacfyem  3Inftrid;  auf  $olg  berwenbet  werben,  imb 
®:  ©.  ,päugler  fcf)lägt  eine  ©ompofttunt  ttör:  2  9)iafstBeile  englifcBem 
JKomancement ,  1  50ta^tE>etI  Quarffäfe,  |  SKa^eil  ^Buttermilch ,  gut 
burc^einanber  geröhrt,  unb  immer  nur  fottiel  oorrätBig  gemacBt,  als 
man  in  furger  Seit  oerftretd)en  fann;  ber  gu  biefem  Äitt  genommene 
dement  mujj  feine  Dolle  Äraft  I;aBen. 

@in  finnifcBer  Slnftrid;  für  $olgtoerfe  BefteBt  aud:  10  ^funb 
9ioggenmeiyi  in  30  |)fb.  SBaffer  gum  Brei  eingerührt,  werben  mit  einer 
heilen  Sinftutriollofung  oon  4  sJ)fb.  Sinfoitriol  unb  90  sPfb.  (jei^em 
SBaffer  oermifd)t,  unb  Biergu  eine  tyifo  Söfung  tton  3  |)fb.  ©eigenBarg 
unb  20  sPfb.  «Eran  gebraut.  3)ie  fo  erhaltene  9Äaffe  wirb  mit  gelbem 
£)cfer  oberUmBra  ic.  gefärbt;  biefer  Slnftrid)  foH  jeber  Söitterung  trogen 
unb  fd)ü£t  and)  oollfommen  gegen  ben  äßurmfra^. 

@ute  |)olgftrutffe  unburdjbrmgltcfy  gegen  bie  -Waffe  erhält  man 
burcB  Sofnngen  oon  33itumen,  Sfgp^yait  ober  <parg  in  ©cfywefelfoljlen* 
ftoff;  wöbet  man  entweber  100  Steile  SSttumen  in  80 — 100  Steife 
©iwefelfol)lenftoff,  ober  300  Stfeile  2l8$>alt  in  100  IBeile  ©d^wefefi 
fol;lenftoff  in  luftbtdjt  geföjloffenen  ©efa|en  loft,  \v>i^\\  bie  Seit  oon 
12—24  ©tunben  erforberlicf)  ift. 

33on  aufjerorbent(id;em  SRac^t^etl  ift  eine  längere  (Sinwirfung  oon 
frtfcfyem  Hörtel  auf  £olg,  wie  bieg  Bei  SBalfenf öpfen ,  bie  eingemauert 
werben,  öfters  ber  galt  ift;  man  waljlt  ^ier  gum  ©d;u|  eine  Umhüllung 
mit  8eBm  ober  2f)eer,  ober  wäpt  eine  3Ser!o^lung  ber  OBerfla^e;  ferner 
(eiftet  bag  Traufen  ber  Salfenfopfe  mit  ©algfo^le  gute  SDienfte,  aud) 


55on  ber  Acuter  unb  3evftörmtg  be3  ©auöofyeS. 
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f>at  man  Softer  1"  toett,  6"  tief  tu  bte  ©alfettföpfe  bohren  f äff en ,  fte 
mit  @al5  angefüllt,  ttobei  baS  atlmalig  in  Wuflqfuttg  üBergefjenbe  ©alj 
iben  ^oljförper  eonferturenb  burdfybringt. 

,£>at  mau  $>fätjle  in  bte  (Srbc  etngnfe£eh,  fo  werben  fte,  tueitn  fte 
in  einer  lodern  (Srbart  ju  fteben  fommen,  mit  einer  £ebm=  ober  ^on« 
Hlucbt  feft  umbämmt.  Keffer  ift  e§,  fic  2  hinten  bi(f  ansohlen;  ben 
Branb  einen  ftufc  tief  in  ber  ®rbe  unb  einen  gufj  oberhalb  fang  ju 
matten,  unb  bann  bte  oerfoblte  ©teile  mit  l)ci\m\\  ^ol^  ober  ©tetn 
t'oMentbeer  fatt  31t  beftretd;en;  and)  ein  33lcd;I*cfd;lag  ,  ber  bte  Steile 
unmittelbar  über  unb  unter  ber  CSrbe  fdjüjjt,  bte  am  meiften  beut 
^cchfel  ber  SBitterung  an§gefe|t  ift,  letftet  oortreffltd;e  ©teufte. 

Sn  neuefter  Seit  loirb  $ür  (Sonferotrung  bes  «£jolje§  befonberS  tu 
|ranfreid)  eine  obeiftäcfyltcbe  Verfolgung  borgenommen.  Sie  SÄetljobe, 
Ö?eld)e  in  ($l;erböurg  auf  ben  ©cf)tpn>erften  jur  9Tmveubnng  fommt, 
ift  ebento  einfad;  als  lieber. 

Stuf  eine  mit  einem  ©aö=iHejerootr  in  Verbinbung  (tebenbe  Mbtyre 
loirb  eine  Äautfdjufroljre  aufgefebraubt,  an  bereu  anberem  (Snbe  eine 
3toeite  ÄautfcfyufroI;re  einmünbet,  toelcfye  festere  mit  beut  Sieterootr  eines 
fela§=9typarate§  in  Verbinbung  gebrad;t  wirb.  55te  @a§flamme ,  bte 
bureb  ba§  ©tnblafen  oon  Saft  oerftärft  toirb,  läftf  ftd;  nun  tetebt  an 
jeben  £f)eil  ber  ^oljflädje  I;tnfü^ren  unb  bringt  aueb  in  Vertiefungen 
unb  ©palten  ein,  fo  ba£  eine  gleichförmige  Verfoljlnng  moglidj  toirb. 
ferner  fann  bte  Verbrennung  nod;  baburefy  befcbleuntgt  mefben,  baf* 
man  bte  £oljftä($e  oorber  fefyr  bünn  mit  £l;eer  überftretefet,  U)ae>  ben 
föettern  Vorteil  bietet,  bafj  ber  S^eerüberjug  bte  ju  fcfynelle  (S'rbtlutng 
bee>  $olje§  burd;  bte  flamme  minbert  unb  ein  23erften  beffelben  oer= 
|inbert.  2)er  ungefähre  @a§ocrbraucb  per  Dnabratmeter  betragt  200 
Siter;  unb  1  SJtamt  ift  im  ©taube,  in  10  ©tunben  bimbfct;nittticb  eine 
|tad)e  oon  24  Quabratmeter  ju  oerfo|len.  ©tatt  bee  Äoblengafe§ 
fonntc  and;  ba§  looblfeilere  Äo$lenojtybga8  in  Stmoenbnng  gebraut 
toerbett.  (Sine  Verfolgung  ber  ^oljoberfladje  ift  befonberö  geboten  bei 
gifenba^nfc^mellen ,  Selegrapt;en^  unb  $opfenftangen ,  unb  bei  allem 
23auf)oljf  toeld;e§  einer  fend)ten  5ltmof^äre  ausgefegt  ift.  Uebrigenö 
braucht  man  bte  Verfolgung  md)t  tiefer  gefeit  ju  laffen  al§  ettoa  £  &i8 
I  Sftillim. ,  unb  e§  fann  bieg  and;  bei  verarbeitetem  ^otje  unbefd;abet 
ber  @d)ärfe  ber  Tanten  ge|d;e^en;  ferner  fann  ba8  ^8  nad;  bem  Ver* 
foblen  mit  Vimgfteiu  abgepfiffen  unb  noeb  mit  einem  Delanftrid;  oenVben 
»erben,  ©nblid)  toirb  nod)  ein Slnftrtd;  tnVorfd;!ag  gebraut, ber  jufämtwt- 
gefegt  ift  aus  200  @r.  ©d)toef el'biüt^e,  1 35  ©r.mit  Vraunftetn  get'ocbteö  geütol. 
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2>ie  §ö(ger. 


©afj  ntcf)t  alle  ©erbaub^er  mit  fremben  ©toffen  umtmllt  toer=| 
ben  fönnett,  liegt  tu  ber  Statut'  ber  ©ael;e,  aber  auefy  ber  Äoftenpwtft  I 
ift  e§,  bev  im  großen  9Jiaj3ftabe  biefe  3Qietboben  anjumenben  nn§  £>ttt=  1 
bentb  in  ben  SBeg  tritt;  ma§  mürbe  e3  f oftext r  ba§  $elj  ju  ben  Unter* I 
bauten  ber  @tfenbal;nen  auf  eine  ber  t>orbefef)riebeneu  Sitten  gegen  ^äufatfj  ] 
fcbülAen  ,  abgeben  bälgen ,  bafc  ber  (Srfclg  ber  ©cfyufcmtttel  Don  1 
jfctn  ,  bie  in  bie  @rbc  eingelegt  derben  f  bis  |e|t  nod)  ntebt  als  Dollfommen  I 
gefiebert,  betrachtet  derben  famt. 

3>Sbalb  l)at  man  um  $olj  gegen  gauhrifj  ju  [cf)ü^en  SDttttel  ei^j 
jottnen,  bie  ga^rungöfabigen  Seftanbtl;eile  beS  ^oljeS  entmeber  c^emifd)  1 
jtt  Deränbern,  ober  eine  förmliche  Ummanblung  ber  ^otjfubftanj  felbft  j 
p  bemirfen.  ge|tereä  fann  buref)  blo^eS  @rtjt|en  gefd)el)en,  tücbet  biel 
Fermente  ibre  gäulnit)  erregenbe  @tgen|d)aft  sedieren,  babd  mu£  bie  1 
$t£e  ju  ber  £)öt)e  geftetgert  werben,  ba§  baS  $0(3  fiel)  an  ber  £)ber*| 
fläd;e  bräunt  wtb  einen  brennen  ©erud)  entlief elt  ,  man  beultet  t>ter§ti  i 
entmeber  eine  91  rt  Sacfofen  ober  offenes  Seuer.  ©aS  [o  bef)anbelte| 
$plj  unrb  jebod?  tyrßbe  unb  brühig  itnb  verliert  ben  größten  £betl| 
feiner  ^altbarfett.  Biel  empfeblenSmertbev  tft  baS  Sränfen  bes^oljesl 
mit  cfyemtfd)  mirfenben  ©ubftanjen. 

©er  ©nglänber  Äi;an  gab  fcfmn  im  Safere  1832  Stnlafj,  bafe  bie] 
?d)on  befannte  @rfaf)rung  $olj  gegen  gäulnif}  burd;  äl3enbe§  £)ueeffüber=  j 
©ubltmat  ,51t  fefyüjaen,  im  ©ro^en  jum  ©onfertnren  »on  @ifenbal)tt=  I 
©efymellen  in  ?(uSfül)rung  fam.    ©aS  ©ubltmat  mürbe  in  SSaffer  ge=: 
(oft  (1  9)fb.üt  150  ^fb.SBaffer)  unb  ba§  »f)olj  in  biefe  Sofung  Derfenft ;  uad) 
©erlauf  Don  48  ©tunben  marb  eS  berauSgcnommen,  getroefnet  unb  ba§! 
effloreScirte  Quedfiiberd)lorib  abgemafeben;  biefe  9)tetl;obef  bie  „Ät;ant= 
ii reu"  genannt  mürbe,  bat  fiel)  jebod)  niel)t  bemäbrt,  ba  bie  Söfmtg 
nur  in  geringer  ©tavfe  baS  £)ol§  burebbrang. 

Öoucberie  benuUte  1839,  naebbem  fdmn  trüber  Don  Urteilt  bie  Äraft, 
vermöge  melcfter  im         ^Inffigfeiten  aufzeigen,  am  frtfd)  gefällten] 
Jpolje  in  9(nmenbung  gebrad;t  korben  mar,  bie  nod;  frtfd;e  £eb'enSf  ruft  I 
am  ftefyenben  23aum,  um  xl)\\  mit  einer  #äulnt£  abtjaltenben  Siffig* I 
feit  ju  burd)brtngen.    hierbei  mürbe  ber  33aum  unmittelbar  oberhalb  j 
ber  äöurjel  rhtgSberum  bis  in  ben  Äent  angebohrt  unb  bie  glüffigfettl 
in  einen  ü)r  umgebenben  ©ebätter  gebracht,    ©od;  erfolgte  metft  burd;  bie 
abftrtgnirenbe  Äraft  ber  ebemtfel;en  §tü|figfeit  einefold)e  3nfammenäie£;ung  ■: 
ber  ^olj])oren  unb  ^f^vn,  ba^  fie  nur  einzelne  Steile  beS  33aume§  bure^^ 
30g;  ipäter  benül^te  er  mit  beften  ©rfotgeu  baS  Smprägniren  mtti 
^ülfe  eines  l;t)braultfd)ett  Srudä. 


$ou  ber  2)auev  unb  ßerftörutiij  be§  $3aut?o^e§. 
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Sie  1841  anc\eftellten 33erfud>e  ucn^atyne,  uacb  tueld)en  feaS^ofj§uerft 
mit  S^torcalctuui  ober  ©$Wefefcalcium  unb  bann  mit  Gvtfcntutviol  getrattft 
wirb,  unb  ba§  Verfiel  ein  beS  $olje§  burch  53ebanblung  mit  SSBafferg(a8, 
unb  barauf  folgenbet  Stauf ung mit  (ätfeniritrtol  haben  fich  febv  toentg  Betoä^rt. 

Sie  teor jügli^ffcen  §tuf figfeiten  bie  $'um  Smprägntren 
ber  «g> ß (ger  uenvenbet  werben,  unb  über  bie  man  im  Staube  ift  be= 
ftimmte  -JRefultate  nacbjmveifeu,  finb:  1.  jh*eef  ot=£>el,  Bin?5 
dUorib,  3.Äu^fei:üitrto(,4.@d)mefelba  vtu m  unb 5. (vif  cni?it viel. 

1)  ®aö  Smprägniren  mit  Jlteof  ot  =  Del  bat  ftcb  ben  htö* 
|erigen  Erfahrungen  nad)  am  beften  bewäbrt  unb  wirb  bemgemäfs 
uoty  bie  größte  Suftmft  für  fid;  baben.  ®a§  33erfaferen  @t|enbafyn= 
@d)ivelten  ^u  imprägniren  beftebt  im  Allgemeinen  barin,  ba|3  man  bie 
^pöijer  juerft  fünftlid;  auStreefnet,  um  fte  für  bä§  ©infangen  Don 
gtüffigf eit  ern^f angft<f)er  311  mad;en,  unb  fte  bann  mitÄreofot-Del  ju  träniert. 

SDal  Brechten  ber  $5l$er  erfolgt  in  einem  etgenbö  baju  erbauten 
Ofen  v>ox\  26'  innerer  Sänge,  9'  ©reite  unb  9'  ©erfelbe  ift  in 

ben  nebenfte^enben  Figuren  83  bargeftelft.    aa  finb  ft>ä  an  ber  Sang* 


3*8-  83 


n 


feite  be§  Öfen§  angetrabte  unb  jur 
Äotyfenlfjetguug  mit  Stoften  einge* 
richtete  Neuerungen;  bb  jmei  von 
biefer  auSgeljenbe  Büge,  meldte  mit 
ben  in  ben  SBanben  unb  ber  ©edfe 
gebildeten  Bnttfcfyenräimten  cc  unb 
biefe  uueberum  mit  bem  ©d;ont= 
ftein  in  SSevIunbung  fielen.  $ier= 
burd)  tiurb  eine  Girfulaticn  beö 
§euer§  um  ben  gangen  inneren 
Staunt  be§  Ofenö  erreicht,  unb 
famt  bie  £>ifte  in  bemfelben  toäfy 
!  renb  be§  £roefnenl  ber  ^ßljcr  feiS 
'auf  85°  5R.  gefteigert  werben.  3)en 
SSerfcfylufc  be§  £)fen§  bilbet  eine 
jweiftüglige  eiferne  Stifte.  Bum 
%%an%$mt  ber  ^poljer  finb  jmei 
niebrige  ©d;ienenmagen  üon  18' 
Sange  unb  entfpredjenber  ©reite 
eingerichtet,  von  benen  jeber  80 
©tüdf  ©dielten  bequem  aufnehmen 
fann.    6ine  gifenbatm  füt)rt  ucn 
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3)ie  ^ift^er. 


ben  Sagerftätten  in  ben  Ofen  ^tttetn,  ioelcber  mtv  einem  folcben  belabenen 
äßagen  fHafc  gemährt. 

3nv  Stnfnal^me  beu  sunt  Smptagntren  ber  ^öljer  beftimmten  $lüf= 
ftgfett  btente  ein  au§  ©icfyenbolg  gefertigtes  33a)ftn  bim  30'  Sange, 
9'  Srette  nnb  5!  S£tefe/  beffeti  ©tnrtdjtung  §tg.  84  geigt.    @ine  in  ber 

m  84. 


9)titte  be@  SBdfftnS  angebradjte  ©d;etbetoanb  tbeüt  baffelfte  in  gtoei  gleich 
gro|e  jammern;  ba§  SBaffm  ift  in  ben  ©ettentx>anben  unb  im  SSobeit 
torgfctlttg  genutzt  nnb  gcbtcbtet  nnb  jum  Bequemeren  Einbringen  nnb 
5(u§bringen  bei*  ©d)ft>e((en  bi§  auf  2'  in  bie  @vbc  fcerfentt.  @me  am 
SBoben  ber  ©cfteibetmiub  angebrachte  @d)ä|e  a  l;at  ben  $\vtä,  beim  3tu§= 
bringen  ber  feiger  bie  glufftgfett  jum  größten  Slfyetl  in  ben  gleiten 
Se^alter  ablaffen  ju  fonnen.  Sie  betten  halfen  bb,  meiere  an  Letten 
aufgehängt  [inb,  bienen  jur  Söelaftung  ber  eingebrachten  ©cfyioellen,  um 
folcfye  öottforomen  in  bie  gläffigfett  berabgubrüden.  SDie  ©d;ft>elfen 
Serben  bem  Srocfenofen  nad)  24  ©tunben  entnommen,  in  bie  mit  bem 
3mpragnirung§ftoff  gefüllten  9ieferttotr§  fcerfenft  unb  nacb  Serlauf  t>on 
12 — 13  ©tunben  l)erau§gef)oben,  unb  nad)  bem  216  träufeln  be§  antya]? 
tenben  ÄreofotS  gur  ©eite  geftellt. 

©en  $4%rrat  gur  Zeitteilung  beS  Äreofote  geigt  bie  betfteljenbe 
Segnung  gtg.  85,  er  beftebt  au§  einer  2'  10"  im  Siebten  wetten  unb 
8'  6"  langen  gu^etfernen  Stetorte,  welche  Dom  §euer  umfpült  wirb; 


$ott  bcr  S)auer  unb  Berftörung  be§  öauljofee«. 
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an  bem  einen  33obenenbe  berfelben  befinbet  ficf)  eine  tjeberfövmtc^e  oben 
jju  einem  £rid;ter  fict)  erwetternbe  &t%e,  burd;  n>elcf)e  bei  31t  beftittt* 
mibe  ©temfoljtentfyeer  in  bte  Sfietortc  bis  auf  \— l  tfyrer  $ß|e  gebracht 
fturb.  2ln  bem  cmbent  @nbe  ber  Sietorte  treten  bte  fid;  entttncfelnben 
bampfe  in  eine  circa  550'  lange  gufjetferne  9U%e,  an  bereu  ^Peripherie 
ficb  btefetben  conbenftren,  unb  bag  als  tropfbare  gfüfftgfeti  fid)  nteber* 
fdjlageube  Äreofct  naä)  einem  in  bte  @rbe  eingegrabenen  ©ammelgefäjj 
abgeleitet  tr>trb.  3)te  tu  ber  Sietorte  jurüdbleibenben,  btcfflüfftgen  0?ttcf= 
ftänbe  werben  burct)  eine  am  @nbe  berfetben  beftnbltdje  mittefft  einer 
(Schraube  öerfctyltepbarett  Deffnung  abgelaufen,  uad;  tfcrem  @rfalten  tu 
ptüöe  gefcWagen  unb  mit  Äo^len  oermi]d;t  a[§  Brennmaterial  t>erbraud;t ; 
babei  geben  100  Steile  £f)eer  60-  66  M).  Äreofot.  3m  ©urd;fcl;nitt  ftttb 
.pro  ©dbtoetfc  27-  28  $>fb.  2#eer  ober  18  $Pfb.  Äreofot  erforberl®. 

©a§  Smpragntren  mit  Äreofot  ^at  ficb  §tt>ar  al§  ba§  tbeuerfte, 
aber  and)  al§  bas  ftd)erfte  SDItttel  bewährt,  #olj  gegen  gäulnif}  ju 
|dm£en,  bte  (5oIn=9Jiinbener  33alut  bat  folgenbe  glänjenbe  ©rfotge  auf= 
|utt)etfen  gehabt: 

23om  3al;re  1849—1858  würben  tu  8^  Saften  440,076  ©tficf 
p^metten  gelegt,  wouon  jwar  16  ©tücf  ausgewechselt  Serben  mußten, 
aber  ntd;t  wegen  g&ulmj). 

23ei  anbereu  Bahnen,  bereu  ©d;welten  mit  Äreofot  betjanbelt  waren, 
ergab  eine  Unterfud)ung,  bafc  btefelben  ftd;  auf  ba§  SBortreffttd^fte  er* 
galten  unb  nod)  faft  benfelben  penetranten  @erud)  be§  3mprägntrung§; 
9Ätttel8  Ratten,  wie  bei  i^rer  Verlegung. 

2)  Stuf^Iorib.  ^eorettfcbe,  auf  bte  @tgenfd)aften  be§  (&fyox* 
lltf§  geftügte  ©rüube  liefen  biefe§  <Salj  afö  ein  gur  (Spaltung  be$ 
p%§  fe^r  geeignetes  ©djugmtttel  erfreuten.  Sie  (S^torjinfauftöfung 
aus  Sinfmetall  unb  rcl;er  ©aljfäure  berettet,  gehört  jugleid;  ju  ben 
btlltgften  Smprägnirunge  *  SKaterialien  unb  enthält  bte  (Stgenfcfyaften 
organifd;c  Äorper  gegen  gäulnifc  ju  ]ct)ü^en,  unb  würbe  1838  juerft 

©ottflcti-eu,  Baumaterialien.  22 
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SDte  |>t>l-$er. 


Don  33urnett  empföflen'.  ©er  Styparat,  ber  I)ter  Derftenbet  derben 
fartn,  Befte^t  au§  einer  ©ampfmafcf)ine  (a  ber  Betgegeßenen  ©fijje  gtg.  86), 
auä  jmei  fupfemen  ©t)lmbern  fcon  16 — 18'  Sänge  unb  8'  ©uvcfymeffer 

gig.  36. 


(bb),  imb  au§  6  Söotttc^en ,  Don  benen  ber  eine  c  jur  ^uffofuttg  be§ 
3tnfrf)lortb§,  unb  bte  anberen  5  (d)  jur  9(ufnaf)me  ber  SKtfcfyimg  btenen; 
einer  btefer  Söotttc^e  Don  72  ©Bf.  3nl?alt  fte^t  auf  bem  ©djettel  eineS 
40'  l)o^en  ©erüftes,  jeber  ber  übrigen  4  33otttd;e  tjai  einen  3nl;alt  oon 
250  6Bf. 


$on  ber  Acuter  utib  3erftörung  be£  SBait^otgcjS. 
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Sie  31t  im^rägntrenben  ©Rettert  derben  in  bie  ©tyltnbcr  einge* 
bracht,  (entere  burd)  3luffcbrauben  ber  SDecfel  (uftbid;t  gef<$toffet!t,  mtb 
bann  bte  8uft  mtttelft  pumpen  2\  ©tnnben  fang  tbnnlt*ft  oerbünnt. 
perauf  [afjt  man  bte  3inf$loribfüfung  £tu§  ben  4  23otttd;cn  burd)  Stuf« 
fangen  tu  bte  ©tylinber  einftrömen  unb  nadb  Stnfxiöung  betreiben,  uttß 
teerfcf)Iu^  ber  ©augeröljren,  bte  9Äifd)ung  be§  fünften  auf  bem  ©erüff 
ftcbcnbcn  3?otttd)6  mit  ber  güttüng  be§  6V)ltnber§  4—6  ©tnnben  fang 
conummiciren,  ttm  burd)  ben  ©rucf  ein  tieferes  Einbringen  ber  Slüffig* 
feit  in  bas  Snnere  ber  folget*  31t  bewirfen.  ©eutnäd)ft  wirb  ba£  nacb 
jenem  33otttcb  fübrenbe  3to|r  wieber  gefdjloffen,  atmoöpftartfcbe  £uft  in 
Die  6t)ltnber  gelaffen,  bte  gläffigfeit  au  8  benfelben  in  bte  unteren  ©ot= 
ttcbc  abgeleitet,  unb  bie  ©d)Wet(en  berauegenommen. 

S5te  3tnM)lortblc]ung  wirb  am  Seften  au§  24  Stetten  SBaffcr  auf 
1  Sf).  Btnf^Iortb  sufammengeftelft  unb  ift  3£°  SBeaume  ftarf. 

©ie  Äoftenerfparmjj  Beim  Srapragntren  mit  8infd)lorib  gegen  bie 
mit  Äupfertntrtol,  fott  geraten  bie  Raffte  betragen,  au^erbem  verträgt 
ba§  in  biefem  Stoff  getranfte  |>ol;$  Oelanftricfye,  wäbrenb  ba§  mit 
Äitpfenritriol  getranfte  biefelben  abwirft.  3n  ^olgc  beffen  ift  man  im 
©taube,  and;  bei  ^enfter=  unb  S.BürBötjev,  bie  bem  ganten  fe|r  anfc 
gefefet  ftnb ,  tmpragntrte§  «£>olg  31t  oerwenben. 

©ie  Sm^rägnation  mit  3tnfd;lorib,  fett  bem  3af)rc  1851  befon- 
ber*  bei  ben  Ijannotterfdjen  SSabnen  angewenbet,  bat  fid)  uorjügltd;  be= 
wäln't  unb  wirb  feitbem  aucb  auf  ben  metften  anberen  23al)nen  ge^ 
fyanbl>ibt. 

3)  Äxt^f erüitriol  ift  am  ^äufigften  angewenbet  werben  unb  ber 
bamit  erreichte  (ärfolg  ift  and)  int  ©anjen  ein  güufttger  geWefen. 

Sunt  Smprägniren  würbe  luelfacb  ber  eben  betriebene  Apparat 
unb  eine  Söfung  öon  1  @eu)id;t§tbeil  Äupferiutriel  unb  60  ©ewtcftS* 
feetlen  SSaffer,  2°  S3eaume  ftarf  angewenbet. 

©er  @rfolg  war  ein  güufttger,  benn  bei  ber  ©erlin  Hamburger 
Bal)n  würben  im  Sabre  1845  unb  1846  circa  500,000  ©tücf,  tbetlö 
etd;ene,  tf)ett§  ftefmene  ©cfywellen  gelegt,  Don  welchen  jum  @nbe  be£ 
fea^reä  1858,  alfo  in  13  Saferen  31  pro  (Sent  au§gewed)felt  werben 
mußten ;  ^iebt  man  nun  ben  fonfequenten  ©d;luf;,  ba£  erft  mit  bem 
3af)re  1861  ber  JReft  jener  ©cbwellen  jur  3ln§wed)felung  fommen  wirb, 
unb  redetet  man  bie  ©auer  ber  unpräpartrten  fiel;nenen  unb  etebenen 
©djwellen  im  ©urd^febnitt  anf  10  Sabre,  fo  wäre  bie  ©auer  jener 
pl^er  burd)  ba§  Smpragniren  mit  Äupfermtriol  um  6  3af)re  verlän- 
gert worben;  ber  barau«  entfpringenbe  ©eWtnn  lie^e  fid;  folgenberma^en 

22* 
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Berechnen:  ber  §)ret8  einer  un^räpartrten  ©dielte  [teilt  ftcf>  ittcf.  bev 
Äofteu  ber  %§tt>e$fehmg  ju  28  ©gr.  unb  würbe  batet  eine  SDauei 
uon  8  Sauren  l;aben,  fomit  fc£rltert  fte  jctfjrlid)  um  3  ©gr.  6  $Pf.  an 
SBerib;  bei  einer  93M;rbauer  tum  6  Sauren  werben  baber  an  jeber 
©dnuelle  21  ©gr.  erfpart,  fo  ba§  burri;  ba§  Smprägntren  nad;  Stb^ug 
ber  bezüglichen  Soften  &cn  34-  ©gr.,  cht  Oretngewtmt  »ön  17^  ©gr* 
pro  ©d)Wetfe  öeri&tetfct,  wa§  bei  500,000  ©dielten  290,000  Z,fyr,  am 
tnacbt. 

@tn  aitbereS  SSerfafyrat  «gwlj  51t  tmprägntrat  beftefyt  barin,  ba| 
baffelbe  in  einer  Softmg  üoit  Äu^ferttittiol  erp^t,  bann  Don  ber  Sauge 
bebecft,  auf  einen  gegriffen  ©rab  abgefübtt  wirb. 

2)urd;  bie  ©rwärmitng  wirb  bte  Sxtft  in  ben  Bovert  beS  <polje§ 
ausgebest  unb  §um  S^etl  aufgetrieben,  fo  bafj  bie  leeren  Säume  beim 
(Srfalten  ba§  ©inbringen  ber  Sauge  geftatten.  35te  ©d;wellen  werben 
in  fyöljerne  33eplter  gepacft,  in  benen  man  fte  mit  einem  gegen  ba6 
©d)Wtmmen  befeftigten  Decfel  Derfd)lte§t  unb  bte  Sauge  julettet.  5)ie 
©twärmung  erfolgt  burd;  ehtftrömenbe  ©ärnpfe,  weld;e  in  einem  ©ampf- 
feffel  erjeugt  werben,  ber  jugletd;  eine  Keine  ©ampfmafdjme  fpeift,  burd) 
welcbe  bie  pumpen  jum  Hüffen  unb  Seereit  ber  Schalter  bewegt  werben. 

SDer  St^arat  ift  bargeftellt  in  87. 

©er  größere  ©d;uppen  entbält  tu  feinem  mittleren,  uellftäubig  ge- 
)d;loffenen  unb  überbeeften  Oiaimt  ben  ©ampffeffel  b  unb  bte  S)ampf= 
ma)d;ine  c,  ferner  bte  Sotttcbe  d  für  ba§  ©petfewaffer,  unb  ben  SBotttcl; 
e  jur  Shtflöfung  be§  2Sttrtol§.  Sie  an  ben  ©iebeht  offenen  @nben  be§ 
©d;u^en§  enthalten  jwei  ber  ©d)Wel(enbel)älter  a,  ber  brüte  23ef)ctlter 
ift,  um  ilnt  ber  ©ampfmatdune  nabe  ju  bringen,  in  einem  befonberen 
©d)uppen  aufgeteilt,  welker  an  beut  einen  ©tebel  ebenfalls  offen  ift. 
©iefe  3  ©cbweltenbebcttter  tonnen  bureb  aufgelegte  ©ecfel  von  oben  g|| 
fd^loffen  werben.  Sie  Sfnwenbiutg  Don  3  3?ebältent  grünbet  fid;  baj 
rauf,  »bafj  jur  ^räparirung  etne§  2M;älter§  Don  ©d)wellen  6  ©tunben 
Seit  nötl;tg  finb.  2  ©tunben  erforbert  ba§  (Stnpacfen  unb  Stuäpacfen 
ber  @d)Wetlen  unb  ba§  @in=  unb  Wu^ttmpen  ber  Sauge,  1— H  ©tun* 
ben  lang  wirb  S)ampf  jugeleitet  unb  gefoebt,  bie  übrige  Seit  alfo  2— 
2£  ©tunben  fügten  bie  ©cf)Wel(en  in  ber  Sauge  ab.  3m  ©ommer  ift 
nur  etwa  1  ©tunbe  3ett  erforberlid) ,  um  bie  ©cbwellen  in  ber  Sauge 
jum  Äod)en  ju  bringen.  SßentgftenS  i  ©tunbe  lang  wirb  bie  Sauge 
wirf  lief)  im  Äod;en  erhalten. 

SMe  35tmenftonen  ber  SBe^älter  jur  Äufna^me  ber  ©cbwellen  ftnb 
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16*'  lang,  9±'  breit,  3'  4"  Ijvä),  lefcteieS  9Jia£  fo  bemeffen,  um  ba§ 
Ueberfod)en  ber  Sauge  gu  Dermeiben. 

©er  ©ampffeffel  ift  nad;  9lrt  ber  MümotMeffel  mit  84  gener* 
röhren  conftarirt,  ^at  230  £5.  §u£  #ei£pdje  unb  beforgt  ba§  Äocfyen 
ber  ©d;  weiten,  wie  ben  Setrieb  ber  Keinen  £>ampfmafd)ine;  au§  bem 
«Steffel  füljrt  nad;  jebem  ©cbwe(lenbef)älter  ein  befonbere§  fupferneS 
©ampfrobr,  weld)e§  burd)  einen  £abn  gefd)Ioffen  werben  famt.  Seber 
btefer  3  #äf»ne  ift  mittelft  einer  gleiten  ©urd;bcbrung  fo  cingerid;tet, 
ba$  für  biejentge  (Stellung,  in  weld;er  berfelbe  ben  Sutritt  be§  ©ampfeS 
nad)  bem  @d)we((enbel)ältcr  abfd^liefjt,  ba§  SBerbinbungSrofr  swifd)en 
bem  £at)n  unb  beut  ©d;we(fenbel)ä(ter  mit  ber  atmo^Vf;ärifd;en  Snft 
communicirt,  bamit  nid)t  in  5volge  ber  ©oubenfation  beB  2)ampfe§  im 
jft^re  bie  Sauge  in  baffelbe  auffteigt,  woburd)  ein  ©intreten  ber  Sauge 
in  ben  Äeffel  herbeigeführt  werben  Unntt,   S)aS  fRo^x  reicht  bis  au  ben 
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33oben  ber  Sedier  bttrcb  tfre  gange  33reüe  unb  ift  eS  gegen  baS 
ftnftof^n  ber  @<|mejlen  bitrcb  §n>et  fiarfe  Seiften  gefd^ö|t,  [einer  bat  eS  an 
ber  unteren  ©ehe  jtoei  Reiben  ganj  fetner  Söcbcv  burd)  tt>eld)e  ber 
Dampf  auSftrömt. 

Die  Sange  locht  burcbfamütlicb  bei  82°  JH.,  bie  3(bfüh(ung  erfolgt 
im  SBinter  auf  40 °,  im  ©ommer  auf  60°  9t. 

Seim  23egtmt  ber  Slrfceit  luirb  guerft  ein  33el;älter  Doli  ©dnvellen 
gepacft  unb  3-j  (Str.  Äupfertutriol  bineingefclmttet;  bie  Deä:el  herbei 
gefcbloffcn  uub  ber  Dampf  eingelaffen.   Sie  Sauge  ürirb  foäl;renb  bei 
Äod;en8  burd;  3nfaj3  »Ott  Änpfermtriol  ober  tattern  SÖaffer  auf  gleicher 
©tärfe  in  ber  Siegel  auf  3°  Seaume  erhalten  unb  burd;  eingeleitete 
Dämpfe  jum  ©ieben  getraut.    äöäljrenb  btefer  3eü  füllen  bie  Arbeiter 
ben  jtteiten  33ef;ätter  mit  ©d)tt>el(en  unb  Sauge.   Der  brüte  Bemalter 
nurb  fobann  voll  ©dielten  gepadt,  erl;ält  aber  nur  \  (Str.  SSttrtoI  am 
3nfat3  51t  ber  im  evften  S5e|ältex  bereits  gebrausten  Sauge.   SSenn  ber 
erfte  2?ef>ätter  ttenigftenS  2  ©tunben  lang  gefüllt  l;at,  ttrirb  bie  Sauge 
auS  if)m  in  ben  brüten  33e^ä(ter  gepumpt.    Der  erfte  Sebcitter  wirb 
nun  auSgepatft  unb  fogleicb  mit  neuen  ©dielten  gefüllt.  3njtot$«jl 
ift  ba§  Äocben  unb  3(bfül;len  im  fetten  Söel;alter  beenbigt,  bie  Sauge 
tturb  auS  bemfelben  in  ben  erfte«  33el;älter  gepumpt,  um  baS  Seerel 
unb  füllen  be§  fetten  Behälters  tun'june^men  u.  f.  \v>.f  [0  ba§  bie§' 
3Serfal;ren  in  6  ©tunben  fieb  bei  jebem  93e|älter  tt)ieberl;olt. 

Der  einfache  unb  n^blfeilfte  Apparat  jum  Smprägniren  von 
folgern  tft  {ebenfalls  ber  tum  33oud;erte,  ber  beSfjalb  auef)  am  f)äuft|| 
ften  jur  3lmuenbimg  gelangt.  ör  ift  in  gig.  88  }o  bargeftellt,  wie  il;n 
bie  batyer.  Oftbabn  in  SKürt^en  jttt  3luSfül)rung  brachte. 

Stuf  einem  t)o^ext  ©erüfte  tum  38'  £#l;e  ftel;t  ein  Sotticb  jur  2lui 
na()me  ber  2°  33eaume  Ijaltenben  Äupfert»üriol=Sj3fung;  bie  Söjung  felbft. 
mirb  bergeftellt  in  einem  in  ber  (Srbe  eingelaff enen ,  unten  am  SSoben 
ftebenben  9Jttfcfy=23otticb ;  beibe  Bottiche  fteben  mit  einer  fupfernen  Siöbre 
in  ©ommunifation,  fo  ba£  bie  Sitriollöfung  tton  bem  unteren  S3ot.tä| 
in  ben  oberen  mittelft  einer  Drurfpnmpe  gebracht  merben  fann.  ©ine 
jroeite  htpferne  Nobre  gebt  vom  tiefften  tyünft  beS  obern  gefüllten 
23ottichs  bis  jum  23oben  berab,  bricht  fiel)  im  rechten  SBtnfel  unb  ift 
in  einer  JRtune  liegeub  auf  30 — 40'  am  Seien  borijontal  fortgeführt; 
an  btefer  SeitungSröbre  finb  eine  ^fn^abl  ©uttaperdja = ©d;läucl;e  mit 
SJtejfingmunbftütfen  angebracht,  unb  biefe  werben ,  wie  eS  bie  3cict)nung 
angiebt,  in  bie  ju  impraguirenben  33aumftämme,  bie  ihre  9iinbe  nod) 
befüsen,  entWeber  auf  ber  |nrnfeüe  beS  ©tammeS  ober  feüwärtS  in 


ben  ©pHnt  beö  33aume8  eingefügt;  bie  Äupferoitriollöfung  tütrb  nun 
burcf)  bie  fupferne  gaßrofjre  unb  burd)  bte  @uttaperd)afd)läitd;e  mit 
fytybroftatifcfyem  SDrucfe  in  bie  S3aumftämme  eingeführt  nnb  toixb  fie  nad) 
ganj  furger  Seit  ootlftänbtg  burd)bringen;  bie  eingepreßte  glüffigfeit 
fifert  am  anbern  ©tammenbe  ab,  nnb  läuft  Don  felbft  burd)  unterge- 
legte Tünnen  in  ben  Sftifcpottig  jurücf.  Unmittelbar  ba,  too  bie 
jjlttffigfeü  in  ben  ©tamm  eingeführt  wirb,  ift  bie  £>irnfeite  beffelben 
burd)  ein  angelegtes  ©tirnbrett  fo  gebtdjtet,  ba^  bte  eingepreßte  Slüfftg* 
feit  bier  nid)t  austreten  fann,  unb  gedrungen  ift,  ben  ganzen  ©tarnm 
ju  burd;bringen.  Sie  lupferne  ^allröbre  mit  t£)ren  @uttaper$afd;läud)en 
ift  in  größerem  9)?aßftabe  in  unferer  $tgur  bargeftellt. 

4)  ©djwef elbarium  unb  ©tfenpjctybui  ttmrbe  oielfad)  in 
Iranlretcf)  gum  Smpragniren  t)on  ©tfenba^nf^toeÜen  t?erit)enbet  f  unb 
aud)  bei  un§  lauteten  bie  d;emifd;en  ©utad)ten  fo  günftig  über  btefeS 
fo  toobtfcile  Material,  baß  e§  oielf ad;  gur  5lmoenbung  fam,  unb  Oer* 
fubr  man  babet  in  folgender  SBeife:  3n  einem  eifernen  ©tylinber  oon  28' 
Sänge  unb  4'  3)urd;meffer  befinben  ftd;  bie  gu  imprägnirenben  ©dielten, 
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unb  mu§  berJDecfet  beffelben  tullfommen  luftbid)t  gefcf)Icffen  fein.  (Sine 
Suftpumpe,  burd)  eine  ©ampfmafcbine  betrieben,  pumpt  ben  ßtyltnber 
auf  4|"  $ofye  ber  ÖuetfftlBerfaüle  luftleer;  bann  laftf  man  eine  1,04 
fpec.  fernere  Sofimg  tum  ©cfywefeibarium  in  Sßaffer  ein.  ©iefe  glüfftgl 
feit  nun  wirb  mit  einem  Ueberbrurf  tum  8  $tmo§fpären  mittelft  einer 
©rucfpumpe  50  SKtmttm  taue;  in  bie  ^jptjer  eingetrieben,  alSbann  am 
gelaffen,  bie  Sufipumpe  mieber  in  S^attgfett  gefegt r  bie  ©ifeno^buli 
Söfung  tum  1,05  fpec.  @ewid)t  in  ben  ©fylmber  geleitet  unb  wie  beim 
©d)Wefelbarium  in  bie  $ö.tjet  eingetrieben;  ber  JKeft  in  bie  33a)fin§ 
jurücfgefüfjrt. 

3Me  9iefultate  ,£jot$  mit  ©cijwefelbarium  ju  tränfen  finb  burra 
gang  fo  ungünftig  auggefallen,  baf$  £annenfd)Weflen  fo  Bemäntelt  fdum 
nad)  5  Sauren  faft  burdjweg  aitSgewed;felt  werben  mußten;  in  anbeut 
fallen  mußten  fd)on  nad)  3 — 4  Sauren  20 — 25  §  ber  ©ereilen  burd) 
neue  erfe^t  werben. 

5)  @i"f enDttrtol  würbe  gleichfalls  jum  Smprägnireu  tum  33al;n= 
fd)mellen  benutzt,  inbem  man  eiue  Söfung  tum  je  1  sPfb.  (äifentutriol, 
i  9>fb.  Kupfertutriol  auf  18  gjtajj  Gaffer,  in  wafferbidit  falfaterte 
plgerne  ©internen  braute,  bie  ^öljer  borijontal  einlegte  ttnb  enblid) 
ftarf  befd)Werte;  fo  blieben  bie  ©d)WeIlen  8— 10  Sage  liegen.  @8  bat 
fid)  jeboef)  ^eratiögeftelft ,  baf}  auf  biefe  SBetfc  imprägnirte  tieferne 
©cbmellen  fdum  nad)  7  3al;ren  19  pro  ßent  Don  ber  gäulmjj  ergriffen 
waren,  unb  au§gewecf)felt  werben  mußten.  3n  golge  beffen  würbe  tum 
ber  SSenufeung  be§  (SifentutriolS  gang  Slbftanb  genommen;  übrigens  gab 
auch  bie  djemtfäje  Sufanimenfekung  be§  ©fenottriolS  ben  ginger^eig, 
baf$  berfelbe  jum  Konferturen  beS  ^ol^eS,  befonberS  wenn  letzteres  nid)t 
ber  freien  Suft  auSgefe^t,  fonbern  in  feuchte  @rbe  gelegt  wirb,  Wenig 
tauglid)  fein  fönne.  ©er  ©fenmtriol  gef)t  namlid)  burd)  2(nfnabme 
Don  ©auerftoff  in  bafifd;  fcfywefelfaureS  ©feno^b  über,  wa§  im  ^olje 
baburef)  beforbert  wirb,  ba£  beffen  Däfern  ben  fd)Wefelfauren  ?)tetalf= 
fallen  ba§  Djtyb  ent^tel;en  unb  fomit  bewirten,  ba|3  ©d;Wefel|äure  frei 
wirb.  ®a  mm  aber  ba§  febr  inbifferente  bafifd)  fcbwefelfaure  ©ifeiti 
o^t)b  fein  giftiger  Körper,  wie  bal  Kupferfalj  i(t,  fo  famt  baffelbe, 
wofern  e§  nicf)t  in  feljr  großer  9)cenge  twrf)anben  ift,  bie  ©cbwamnu 
bilbnng  nic()t  einmal  vergüten.  "  . 

$äufm§  oerbinbentb  wirft  aud;  bie  ?)intterlauge  ober  ©a  ( oofe, 
wa§  fid)  fo  redj't  an  ben  ©cbad^tbö^ern  in  ben  ©al^bergwerfeu  waM 
nehmen  läfjt;  l;icrauf  geftüüf  bat  man  Äocfjfalg  jum  Smpragniren  tum 
^pö^ern  angewendet,  unb  recl)t  gute  9iefultate  erhielt,    tyliiü)  ^ol^efftgl 
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faureS  (gtfettojrtyb  wirb  feiner  BoMfeübeit  uh^cu  at8  Smpragnattorrö* 
mittet  empfoblen. 

@in  arger  gefoi  be§  |>olge§  ift  ber  #olg*  ober  £au8f$Wamm 
(Merulius  destruens  ober  M.  Lacrimalis,  ein  SP t f 5  au§  ber  Aamilie  ber 
^menom^ceten,  unb  Bebarf  Weber  ber  Suft  noeb  beS  Sid>teö  gu  feiner 
pntftebung  unb  gortpflangung.    Set  feiner  @ntftel;ung  bemerft  man 
perft  Heine  Wetf$e  fünfte ,  bie  xtcxcß  unb  nach  gu  fcbleimigen  g-lecf en  gu* 
fammenfliejjen  unb  einen  gart  wolligen  Anflug ,  bann  aber  ein  [über* 
artige§,  beut  (Spinngewebe  äf;ntid)e§  ©efptnnft  Silben ,  Mycelium  ($H(g= 
fäben)  genannt;  biefe  garten  §äben  burd;bringcn  alleS  $olgwcrf  unb 
f elbft  bie  SJiauer,  wenn  bort  weiteres  $c[gwerf  gu  ftnben  ift.  ©päter* 
bin  üerwanbelt  ftd)  biefeS  ©efpiuft  in  ein  gabengefle'cfyt,  weld)e§  afebgraue 
garBen  t;at  unb  feibenarttgen  ©lang  befiel,  babei  Diele  $)oren  geigt,  in 
benen  wafferfyeÖe  Strogen  liegen;  baffelbe  wäcf)(t  oft  fef;r  fdjnelf,  läfjt 
pm  ben  ©eitenfanten  feine  gäben  ausgeben,  burcfybringt  5Rabrung 
fncbenb  ba§  9)tauerwerf,  fcf;leic(;t  ftd;  Don  einem  Steile  be§  £)attfe§  gum 
anbern,  gerffört  buref)  StuSfaugen  alte  orgauifd;en  ©toffe  unb  giebt  einen 
unangenehmen  SDlobetgerud)  Don  fiel;,  geftattet  ficf>  jebod;  je  nad;  23e= 
fcf)viffenf)ett  ber  ©teilen,  bie  c§  wä^renb  feiueS  3Sad;Stl;um§  erreicht, 
jtemlicf;  Derf  Rieben.    Sin  feuchten  bnnflen  Orten  Derwäd;ft  ba§  $aben* 
gefled;t  gu  einer  l;äuttgen  ©ubftang  Don  fef;r  geringer  ©tärfe  unb  troefnet 
wenn  e§  bie  Don  tbm  überzogenen  Sbeife  gcinglid)  auSgefogen  bat,  gu 
einer  fcfymterigen  ßonfifteng  au§.    3ief;en  aber  an  einer  noä)  ntd;t  gang 
auSgefogenen  ©feile  be§  $olge§  burcl;  einen  S}li£  ober  ©palte  einzelne 
Ptyceltumfäben ,  ober  eine  gange  ©ruppe  berfelben  in§  grete  an  8uft 
unb  Sidjt,  fo  bilbet  biefe  9J£affe,  fi$  gu  ftüfftger  (Sonfifteng  Derbicfenb, 
eine  geträufelte  Ärone  ober  aud;  eine  ©d;eibe,  welche  in  ben  bunteften, 
(ebbafteften  Farben,  gelblid;  wet£,  inolett,  gimmtbraun  unb  in1§  Bleut = 
liehe  fdjimmernb  prangt,  ftd;  fe|r  fdjnell  Dergröfert  unb  oft  gu  runben 
©Reiben  Don  2—15"  im  5)urd;meff er ,  in  ber  SKitte  6x8  gu  2—3" 
©ide  fid)  entwidelt.    9M;  unb  na<$  erwartet  biefe  ©ubftang  gu  einer 
t'ortartigenSütaffe,  an  bereu  fammtartiger  £)berftad)e  ftd)  trichterförmige 
Vertiefungen  geigen,  bereu  3u)ifd;enraume  ftd;  allmättg  faft  bis  gu 
gabenbünne  verengen,  unb  ftdj  bann  mit  einer  burd;ftd;ttgen ,  fiebrigen 
gtüffigfett  ausfüllen,  welche  feine  ©aure  enthält  unb  pifgartigen  ©erud) 
annimmt.   3n  f ruberer  Seit  bat  man  meljrfadj  geglaubt,  baS  in  a((e 
Otiten  unb  ©palten  einbrütgenbe  ©efteeft  leite  bie  ^eud;tigfeit  tief  iuS 
l#plj  |inein,  unb  befd)leunige  babnvd)  beffen  Serftörung,  allein  tuet- 
f eilige  23eobad;tungeu  ^aben  gu  ber  llebergeuguug  gefübrt,  ba^  bem  ntd;t 
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fo  ift.  ©er  ^oljf^teamm  einengt  ftd;  eben  &lo§  ba  f  wo  im  ober  am 
|)oIge  91al>rnng  für  ^flcmjen,  aber  Weber  Suft  no$$iä)t  botfjaftben  tft, 
unb  gieft  allen  s3)flangenfaft  auS  bem  «£)o!ge  berauS.  hierauf  tsm 
wanbelt  ftd;  4bie  fiebrige  pfiffiglett  in  ben  Sellen  git  hörnern, 
welche  in  braunrotfie§  sPuloer  gerfpringen ,  ba§  mit  giemlid;er 
Äraft  nmbergeftreut  wirb.  SDer  ©cfywanxm  ftirbt  bann  ab,  wirb 
fcbwarjbraim  unb  brodelig;  ba§  oon  bemfelben  auggefogene  £>otg  er= 
fdjeint  bnrd)  ©orften  nnb  Öuerrtffe  gerbrocfelt,  bunfelbraun ,  ift  gang 
trocfen,  nnb  bat  ein  3(n§)e^en  al§  wäre  e§  Ifjälb  t)erfo|It  2)urcb  £5els 
färbe,  £f)eer  ober  girnif}  bringen  bie  SSK^cettum-^äben  nie  burd;,  wo^er 
ei  fommt,  baf}  man  bei  mitDelfarbe  angetriebenen  $olgtf)eilen  (£bür= 
oerfleibitngen ,  Sßanbüertafelungen)  ba§  ©orfyanbenfein  be§  <£)olgfd;wam* 
me§  nid)t  wie  bei  unangeftriebenen  folgern  erfennen  fann.  (ärft  bei 
weit  üorgefcljrittenem  SBudjent  ber  ©cbwammbilbnng  erfemtt  man  fein 
©afetn  an  bem  5ftad;geben  ber  angepriesenen  <f)olgoberfläcfye  nnb  bem 
fnrjen  (äingebogenwerben  beim  $ufbrücfen,  ferner  an  bem  bnm^fen 
Älang ,  ben  bie  betroffenen  Steile  beim  Älo^fen  mit  bem  Ringer  geben. 

©te  Glittet  gut  Vergütung  b e §  ^an§|d) wamme§  ftnb  im 
SBefentlid)ent  fallen  be§£o!geö  gnr  Sßintergeit,  ba  im  ©aft  gefd;lagene§ 
$olg j  jur  ©d)Wammbtlbung  fef)r  geneigt  erfc^emt ;  fünftlid)e§  ©ntfernen 
ober  c£)emt)c£)e§  Umtücmbeln  ber  ^oljfäfte,  nnb  ba§  33ermeiben,  folcfye 
Äötper  tn  bie  unmittelbarere^  etne§33aue§  gu  bringen,  bie^afjrnng 
für  $)flangenfeime  enthalten.  ^ier(;er  gehören:  alte  fruchtbaren  @rb= 
arten,  ©d)tttt  t>on  ©ebäuben,  in  benen  ber©cl)Wamm  f(fon  war,  ©äge= 
fpane,  |)ftangenrefte  :e.  gupobenlager  finb  anf  trodne  Unterlagen  gu 
legen  nnb  nur  mit  gang  troefnem  reinen  23aufcf)utt  gu  fjtnterfüllen;  noef) 
beffer  ift  e8,  überall  an  eingefd;loffene  <£)ölger,  burcl)  gnte  Ventilation 
Suft  nnb  8id;t  gugubrtngen.  Sur  Vergütung  be§  ^an§fcl)wamme§  ift 
eö  empfehlenswert!?,  ba§  gange  ©ebanbe  gegen  anffteigenbe  fRäffe  bxtrrf) 
3foltrfcf)tcf)ten  t)on  S(§^l;alt ,  Sleiplatten  ober  gutem  ©erneut  gu  fd)ü£en. 

3ft  ber  ,f)oljfd;wamm  tn  einem  ©ebäube  oorl)auben,  hat  aber  ba§ 
£olg  nod;  nicht  ftarf  gerftört,  fo  werben  folgenbe  Littel  gur  Slnwen^ 
bung  t>orgefd)lagen:  35eftreid)en  be§  angegriffenen  £)olge§  (wa£  nur  in 
unbewohnten  Baumen  gefeiten  fann)  mit  einer  9Jtifd)ung  oon  1  ©e- 
wid;t§t^eil  Öuedfüberfubtimat  mit  100  @ewicl;t§t{)eifen  l;et^em  Stam 
Waffer;  Seftreicben  be§  |)olge§  mit  ,f  od;falgUHuug,  welche  fo  ftarf  ei|| 
gefocl;t  wirb,  big  bie  9(nfei3ung  oon  ^rt;ftallen  beginnt,  unb  l;eij3  auf- 
guftreid;en  ift;  Wnftrid;  mit  9)iafti?:ccment,  we(d)er  aber  nur  ba  anwenb^ 
Kar  ift,  wo  guftjutritf  oer|d;afft  werben  fann,   5lud)  ba§  fogeuaunte 
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Äaftner'fcbe  Mitttel:  4  ®d;effe(  Sorfaf^e;  6  Mefcen  ©alj  unb  1  ^)fb. 
©afmia!  mit  focbenbem  SBäffer  31t  btcfcm  ©rei  gerührt,  mit  welchem 
man  bie  gunbamenie  innerlich  Bewirft,  ift  ein  bewährtes  ©egenmittel. 
SBorljer' mufi  j.ebüd)  ba§  millmateriaf  burcb  gute§  crfcnt  »erben,  bie 
Sebwammgebilbe  entfernt,  unb  bie  neuen  folget  luftig  gelegt  »erben. 
BIS  Dorjügli^e§  Littel  gegen  ben  |>ait§f$wantm  wirb  audj  ber  tebr 
»eicht  $u  befdjaffenbe  Sobafalf,  beut  [ich  sunächft  ber  ©a§fälf  au= 
fcfylie^t ,  empfohlen,  ©er  ©cbafalf  ift  im  äßefentltchen  ein  Gemenge 
mn  foMenjaurem,  f^wefelfaurem ,  f^wefti^faurem  unb  unterfdjwefltgs 
faurent  Äalf  unb  (2d;wefelcalcium ;  uub  finb  e§  bie  brei  legten  2Seftanb= 
thetie  §aupt1ad;ficl) ,  Weldje  jebe§  pftanjlicfye  Seben  unmöglich  machen, 
©abei  wirb  tmrgef$lagen,  bie  gällmaffe  einige  Sott  Bod),  BefonberS  ba, 
w  fie  mit  beut  ^polje  in  SSerüfyrung  fommt,  mit  bem  ©obafatf  ju 
bcürctcBen  unb  feftjuftampfen.  ©ie§  Material  Binbet  leicht  SBaffer,  er= 
gärtet  batet  ju  einem  feften  (Sement  unb  entgtel;t  bem^olje  feine 
tigleit.  3n  neuefter  Seit  totrb  ein  unfehlbarem  Mittel  jur  Vertilgung 
beg  «g>oI§=,  ^au§s  unb  Mauerfcfywamme§  unter  Seiftung  Don  ©arantie 
buref)  bie  c^emtfcf;e  gabrtf  Don  ^olfacf  in  Hamburg  empfohlen-,  fein 
sJlame  ift  Mt;  cot  Bau  aton  unb  Begleitet  ber  gaBrifant  feine  Offerte 
mit  folgenber  SSemerfung: 

©tefe  (Sompofition  ift  ba§  fid;erfte  SSertilgungSmittel  aller  jerftören? 
ben  ©chwammarten;  e§  Dertilgt  ben  £0%=,  $au8=  unb  Mauerfd)Wamm 
augeuBlicflid)  unb  Derf)tnbert  beffen  SBiebererfc^einen;  e§  conferüirt  neue§ 
0Olj  unb  Mauerwerf,  unb  reftaurirt  ba§  Bereits  Don  §äulnl|  ange* 
ptgene.  @§  Derbinbet  fiel)  mit  Sfort,  Äalf,  ©erneut  u.  f.  w.  in  fo 
intimer  Söeife,  ba$  ferneres  (Einbringen  ber  $tmo§pf)arilien  unmöglich) 
wirb  unb  fann  nad)  erfolgter  Stntoenbung  jeber  Beliebige  Slnftrirf)  auf 
§dl ,  Mauer  :c.  wieber  angebracht  werben.  ®a§  ÜÖtycot^anaton  ift  eine 
glüffigfeit  unb  wirb,  auf  60°  erwärmt,  auf  bie  fd)Wammbebec!ten Steile, 
ob  $0(3  ober  Mauerwerf,  mittelft  einer  ©:pri$e,  ober  etneä  raupen 
$Hnfel8  aufgetragen,  wobnrd)  ba§  Hebet  fofort  at§  für  immer  Befeittgt 
§u  Betrachten  ift,  aber  bie  unter  bem  gupoben  Befinblid;e  @rbe  muft 
gleichfalls  mit  berfelBeu  glnffigfeit  eingefyrengt  werben. 

©in  Wetteret  3erfto rungSmitt et  beS  #plj.e8  ift  ber 
Sßurmfra^.  33iele  3n)effen  finb  e§,  bie  bie  Serftörung  be§  ^olgeS 
Derur  jad;en ,  entWeber  al§  Sargen  Don  Däfern  unb  ^autflüglcrn ,  ober 
al§  Safer  unb  Raupen.  ©eljr  l)äuftg  wirb  ba§  ^olj  nicl;t  nur  junt  Stufcnt* 
halt  Don  ben  Snfeften  auf  gefugt,  fonbern  aud;  31t  ihrer  Sprung,  unb  wirb 
wol;l  Bei  großer  Vermehrung  biefer  Stetere  gänjlid;  in  feinem  organifcheu 
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#alt  jerftört,  fo  baf}  mir  eine  pulvirtfirte  ©nbftanj,  ba§  Sßurmmebl 
übrig  bleibt.  ®ic  einzelnen  Sitten  ber  Ääfet  ftnb  wieberum  einer  be- 
ftimmten  SSaumart  eigen,  nnb  wäfjrenb  bie  einen  bteSMätter,  bie  anbete 
bie  Mühe  ober  ben  Saft  ober  ba§  £olg  jentagen,  begnügen  fid)  lieber 
anbere  mit  ben  JbtoSpen  nnb  grüßten  ein  nnb  berfelben  SSanmgattnng. 
^an^tfäcblid)  ftnb  alternbe,  franfe  Bäume  vom  SBurmfrafj  behaftet, 
aber  au8  ba§  gefnnbefte  nnb  bereits  verarbeitete  |>oIj  unterliegt  bem= 
fetten  31t  f)äufig.  ©ie  am  bäufigften  vorfommenben  Ääfer  ftnb  bte 
33orfenfäfer  (Bostrichini)  nnb  bie  33ol;rfäfer  (Plinoidea) ;  bie 
erftern  mit  Icbtglt^  vasenförmigem  8eib,  nnb  fnrjcn  $ü|lem,  bereu  @nb* 
glieb  faft  fugeiförmig  tft;  bte  (entern  ^aben  einen  mel;r  oval  waljen= 
förmigen  Äörper,  unb  ffl&jkx  mit  3  merflid)  großen  ©nbgltebern. 
33eibe  getanen  fid;  burd;  einen  großen  fadenförmigen  $al8fd;tlb  au§, 
welker  befonberS  bei  ben  SBorfenfäfern  ben  Äopf  faft  gang  überragt  unb 
verbirgt.  Sie  Öarven  ftnb  fufföfe  ßarven.  $Dte  SSorfenfäfer  jerfallen 
in  2  ©attungen:  ber  eigentlich e  SB 0 v f enf äf er  (Bostrichus)  unb  ber 
93aftfäfer  (Hylesinus). 

Sie  ©attmtg  Bostrichus  enthält  40  europäifd;e  Strien,  fie  leben 
in  unb  unter  ber  Stürbe,  ober  im  $olje  felbft,  ftnb  meiftenS  braun, 
braunfc^warj  unb  fetten  gelb;  fie  Bohren  fid;  vermittelft  i^rer  Ätefer, 
unb  fict)  Beftänbig  umbrefjenb  in  bie  JRütbe  ein,  Wobur^  ein  fd;ief  nacf) 
oben  ge^enbe§  Sod;  entfielt,  weld)e§  nad;  Verlauf  einer  ©timbe  fcf;on 
einen  Boll  tief  ift.  £)a§  ©ägemeljl  Wirb  mit  ben  Süfjen  auggefdjarrt 
unb  fällt  auf  ben  SBoben,  woran  man  bie  2lnwefenl?eit  biefer  fd;äblicfyen 
Ääfer  am  leid;teften  erfennt.  £aben  fid)  bie  Surf  enf  äf  ei  -in  größerer 
Slnjal)l  etngentftet,  fo  fängt  ber  35aum  an  ju  fränfen;  bie  Sitnbe  läftf 
fid)  Ietcf>t  abfd)älen,  bie  Nabeln  am  ®tpfel",  unb  balb  and;  bte  an  ben 
heften  werben  erft  Blafcgrün,  bann  gelb,  julejjt  rotl;,  unb  fallen  bann 
ab  (SSnrmtrocf  ntfO.  Sie  SSorfenfäfer  rid)ten,  wo  fieinSWenge  aufi 
treten,  in  ben  gorften  ungeheure  Verheerungen  an,  namentlich  im  norb* 
ltd;en  unb  mittleren  (Suropa.  3ll§  ^auptarten  ber  SSorfenfäfer  ftnb 
folgenbe  l;erv-or  ju  l;eben:  ber  acfytgäljnige  §id)tenborf  enf  äf  er  ober 
S3ud)brucfer  (B.  typographus) ;  bie  glügelbeden  ftnb  jeberfeit§  mit  vier 
3ät;nen  befeit,  2 — 2£  Stuten  gra|;  er  madjt  lotl;red)te  ©äuge  unb 
lebt  fjauptfä$lic|  auf  ben  gid;ten  oft  31t  vielem  Saufenben  an  einem 
(Stamme.  3m  3af)rc  1783  würben  burd;  biefeu  M\a  am  £arje  jWei 
Millionen  ©tämme  jerftört.  SDer  grofje  Äief  crnborf  enf  äf  er  (B. 
stenographus)  an  ben  glügelbecfen  mit  6  3äl;nen  jeberfeitS  verfel;en, 
3— 3£  Sutten  laug,  unb  foweit  ber  größte  biefer  ©attung,  fud;t  §avL0 
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]ad)ltd)  ^tefermvalbungen  auf,  unb  ma^t  Brette  grabe  £o%finge.  2)er 
f  e  cf)  §  §  ä  lf)  n  t  e  gt*tenborf  enfdf  er  ober  Äupferfte^er  (B.  calcogra- 
phus),  ivovon  ba§  Männchen  febergeit  an  ben  ^ügelbedfeit  3  lange 
Grumme  3^ne,  ba§  3Betbd)en  aber  nur  furje  ^orfminnt  bat,  tft  nur 
1  Stute  lang  unb  madjt  regelmäßige  fternformtg?  ©ange. 

©ie  ©attung  93aftf  afer,  Hylesinus ,  enthält  etfcm  30  euro^atf^e 
Irten,  fte  baben  feine  gejäBnten  glügelbecfen,  aber  einen  nacb  vorne 
Strengten  ^al§|c^ilb,  unter  ben  jebo^ber  etoa§  rüffelformfg  verlängerte  Äopf 
nicfyt  vvltfommen  jurürfjtebbar  tft;  fte  leben  alte  am  -Kabelfjotje;  I;ier= 
unter  bemerfen§tvertfj  tft:  ber  Äteferngtoetg-Saftfäfer  ober  Söalb? 
|drtner  (H.  piniperda)  pecfy|d)it>arj  ober  Braungeiß ,  fur^bebaart ,  mit 
pegelrot^en  gittern  nnb  Warfen,  yunftirten  |>al§fcfyilb,  ^ntnfttrt  ge* 
ftreiften  glügelbecfenj  1| — 2  Stuten  lang,  ©r  tft  ben  liefern  fe|r 
fd)cibItcE) ,  mact)t  3 — 5"  lange  Sotljgange,  SSeil  bte  von  i|m  angegriffenen 
Zäunte ,  befdnttttenen,  tote  fte  früher  SOtobe  nxtren,  ähneln,  nennt  man 
liefen  Ääfer  SBalbgärtner. 

33on  ben  23ol)rfafem ,  (Ptinoiden)  *vetd;e  ba§  §olj  [elbft  burefy* 
bitten  f  tft  öütjugltd}  bte  ©attung  $)od;fafer  (Anobium)  beut  ^olje 
j$abltdj>,  hiervon  tft  am  befamtteften  ber  gemeine  $)oc|fäfer  (A.  pertinax) 
er  tft  fdjtvarjbraun,  bat  am  ,pal3fd)tlbe  unb  nad)  fmtten  2  ©rubren; 
an  ben  @cfen  beffelben  einen  gelben  ^aarfled  unb  tft  2\  Stuten  lang.  33ei 
33eru^rung  ftellt  er  ftcb  bartnäcftg  tobt,  unb  ventrfaebt  bureb  Älvpfen 
mit  bem  Äopfe  ba§  ta|ci)enu^r=äbn[td)e  Riefen,  toelcbeö  man  oft  im 
#ritl;jaf)r  au§  böljernen  SBänben  unb  93iauertverf  vernimmt,  er  ver* 
toanbelt  verbautes  ^olj  voltftänbtg  in  Sßurmmel;!. 

@tner  ber  gefabrlicfyften  ^oljfreffer  tft  ber  ©d)tff  gumrm,  ©ce= 
tourm  Teredo  navalis;  er  ftammt  au§  ßfthtbten  unb  tft  von  bort 
ju  @d)tffe  nacb  ©uropa  gebracht  Horben,  er  [oll  im  Sabre  1730  in 
$mfterbam  einen  fd;retferregenben  ©djaben  von  vielen  Millionen  ange* 
richtet  fjaben;  [eine  33cf)rtcd)er  ftnb  oft  1 — 2'  lang,  von  bcrSßcttc  ber 
^tenenjellen,  erfreuten  aber  nad)  aujjeu  nur  al§  f leine  fünfte;  glficf* 
ltd;ertveife  tft  Teredo  navalis  titelt  mef)r  f)äufig  in  unferen  uorblidjen 
beeren  anzutreffen,  bagegen  f)at  fÄobert  ©tevenfan  1810  in  ©nglanb 
einen  neu  auftretenben  ^oljfetnb  entbeeft,  ber  alle  ^otjconftrufttonett, 
ivelcbe  ber  ©intvtrfmtg  be§  9Äeertvaffer§  auögefefct  ftnb,  tangfam  aber 
fieser  jerftort.  Dr.  8ead)  erfannte  in  btefem  Snfeft  eine  neue  unb  fe^t 
intereffante  ©pecte§,  ber  er  ben  tarnen  Limnoria  terebrans  gab. 
SSRerftvürbtg  muf}  uu§  erfreuten,  baf;  btefer  Äafer  and)  $olj  jerftöri, 
ba3  burd/ Öuecffilberlubttmat,   ©tfenvttrM  unb  Äreofct  vollftänbig 


338 


3)ic  §öl'ser. 


tmprägmrt  nmr,  xtnb  ba|  bi§  jeht  nod)  fein  Littel  gefnnben  ift,  bieten 
I;artnä(iigen  £t)lopf)agen  nn)d)äbltd)  ju  machen. 

33on  Däfern  ftnb  and)  mehrere  an§  ber  gamilie  ber  fogenannten, 
bnrcfy  tl;re  aitf^erorbentltd)  langen  §üf)ler  an§gejeid)neten  Socffäfer 
(longicornia)  bem  Sßalbbolje  ]cfyäblicfy,  barnnter  ber  fogenannte  ben tiefte 
,f)elb  (Cerambyx  heros)  ein  bnnfelbranner  langer  Ääfer ,  beffen 
girier  bie  bereite  Sänge  be§  Seibee  traben,  ©eine  Sarire  bitvcf)fvifet 
ba§  ©d;enftolj  nad;  alten  9iid;tnngen. 

©el;r  üerberMirf}  werben  ben  kannten  and;  bie  Otanpen  mehrerer 
©d)tnetterlinge  an§  bei  Emilie  ber  ©pinner  (Bombycodea)  nnb  ber 
©panner  (Phalleodea) ;  fte  frefjen  tf)etl§  bas  8au&,  %il§  felbft  ba§ 
,£>olj  nnb  fommen  bin  nnb  lieber  in  jo  ungeheuren  Staffen  Dor,  ba$ 
fte  aße§  fabl  f  reffen.  ©a§  $otj  felbft  wirb  burd)bot)rt  Don  ben  SRaupen 
au§  ber  ©attung  Cossus.  Sie  gefv^ücbfte  barnnter  ift  bie  grofje  fingen 
lange  Kaupe  ber  Sßeibenb  of;rer  (Cossus  ligniperda),  bie  ^anptfM;tid) 
in  Söetben,  Rappeln,  aber  cutdjrüt  (Sieben,  Sohren  ic.  oft  einen  inerte! 
Soll  roeite  Sedier  bot;rt.  2)en  sJlabelI;ol3ern  befonbers  gefä^rlid)  ift  bie 
JRaupe  be§  §td;ten]pinner§  and)  dornte  genannt  (Liparis  monacha),  bie 
9taupe  ift  wet&grcur,  t;at  einen  Urningen  Don  ^aarbüfd^etn  befel}ten  Seib, 
am  Jpintevletbe  mit  ro]enrotl;en  (äinfd;nitten;  ber  ©d)metterling  getestet 
ftd)  bureb  \vä$ef  mit  Dielen  fcf)  Margen  Sicfjacf  lütten  bnrd;frenjte  8'lügel 
au§  nnb  ift  breit.  2tud)  bie  Otaupen  be§  Äieferntpanner§  (Fidonia 
piniaria)  rtd)ten  Dietfad;en  ©d;aben  an.  5)er  ©d;metterltng  ift  wttß 
braun,  an  ben  §lügelfpi|en  nnb  SMnbern  brannfetoarj  ober  bramtgelb. 
33on  gleid;er  garbe  gef)eu  burd;  bie  glügel  2  öuerbinben,  nnb  überall 
ftnb  btefelben  braunfd^Darj  bejprengi;  er  ift  15'"  breit. 

Wud;  nnter  ben  ^antflnglern  giebt  e§  bem  |jalge  fd;äblid;e  Spiere, 
barnnter  bie  fogenannten  ^oljiDeöpen  nnb  Dor  allen  bie  gro^e 
n>  e § V  e  (Sirex  gigas).  S)a§  2ßetbd)en  legt  mit  langem  bo^rförmtgen 
£egeftad;el  feine  ©er  in  bie  ©palten  Don  £annen=  nnb  gicbtenfiolj;  bie 
Saroen  bnrd;bo^ren  in  tiefen  nnb  ftarfett  ©äugen  bag^olj,  Derpuppen 
ftd)  in  bemfelben,  nnb  bie  jnm  geben  eilDad)te  SBeSpe  übernimmt  e§ 
bann,  ftd)  au§  feiner  fernen  Sßiege  ju  befreien,  inbem  e§  fid;  einen 
^anal  jnm  Ausfliegen  ,  ba§  £>olj  mit  ben  SetfnDerfjengen  gerfcfjnetbenb, 
anfertigt. 

In^er  ben  Mitteln  gut  SJer^ütiutg  be§  Sßur  mfra$e§, 
tt>eld;e  in  ber  richtigen  3M;anblung  be§  ^ol^eg  nad)  bem  fallen  liegt, 
letften  tjier  and)  alte  Ueberjüge  Don  fetten  nnb  f)arjigen  ©ubflanjen  gute 
2)ienfte,  anc^  ba§  Sranfen  mit  Oel  nnb  girniffen  ftnb  33er^inbernng§= 
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mittel  be§  SBurmfrafceS ,  bedglei^en  bcA  3tn§laugen  unb  ba§  Sfttyräg* 
ntren  ber  £)%r  mit  Äupfer*  unb  Binfoitriol,  bann  mit  Äreäfßi,  ja 
|eXbft  ba§  3ufül;ren  oon  Öuft  unb  Sicht  jxj  äffen  §otgconfttuftion§tfyeilen 
toirb  ben  SBurm  Dom  ^olje  fern  galten.  Sft  SBnrmfrafj  fdjwt  ttffi 
Rauben,  fo  fann  man  bei  flehten  ©egenftänben  bitvd;  (Einträufeln  Don 
paljfäure  in  bie  3?of)vIocf)er  belfen,  anbcrevfeitö  l)at  man  einige  SKn* 
(triebe  Dorgefd;lagen;  ber  eine  befreit  an§  einer  9Jlifdjung  Don  5  (Sintern 
Paffer,  in  ber  2  $)fb.  Seim  gelöft  finb,  mit  1  $>fb.  Äu^fertutriol  unb 
II  ©6f§.  ungeiöfebien  Äaft,  ber  anbete  au§  einem  @imer  ©etfenfieber* 
fange,  ber  bt§  jum  Äod)en  erf;ü$t,  1^  ?)fb.  ©alj  jngefe^t  toirb;  ber 
letztere  Auftrieb  tft  $etfj  auf  ba§  mnrmfticf)tge  ,£olj  aufzutragen  unb 
breimal  ju  mieberfjolen. 

©ef)r  günfttge  Stefuttate  tDurmfttcf)tge  ©egenftänbe,  at§  gefdjni^te 
Peubel,  Ornamente,  ©tatuen  it.  Dom  Sßurm  unb  leinen  Saroeit  ju 
befreien,  baben  23enjtnbämpf  e  gegeben,  inbem  bie  betreffenben  ©e= 
genftänbe  in  gnt  gefd)loffenen  Siäumen  benfelben  ausgefegt  mürben;  ba 
in  golge  be§  (äinatfymen§  Don  33en§in  ©rftarrnngen  eintreten,  müffen 
Kemme,  in  benen  man  foldje  Reinigungen  vorgenommen  bat,  red;t 
gelüftet,  unb  biirfen  nidjt  ef;er  bett>of;nt  werben,  efje  bie  letzte 
©pur  be§  33enjtn§  Derfd;ftmnben  tft.  SSengutbampfe  entjünben  fieb 
burd)  bie  fleinfte  flamme  gu  einer  ftarfen  ©jtylofion  unb  tft  aud)  in 
biefer  SSejteljung  grafje  23orfid;t  ju  beobachten. 

fein  jiemlid)  frud)tlofe§  33emül;en  wirb  e§  immer  bleiben,  ba8 
feolj  gegen  bie  ©etoalt  be§  gen  er  §  fd;ü£en  §u  motten,  toofyl  aber 
fann  man  e§  fd;mer  entjünblid;  mad;en,  unb  t|m  bie  ©igenfdjaft 
nehmen  mit  geller  flamme  $u  brennen,  fo  bajj  e§  nidjt  mebr  fo  letd)t 
Skranlaffung  ju  einer  geuerebrunft  giebt  unb  eine  folcbe  mefenflid)  mt* 
terftujjt.  ©erartige  3uberettnngen  bejiel;eu  fid;  enüoeber  mebr  auf  bie 
Dberfläcbe,  inbem  man  ba§  ^olj  mit  (Stoffen  beftreid;t,  bie  felbft  un* 
Derbrennlid;  finb,  bie  Söärme  }ä)kcht  leiten  unb  in  ber  ifjtjje  niefit  ab* 
fallen,  ober  man  füllt  bie  $oren  bee  |)ofge§  burd;  Sntprägniren  mit 
©toffen  au§,  bie  nnoerbrennltd)  finb  unb  baburd;,  ba£  fie  ben  3nfam= 
menbang  ber  ^oljmaffe  unterbrechen,  bie  Verbrennung  beff elften  un- 
möglich machen  ober  bod;  erfd;ii^ren.  3n  beiben  fallen  mirb  als 
befteö  Material  ba§  26affergla§  empfohlen,  unb  fefct  man  bcmfelben 
jum  Slnftrid;,  ben  man  5—6  mal  ttrieberljolt,  eine  gro^e  9Äenge  Sßaffer 
unb  ein  ©emenge  Don  geklemmten  .^on,  treibe  ober  Änod;enafd;e 
bei;  febr  tDtrffam  finb  Wnftrtdje  dou  ^Dtta[d;enl6fung  na*  bereu 
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Srodnen,  man  einen:  Stet  au§  Seljm,  9)ief)lHetfter  unb  spottafctyenlofung 
mehrmals  aufträgt. 

Sunt  2lu§füllen  ber  $)oren  be§  $olje8  btenen  and)  bie  gett>o!jnlid)en 
Dorn  Befpodjenen  SmpvägnationSmtttel. 

Um  ^plj  chtfjertid;  unüerBrennlid;  §u  machen,  üBerftreid;t  man  eS 
mit  (^lorlalcmm,  ba§  man  unter  anberm  al§  JHücfftanb  Bei  ber  3er= 
fefcung  ber  Änod;en  mtttclft  ©aljfaure  enthält,  weld;e  ben  faltigen  33e= 
ftanbtljeil  (oft  ,  ol;ne  ben  Änod;enletm  anzugreifen.  2)iefe§  fläffige 
neutrale  ©Ijtorfalcium  I;at  gewöf)nlid;  14°  33eaume  unb  enthalt  15 
$)rocent  wafferfreie§  6l;lorfalctum.  93tan  fyai  btefer  glüffigfett  nod; 
ein  gleid)e§  @ewtd;t  Äalfbt;brat  ober  ÄalfBtet,  |o  tüte  man  tfm  nad; 
bem  allgemeinen  ©erfahren  be§  Äalflofdjenä  erl;ätt ,  ^injujufügen. 
SDtefeS  ©emenge  Bittet  eine  glüffigfett,  äl;nlid;  ber  jum  SBet^en  ange= 
wenbeten  Äatfmtld;  bie  man  mtttelft  be§  gewöhnlichen  SRauvetpinfelS 
appltctrt. 

(Sin  fold;er  ©t;lorfalcium  Slnftrid;  tetftet  ber  SSeitertterBreitung  be§ 
geuerS,  tüte  bte§  vielfache  33erfud;e  im  Meinen  Beriefen  t;aBen,  gtemltc^ 
günfttgen  ©tnhatt,  fet;r  ftarfem  geuer  fann  ba§  angeftrid;ene  «gjolj  auf 
lange  Seit  freiließ  wifyt  wiberfteben,  ben  e§  Wirb  nad;  ber  Serftörung 
fetneg  fd;wad;en  UeberjugeS  in  33rcmb  aufgeben,  unb  e§  ^te^e  über  bie 
Statur  ber  @acl;e  binau§ge^en,  wenn  man  eine  gangltd;e  Unt>erBrennlid)feit 
be§  angeftrid;enen  «£olje8  annehmen  wollte,  beffen  SJorjug  bod)  nur  in 
bem  SBtberftanbc  Befteben  fann,  ben  e§  ber  3Beitert>erBrettung  be§  geuevS 
entgegenfegt. 

3n  "(Strasburg  foll  ein  fel;r  wettgef)enber  ©eBraud;  fcon  biefent 
9JUttet  gemacht  werben,  inbem  man  bafefbft  bie  ©achgefyärre  unb  alleS 
bem  geuer  guganglid;e  $oljwerf  bamtt  üBerjte^t;  man  Icfcbt  ju  btefem 
33eBuf  ben  gebrannten  Äalf  anftatt  mit  SBaffer,  mit  einer  ©l;lorfaU 
ciumlofung  unb  wenbet  biefe  £ünd;e  in  ber  gewöhnlichen  SBeife  an. 


|>evftettmtg  yijfodjromifdjer  unb  jtyloplafttfdjet:  ^robufte, 

Sn  neuefter  Seit  üerwenbet  man  fünftlid;e  sJ)iittel  um  ^olj  3U 
färben  unb  feine  ©ol;afton§üerhältniffe  ju  änbern. 

©tue  ©om^effionSpumpe  füf>rt  in  einen  SÖinbfeffel  £uft,  welche 
hier  1  Bis  2  Sitmofphären  UeBerbrucf  erhalten  unb  nad;  Sebürfnif)  BtS 
circa  80°  6.   erwärmt   werben   fann.     SJon  bem  äöinbf'effel  geht 
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ibie  comprimirte  8uft  in  bie  luftbicbt  uerfcl;ioff ouen  Derfd;tebenen  @efä^ef 
Welche  bie  glüfftgfeitert  enthalten,  mit  meinem  bie  ^oljftämme  im  3n= 
nent  burdjbrwtcjfft  werben  foHen  unb  fü|rt  cmS  ben  einzelnen  ©efäfeen 
ein  (Softem  t>on  Ou%enleitungen ,  meiere  burd;  (Seitenrötjren  mit  bte= 
fem  (Softem  leidet  nad)  SSelteben  ücrbunben  werben  fonnen.  Sie  «spoljer 
Werben  in  unbehauenem  Snftanbe,  nod;  mit  ber  JRinbe  tterfefjen,  ber 
33el)anblung  unterworfen,  ©ine  mit  girnifj  betriebene  irjoljpktte  liegt 
an  einem  9tinge  tarn  Äautfd;u!  ober  23lei  unb  wirb  burd;  bie  mit 
Strauben  oerfebenen  |>afen,  weld;e  an  bem  burd;  ©rmffeile  an  bem 
(Stamme  feefefttgten  Mng  fiel;  galten,  an  bie  (Stirnfläche  be3  |jol$e3 
augebrütft.  (Sine  9iol;re  (teilt  burd;  einen  ©met)\1;I;al)n  bte  3$erfembuftg 
mit  bem  OuU;ren|l;ftemc  f;er.  Sie  auö  ben  Stohren  unter  (tarfem  Sruä1 
auöftrömenben  glöffigfeiten  bringen  nun  mef)r  bind)  bie  (Saftgefäfje 
be§  |)olje§  unb  wirfen  \o  unmittelbar  auf  bie  gufer  beffelben. 

9X£S  Sntprägnirungsflüffigfeit  wirb  ücrbämtte  ©aljfaure  angewen= 
betf  beren  Sßtrffamfeit,  abgefel;en  bavon,  ba£  fie  ber  §äulni$  entgegen^ 
arbeitet,  barin  beftetjt,  ba£  fie 

1)  @influ{$  auf  bie  ©o^äftottSüer^altntff e  äufert,  unb 

2)  ba§  ^polg  fo  auffeiltest,  bajj  bie  Sellen  für  bie  Stufnafyme  fvem* 
ber  (Stoffe,  in§  befonbere  ber  ^arbftoffe,  empfänglicher  werben. 

Sie  Sauer  ber  Smprägnatton  beträgt  circa  8  — 10  Sage  unb 
richtet  ftd;  eben  fo  wie  ber  ©rab  ber  Serbümtuug  ber  (Säure  nad)  bem 
jeweiligen  Swecfe  unb  nad;  ber  ©attung  unb  bem  Wlter  be§  £)olje§. 
Sobamt  wirb  burd;  (Sinjprüntng  Don  Sßaffer,  bie  (Säure  Dotlftänbig 
entfernt.    @§  bebavf  Ijiergu  einer  Seit  Don  3 — 4  Sagen. 

Surd)  btefe  23e^anblung  werben  faft  alte  gaubtwljer ,  t)auptfäd;ttd; 
jffcä  ber  SSirfe,  33ud;e,  be§  33trnbanme§,  2(pfel=  unb  9lupaumc8  be= 
fenbcrS  leid;t  fd;ncibbar  gemad;t,  ber  (Sd;nitt  wirb  gart  unb  Weid;  unb 
bie  ©d;nittfläd;e  felbft  mattglänjenb,  biefe§  garte  fd;neibbare  ^olj  ift  für 
ben  23ilbl;auer  ein  f<$a#&are8  Material,  um  fo  mel;r  ba  e§  ftcfy  auf  bie 
berfd;icbenfte  9trt  färben  |äft;  für  bie  23leiftiftfabrifation  wirb  ba$  uor= 
fer  imprägnirte  unb  au§gewafcl;ene  «£wlj  cebernboljartig  gefärbt  unb 
tbm  aud;  wobl  ber  ©erud)  be§  ©ebernjjoljcS  fünftltd;  gegeben. 

Steujjerft  intereffant  ift  bie  leiste  |>ref#a?feit  be§  in  eben  befd;rie= 
bener  SBeife  bejubelten  #plje8;  e§  läfjt  ftd;  frtfcf)  au§gewafd;en  auf 
ben  8.  bt§  10.  &§eft  fetne§  SSofumenö  jufammenpreffen,  babei  fügen 
bie  einseinen  ^otgfaferrt  burd;  ben  Snuf  ftd;  oollftänbig  tneinanber 

©ottejetreu,  33auniatena(teu.  23 
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olme  ju  jerreifjen  unb  queüen  nad)bem  fte  getrocfnet  fütb  ntd)t  mehr  auf; 
ben  ©rucf  einer  93iatrtje  nimmt  ba§  fo  behanbelte  <£olg  üoltftanbig  in 
größter  @d>ärfe  in  ftd;  auf  unb  erreicht  eine  er!;o^te  geftigfett  burd)  3u= 
fct^e  üon  geloftem  ^arj,  8eim  ober  2öaffergla§. 

2)a§  burd;  ©djtaure  bel;anbelte  unb  burd;  Sßaffer  lieber  entfauerte 
^olj  tft  nun  in  ^o^em  ©rabe  geeignet,  ben  auf  gleiche  SLÖetfe  impfet? 
gnirten  garbftoff  in  ftcf>  aufzunehmen,  tDobet  ntd;t  bfo§  bie  Sellenwänbe 
äuf;erltd;,  fonbent  burd;  unb  burd;  gleid;mäfng  gefärbt  erfreuten.  3 um 
färben  felbft  toerbe'n  uerwenbet:  ©alpeterfaure§  ©tfeno^b  giebt  I;eüe§ 
warme§  T^rau;  ©tfenfcttrtol  unb  33laxt^oI§  bann  d;romfaure§  Äalt  ge= 
ben  |eHe§  ©elbgrau;  alle  biefe  mit  Paraffin  Derfe^t  geben  bunfiere 
Farbtöne.  ©o^elchromfaureS  Äatt  unb  Paraffin  geben  retd;e§  ®d% 
grau;  SStau^oIg  £)el(=orange;  33lan£)olg  itnb  Paraffin  ©unM=orange; 
Slnilinblau  giebt  ©d;ieferblau  unb  mit  Paraffin  üerfe^t,  2)unfelfd;iefer= 
blau;  Stnilinrotl)  giebt  (Mbtidwiolett ,  ba§  burd;  Paraffin  bunfter 
wirb;  ©olfertno  giebt  reines  sJ)urpurroth,  mit  Paraffin  bun!lere§  $)ur= 
purrotl;.  Sie  6ebernf;oljfarbe  erreicht  man  burd;  ©antel^  ober  ©am= 
ped;ehol<$,  fchwar<$  burd)  (Sifeno^b  unb  Tannin. 

55a§  burd)  (Saure  aufgefd;loffene  |>oIj  läfjt  ftd;  nad;  üollftanbtger 
©ntfauermtg  aud)  mit  2Baffergla§  ober  frifd;gefälltem  Ätefelfäurehtybrat 
tmpragntren ;  bie  einzelnen  Sellen  werben  burd)  biefe  klaffe  im  Snnern 
infruftirt  unb  gewinnen  gro^e  geftigfett,  ©d^uft  gegen  gäulnif}  unb 
2ßtberftanb3faf)igfeit  gegen  geuer. 

Um  ba§  Dollfommen  burd;naj$te  £ol§  im  Snnern  rafd;  §u  trocfnen, 
wirb  erwärmte  guft  Don  ca.  50  —  60°  (5.  burd;  ba§  ^olj  gepreßt; 
bie  barin  enthaltene  geud;tigfeit  wirb  auf  biefe  Söetfe  rafd;  entfernt 
unb  e§  farni  fein  Siethen;  be§  $o!ge8  ftattfinben,  ba  bie  burd)  bie 
§eud)ttgfett  ausgebauten  Selten,  gleichförmig  getrocfnet  werben  unb  ba= 
her  aud;  gleid;formtg  fid;  jufammenjiehen.  ©d;ltef3ltd;  tft  nod)  ju  ei* 
wäl;nen,  ba§  ba§  <$polg  aud;  geftretft  gefärbt  werben  fann,  wenn  man 
burd;  ©npreffcn  oon  ©tttern  an  ber  |)trnfeite  be§  ^olgeS  ber  färben- 
ben  glüffigfeit  ba§  (Einbringen  ftetfenwette  verwehrt.  5)te  ju[ammen= 
gepreßten  @efa£e  fönnen  feine  glüfftgfeit  aufnehmen.  @§  tft  letd;t,  auf 
biefe  SBeife  zweierlei  Farben  nebenetnanber  liegenb  in  Sängenftreifen 
ju  erhalten. 

$anbelt  e§  fid)  barum,  bem  ^olje  eine  Färbung  ju  geben,  ohne 
babei  feine  ©öhafion§oerhältniffe  ju  altertren,  fo  bringt  man  ba§  ju 
farbenbe  $olj  in  einen  bid;t  üerfd;ltef$baren  Sfyparat,  pumpt  au§  bem* 
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felben  bie  Suft  au§  unb  lä&t  bie  färbenbe  gliifftgfeit  ein,  bte  bann 
rafd)  unb  vollftänbig  ba§  <£)olj  bnrcfybringt;  jnle|t  ttnrb  ba§  £olj  wie 
v3ca>öfniltcf>  getrocfnet. 

©inen  neuen  SnbnftriejWeig  InIben  axtc^  Me  S^atur^olg-Sapeten. 
5)te  Herren  9)laMei:  n.  ©egeffer  in  Sutern  conftruirten  fct;cit  im 
3al;re  1854  eine  93iafd;tne,  mit  welcher  ^oljblätter  in  sPapierbid:e, 
20  3üH  lancj  unb  5  3dl  breit  hergeftetlt  werben  fonnteu,  biefe  «£>olj= 
Blätter  [anben  balb  in  beu  ßartonagefabrtfen  bte  freunblicfyfte  Stuf- 
na^me  unb  t> telfacl>(tc  Serwenbung,  fie  würben  au§  äffen  ^oljarten, 
felbft  au§  ben  ebelften  Ijergeftellt  unb  burd)  färben  unb  Seiten  in  ihrer 
3$irfung  erl;öl;t;  oon  prachtvoller  SBirfung  finb  bte  glatter  auä  in= 
unb  auölanbtfc^em  2(f;orn,  bte  burd;  tl;re  fernen  ©piegel  unb  burct) 
Anilinfarben  gefärbt  mit  ben  fd)önften  Sltlaäftoffen  wetteifern  förinen. 

©päter,  in  ben  [eckiger  Sat;ren  ,  bat  90t.  SKarttnole  in  $)art£  ein 
patent  auf  Sftatnrljoljtapeten  erworben;  er  gab  ben  felben  eine  2lrt  Slppretur 
um  fie  glatt  unb  glänjenb  gxt  machen ,  tonnte  aber  nur  flehte  Kotten 
barftelfen,  bie  tu  ihrer  ©röj3e  bebeutenb  von  bem  gewöhnlichen  9)iafj 
ber  Tapeten  abwichen;  biefer  ©rnnb,  unb  weiter  bie  fef;r  große  ©pro* 
bigfeit  be§  §abrtfat§  mögen  bie  Urfacbe  fein,  ba$  fid)  baffetbe  feinen 
redeten  (Singang  in  ben  allgemeinen  33erfef;r  verfd)affen  fonnte.  Um 
biefen  UeBetftcmben  abzuhelfen  Ijat  9Jtaf)ter  unb  ©egeffer  e§  erfunben, 
bte  fetngcfcbntttcnen  ^eljblatter.  auf  Rapier  fo  jufammenjufeüen  ,  baf$ 
.fie  ununterbrochene  Kotten,  von  gleichem  Format  wie  bte  gewöhnlichen 
Staketen,  30  %\x$  lang,  1|  gnf}  breit,  bilben.  ©tefe  neuen,  bem  @r= 
finber  patentirten  Sapeten  haben  ben  S3ortI;eil,  ba§  fie  einmal  auf  ber 
SBanb  befeftigt,  unbeweglich  bleiben)  fiel;  nicht  werfen  ober  retten,  wie 
bte§  bei  veranberten  Semperaturverhaltniffen  ber  ^att  mit  allem  maffiven 
ütafetmerf  ift.  S)urd;  aufgefegte  Briefe,  ©efimfe  unb  Seiften  von9^atur= 
hotj  laßt  fid)  jebe  33ertafelung  leidet  unb  taufd)enb  nad;bilben  unb  foftet 
höd;ften§  ben  b ritten  3J;eit  einer  mafftv  vertäfelten  ©eforation. 

.  5)ie  SBanb e,  bie  man  mit  ben  ^aturljolgtapeten  verf  leibet,  muffen 
einen  fefteit  glatten  33erpnj3  fyahen,  gehörig  treefen  fein,  unb  werben 
wie  gewöhnlich  mit  Seimwaffer  gekauft.  5)ie  ^oljblatter  finb  fobann 
mit  einem  ©d;wamm  anzufeuchten,  mit  Slmlungfteifter  Don  ftarfer  ©on* 
fifteng  jn  beftreid;en  unb  aufzuziehen.  5)a§  Stufziehen  folt  aber  erft 
vorgenommen  werben,  nad;bem  bie  ©latter  mit  bem  Äletfter  10  9)tinu= 
ten  gelegen  fjaben,  Weil  fonft  bie  3fa8bel;mmg  be3  .^oljeS  ftcf)  auf  ber 
Söanb  geltenb  macht,  unb  babnrci;  S3(afett  erzeugt  werben. 

23* 
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Uebrigen§  fönnen  mit  ben  pctpterbtcfen  gonrntren  and)  33anttfdj* 
{erarbeiten,  6efonber§  Spüren,  33rüftmtgen  :c.  belegt  werben. 

2)tc  93iafd;tne,  womit  tiefe  bümtett  $olgblätter  angefertigt  werben, 
befielt  im  wef entließen  an§  einem  feinftellbaren  ©glitten  mit  SDteffer= 
träger,  ber  fid;  [jorijontal  in  einer  g-üfyrnng  über  einen  f)ergerid)teten 
^otjbfoä  wegbewegt  nnb  bte  papterbünnen  ©päljne  abfd)ält;  ber  $ol^ 
blocf  felbft  wirb  beoor  er  in  Sirbett  fommt,  in  einem  ©ampffaften  er= 
weid)t;  bie  abgehaltenen  ©päljne  werben  and)  \vot)l  gefärbt  nnb  ge= 
betjt,  bann  auf  Rapier  nad;  Sapetenart  anf gekannt,  ©er  $>rei§  folcfyer 
Sapeten  tum  30  gufe  Sange  nnb  1£  %x\$  SSrette  ift  für  Qityfe,  tyom 
nnb  ^u^baum^olj  10  grancS;  für  9)M;agont,  amerifanif d)en  Stfjorn, 
(Sben^olj  18  grancä;  ber  Gnabratfn^  @td;en,  W)Oxh  jc.  loftet  bemnad) 
6  Äreujer. 

JBertoenbmtg  be§  #ol}$cng§  ober  |)oljftoffe§* 

©a§  Verfahren,  ben  «£>oljftöff  barjnftetlen  beftel;t  im  Slllgemeinen 
an§  ben  $)rojeffen,  be£  ^üljt)erfleinern8 ,  be§  6>*trabiren§  nnb  be§ 
23leid;en§,  wobei  jebod;  in  oerfdnebener  SBeife  mantpnlirt  wirb. 

©tntge  beljanbeln  bte  ^oljfnbftanj  mit  ftarfen,  l;et$en  ©oba=  nnb 
sPotta)d)elöfnngen  nnb  baranf  mit  ©Ijlor  nnb  ettbltct;  wirb  fie  möglicfyft 
forgfältig  in  reinem  Sßaff er  an§gewafd;en;  anbere  bagegen  Wenben  jnm 
reinigen  ber  Safer  eine  2lrt  ÄönigSwaffer  (6  3$.  ©aljfaure,  4  £fi. 
©atpeterfänre  nnb  250  £b.  Sßaffer)  an,  nnb  hierauf  erft  erfolgt  eine 
weitere  33el;anbhmg  bnrd;  ©oba  ober  Slmmonia!;  ba§  S5Ietd;en  erjielt 
man  bnrd;  (5f)lorfalf,  worauf  ber  ©toff  tüd;ttg  gewa)d;en  wirb. 

©tefer  sprojeft  gtebt  einen  fe^r  reinen  Weifjen  Seng,  ber  ben  he- 
ften  £>anf=,  geteert?  nnb  Sanmwolljeugen  gleid)fommt,  nnb  famt  man 
oon  fold;em  ©toffe  80° |0  ber  sJ)apiermaffe  jnfe|en. 

©a§  jur  sJ)apierfabrifation  oerwenbete  ^olj  fommt  an§  ben  Oer= 
fcfyiebenften  gabrtfen  in  fet;r  oerfd;iebenem  Snftanbe  in  ben  «£>anbel, 
je  nadjbem  baffelbe  na$  ober  troefen  gemahlen  ift;  and)  bie  Slrt  be§ 
oerwenbeten  £>olje§  bebingt  einen  großen  Unterf^ieb;  am  geeignetften 
jnr  ^erftellung  etneö  fdwncn  Wethen  ^otjftoffeä  fjat  \iä)  ba§  Rappeln* 
l;olj  erwiefen,  weSljalb  e§  angezeigt  wäre,  beffen  (Snltnr  eine  größere 
Stnfmerffamfeit  jnjnwenben;  and;  Sutten*  nnb  Sannenfwlj  oerarbeitet 
man  jur  ©arftetteng  be§  ^|jftoffe§,  wctl;renb  bie  fogenannten  garten 
«£>ßljer  ityreä  fonfttgen  Sßertt;e§  Wegen  wof)l  öconomifd;er  anberwärtä 
t)erwertt)et  werben  bürften. 


©peciftfdjeö  ©erntet  be§  ^ol^eS. 
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Sturer  für  tyapkt  fcerwenbet  man  bie  gewonnenen  £)olgfafern  am- 
er  Beimengung  tum  £I)on,  ©typ3,  grinfamettpulüer,  SBIut  ober  cüjnltdjen 
Äörpern  gut  £erftellung  mm' Silber*  unb  ©piegelratymen  :c.  unb  jwar 
burd)  ?>reffung  m  SÄetatlformen. 

Unter  ben  tarnen  ©eif arin  =  2ßaaren  werben  in  SRfyempreufcett 
allerlei  ©egenftänbe  be§  8uj:u§  itnb  beS  f)äu§lid)cn  SBebarfS  faBricirt,  bte 
t^ren  Urfprung  in  wertf)tofen  ^öljaBf  allen,  namentlich  ©ägetyänen  ^a* 
Ben  xmb  burd)  ein  23mbemittel  nnb  SPreffung  bem  fünften  garten 
Sflatut^olj  an  geftigfett  gleid;  geartet  Werben.  SDte  9Jiaffe  täfct  fid) 
fägen,  fdmetben,  bohren,  leimen,  auf  Ijetfjen  (Stfenplattert  Biegen,  nimmt 
£>el,  Politur,  ^trtttfj  nnb  33ergolbnng  an;  burd)  ftarfe  ^Preffung  gieBt 
man  tyx  bie  gewünfd;te  gorm  unb  bie  feinften  SSerjierungen ,  woburd) 
ba§  ©eifaritt  fid)  ben  @d;ni^  unb  23ilbl)auerWerfen  an  bie  ©eite  [teilt. 
Sit  biefen  Sßaaren  werben  bie  garBen  be§  @Benl^olje§ ,  $)alifanber, 
Sfatpaunrntafer  unb  9)M)agoni  nad)geal;mt,  bie  Farben  finb  bauerl;aft 
wie  ber  (Stoff  felBft,  ber  aud)  bie  $arte  tum  ^aturfjotj  annimmt;  feine 
^erfteltung  fett  barauf  Berufen,  ba§  man  feine  ©agefpane  mit  Blut 
vermengt  unb  bie  SWaffe  unter  einer  f)i;braulifd)en  treffe  einem  ftarfen 
©ruc!  ausfegt. 

@£ectftfdje§  (Betonet  be§  #oije§* 

©a  bie  fpeciftfdje  ©d;were,  bie  nädjfte  Sßirfung  ber  fDicfytigfett 
be§  #olje8  ift,  fo  mufj  fie  Bei  berfelBen  £olgavt  and)  grojje  33erfd)ieben= 
l;ett  jeigen,  berat  bie  ©id;tig!eit  üom  ©pltnt  unb  Äernfwlj  ift  fef)r 
Derfc^tebenartiger  üftaiur;  erwägt  man  Wetter,  ba$  frtfd)gefätlteä  ^olj 
i  Bt3  i  fd)Werer  ift  als  lufttrocfencf,  fo  ift  e§  erflärlid)  ba§  bie 
fpecififd)en  @ewid)te  ber  oerfd)tebenen  ^eljarten  nur  aratä^entb  im 
©littet,  3Wtfd)en  ben  äu^erften  ©renjen  fet^ufeken  finb,  eine  Beftimmte 
3a^l  für  aHe  gälte  aber  ein  ©mg  ber  Unmöglid)feit  ift,  ja  bie 
fcerfd;iebenen  33erl)ciltmffe,  bie  Bei  ber  gtoge  üBer  ba§  fpecififd;e  ©ewid)t 
fid)  geltenb  mad;en  fönnen,  Bewirlen  oft,  ba£  jwei  ©tücfe  berfelBen 
£oljart  einen  großem  Unterf^ieb  im  fpectfifcfyen  @ewid)te  jeigen,  als 
Betriebene  folget,  unb  bie  ^ier  fotgenben  3cil;len  l;aBen  mithin  nur 
Bebingte  ©ültigfeit,  finb  aBer  immerhin  für  gewiffe  unb  ptaftifdje 
3wecfe  l;öd;ft  fd)ä^en§Wertl;. 

3n  ber  fotgenben  SaBelle  für  ba§  fpecififd)e  unb  aBfolute 
@ewid)t  t)erf^tebener  ^ötjer  in  frifd)em  unb  lufttroefenem  3uftanbe, 
finb  bie  fpecififcfyen  ©ewid)te  nad)  Äarmarfd)  gewählt  unb  bie  aBfotuten 
@cwtd;te  nad)  Bal;ertfd;en  ^funben  unb  3o.lfyfunben  auf  ben  ÄuBiffuf} 
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2)te  -Speyer. 


fcatyertfcl;  mib  preuf$tf$  Berechnet;  bte  k%k  Äclumne  enthält  nacf) 
SB  tat  Her  bte  |>erift)d;en  ©etotdjte  fcon  folgern  bte  6  SRonate  fang 
tri  gezeigten  Räumen  gelegen  Ratten,  imb  in  Sßürfeln  üon  1  Äiibtfjell 
jer|cl;nttten  waren. 


9?ame 
uer 

(SpecififcfyeS  ©erntet. 

SlbfofoteS  @e= 

3fn  Iufttrocfe= 
nemguftanbe. 

©  * 

$u  frtfdjem  (grünem) 
3uftanbe. 

$n  Infttrocfenem 
guftanbe. 

@ering=  ! 

ftc«  i 

£M)fte3 

mtum% 

©ering* 
fiel 

Mttlereö 

ltbff 
bat). 

lfbft 
preuß. 

©erntet. 

©erntet. 

Porti 

0,843 

0,989 

0,916 

0,612 

0,750 

0,681 

30,236 

42,017 

0,618 

Apfelbaum 

0,960 

1,137 

1,048 

.0,674 

0,793 

0,733 

32,545 

45,226 

^Btrfe 

Of851 

0,991 

0,921 

0,591 

0,738 

0,664 

29,481 

40,968 

0,598 

iBirnbaum 

— 

— 

— 

0,646 

0,732 

0,689 

30,591 

42,511 



0,852 

1,109 

0,980 

0,590 

0,852 

0,721 

32,012 

44,485 

0,560 

SBucfysbaum 

— 

— 

— 

0,912 

1,031 

0,971 

43,012 

59,910 



(Seber 

— 

— 

—  - 

0,561 

0,575 

0,568 

25,219 

35,045 

_ 

(Sben^cr^ 

1,187 

1,331 

1,259 

55,899 

77,680 

0,744 

0,807 

0,775 

34,410 

47,817 

(£idfye 

0,885 

1,128 

1,006 

0,650 

0,920 

0,785 

34,854 

48,434 

0,663 

(Srle 

0,809 

1,011 

0,910 

0,423 

0,680 

0,551 

24,464 

33,996 

0,443 

@fd&e 

0,778 

0,927 

0,852 

0,540 

0,845 

0,692 

30,724 

42,696 

0,619 

gtcfyte  (föotfjtamie) 

0,590 

0,993 

0,791 

0,360 

0,492 

0,426 

18,914 

26,284 

0,434 

$Öf)re  (tiefer) 

0,811 

1,078 

0,944 

0.403 

0,763 

0,583 

25,885 

35,971 

0,485 

$irfcfybaum 

0,827 

0,928 

0,877 

0,577 

0,717 

0,647 

28,726 

39,919 

£ärd?e 

0,671 

0,924 

0,797 

0,473 

0,565 

0,519 

23,043 

32,022 

0,441 

£tnbe 

0,678 

0,878 

0,778 

0,375 

0,604 

0,489 

21,711 

30,171 

0,431 

äftafyagoni 

0,563 

1,063 

0,813 

36,097 

50,162 

Nußbaum 

0,660 

0,811 

0,735 

32,634 

45,349 

0,751 

0,956 

0,853. 

0,353 

0,591 

0,472 

20,956 

29,122 

0,346 

Pflaumenbaum 

0,754 

0,872 

0,813 

36,097 

50,162 

1,263 

1,342 

1,302 

57,808 

80,333 

9?o^faftante 

0,908 

0,908 

0,908 

0,551 

0,610 

0,580 

25,752 

35,786 

Sanne  (©dp) 

0,841 

1,004 

0,922 

0,452 

0,746 

0,599 

26,595 

36,958 

0,493 

Ulme 

0,878 

0,958 

0,918 

0,568 

0,684 

0,626 

27,794 

38,624 

0,518 

Setbe 

0,715 

0,906 

0,810 

0,392 

0,580 

0,486 

21,578 

29,986 

0,501 

SBeiftbucfye 

0,939 

1,137 

1,038 

Q,m 

0,824 

0,776 

34,454 

47,879 

0,691 

Söetßboru 

0,871 

0,871 

0,871 

38,672 

53,740 

^fifalifd&e  (Stgenfd&aften  be£  $ot$tä. 
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Wtofitallfät  ©igettfdjaftett  be§  ^oljeS- 

Unter  $ärte  beg  ^o(je§  mftet;ennur  im  Allgemeinen  ben2Biber= 
ftanb,  welken  baffelbe  ben  SBerfjeugcn  bei  ber  Bearbeitung  entgegen* 
fefct;  ba8  porofe  grüfyjal^olj  Weicht  bebeutenb  ab  üon  bem  bid;tern 
j£erbft$ölj  unb  fann  unter  bem  ©influfj  üon  23obenfeud)tigfett  unb 
9tafyrung§überfd)ujj  einen  bebeutenb  größeren  Staunt  einnehmen,  als  ba§ 
ol)net;in  fpärlidj  t)ort;anbene  ^erbftljolg. 

iJlan  unterfd;etbet  weiche,  !iatbl;arte  unb  Ijarte^oljer,  jnrifdjen 
welken  Ätaffen  jebocfy  Uebergänge  ftattfinben.  3u  ben  fjarten  folgern 
rennet  man  @id;e,  23udi)e,  23irfe,  Ulme;  £U  ben  .Ijalbljarten  2lf)orn, 
grfe,  2ärd;e,  tiefer;  31t  ben  weisen:  gtdjte,  Sanne,  2Beibe,  ftopflel. 
©ie  folget  tropifcfyer  ©egenben  finb  in  ber  Sieget  f'e^t  l;art,  3.  23. 
(gbenfjolg,  ©anteilig,  ^olj  r>on  alteren  ©tämmen  (fo  tauge  biefelben 
nod)  nid)t  überftänbtg)  ift  immer  I;ärter  al§  ba§  t>on  jungen  gleicher  9lrt 
unb  in  bemfelben  ©tamme,  befonber£  wo  eine  Äerntyolgfärbung  &öi> 
tyanben  tft,  [inb  immer  bie  älteren  ©d;td;ten  harter  alö  ba§  jüngere 
öptint^olj  25et  lang f amen  SBudjä'  wirb  ba§  ^ofj  in  ber  {Regel 
fyärter,  als  bei  fd;nellem  üppigen  2ßad;£tf)um.  SDte  |äriefien  £oljer 
finb  nur  mit  9Jiüf)e  burcf)  bie  beften  fcfynetbenben  Snftrumente  ju  bear= 
betten  unb  nähern  fid)  in  biefer  $tnfid;t  faft  ben  Metallen  Don  mittlerer 
|)ärte  3.  33.  SDleffütg.  S)ie§  gilt  3.  23.  t>on  ©benljolj ,  ©renabtllfjolj  :c. 
JDa  bie  £>ärte  be§  ^ütje§  im  Allgemeinen  um  fo  größer  tft,  je  mef)r 
toiberftel;enbe  $oljmaffe  in  einem  gegebenen  3taum  ttorl)anben  ift,  fo 
Wirb  bie  ©d)Were  beS.^oljeä  in  engem  3ufammenf)ang  mit  ber^ärte 
ftefjen,  tt>tett>o^I  anbere  ©inflüffe,  tüte  größerer  ^arjge^alt  ba§  £olj 
aud)  fd;werer  erfreuten  laffen.  Sie  garten  ^öljer  finb  jugletd;  bie 
fd)Werften ,  gefunbeä  Äernbolj  ift  fd^ioerer  al§  ba§  aomSplütt,  9Jiafer= 
Ijolj  tft  puftg  bi§  ein  ©rittet  fd)Werer  al§  ©tamm^olj. 

©uter  23oben  unb  paffenbeö  Ältma  üben  einen  großen  @in= 
ptt§  auf  bie  Schwere  be3  ^olje§  au§,  bie  fd;werften  ^öljer  wachen 
unter  ben  Sropen,  aber  Äiefem  £olj  wirb  im  Horben  bei  langfamerem 
2ßud;§  fernerer.  3n  frtfd)  gefälltem  3uftanbe  finb  alle  #olja'rten  be* 
bentenb  oft  um  \t  £  bt§  |  fd;Werer,  als  nadjbem  fie  burd;  Stegen  an 
ber  Suft  gut  auSgetrocfnet  finb,  weit  gerbet  ba§  SBaffer  entweiht  unb 
burd;  Suft  erfe^t  wirb.  S)a  im  SBtnter  eine  SJienge  9^al;rung§ftoffe  im 
|)olje  aufgeheitert  finb,  fo  ift  ba§  in  biefer  Sa^reSgett  gefällte  ^olj 
fd;werer  at§  ba§  im  ©ommer  gefällte.    Sllle  biefe  2Ser^ältniffe  fönnen 
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2)te  gitfgev. 


e§  bewitfen,  ba£  gtüet  ©tücfe  betreiben  £olgart  einen  größeren  Untere 
fd;ieb  in  tljrer  ©d;were  geigen,  al§  ttetfäjtebene  folget  xmtereinanbcv. 

Unter  ©paltbarfeit  be§  £)olge§,  ift  ber  mel;r  ober  weniger  gro^e 
SStberftanb  31t  oerftel;en,  weld;en  ba§  $olg  einer  Spaltung  b.  f).  einer 
feitlid)en,  in  ber  9iid;tnng  ber  SBaumajce  erfolgenben  Trennung  fetner 
gafern  entgegenfekt.  ©iefe  Trennung  erfolgt  burcf)  feilförmige  Sßerf= 
geuge  ober  burd;  eine  fonftige  Ätaft,  wclcbe  öon  ber  ^irnfette  be§  $oU 
ge§  auS,  ben  3ufammenf)ang  ber  gafern  aufgeben  fud)t. 

3e  btcf)ter  unb  bärter  ba§  $oIg  tft,  einen  um  fo  großem  Sßtber- 
ftanb  wirb  e§  jtr^ar  beut  (Einbringen  etne§  Äeile§  entgcgenfe£en,  aber 
bie  ©paltbarfeit  wäcbft  fetnegwegö  in  bem  ©rabe,  wie  2)id;tigfeit  unb 
£>ätte  be§  |)olge§  abnehmen;  fo  tütrb  g.  35.  bei  fel;r  Weichen  folgern 
ein  Äeil  ofme  eine  Äluft  gu  btlben  [icb  in  biefelben  fcerfenfen,  ein  Um= 
ftanb  ber  ba§  ©palten  in  gletd;er  SBetfe.  üerbinbert,  at§  alfgn  grofie 
£ärte. 

©ie  ©paltbarfeit  tft  aud;  abhängig  Dom  innern  ©efnge  beS  $ßlje8i 
ift  aber  üerfdueben  in  begug  auf  bte  9iid;tung  ber  ©ebne,  unb  in  ber* 
jenigen  ber  SRarfftra^Ien  ober  ©pieget;  am  beften  unb  leicbteften  finbct 
bie  Spaltung  nad;  ben  Ebenen  ber  ©piegel  ftatt,  wobei  e§  jebod;  auf 
bie  ©vofje  berfelben  nicfyt  anfommt;  ©0  ift  g.  33.  2lf)orn=  unb  33ud)en= 
I;olg  mit  fef)r  flehten  ©piegefn  eben  fo  letcfyt  fpaltbar  wie  Otctjen^olg 
mit  feinen  febr  ftarfcn  ©piegeln,  wäfyrenb  nad)  anbetet  ©cite  Platane 
mit  feinen  galjlreidjen  ©piegeln  unb  Äorfetd)e  mit  ungemein  ftarfen, 
fdjwer  unb  fcbled)tfpaltig  ftcf>  geigen. 

2?efonber§  fcfyöne  ©piegelfpaltf läcfjen  finben  fid;  in  §U;orn  unb 
@§pe,  Slfagie,  (Sbelfaftanie,  $$fyxef  Särdje,  Äreugborn,  giemlicf)  glatte  bei 
@id)e,  (Silberpappel,  Ulme.  3Son  feinen  ^olgfafem  feibenartig  ift  fie 
bei  ben  $Pappelarten,  feibenartig  aber  fplittrig  bei  ber  Platane,  bünn= 
fd)uppig  bei  ber  @belfaftanie,  elwa§  fd;  üppig  bei  Ulme  unb  2ard;e, 
fcfyuppig  beim  gemeinen  $l)orn. 

£rocfene§  ,£olg  fpaltet  im  2l((gemetnen  fd)Werer  al8  grüneS, 
ebenfo  üermtnbert  ber  groft  bie  ©pattbarfett  ber  folget. 

©er  SBiberftanb  gegen  ba§  ©palten  nad)  ber  ©el;ne  ober  nad;  ben 
3af)re§rtngen  ift  meift  um  ±—l2  größer  als  bie  ©paltbarfeit  nad)  ben 
©piegeln. 

Sleufterft  fd;  werfpaltig  finb:  SDte  gemeine  Platane,  93M;aleb= 
firfcbe,  SSogelbeer ;  febr  f  d)  w  e  r  f  p  a  1 1 1  g :  9Äapolber,  genteine  SSirfe,  $mm 
bud;e  9)iaulbcer,  5(fagte,  gemeine  Ulme;  fd;  werf  palt  ig:  gemeiner  2fl)orn, 
gemeine  @fd)e;  et  wag  fp  altig:  ©cfywargföljre,  Äreugborn;  giemlid) 
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leid;t  f  ^  alt  ig :  (Sbelfaftanie,  ©treffe,  gemeiner  Nußbaum,  8ärcf;e ; 
t e t d)  t f p  a  1 1 1  ß :  Silberaforn  Ou^ßfaftante,  @rfe,  Sö|re>  @8pe,  (Std;e, 
pBeibe,  Stube;  feljr  leid;t  faltig:  Sanne,  %id)kt  Set;moutl)§fiefer; 
anwerft  leidjtfpaltig:  (Silberpappel. 

33 ß I f er  fteCft  in  feiner  §ot(tted;notogte  für  bie  (Spaltbarfett  be§ 
jjpoljeS  folgenbe  (äintt;eilung  auf:  gut=  unb  leid;tfpaltige  folget  ftnb: 
|i$te,  Sanne,  %öi)xe,  (gbelfaffanie,  9Ka{$olber,  Satdje;  mittelmäßig  gut= 
unb  leicbtfpalttge :  @id;e,  33ud)e,  (S"fd;e,  (Srle,  £ambncf)e,  @§pe,  SÖeibe 
unb  unregelmäßigfpaltige:  Ulme,  33trnbaum,  33trfe,  Rappel,  St^orn. 

Sie  23 ieg famfett  be§  §ol%e$  b.  I;.  bie  gäfigfeit  ber  gafent 
fid;  mef)r  ober  Weniger  fcor  tbrer  natürlichen  9itd;tung  ablenfen  31t  (äffen, 
Jeigt  fid)  befonber§  bei  frifd;  gefälltem,  jungem,  mit  SSaffer  burd;tränf= 
tent  unb  erwärmtem  $oljev  Üftamentlid)  fann  bie  23iegfamfett  burd) 
iBeljanblmtg  mit  Sßafferbampf  erljölfjt  derben.  33u<fyen^otj  unb  @id)en= 
tyolj  befifcen  eine  nafyeju  boppelt  fo  große  33iegfamfett  al§  gidjten^clg 
unb  Sannenbolj.  SStrb  bie  Stegung  bi§  31t  einem  gegriffen  ©rabe  fort* 
gefegt,  fo  jerbrid;t  ba§  $0(3  unb  man  fagt,  baß  ba§  ^olj  um  fo  geiler  ift, 
je  fpäter  bie§  3erbred;en  eintritt.  @in  £0(3  üon  fef)r  geringer  3ct^tg= 
feit,  nennt  man  fpröbe.  (Sej3t  man  bie  3äl;igfeit  ber  Ulme  gleid)  100; 
fo  ift  nac^  ^Pfeit  bie  3ät)tgfett  ber  £)ainbucf;e  gleid)  80,  ber  Särdje  gleid) 
80,  ber  tiefer  gleid)  75,  ber  Söeibe  gleid;  75,  ber  gidjte  gleid)  75  ber 
Piche  gleid;  77.  ©riineö,  naffeö  unb  jungeS  ^0(3  ift  ftetS  fel;r  fpröbe. 
itmge  Säume  oon  (gießen,  Ulmen,  Sßeiben,  (grien ,  $ainbud;en,  gelb= 
aborn  befifcen  einen  fel;r  großen  ©rab  tum  3äl;igfeit. 

®a§  $olg  au§getr>ad)fener  Stämme  ift  am  gäljeften  fcon  Ulmen, 
|)ainbud;en,  SMrfen,  (äfdjen,  bagegen  am  fpröbeften  bei  @rlen,  alten 
Kot^bu^en  unb  alten  @id;en;  SBurjel*  unb  Slftljolj  ift  ftet§  gä^er  als 
baö  $oIj  turnt  (Stamme  felbft. 

35te  (Slafticität,  vermöge  tt>eld;er  ba§  $1%  tute  jeber  efaftifd;e 
prper,  leitet  in  bie  gorm  ober  ©röße  itueber  jurücf f e^rt ,  tt>eld;e  c3 
burd)  eine  äußere  ©etoalt,  ©auf  ober  (Spannung,  ju  üeränbern  gegtmm* 
gen  nutrbe,  ift  bcmfelben  ftetS  auf  bemerfbare  SBeife  eigen.  (Sin  ^olj* 
ftab  jiel;t  fid;  \oXDofy  in  ber  Sängenricfytung  feiner  Däfern  auSemanber, 
wenn  er  in  biefer  Stiftung  gefparatt  wirb,  unb  »erfürgt  fiel)  eben  fo 
lieber  nad;  aufl;örenber  (Spannung,  al§  er  gebogen  in  feine  gerabe 
Richtung  lieber  jurüeffpringt,  loenn  bie  biegenbe  Äraft  aufhört.  3)a§ 
jßplj  befifct  biefe  (Slafticität  fo  lange,  al§  bie  t)on  außen  \v i rf enb e  Ära ft 
niebt  31t  anl;aftenb  ift,  unb  ein  gett>iffe§  $laß  nid;t  übertratet.  SM 
oft  tx>ieberI;olter  unb  ftarfer  5lu§bel)mmg  ober  Siegung  tritt  in  ber 


Äßrpermaffe  eine  SÄübiftfatton  ein,  tt>elcf)er  gufolge  baffelBe  nid)t  mef)r 
gang  in  bie  vorige  ©röf^e  gttrücffel)rt,  nnb  bie  vorige  §ptm  nid)t  mel)r 
ttüHtg  annimmt,  menn  biefelbe  fceränbernbe  Äraft  aufgehört  I;at  gu 
iDtrfen.  @3  giebt  überhaupt  eine  beftimmte  ©renge  ber  (glafticität,  ober 
ein  grö^teä  Wlafy  berfelben  innerhalb  meinem  ba§  £)olg  feine  bleibenbe 
©elmung.,  SJtegrotg  ober  anbere  gormenüeränbernng  erleibet,  ©iefe 
©renge  barf  Bei  Slntoenbung  be§  |)olge§  gu  33amt>erfen  nnb  9Jiafd;inen, 
MDoBei  baffelbe.  fortoäfjrenb  eine  Saft  31t  tragen  ober  eine  Spannung 
31t  erleiben  Bat,  md;t  überjd)ritten  werben,  ©efrümmte  Salfen  finb 
fcbon  gefäljrltd),  weil  Bei  lang  anfjaltenber  Krümmung  bie  (glafttcität§= 
©renge  be§  $oIge§  leidet  nberfdjritten  wirb  nnb  ein  SStudj)  erfolgen  fann. 

Sie  (glafticität  ift  in  fel;r  ungleichem  ©rabe  beim^olje  anzutreffen. 
Sie  ursprüngliche  Statur  ber  ^olgfaffer  nnb  bie  gett)öf)nlid)  auf  ba§ 
^otj  einttrirfenben  33eii;ältniffe  begrünben  biefen  llnterfdjieb.  33iegfame 
ober  gätje  <£>ölger,  tote  bie  9iabell)ölger,  üon  8aubf)oljew:  (gfct)enf)olg, 
Ulmenbolg,  (gid)enf)olg  finb  and;  ttorgüglid;  elafttfc£;e.  ©od)  gie&t  e§ 
and)  jäl;e  feiger,  ioeld)e  nid;t  üorgüglid;  elaftifd)  finb,  wie  33trfenf)olg, 
(g3penl)olg  :c. 

^ftacb  23er]ud;en  mit  pri§matifd;en  ©täben  üon  einem  Öatabratgolt 
£}uerfd;nitt,  loeldje  in  ber  JRidjtung  ber  gafern  gekannt  würben,  geigte 
fid)  bie  ©renge  ber  (glafticität  in  £)inftd)t  auf  Verlängerung  be§  <£)olge§ 
in  folgenben  ^olgarten  auf  bezeichnete  Sßeife: 


SSelaftung. 

Verlängerung. 

(gicbenf)olg  bei 

3450  i^fnnb 

gierten  „ 

ff 

3200  „ 

Sannen  „ 

ir 

3160  „ 

5ÜÖf 

Särd)en  „ 

if 

1800  „ 

5TÖf 

(gfd)en  „ 

it 

3200  „ 

Ulmen  „ 

\i 

2800  „ 

1 

23nd;en  „ 

ff 

2056  „ 

1 

5  7Ü* 

3Dte  S3elaftungen  betrugen  ungefähr  ^  bi§  |  betjenigen  SMaftnng,  , 
tt>eld)e  bie  ©renge  ber  abfoluten  gefttgfeit  ift.   97ad)  ben  33erfud;en  f;at 
(gfd;enf)olg  am  meiften  (glafticität  bann  folgen,  Ulmen*,  (gid;en=,  $td)ten=,  I 
£annen=,  8ärd;en=  nnb  Sudjenbolg, 

Unter  gefttgfeit  be§  <£)olge§  begreift  man  ben  äBtberftanb,  ben  j 
e§  ber  Trennung  feiner  $olgfafern  entgegen)"  eM ,  wenn  bieje  Trennung 
burd)  eine  Äraft  eintritt,  toeld;e 

1)  nad)  ber  Sänge  ber  ^olgfafern  gerrei^enb, 
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2)  trenn  fold)e  bnrd;  eine  Mwft  fenfredjt  ranf  bie  £>olgfafern 
gerbrecbenb, 

3)  toenn  fotd^e  in  ber  9iid)tnng  bev«£)oljfafern  gufammenbriidenb 
ober  Deufürjenb  mirff. 

3m  erften  gaffe  nennt  man  bte  ©egenfraft,  sentit  e§  bem  3er* 
retten  nnberfteljt,  bte  Jpaltbarf  eit,  im  jtoeiten  gaff  Sragbarf eit, 
fei  brüten  galt  ben  Söiberftanb  be§  #olje&  SMefer  Stu^brücEe  be= 
btent  man  fid;  jebod)  weniger,  al§  ber  in  ber  angetoanbten  9Dlect)anif 
ehigefübrten33enennnngen,  tvo  bte  «paltfcarfeit  bie  abfolnte,  bie  Strag* 
Barfett  bte  relative  unb  ber  Sötberftanb  bie  rücfttnrfenbe  geftig  = 
feit  genannt  tmrb. 

5(ii^er  tiefen  gefttgfetten  giebt  e$  aBer  beim  £olje  nod)  9Jiittel»ir= 
langen:  bie  Dnerfefttgf  ett,  bte  geftigfett  gegen  33er  f  cf)tebnng  nnb 
bte  ©ef)nnng3  =  ober  2ß inbnngS f efttgf ett  (£orf tonöf eftigf eit) 

Sllfe  33erbanblji>t^er  loiberftefjen  ber  tl;nen  ungeteilten  Saft  balb 
mit  ber  abfolnten,  balb  mit  ber  relativen,  balb  mit  ber  rücftmrfenben 
feftigfett,  je  nad)bem  fte  l;ängenb,  liegenb,  geneigt  ober  aufrecht  fteljenb 
angeioenbet  »erben;  in  mand;en  gälten  tt>irft  ba§  ^olj  and;  mit  mef)= 
reren  Sötberftänben  jugleid). 

33et  alfebem  mu§  man  Hüffen ,  tote  grof*  ber  3nfammenf)alt  be§ 
innern  ©efüge§  ber  oerfd;tebenen  ,f)ol$arten  in  jebem  einzeln  ber  bret 
angeführten  gälte  [ei,  toorauS  fiel;  bann  bte  Mmteffnngen  aller  üerfdjie* 
Letten  SonftrufttimS^olger  ermitteln  laffen. 

3m  Silfgemetnen  beftef;t  ba§  ©erfahren  bergleicbenbe  SSerfuc^e  über 
bie  geftigfett  be§  £otje8  anjuftellen  in  golgenbem: 

Sßitl  man  bte  abfolnte  geftigfett  prüfen,  fo  »erben  pri§matifd)e 
Iber  etyltnberförmtge  ©tücfe  mit  if;rem  einen  obern  @nbe  üertifal  ritt* 
gekannt  nnb  am  tmtent  @nbe  mittelft  ©enucfyten  fo  lange  belaftet,  bis 
bie  Jpolgfafern  ber  Sange  naef;  getreten;  ba3  angehängte  ©eft>id;t  mit 
beut  ©e»td)t  be§  abgeriffenen  ^oljftMeS  giebt  ba§  5Kaf  für  bir  abfo= 
litte  geftigfett. 

Sie  ©ettri^tSjulagen  müffett  in  Keinen  Untergeben  erfolgen  bei 
ptfyredjenben  Betfyaufen. 

Sur  (Srmtttelnng  ber  relativen  geftigfett  mtrb  ein  gerabeS  längs 
|d)e§  ,f)oljftücf  in  *r>agered;ter  Sage  enüoeber  mittelft  linterlagen  an 
leiben  (Snben  unterftüjjt,  ober  mit  Betbett  (änben  in  einer  Umfmlfnng 
feft  eingeklammert,  ober  man  bringt  bie  ©tnflemmnng  and;  nnr  an 
einer  ©ette  be§  §oljftabe§  an;  batet  tturft  bte  Saft  entoeber  in  kx 
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Sftttte  ober  auf  einem  tyinxft  vereint,  ober  gleichmäßig  über  bag  ganje 
^oljftücf  oertf)eilt. 

Um  ben  Sötberftanb  gegen  bag  3 erbrüten  git  finben,  werben 
^alfele^ebaHfdje  ober  ctylinberifd)e  ^oljftüde  auf  eine  fefte  unDerrüd= 
Inire  Unterlage  geftellt,  unb  bag  obere  @nbe  allmältg,  aber  fo  fange 
belaftet,  Big  bag  $oIj  fict)  einbiegt  unb  jerbrid)t. 

3u  all  btefert  23erfud)en  f)at  man  ^oljftücfe  notl;it>enbig,  tt>eld;e 
regelmäßig  prigmatifd)  ober  c^Iütbertfd)  bearbeitet  unb  Don  gleichem 
©urd;me(fer  fmb,  unb  jftar  aug  $olj,  tt>eld)eg  eine  fehlerfreie  ©truftur 
I;at,  einen  regelmäßigen  Verlauf  ber  Däfern  nad>  ben  bearbeiteten  ©eiten= 
fläd;en  jeigt,  Don  ganj  auggett>ad;fenen  (Stammen  unb  gut  lufttrocfen, 
mehrere  Sa^re  auggetrodnet  ift.  @§  tonnen,  fo  f)aben  bie  35erfud;e 
gelehrt,  ^oljftüde  Don  ganj  gleid;er  $orm  unb  ganj  gleichen  ©imenfio= 
neu,  fe(;r  ungletd;e  JRefultate  geben.  @in  Sängenl)olj,  toetdjeg  man  in 
3 — 4  gleiche  Steile  fd)neibet,  fann  in  jebem  S^eilftücf  eine  abtDetd)enbe 
geftigfeit  jeigen.  ©elbft  burd)  bie  9trt,  ttue  bag  ^olj  getoacfyfen  ift, 
ergeben  ftd)  ©d)tt>anfungen  in  ben  9?efultaten  ber  geftigfeit. 

5)a  baffelbe  aug  ringförmigen  ©d;id)ten  beftel;t,  toeld)e  im  ©anjen 
nad)  ber  Sänge  beS  ©tammeg  lauter  ineinanber  gehobene  Äegel  bilben, 
fo  leibet  feine  geftigfeit  in  bem  23erf)ältniß  eine  9lbnaf)me,  al§  äußer = 
lid)  bmä)  bie  ^Bearbeitung,  wenn  e§  red)t  üunHig  befd;lagen  wirb,  mef)= 
rere  ^oljringe  jerf  dritten  werben,  inbem  jeber  für  ftd)  SSiberftanb  bei 
ber  SBelaftung  leiftet.  @in  unbefd;lagene§  runbeg  ^ol^ftüd  I;at  ba^er 
meljr  gefttgfett  al§  ein  befd)tagene§  unb  ein  älteres  ©tammftüd:  mel;r  al8 
ein  jüngeres.  Sirb  ein  runbeg  ^oljftüd  nur  oierfantig  befdjlagen,  fo 
werben  Don  ben  baffelbe  bilbenben  ^ofjctylinbern  Dter  ©egmente  abge* 
fdmitten  unb  alle  jene  ^oljringe  jerftört,  bereu  £)urd;meffer  größer  ift, 
als  ber  ©urd;meffer  be§  Äreifeg  ben  man  in  einen  Dterfanttgen  halfen* 
querfdjnitt  betreibt. 

Sßürben  bie  25erfud)e  über  ^eftigfeit  ber  ^öljer  in  großem  9)iaß= 
ftabe  augjufüf)ren  fein,  fo  müßte  bieg  oI;ne  S^eifel  ffiefultate  ergeben, 
bie  Don  benen  im  kleinen  üneberum  abtDid;en.  ©al;er  fommt  eg  baß 
bie  ©rgebniffe  über  gefttgfeit  be§  ^ol^eg  §um  Sbeil  unb  namentlid; 
über  relattDe  geftigfeit  fo  Derfd)ieben  auggefallen  finb,  baß  man  über 
festere  nur  ein  annäfyernbeg  2Sert)ältniß  annehmen  fann. 

S)ie  aug  ben  2Serfud;en  ^erDorge^enben  JRefultate  geben  natürlich 
nid)t  bag  reine  9)taß  für  bie  mögliche  23etaftnng  eineg  ©onftrufttong* 
holsftücfeS,  in  bcm  foldje  nur  bag  9Jia;rimum  anzeigen,  bei  welchem  ber 
Srud;  ober  bie  93tegung  erfolgt;  für  bie  Slmuenbung  barf  ba^er  nur  ein 


*ßl)tyfifaftfd)e  (Stßenfdjaften  be£  §o(jc§. 
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Der^ältntfmmfjtger  Stljetl  ber  aSerfud;8ga^I  in  23etrad;t  tommm,  toa§  um 
Eb  md)x  notfjtoenbtg  ift,  ba  Dpn  25telen  bie  5(mtal;me  gemalt  n?irb> 
baf)  ba§  ©efiivje  be§  «£olje§  feinen  3ufammenl)ang  auf  bte  Sauer  Ber* 
minbere,  unb  baf}  SRabelljßfjer  im  erften  3af)r  nur  bte  £)ätfte  ber  buvd; 
23erfucfye  gefunbenen  Sragbarfeif,  im  15.  Sa^rc  nur  ein  Viertel,  im 
30.  Sctl;re  nur  ein  fünftel  unb  im  45.  3al;re  nur  ein  ©ed;ftel 
bcfiken. 

5)te  abfolute  geftigfeit  eine§  pßtttg  gldcfyformtgett  £)oljftücfe§  fyangt 
nun  Dim  bem  Sßiberftanbe  ber  ju  trennenben  §täd;en  ober  Don  ben 
2(bmeffungen  feine?  £iuerfd;nitte§  ab,  bergeftalt,  baf}  e§  ein  unb  ber^ 
felben  Äraft  jur  3erretf}ung  gtteier  ^oljftücfe  bebarf,  u>eld)e  Don  gletd;er 
Krt  unb  gleidjem  Qnerfdjnitt  [inb.  Sft  ber  Querfd;nitt  etne§  fyolj* 
ftüde§  nod)  einmal,  ober;  nmal  fo  grofc,  al§  ber  etne§  anbern,  fo 
werben  aud;  nocf)  einmal  ober  nmal  fo  Diel  5Dtaff enteile  ju  jerretfcen 
fein  unb  bal;er  aud)  nmal  mefyr  Äraft  notl;ft>enbtg  derben. 

Sfaulj  ben  SSerfud^en  Don  @i;tetu>etn  mit  quabrattfcf)en  6  3oll  tan= 
gen  £oljftü<fen,  jebe©ette  ^  Boll  meffenb,  ^aben  fid)  al§  $tefultate  ergeben. 


£>oljarten. 

(£rforberf.  ®e= 
tr»id}t  §um  3^ 
reiben. 

$  oljarten. 

(Srforberl  ®e= 
tvxfyt  $um  3er* 
reiben. 

<ßfb.  Bat)r. 

qsfb.  $mi%. 

*ßfb.  fcai?r. 

gierte  (§nrifd)en  ten 

(£icfye  (ätuifdjen  ton 

unb  @pftnt)  .... 

10920 

7894 

unb  (Splint)  .  ♦  .  ♦ 

21940 

15844 

£anne  f%\vx\&)tn  fern 

(Sidje  ((Splintf^) .  . 

14760 

10660 

unb  (Spünt) .... 

15400 

11121 

2öintereid)e  (^mtfd^exx 

göfyre  (f  ernfyols)  •  • 

21400 

15454 

fern  unb  (Splint)  . 

22120 

15974 

göfyre  (fe^r  l)ar§reicfye£ 

$otfybud;e  (§tmfd)en 

fern^o^)  

12520 

9042 

fern  unb  Splint)  . 

22360 

16174 

gö^re  (weniger  f)ars= 

Sßeigbucfye  (jmifcfyen 

retd)e§  fernes)  . 

16160 

11670 

fern  unb  Splint)  . 

20400 

14732 

göfyre  (gttnfcfyen  fern 

Ulme  (ämijcfyen  fern 

unb  Splint)  .... 

20873 

15074 

unb  (Splint)  .... 

14857 

10729 

göfjre  ((SpünÜ^s)  . 

18320 

13230 

Sinbe   . 

13870 

10016 

Qstdfye  (eommereicfye, 

26600 

19210 

3ft  nun  bie  ©röfje  be§  2Btberftanbe§  einer  ^oljart  im  Öuerfcfynttt 
Don  1  Öuabrat  =  3oll  =  R,  fo  nnrb  bie  gefttgfett  bei  einem  anbeut 
£literfd)mtt  Don  n  £}uabrat*3olt  =  Q  gleid;  fein  R  Q.  Sie  attge* 
führten  Sailen  enthalten  bie  9Jtittelu>ertf)e  fürR,  wddou  inbef}  für  bie 
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3)te  $öf,>ev. 


9(u§füf)rung  nur  |  genommen  derben  barf,  um  für  alte  gätfe  gefiebert 
Su  fein- 

9lad)  (Ronfreiet  Beträgt  ber  Sßertfy  für  bie  a&folute  gefttgfett  be§ 
©tdjen^olgeä  für  1  Quabrat  ©enthn.  Öuerfdjmtt  981  Ätlogr.,  ober  auf 
1  öuabrat  Soll  dec.  bayr.  15000  $)funb. 

9iac()  33er|ud;en  üon  Btixhoto  gerretfjt  ein  ©tat  Don  1  Öuabrat 
Boll  £uerfd)mtt  (engt.)  bei  folgenben  ©enridjtett: 
@u$ert$oIj  10389  $)fb.  engl.  =  11100  >}>fb.  pro  Quabrat  Soll  dec.  bat;r| 
Samtenes  12203    *      *    =  13000    =     =         *  =  = 

9iad;  SSKtnarb  unb  SeformeS  jerret^t  ba§  ©td;en^olj  bei  einem 
@eix)td;t  Don  600—700  Äilogr.  pro  Öuabrat  6enttm.  =  9100  lug 
10600  $>fb.  batyr.  pro  1  Guabrat  Soll  bat;r. 

Sm  ÜRtttef  famt  man  bie  3erret§ung§!raft  ber  ^oljer  gu  800 
logr.  pro  Öuabrat  ©enttm.  =  12160  ■  $)fb.  pro  Quabrat  Soll  bafy| 
annehmen,  unb  ift  für  bie  $Prapt8  l;ieroon  ber  jebnte  £f)etl,  1216  $)fb. 
auf  1  Quabrat  Soll,  afö  bie  aufjerfte  auf  bie  SDatter  julafftge  Selaffnng 
anptt)enben. 

9iebtenbad;er  unb  9)tofeh;  geben  folgenbe  SLßertbe  für  bie  ab- 
fohlte geftigfett  ber  <£joljer: 


^oljarten. 

Sörud^ 
coef  fictent. 

■■- 

coefftäent. 

3oft=5ßfb. 

Sftebtenbadjer: 

9850 

985 

16350 

1635 

11680 

1168 

10990 

1099 

10290 

1029 

16338 

1634 

11225 

1122 

11225 

1122 

%üx  ben  pra!ti|d)en  ©ebraud)  liejje  ftd;  nad;  btefeu  &ie)ulfaten  $m 
33eretnfad)ung  ber  &led;mmg,  al§  ©id;erf;eii$coefficient  für  ba3  <£)olj,j 
bie  Seil;!  1000  annehmen. 

Sie  relatioe  gefttgfeit  eme§  Äörper§  I;ängt  md;t  alfein  oon  beut 
Material  unb  ber  ©rüfce  be§  £}uerfd;nttte§,  jonbern  and;  oon  ber  %oxm 
be§  Querfd)nttte§  unb  ber  Sange  be§  ÄörperS  ab. 


<P^ftfattfc$e  ©tgenfd)aften  be§  §otse§. 
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SBenn  man  einen  an  ben  @nben  frei  unterbieten  Saiten  in  ber 
SKttte  Belaftet ,  bt§  er  fid;  einbiegt,  fo  werben  bte  obern  Steile  au§ge= 
bet;nt,  bte  untern  pfammenge^re^t  derben,  batet  derben  bte  ©pafi= 
mmgen  tn  ben  obern  feilen  nad;  unten  a&=  unb  ebenfo  bte  ^Preffungen 
ber  untern  Steile  nad)  oben  juneftmen;  e$  muf}  alfo  tu  ber  ÜMttc 
be§  Salfenä  eine  §aferfd)td)t  geben,  ft>eld;e  bei  ber  Stegung  be§  25aU 
feitü  toeber  au§gebet;nt  nodj  3U|ammengepre§t  tmrb  ,  unb  loelcfye  man 
bafyer  bte  neutrale  gafer]d;td;te  (neutrale  SCre)  nennt.  SBar  ba§  auf* 
gelegte  @ett>td;t  ntd;t  fo  grof,  ba[}  burd;  bte  T;ert>orgebrad)te  3ufammen= 
brüefung  ber  oBern  unb  Wuäbebnung  ber  untern  Däfern  eine  bleibenbe 
SSerchtberurtg  tu  beut  Satten  l;eroorgebrad;t  nntrbe,  fo  nimmt  ber  S3al- 
fen  nad;  <£)intt>egnat;me  be§  @ett>id;te§  feine  urfyrüngltd;e  ©eftalt  mieber 
an,  unb  man  fagt,  bte  ©lafttcttatSgrenje  be£  93caterial§  fei  ntd;t  über= 
|d;rttten.  3nnerf;atb  biefer  ©renjen  ift  aud;  bie  ®urd;btegung  be§ 
Sailens  proportional  bem  aufgelegten  ©ett>td;te  b.  I;.  ein  boppelt  fo 
gro£e§  @eu>td)t,  bringt  aud)  eine  bereit  fo  gro^e  (Einbiegung  fjerttor. 
Sft  ba§  aufgelegte  ©en>td;t  aber  fo  grof},  ba£  entoeber  bte  oberfte 
§aferfd;td)te  jerbrMt,  ober  bte  unterfte  jerriffen  mirb,  fo  erfolgt  ber 
Sr  ud)  be§  Sailens.  Sief  er  finbet  in  ber  Sftttte  ber  betben  Unter= 
ftn^ungSpunfte  ftatt,  toett  fjier  bie  2(u3belmung  unb  3ufammenbrücfung 
ber  gafer  am  größten  ixnrb.  Seüor  ber  Srud;  jebod;  eintritt,  rücft 
bte  neutrale  gaferfd;td;te  ber  obern  ober  untern  Äante  beö  Salfen§ 
nät;er,  je  nad)bem  ber  Sßtberftanb  be§  9Jiatertal§  gegen  5lu§bef)nung 
unb  3erbrücfung  größer  ift. 

Sei  ^öljern  ift  ber  SBiberftanb  gegen  ba§  Serret^en  großer  al§ 
ber  gegen  ba§  Serbrücfen,  e§  liegt  ba^er  im  5lugeublicf  be§  Sritd;§ 
eine*  ^oljernen  Salfenä  bie  neutrale  ga|erfd;id)t  näf)er  ber  obern  Äante, 
unb  jtoar,  wie  Sarloü)  beobachtete,  geiröl;ntid)  f-  ber  £)öl;e  Don  unten 
gerechnet  unb  werben  beim  Srud;  l;öljerner  Sailen  |  ber  gafern  ger= 
riffen,  |  baoon  aber  gerbrüeft. 

3n  Sejug  auf  relative  geftigfett  be§  $olje§  derben  ferner  bie 
med)anifd;en  ©efe£e  in  Setrad;t  fommen,  nad;  tt)etd;en  3.  S.  ein  fyoxU 
jontat  ItegenbeS  ^olj  unter  einer  tx>eit  geringem  Saft  brtd;t,  al§  irenn 
e§  geneigt  [täube ;  ift  ber  Sailen  an  einem  @nbe  eingerannt  unb  nurft 
bie  Saft  an  bem  entgegengef elften,  fo  fann  biefelbe  eine  toett  geringere 
fein,  wenn  ber  Sailen  an  betben  @nben  unterfingt,  unb  nueberum  ge= 
tinger,  irenn  ber  Sailen  an  betben  (Snben  eingerannt  ift;  in  betben 
ledern  galten  ift  bie  Saft  in  ber  9)tttte  ünrfenb,  Don  hebentenb  grö^erm 
(ärfotg,  al§  wenn  fie  au§er  berfelben  lievgt,  ober  gleid;mä^ig  ber  Sange 
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nad;  bavübcv  üertbeilt  tft.  SStvb  eine  gleiche  SDi^ttgfett  be§  mit  einem 
©nbe  eingerannten  :parallclepipebaltfd)en  $olffiMe§  angenommen,  unb 
baffelbe  am  ankeiften  @nbe  belaftet,  \o  erfolgt  ber  23rud)  im  Qu™ 
fd;nitt  unmittelbar  an  ber  9)cauer. 

23ietfad;e  23erfud;e  ftnb  über  bie  relative  geftigfett  be§  $o!je§  am 
geftetlt  luorfcen,  fte  ftimmen  aber  fo  zeitig  mit  einanber  öfterem,  ba{j 
man  faüm  im  ©fanbe  ift,  eine  Reihenfolge  mit  ©id;erl;ett  ju  befttml 
men,  in  melier  bte  oer)d)tebenen  £)öljer  f)inftd;tltd)  ber  genannten 
@igenjd;aft  31t  feigen  ftnb.  9MPnd;enbolj  fd^emt  bem  ©idjentjolj  nnb 
bte8  bem  göI;renl;o(j  in  Bejug  auf  relative  gefttgfeit  vor^tgelm,  $id;ten= 
xtnb  Sannen^otj  fd;etnen  nad;  einigen  33cr|ud)en  ben  genannten  nad;= 
jufteljen,  nad;  anbern  ba§  ©tdjenfjol^,  ja  felbft  ba§  9iotf)bnd;enf)ol5  ju 
übertreffen. 

23et  ber  23elaftuug  uurb  ftet§  eine  bebeutenbe  ©enfung  einige  Seit 
vor  bem  3Srud;e  erfolgen  nnb  mufj  biefe  tooI;l  mit  bead;tet  toerben. 
9Kit  bie[en  Dxücffid;ten  ftnb  bie  23erfuc£)e  von  (ätytehvetn  al§  bie 
vorjitglid)ern  biefer  3(rt  31t  betrad;ten,  ivetd;e  f)ter  in  3tu§maP  aufge= 
ful;rt  iverben  mögen,  ©te  ivurben  mit  33alfenl;öfjern  Don  ben  be^eid^ 
neten  ©tmenftonen  vorgenommen;  bte  9)ta£c  unb  @eund)te  ftnb  anf 
batyer.  3Jla§  nnb  @eivtd;t  rebncirt. 


§  0  t  3  a  r  t  e  n. 

£)imettftonen. 

1. 

mt 

2. 

£äna,e. 

breite. 

£iefe. 

£tefe. 

Sott. 

Seit. 

3ßU. 

3o(i. 

gierte  (©tammmittc:)  .    .  . 

49,5 

1,299 

1,299 

1,183 

107 

2,904 

tarnte  (©tammmttte) .   .  . 

51,6 

1,075 

1,075 

1,484 

85 

3,441 

n             n  ... 

51,6 

1,613 

1,591 

1,118 

291 

2,377 

göfyre  (©pXiitt^otg)    .   .  . 

32,3 

1,030 

0,753 

0,968 

11 

1,623 

„     (Stammmitte)  .   .  . 

51,6 

1,105 

1,232 

1,376 

107 

3,744 

tt             n  ... 

71,0 

2  151 

2,151 

1,247 

500 

3,688 

„     (ßernfyo^)  .... 

77,4 

1,613 

1,567 

2,032 

201 

4,839 

Sommereiche  (Eplintfyo^)  . 

!  •  53,8 

1,290 

1,075 

1,634 

153 

4,548 

„  (©tammtmtte). 

71,0 

1,658 

1,613 

1,194 

244 

5,376 

71,0 

2,151 

2,151 

1,408 

571 

3,882 

(tern)  .   .  . 

71,0 

1,613 

1,613 

1,785 

247 

4,925 

tt  tt 

71,0 

2,237 

1,570 

1,205 

477 

3,344 

2öinteveid)e  (©tammmitte)  . 

45,2 

1,215 

1,591 

1,440 

292 

2,570 

60,2 

1,613 

1,613 

0,893 

201 

4,441 

9iott)bnd?e  (©pttutyols)  .  . 

34,4 

0,882 

1,075 

1,236 

137 

2,689 

„      (©tammmitte).  . 

36,6 

0,860 

1,075 

1,053 

107 

3,226 

SBeiftbucfye  (©tammmitte)    .  ; 

45,2 

1,075 

1,150 

1,418 

131 

3,323 

(Me  (©tammmitte)    ♦   .  .  •  | 

46,2 

0,989 

1,097 

'  •  \ 

1,699 

107 

4,172 

155 
126 
407 
99 
189 
841 
338 
153 
470 
571 
398 
657 
292 
432 
176 
169 
177 
154 
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©urd)  anbertoeitige  aier)ud;e  nmrbe  bie  ©röfje  be3  fftufytux*,  ober 
33rucf)mobul§  be§  ^oljeS  ermittelt;  bie  folgenbe  Tabelle  gtebt  eine 
Ueberfid;t  gerinnt  mit  Slngabe  be§  Slutarg  unb  &iebuftton  be§  £ßertl)e§ 
auf  ben  Bayer.  £1.  Boll  unb  feat;er.  s])funbe. 


<35iöge  be§  $8rud?mobul£ 

§  o  l  §  a  r  t  e  n. 

pr.  £X  ßentm. 

Tutoren. 

batyr.  <ßfb. 

586 

8914 

SBuffon. 

592 

9065 

h 

644 

9796 

Marlon?. 

710 

10,800 

£rebgo!b. 

511 

7772 

Marlon?. 

Dttmmt  man  auä  btefen  3ier|uct)en  ba§  Littel,  fo  erl;ält  man  für 

(£tcf)en=  unb  £annenl)ot§  600        |      9126  | 

23on  btefen  S^^leu  tft  jebod)  für  eine  bauembe  33elaftung  nur  ber 
jel;nte  St^etl  in  $iec£)nung  §u  bringen,  fo  ba£  eine  jeimf  ad;e  ©idjerl)ett 
bei  60  Ättogr.  pr,  Q.  6entm.  unb  900  $>fb.  pt.  Öuabrat  Soll  bat;r.  fic^ 
ergiebt. 

©urd)  bte  SSeränberung  be§  £luetjd)nitt§  |  eines?  $olje§  oermögen 
nnr  bie  relatioe  Sefttgfett  bebeutenb  px  erl)öf)en;  fommt  e§  barauf  an 
bie  9lbmeffungen  eine§  be|"ct)lagenen  ^oljftücfeä  ju  finbenf  toeld)e£  ben 
größten  Söiberftanb  gegen  ben  23rud)  leiftet,  fo  t^eilt  man  ben  ©urcfy= 
meffer  in  3  gleiche  Sbeile  errichtet  in  bem  erften  &l;eifyunft  eine 
©enfred;te  aufwärts,  in  bem  jtoeiten  eine  folcfye  abioärt§  bi§ 
Ärei§,  unb  oerbinbet  bie  ©urfd)nitt§punfte  mit  ben  (Snbpunften  be§  ©urd^ 
mefferg  lote  nebenftefyenbe  gigur  barftellt;  ba§  fo  erfyal= 
tene  SRec^tecf  im  Äret§  tft  ber  gefugte  £>uerfd)nitt  be§ 
ftärfften  25alfen§  au§  bem  runben  ©tamme  unb  baf* 
ein  fold)er  ba§  9Jia;rimum  be§  2öiberftanbe§  31t  leiften 
im  ©taube  tft,  lel;rt  bie  ©ifferenjialrecfynnng, 

gerner  ift  ju  bemerfen,  wirb  ein  it>agred)t  liegen^ 
ber  SSalfen  mit  feinem  9Jia;rimum  belaftet,  fo  ttnrb  er  um  bie  £>älfte 
tterfürjt,  nod)  einmal  fo  oiel  tragen  fönnen.  Sft  fcon  jtoei  gleid)  lan= 
gen  unb  btefen  Salfen,  ber  eine  boppelt  fo  breit,  al§  ber  anbere,  fo  ift 
fein  Sßiberftanb  and)  boppelt  fo  gro£;  tft  bei  gleichen  Saugen^  unb 

©ott^etreu,  ^Baumaterialien.  24 
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Die  §ö(jer. 


©reitenabmeffiingen  bie  ®icfenabmeffung  aber  eine  bereite,  fo  ift 
ber  SBiberftanb  4  mal  \o  grof),  Bei  bretfad;er  SMcfe,  fcfyon  9  mal. 

Sft  ein  parviHeIe^ipebaltfcf)e§  ^oljftücf  tum  gleitet  SXrt  nnb  £)id)= 
tigfeit  mit  feinen  änßerftenJSnben  auf  Unterlagen  gelegt  nnb  bteÄraft 
xoivtt  in  ber  SJKtte  ober  tft  gleichmäßig  über  ber  ganzen  Sänge  Dertljeilt, 
fo  finbet  berJBiudj  in  beruhte  ftatt;  ferner  I)aben  Sßerfud;e  bargetban, 
baß  ein  mit  [einen  äußern  @nben  anftiegenber  SSalfen  4  mal  fo  üiel 
tragen  tarnt,  al§  toemt  berfetBe  nur  mit  einem  ©übe  eingerannt  ift 
unb  an  bem  anbern  bie  Saft  toirft.  SBtrb  ba§  <£>olj  aber  mit  einem 
(Snbe  eingerannt  unb  mit  bem  anbern  auf  eine  Untertage  gebracht,  fo 
trägt  e§  6  mal  fo  otel  al§  int  elften  Salle,  ttobet  ber  23rud;  ^loeimal 
ftattftnbet,  einmal  in  ber  9JUtte,  ba§  anbete  9Jial  an  ber  flauer.  SBtrb 
bie  Saft  gleichmäßig  Dertl^etlt,  fo  ift  eine  12fact)e  Saft  jum  3erbrecE)en 
notf;ir>enbig. 

Sft  ba§  «£olg  enbltd;  an  beiben  ©eitert  unDerrüefbar  eingerannt, 
fo  lebri  bie  Simeone,  baß  folcl)e§  in  ber  SDtttte  belaftet  8facf)e  Saft,  unb 
ift  bie  Saft  gleichmäßig  üertl;etlt  16fad;e  Saft  tragen  fawt,  toobet  ber 
3?rucb  ber  halfen  an  3  ©teilen  erfolgt. 

Sie  ru.tf  tütrfettbe  gefti  gleit  ober  ber  SBiberftanb,  ben  ba§  ^olj 
bem  Serbriicfen  in  ber  9iicf)tung  fetner  Däfern  entgegenfekt ,  ^angt  natür= 
lieb  t>on  ber  geftigfeti  be§  ^otgför^erS  f  bann  Don  bem  Querfdmttt  ab, 
auf  melden  ber  ©ruef  öntft,  xtnb  ferner  Don  ber  <£)öt)enabmeffung  be§ 
gcbrütftett  ^otje§  nnb  enbtid)  Don  bem  23erl;ältniß  ber  £}uerfd)nitt= 
fläcbe  jum  Umfang  berfelben,  tnbem  fte  um  fo  größer  tft,  je  fleiner  ber 
Umfang  im  SSerbaltniß  jur  £hterfcf)nittfläd)e  ftd)  Derf)ält.  ©te  ift  ba= 
ber  am  größten  für  ben  $rei§,  unb  für  ein  £)uabrat  größer,  al§  ttue 
für  ein  gleid;ffad;ige§  9xed)tecf.  ©e£t  man  bie  riicfttritfenbe  gefttgfett 
etne§  3öürfet§  =  1 ,  fo  nimmt  fte  für  bie  junet;menbe  £)öl)e  ber  ©äulen 
bei  gleicher  ®runbf(äcbc  in  berSßetfe  ab,  baß  fte  bei  ber  12fad)en  £)öf)e 
nur  nod)  |-,  bei  24fad;er  <f)öl;e  nur  ^,  bei  36facl;er  £öf>e  nur  noefy  ^, 
bei  48fadjet  nur  nod;  }  unb  bei  60fad)er  <£)öl)e  nur  noefy  TV  be= 
trägt. 

'Heid)  3erbrütfung3t>erfnd)eit  mit  6t)ltnbern  Don  1  Sott  2)urcl;meffer 
unb  2  3oll^)öf)e  l>at  Äarmavfd;  bie  rücfnurfenbe gefttgfeit  Derfcfyiebener 
^poljarten  auf  I  Q.  Soll  fyannoD.  in  Sotfyfunben  feftgefekt: 


bei  33uc^e 
H  6td)e 


rtic&t  lufttrodett: 
.  6429. 
.  5391. 


(ufttroefen: 


7785. 
7908. 


PtyftfalifdE>e  (gtgeitfdjafteu  beä  $o(je$. 
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nid)t  lufttvocfeu  i 

fitfttvocfen 

5732. 

■  @]<?e  

7 

n   ötc^te     .    .    .  . 

4409. 

„  9cupbaum  .    .  . 

5524. 

„   pappet  .    .    .  . 

.  2583. 

4261. 

„  $PfIanmenbanml)ol$ 

77QO 

4779. 

5477. 

8591. 

„   3ßeipnd;e  .    .  . 

.  3761. 

6060. 

9tad;  Sionbelefä  SSerfucfyen  würben  Herne  SBurfel  ber  nact)ftet)enben 
$olgarten  bnrd)  bie  beigelegten  ©ewid^te  jerbrücft: 


3erbrücfenbe3  (Setutdjt 

§  0  l 5  a  r  t  e  n. 

auf  l0.(£entm. 

auf  1  O.  3otf 

in  ttfogr. 

in  fcatyer.  *ßfb. 

385 

5856 

463 

7043 

463 

7043 

538 

8183 

sJlad)  Stennte'ä  33erfud)en  würben  fleine  SBürfel  ber  nacfyftetyenben 
$oljarten  Don  1  ÄubifjoU  ©riJfje  bnrd)  bte  beigelegten  @ewid)te  jer* 
brücft: 


3evbrtt<fenbe3  ©eiütd^t 

§  0  1 1  a  r  t  e  u. 

auf  1  O.  3oE 

auf  1  £X  3ott 

$fb.  engl. 

?fb.  ba^er. 

3860 

4126 

1928 

2061 

gicfytenfyo^  

1606 

1717 

%m  bte  bauernbe  SBelaftung  barf  man  bte  Softer  nnr  mit  bem 
je^nten  Üfyetl  be§  @ewid)te§  belaften,  bnrd;  weld;e§  fie  jerbrücft  werben, 
man  farat  bafyer  au§  ben  angeführten  93erfud)en  fm  SSJitttel  für  @td?en= 
nnb  £annenf)ols  pro  £}.  (Sentm.  300  Ätlogr.  ober  pro  Q.  3oß  batyr. 
4600  $)funb  in  9ted)nnng  bringen,  wobei  lOfacfye  ©tcfyerbeit  erreicht  ift. 

SBergletcfyt  man  hiermit  ba§  mittlere  JRefultat  be§  @ewtcbte$,  ba3 
bie  genannten  ^öljer  jerret^t  jn  800  Äilegr.  per  £}.  ©entm.  ober 

24* 


360 


2)ie  £öljer. 


12,160  $Pfb.  per  £}.  3otl  batyr.,  fo  fte^t  man,  ba§  btefcS  bebeutenb 
größer  ift  al8  ba§  mittlere  Sftefultat  be§  3erbrüdung§gewid)teä  ber  «^oljer, 
worauf  für  bie  SPraptS  ber  ©at$  folgt,  baf  ein  $olj  bei  einer  ange* 
hängten  Saft  (£angfäule)  Bebeutenb  me^r  tragen  fann,  als  wenn  bie 
Saft  auf  bemfelben  ruf)t  ((Stuf)Ifaule). 

Sie  Duerfeftigf  eit  b,  I;.  ber  SBiberftanb ,  Welmen  ba§  ^olj  einer 
Äraft  entgegenfe^t,  weld;e  red;twinfltg  auf  ben  ©erlauf  ber  Däfern  wirft, 
ift  um  fo  größer,  je  fefter  biegafern  mit  einanber  oerwad)fen  finb,  unb 
je  größer  bieg(äd;e  ift,  tu  Welcher  gleichzeitig  burd)  bie  fyamtenbe Äraft 
bie  Trennung  bewirft  werben  fotl. 

(Streifen  au§  einer  über  $irn  gefdmittenen  (Sdjeibe  würben  nach 
Äanuarfd)  auf  1  ^annoüerf^en  Duabratjott  Srennunggftac^e  Don  \oh 
genben  ©ewicfyten  jerrtffen: 

3l^orn    .    705—  806  3oll^fb.    8%e     .    450—  700  3oll^fb. 

33nd)e    .    772—1029       „        Sanne    .    228—  376 

(Stc^e  .  .  225—  713  „  SBeifjbud&e  912—1000 
Die  33erfcf)tebung§fefttgfett,  b.  {)•  ber  Sßiberftanb,  ben  ba§ 
$ol$  einer  Äraft  entgegenfe{$t,  welche  gegen  bie^irnfeite  wirfenb,  einen 
S^eil  ber  Däfern  parallel  mit  biefen  au§  bem  ganjen^oljftütfe  ^erau§= 
gufd)teben  ftrebt,  f)ängt  etnerfett§  baoon  ab,  wie  bie  gafern  feitlid)  mit 
einanber  Derwad)fen  finb ,  bann  Don  bem  Umfange  ber  gebrücften  gläcfye 
unb  Don  ber  Sange  be§  ©tüde§,  wetd)e§  au8  ber  ganzen  ^oljtnaffe 
f)erau§gefd)oben  werben  fotl.  33eobad;tungen  f)aben  auf  1  f)annoDerfd)en 
SHuabratjoll  SEremtungSfläd)e  für  bie  folgenben  ^öl^er,  bie  beifte^enben 
@ewid;te  ergeben: 

S3ud)e    .    776—  811  3oll=sPfb.    Sanne    .    491—  602  3oü4>fb. 

@i$e.    .    722-1152       „        SBeipu^e  1013— 1126 

Sinbe.  .  725—  730 
£)te  ©efynungSfeftigfeit  (£orfion§feftigfeit)  b.  Ij.  ber  Sßiber* 
ftanb,  ben  ba§  £ols  einer  Äraft  entgegenfefct,  weld;e  ben  gafern  bie 
Stiftung  Don  (Schraubenlinien  gu  geben  unb  ^ierbur^  ein  3erretften  ju 
bewirfen  ftrebt,  l^angt  junäd;ft  Don  ber  (Spiegelfpaltbarfeit  unb  ber 
geftigfeit  bergafern,  aber  aud)  Don  ber  ©röfje  be§  freiSformigen  Öuer* 
fc^nitte§  ab,  unb  jwar  for  t>a£  fie  ber  brüten  ^)otenj  be§  Äreig^alb^ 
meffer§  bireft  proportional  ift. 
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$et$frftft  unb  23rcmtfcarfett. 

$ol$  ift  bagjenige  5ERateriaX ,  bitrd)  beffen  VerBrennen  in  ben  meiften 
galten  bie  für  ted;iti[cf)c  unb  ^auSlt^e  3*oede  notbwenbtge  SBävme  er= 
jeugt  wirb,  beSljalB  ift  bte  ^etjfraft  eine  fe^r  wichtige  (Sigenf^aft  be§ 

Sßirb  ba§  £>ols  unter  9tn§fd)ht§  ber  Suft  erl^t,  fö  erhält  man  Bei 
madiger  Temperatur  bte  fogenannten  SSrertjprobucte;  SSrenjfäure, 
S^eer  unb  empireumatifdjeS  £)el;  ba§  ^olg  Bleibt  in  I;atb  oerM;ltem 
3uftanbe  jitrücf.  Unter  bem  (Smftuffe  einer  ftärfern  $i$e  Bilbet  fid^ 
au§  einem  Streife  be§  im  ^olje  enthaltenen  ©auerftop  unb  Sßafferftcp 
•SBaffer,  weld)e§  in  ©ormpfform  verflüchtigt;  ein  Slfyeii  be§  Äol;lenftop 
wirb  mit  bem  Keft  be§  im  £olj  enthaltenen  ©auerftop  ju  Äof)len= 
p]fybga8  üerBunben,  unb  ein  anberer  SLf)etf  be§  Äohlenftop  gel;t  mit 
bem  üieft  be§  SBaffevftoffS  in  ÄohfenWafferftoffgaS  üBer,  ba8  Bei  nod) 
böserer  Temperatur  wieber  in  fäotye  unb  Sßafferftoff  gerlegt  Wirb ,  Welche 
Betben  sprobufte  alöbamt  oerBrennen.  Set  theilwetfe  gehemmten  2uft= 
jutritt  verbrennt  ber  SBafferftoff  be§  ÄohfenwafferftoffgafeS  allein,  unb 
bte  Äoble  jcf)lägt  fict>  als  Stuf;  nieber,  von  bem  ^olj  felBft  aber  Bleibt 
eine  fefte  Äof)le  juvücf. 

Säfjt  man  nun  biefen  3erfet$ung§pro<$ej3  unter  ungehinbertem  8uft* 
gutritt  vor  fiel;  gehen,  fö  oerBinbet  fid)  ber  ©auerftofif  ber  Suft  juerft 
mit  ben  unter  @tnflu§  ber  SBärme  au§  bem  <£>olge  frei  werbenben  leidet 
brennbaren  ©agarten,  unb  babnref)  entftebt  bte  flamme;  fpater,  wenn 
fid)  feine  ©afe  mehr  entwicfeln,  tritt  ber  ©auerftoff  ber  Suft  in  23e= 
rührung  mit  ber  glühenben  Äof)le  unb  bewirft  bereu  Verbrennung,  tn= 
bem  er  mit  betreiben  Äotylenfäure  bilbet.  Sie  fd)Werer  brennbaren  ©afe 
entweihen  bei  nieberen  gegraben  unBenüfct  au§  ben  $euerraum,  [ie 
Btlben  ben  mit  Äohlenfaure  unb  SBafferbampf  ttermifd)ten  9?aud);  in 
höherer  Temperatur,  nahe  ju  Sftottygfütyfjifce ,  wirb  ber  Söafferbampf  jer- 
fegt  in  SBafferftoff  unb  ©auerftoff,  worauf  erfterer  eBenfall§  verBrennt. 
Äommt  Äohlenfaure  mit  glühenben  Äohlen  *n  Berührung,  fo  nimmt 
fie  nod;  mehr  Äohlenftoff  auf,  unb  e§  Bilbet  [ich  auf  biefe  SBetfe  wei- 
teres Äohleno^bga§,  woburd)  bte  Verbrennung  unb  SBarmeenhtucfelung 
beeinträchtigt  wirb,  weil  baffelbe,  oBgleid)  brennbar  (e§  verbrennt  mit  ber 
befannten  Bla§Bfauen  flamme)  in  ber  JRegel  unfcerBrannt  entwetd)t. 
2)te§  ift  ber  Vorgang  bei  troefenem  ^olje;  gewohnlich  aber  fommt  ba§ 
£olg,  felbfi  ba§,  wa§  man  im  gemeinen  SeBert  al§  troefen  begegnet, 
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mit  15—20  tyxce.  mecfyanifd)  gefcuttberietri  SBaffer  gut  Neuerung;  biefcS 
SBaffer  mufe  bann  jum  größten  SL^ett  in  ©arnpf  üerwanbelt  unb  au§= 
getrieben  werben,  efye  ber  Verbrennunggprojef}  Beginnt,  unb  bie  33er* 
bampfung  confumirt  lieber  eine  fetyr  gro&e  SDIenge  SBärme,  fcbtt>äct>t 
fcmit  ben  (gffeft  be§  geuerS,  £a§  ©leicfye  gefcfytefyt,  wenn  ba§  jum 
brennen  berwenbete  eine  t)er|atiiti|ina|tg  f leine  Oberfläche  fyai; 
je  grßfet  bie  einzelnen  (Stüde  beffelbett  ftnb  r  um  [ß  Weniger  Angriffs 
fünfte  f)at  ba*  »euer;  bie  ^robufte  ber  trocfenen  3)eftillation ,  bie  bei 
bem  ber  eigentlichen  Verbrennung  t>orau§gef)enben  ©cfywelung^rojef}  alö 
JRaud)  entweichen,  unb  öori  welchen  nad>  entfprecfyenber  Steigerung  ber 
$i$e  ba§  entweid)enbe  Äol)leno^bga§  unb  SBafferftoffcja§  bie  flamme 
büben ,  entbinben  ficf>  in  bem  $erfjältmf$  fdnteller  unb  tfollftänbiger  cm| 
bem  ^otje,  al§  biefeö  ber  £ijje '  eine  größere  Oberfläche  barbietet;  fo 
lange  bie  flamme  bauert,  i(t  bie  Äot)le  in  ber  SRitte  berfelben  tton  ber 
Verbrennung  nicfyt  ergriffen,  »eil  ber  jum  geuer  bringenbe  ©auerftoff 
mn  ben  ibm  entgegentretenben  ©afen  junäcfyft  in  Slnfprud)  genommen 
Wirb.  ^arteS ,  fd)Were§  $ol%,  WeldjeS  in  gleichem  Staunte  mef)r 
maffe  befißt,  »erhält  ficb  ä^nlid)  wie  grob  gehaltenes  Wei#el  es 
erttjünbet  fid)  fdjwerer,  bie  flamme  ift  geringer,  bie  fpätere  |)tt3e  in* 
tenfn>er  unb  e$  bleibt  nad)  bem  SBerlöfc^en  ber  glamme  metyv  Äof)le 
jurütf. 

3)ie  ücrfc^iebenett  Verfud)e  über  bie  ^eijfraft  ber  folget  haben 
unter  fid)  jiemlicb  abweicfyenbe  JTiefultate  gegeben,  unb  Diele  berfelben 
fttmmen  mit  ben  ^Beobachtungen  unb  ©rfafynmgen  be§  gemeinen  Sebent 
nicht  überein;  bieS  bat  feinen  ©runb  barin,  baf}  bie  t^eorettf^e . S3c* 
ftimmung  ber  ^eijfraft  immer  bie  gleichen  äußeren  2SerI;ältniffe  tformtf* 
fe£t,  fo  namentlich  bie  gleiche  Sro(fen{;ett,  bie  gleiche  Serfletnerung 
[|)olels  ober  geilfpäne),  ba§  gleicbe  Objeft  ber  (Erwärmung,  bie  gleiche 
ßonftruction  be£  geuerraumS  :c.  ,  ferner  eine  fcoltftänbige  Ueberemfttm* 
mung  in  betreff  ber  ©tammityeüe,  aü§  benen  ba3  $oIg  genommen,  ber 
3abreejeit  unb  be§  Uteri,  in  welchem  e§  gefällt,  be§  2ßa^§tf)umgangö, 
be8  ©tanbortg,  auf  Welchem  e8  erlogen  mürbe. 

SDte  %orettfcb  51t  bered;nenbe  SBärme,  welche  irgenb  ein  £>olj= 
material  burdj  feine  Verbrennung  nad)  ber  d;emifd)en  Sufammenfegung 
erzeugen  fönnte,  lä|t  fid)  fd;on  begjjalb  nid^t  ttollftänbig  nuftbar  mad)en, 
weil  ein  mn  ben  geuermauern  imb  ©efä^en  abforbtrt  wirb,  unb 
ein  anberer  Sl^eil,  felbft  bei  ben  beftconftruirten  Neuerungen  in  ben 
©cbornftein  enttöeid)t.  Sluf  btefe  SBeife  gehen  20 — 30  tytoc.  ^eijfraft 
verloren.   33ered)net  man  aber  tl;eoretifd)  bie  nu^bare  SBärme  unter  916* 
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jug  be§  23erlufteS  burd)  ben  ©cfyornfiein,  fo  tafet  [ich  au*  biete  nicbt 
ttoHftanbig  gemimten;  8 — 16  ^roc.  SBetlüft  tft  batet  immer  nod)  ba§ 
Wrfbcftc. 

üD'te  mtfcbarc  ^eijfraft  bor  $alger  [tobt  genau  tu  btreftetn  SSet- 
pltnif}  31t  ifyrem  @ewtd;t,  einen  gleiten  ©rab  oon  Sanfenbeit  öoraitö* 
gefegt;  b!o§  fel)r  l;arjreid;e§  ^olj  macl;t  (nerton  eine  91'uönafyme,  intern 
eo  ber^altmjjmafjtß  meljr  Sßärme  entwidelt.  SDie  'knien  £öl$er  liefern 
bem  sJ)fitnbe  nad)  fogar  etwas  heftiger  $t$e,  alö  bte  reichen  f  wq§ 
tl)etl§  baber  fommt,  ba£  fie  eine  oerbältnifjmäfng  geringere  Oberfläche 
Ijaben  unb  weniger  locfer  finb;  fyeiU  oon  bem  in  größerer  9Jlenge  in 
tiefen  enthaltenen  freien  SBafferftoff.  2)effennngead;tet  derben  fte  ju 
fielen  Neuerungen  fel;r  geluvt  ,  tx>eil  fte  im  gleichen  kannte  eine  größere 
<ptt3e  entwtdeln  fönnen.  Oft  verlangt  mau  aber  weniger  Sntenfität, 
fonbent  mel;r  eine  rafdje  (Sntwicfclitng  ber  §t|e,  unb  ju  btefem  Bwecf  finb 
lann  lieber  bte  meinen  l^er,  befonbcrS  bte  |arj<tgen  5ftabclboljer,  beffer; 
in  anberen  gaffen  will  man  eine  ftarfe  Mßfyk  neben  lebhaftem  geuer, 
wa§  beim  23ir!enf)ölj  vereinigt  tft,  biefee  l;at  and)  bte  (Sigenfcbaft,  bq§ 
e§  im  freien  Suftanb  bei  ftärferem  SBaffergeljalt  nod;  gut  brennt. 

2)te  gällung  im  23orwtnter  giebt  ein  $olj,.  ba8  bte  meiften  brenn- 
baren  (Stoffe  in  fefter  gorm  entbält,  bte  galtung  im  ©aft  giebt  am 
wenigften  fefte©toffe,  weit  folcfye,  aufgelöft  im  Gaffer,  mit  biefem  bei 
ber  Sluetrodnung  üerbnnften;  bagegen  liefert  bte  ©aftfällung  meift  ein 
trotfeneS  unb  wenn  bte  Gmtrinbung  ftattgefunben  l)at,  ein  aufgeriff euerem 
£>olj,  be^alb  brennt  e§  tton  ber  gletd;en  «jpolgart  fdjneller  unb  mit 
ftärferer  flamme;  ber  ©efammteffelt  tft  aber  geringer,  wenn  man  im 
Sßütter  gefälltes  fcon  gleicher  Srocfenljeu  bamit  ttergleicfyt. 

£)te  Sc^anblung  beS  SSrenn^olgeS  naä)  ber  gältung  ift  ebenfalls 
Don  großem  ©tnfluf}  auf  bte  SSrennfraft,  je  rafdjer  ber  ©tamm  jerfägt 
unb  aufgehalten  ober  entrinbet  wirb,  um  fo  mebr  wirb  bte  9tuStrod> 
nung  beförbert;  ba§  9luffe£en  be§  $cfye3  an  luftigen  fonnigen  Orten, 
auf  guten  Unterlagen  tft  ebenfo  oorit;eilf)aft.  23erjögerte§  Sluffpalten 
mitrfad;t  namentlich  in  ber  ©aftjett  ntcfyt  feiten  ein  @ät;ren  ber  ©äfte, 
ein  ©tocügwerben  unb  Derminbert  baburd)  ben  SBertlj  be§  SSrennljoljeä 
ebenfo,  wie  ben  beS  5Ru^olje8.  Durd;  entfpred)enbe§  5lu§trocfnen  be§ 
«£)olje8  unb  burd;  Äleinfpalten  wirb  ebenfalls  Diel  SSrennfraft  erfpart. 
2Srtj:1§  Unterfucfyungen  über  bte^etjfraft  ber  wichtigem  SSrennftoffe  giebt 
fotgenbe  Stefultate: 
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2)te  £ö^er. 


$  0  i  §  CL  X  t. 

Sinei. 

per  jiia|tei  oei 
imitierern 

per  ^ßfunb  bet 
ntttttcvcni 

OTTS-  f,  C! rtv»  -intÄ/sf^ 

2ü5a]]ercjetyait 

per  ^3fttnb 
ttocfen. 

$tefernfofy(e .   .  . 

©tamm. 

80 

.  — 

1940 

1782 

$otf)bud)e   .   .  . 

80 

1000 

1000 

1000 

2öet§bud)e  .   .  . 

100 

1008 

1008 

1007 

300 

1038 

1030 

1029 

SBtrfe  

35—40 

926 

1030 

1031 

liefern  .... 

tt 

200-300 

987 

1154 

1149 

tt      .   ♦   ♦  . 

tt 

45—50 

851 

1055 

1052 

40 

793 

1052 

1049 

Set  biefen  Safykn  über  bie  ^etjfraft  t>on  trocfenem  unb  nkt)U 
trocfenem  ^>cl§e  ift  karten,  ba£  betbe  JKeiljen  üon  ber  ^etjfraft  je 
be§  trocfenen  ltnb  fjalbtrodenen  5Bud)en^o(je§  ausgeben,  alfo  bte  neben= 
einanber  ftefyenben  Bafym  ntcf)t  ba§  Serl)attntf3  jwtfcfyen  ber  ^eijfraft 
be§  gleichen  ^olgqitcmhtmS  in  trocfenem  unb  in  I;albtrocfenem  3nftanb 
angeben,  fonbern  nur  bte  fenfrecfyt  unter  etnanber  ftefjenben  Betütert  mit 
einanber  Dergltcfyen  werben  bürfen. 

Sliinffltdje  (£vljöI)Mng  ber  $et$ftraft  buvdj  SkrMjlmtg. 

(Sine  weitere  33ereblnng  be§  $olje§  jum  33el;uf  ber  Sernje^rung 
ber  .f)eijfraft  finbet  [tatt  buret)  bie  23erfobhtng.  Sie  ^cljfefylcn  ent= 
wicfeln  in  einem  Heineren  Kaum  eine  üiel  [tariere  $t£e,  all  ba§«£)o($; 
bie  Ächten  finb  au^erbem  leichter  wie  ba§  $olj,  bemgemäf}  auef)  mit 
weniger  ©d;wtertgfeit  unb  in  größere  (Entfernung  ju  tran§portiren. 

S)ie  3Serfo^lung  i[t  [tet§  mit  einem  Serluft  Don  Srennfraft  tim 
bunben;  ba§  gewöhnliche  lufttrodene  £0(3  £>ätt  etwa  40  f)t.oc.  JM;fe, 
man  erhält  aber  bei  bem  beften  Serfoblung^rojefc  feiten  me^r  alö 
20  ^)roc.  bem  @ewid)te  nad),  Weit  ein  &|eü  be§  $olgeS  verbrannt  wer* 
ben  mu£,  um  ba§  anbere  Jpolj  gehörig  ju  erfreu  unb  gum  ©tü^en  ju 
bringen,  ©in  anberer  %i)e\l  be§  Äo^(enftoffe§  ge^t  in  %tytx,  in  JM;len= 
ojrtyb-  unb  Äo^lenwafferftoffga§  über,  woburd)  natürlich  ba§  Ausbringen 
an  Äo^Ie  üerminbert  wirb.  Uebrtgen§  geben  100  spfwtb  J?of)le  fo  met 
SSavme ,  al§  bie  au§  300  $)funb  |)olj  fcon  gleicher  Qualität  erzeugte 
£of)le. 

Sei  jeber  33erfof)lung  mu^  man  auf  ben  entfyred)enben  Groden* 
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Bettögrab  be§ ^oljeS  fefteu ,  unb  bemfefben  eine  fotcf>e  gorm  geben,  baß 
e£  mogltcfyft  btd)t  jufammettgefe^t  derben  fann.  Sit  elfterer  SBegie^ung 
tft  Bemerken,  baß  ein  tyalbtvocfnor  Suftaub  mit  ei 20 — 30  f>roc. 
SBaffer  ber  paffenbfte  ift,  weit  oon  ganj  trocfenem  ^olje  ju  biet  oer= 
brennt.  -Die  Serfo^lung  wirb  bitrcl;  jtoet  wefentltd;  öerfcfytebene  93tetf;o= 
ben  Bewirft,  in  9K  et  lern  unb  in  9t  et  orten. 

(Srftere  tft  bie  getofi$nK<$fte  9trt,  bei  tf;r  wirb  bi§  jefct  bie  befte, 
aber  etwa§  weniger  Äof)le  gewonnen.  Sie  Sieben^robufte:  £ofgeffig, 
@aö,  SJjeer  :c.  gef)en  aber  babet  metftenS  gang  verloren;  teuere  (Stoffe 
femten  nur  bei  ber  Ötetortenoerfol)lung  öpflftanbig  gefammelt  werben; 
biefe  SRettyobe  giebt  aber  metft  eine  minber  gute  Äoljle,  wa£  tuelleid)t 
nur  bem  Umftanbe  jujufdjreiben  ift,  baß  bei  biefer  2lrt  ber  Serfoljlung 
metyr  Stufmerffamfeit  auf  bie  (Srjeugung  ber  5^eben^robufte  oerwenbet 
wirb. 

SBet  ber  23erfo^(ung  in  Weitem  unterfcbetbet  man  jwift^en  ftel;en= 
ben  unb  liegenben;  außerbem  Ijat  man  Kütten  *  unb  Sßalbf  öl;ler  ei 
je  auf  ftänbtgen  ober  wecfyfelnben  Äoblen^läiaen.  33et  ber  9)teüeroer^ 
fo^Iung  bat  man  barauf  ju  fefen,  ba|  in  einer  gegen  ben  SBtnb  ge= 
fcfyüjjten  Sage,  bie  Äol)leuftelle  oon  entfprcd;enber  ©roße  angelegt  wer= 
ben  fönne;  ba$  Wuffejjen  be§  £>oljeä  foH  fo  bicfyt  wie  möglich  ge)d)el;en; 
an  einigen  Orten  nimmt  man  ftarfe  ©tammflö^e  oon  2 — 3  guß  ©urd)= 
meffer  unb  6 — 8  §uß  Sänge,  anberwärt§  gewöfmlid;e ,  gehaltene  ©ctyeite; 
bei  ©todbolj  fällt  man  bie  unregelmäßig  entffel;enben  3^ifd;enräume 
burcf)  flein  gehaltene  ©tücfe  fo  gleichmäßig  wie  möglid)  au£,  weil  fonft 
mit  ber  etngefdjloffenen  Suft  ju  oiel  $oli  unnüü  oerbrennen  würbe. 

33eim  Sluffeften  ber  SJietler  ift  Sorge  ju  tragen,  baß  man  ifm  ge= 
börig  an$ünben  fann;  bie£  gefä)tefi  in  ber  3ünbröl;re,  einem  f leinen 
eni Weber  fenfrectyt  in  ber  3(,re  be§  $ftetter§,  ober  wagerec^t  im  ffJabiu§ 
feiner  ©runbflädje  angebrachten  Äanaf§ ,  ber  nad)  ©eenbigung  be§  §fuf= 
fet$en§  mit  leid;t  brennbarem  Material  angefüllt  unb  oen  bem  au§  bie 
(Sntjünbung  begonnen  wirb.  5)a§  £wlj  wirb  entWeber  unmittelbar  auf 
bie  9)ietlevftelle  gefegt,  ober  e$  wirb  biefelbe  überbrücft,  inbem  man 
einen  9?oft  oon  £>ol$  anlegt. 

£)ie  ©röße  ber  heiler  ift  oerfdjteben.  23ei  forgfäliiger  33e^anb= 
lung  geben  bie  großen  80 — 100  Älafter  battenben  oer^ältnißmäßig  fo 
oiele  unb  ebenfo  gute  Äof)lef  wie  bie  flehten  SJieiler  mit  6 — 10  Älafter. 
3e  Weniger  flein  ba§  ^olj  gehalten  ift,  um  fo  größer  müffen  bie 
Steiler  gemad;t  Werben. 

5)ie  Oberfläche  be§  9)?eifer§  muß  eine  fotd;e  ©eftalt  unb  Neigung 
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fabelt,  baf  bie  9Kctlerbe<fe  fid)  noch  gut  fyält]  bie  ©ede  T^at  bie  33e= 
fttmmung,  bte  äußere Suft  möglich  abgalten;  fte  ttirb  gewöhnlich  au§ 
2  ©c^td;ten  gemacht;  bte  untere,  Weld;e  unmittelbar  auf  ba§  £olj  ju 
liegen  fommt,  ba§  fogcnannte  &iaud;bad),  befielt  au§  SRafen  f  SDtoo^ 
SauB  ober  Sieiftg  oon  jungen  Samten,  unb  auf  biefe  @cf;ic^t  fommt 
bann  bte  fogenamtte  (Srbbede,  wogu  man  einen  letzten  fanbigen  Sef)m 
ober  am  liebften  Äo(;(enIöfd;e  oerwenbet.  ©aö  ^Injünben  ber  9)ietler 
gefd;tel)t  halb  oon  unten,  fcalb  oon  oben,  je  nad)  bem  ort§äbltd;en  ©e= 
brause.  Sft  er  in  SSranb  gefegt,  fo  muß  ba§  geuer  regulirt  unb  $d 
leitet  werben,  Wal  burcfy  1  bt§  1|  Soll  wette  8öd)er  geflieht,  bte  man 
in  bte  Sftetlerbecfe  einflößt  unb  nad)  @rforberntß  wieber  fd;lteßt,  fobalb 
bie  betreffende  ©d;td)te  be§  9fteiler§  gehörig  oerfohlt,  gar  gebrannt  tft, 
waö  man  an  bem  eigentümlich  blauen  9Raud)e  erfenut,  ber  au§  ben 
8öd;ern  auSftrömt.  SSä^renb  ber  SMler  brennt,  fommt  e§  nicht  feiten 
mxt  baß  bie  @afe  fid)  unter  ber  ©ede  fo  Rannen,  baß  fte  biefelbe 
abwerfen,  unb  bieg  nennt  man  ba§  ©d; tagen  ober  ©cl;ütten;  bte 
©ede  wirb  fofort  erfe^t,  um  feinen  ju  großen  3lbbranb  ju  erhalten. 
Sft  ber  9)letler  gar,  fo  muß  ber  Suftjutrttt  gan^lid)  abgehalten  werben 
bt§  ber93ietler  oerfühlt,  b.  h-  baägeuer  oerlöfd)t  tft;  bann  jte^t  man 
bie  Äoblen  au§  unb  löfd)t  fte  in  Sßaffer  ab. 

©ie  Itegenben  heiler  beft^en  bte  3Sreite  ber  einfachen  £)oljfd;eit= 
lange,  finb  Wof)l  4 — 8  guß  fyoü)  unb  25 — 40  guß  lang;  bte  ©ede  hei 
fte^t  au§  ben  gleichen  ©d)id)ten  wie  beim  (tet;enben  Steiler.  ©er  Leiter 
wirb  an  bem  einen  @nbe,  wo  ba§  ^otj  am  ntebrigften  aufvgefd;id)tet  tft, 
angejünbet  unb  ba§  geuer  burd)  oben  in  bie  ©ede  eingefrorene  3ug= 
löd;er  regulirt;  bie  Äof)len  Werben  bann,  wä^renb  ber  SDtetler  weiter 
brennt,  allmälig  abgezogen;  bie  Arbeit  tft  hierbei  eine  gleichmäßig  fort* 
fd;reitenbe  unb  bei  forgfältiger  33el;anblung  ift  ba§  3Iu§bringen  ber  Äofjle 
an  @üte  unb  SJtenge  ba§  gleid;e,  wie  bei  ben  ftel;enben  Keilern. 

©tetnfoljle,  JBramtlo^e. 

9)lan  unter  fd;etbet  ©t  ein  fohlen  unb  Brannfolien,  beibe  gehen 
oft  fo  unmerflid)  in  einanber  über,  baß  e§  ]el;r  fd;wer  fällt,  biefelben 
genau  §u  itnterfd)eiben,  benn  bie  braune  ober  fdjwarje  garbe,  ber  mel;r 
ober  weniger  große  ©lang  tonnen  md)t  als  unfehlbare  Äennjetd)en  be* 
trautet  werben  unb  felbft  in  SSejug  auf  bie  d)emifd)e  Sufammenfe^ung 
fielen  25raiutfot;le  unb  ©teinfot;le  einanber  fe^r  nahe,  ©ie  ©^Warj= 
unb  23raunfol)len  fommen  in  imregelmaßiger  ©eftalt  oor,  haben  einen 
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mufdjltgen,  unebenen  33tucb,  meljr  ober  minber  a u 8 geget c^n et en  $ett= 
glang,  eine  fdnr>ar<$e  ober  braune  garte,  [inb  unburdjftdjtig ,  unb  baben 
ein  fpec.  ©etind)t  Don  1,16 — 1,63.  (Sie  feigen  bisweilen  eine  mel;r 
ober  minber  bentlid;c  bösartige  ©truftur,  oft  ift  biefelbe  ganj  Derft>ifd;t; 
bie  3?raunfoblen  jeidjnen  fid)  bind)  ein  feljr  unangenehm  ried)enbe£ 
33vanbol  au§,  tt>eld;e§  fie  beim  Serbrennen  ober  5>ftilliren  entbinben. 

9Äan  %itt  bie  ©d;ir>arjf  of)len,  ©teinf  ol;ten,  an  benen  man 
feine  ^oljteytur  lr>at;rnimmt ,  ein:  in  $)ed;foI;Ie  Don  ftarfem  ©lange, 
Dollfommen  muffligem  23rud; ,  fommt  Dor  in  ©cbleften,  ber  Si^einprornnj, 
Saufen,  SBüriemberg ,  Samern,  ©d)ottlanb. 

©d)ief  erhole  mit  beutltcf)  fdjtefrtger  % e^tur  in  ©djleften ,  ©ad)fen, 
ber  aibein^roinnj,  3BeftpI;alen ,  Sßürtemberg ,  23at)ern,  (Snglanb  unb 
©cbottlanb  iwfcmmenb. 

SSldtterf  ol;le,  eine  33arietat  ber  letztem. 

©robfof)te  mit  unebenem  grobem  33rud) ,  im  @rof$en  bitffcfyiefrig, 
zeitig  glängenb,  fommt  Dor  in  ©d)lefien  unb  ©ad;)en. 

(5annelfof)le  Don  grof^  unb  ftacf)mu)d)Iigem  23rud)e,  in§  (Sbene 
Derlaufenb,  glctnjenb,  teid;t   entjünblid),  mit  großer,  Reifer, 

weiter  g-arbe  brennenb.  ©pec.  ©etuic^t  1,16 — 1,27.  ©te  hinterlaßt 
3,1  ^)roj.  Slfcfye  nnb  giebt  unter  allen  ©teinfof)lenarten  am  toenigflen 
Äof§,  nämlich  nur  32  $roc.  ©ie  fommt  ^aupt|äd)lid)  in  (Snglanb 
unb  ©d)ottlanb  Dor. 

©ie  SraunfoI;Ien  derben  eingeteilt  in: 

©emeine  SSraunf  of)le,  mit  jum  St^eil  febr  beutlid)er  £oljftruftur, 
erbtgem  23rud),  fetten  ftad)mufd)lig ,  fettglänjenb ,  l;at  unter  alten  23raun= 
fohlen  bie  meifte  geftigfeit,  fommt  Dor  in  ©acfyfen,  S^üringen,  ber 
$hetn:proDin§ ,  23tfl;men,  Samern,  ©teiermarf,  (änglanb. 

©rbfotyle,  ftaubartige,  mebr  ober  minber  feft  gebunbene  Steile, 
g!anglo§ ,  jerreiblid) ,  Derbrennt  mit  ftarfem  d\a\xä)  nnb  bituminöfen  ©e^ 
rud);  fommt  in  Springen  unb  ©ad;fen  ^aufig  Dor. 

9)foorf  ol;le,  läufig  gerf lüftet,  faft  ohne  ^oljte^tur ,  fchtoad)  gtän* 
jenb,  mand;er  9Irt  ©teinf of)le' fei; r  älmlid)  in  Reffen,  23öf;men,  9Dtal;ren. 

Sofft  le8  (bituminofe§)  £o.lj,  Don  beuttic^er ^oljterfur,  faferiger 
mufd)ltger  Querbrnd),  matt,  fyec.  ©etticht  1,38—2,0  fommt  ^axtptfäc£)= 
lid)  Dor  in  Düringen,  ©ad)fen,  Reffen,  auf  Selanb. 

5Dum  farot  bie  23raun^  unb  ©d;tt)arjfot;le  aJtö  ^ftan^enf afern  be= 
trachten,  n>eld)e  bnrd)  eine  Slrt  ©a^rung^rojejj  eine  6ntmtfd)ung  er= 
litten  ^aben.  @§  tft  außer  Steifet,  baß  jene  folgen  sIRineralförper 
etnft  ^Pflanjen  getoefen  ftnb,  tt>eld)e  unter  einer  ©rbbecfe  begraben,  eine 
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©elBfterttmtf^tmg  erfuhren,  bereit  (Snbrefultat  eine  Äoncentration  il;re3 
Äö^Ienftoffge^alteS  burd;  öerp!tmfmä|tg  bebeutenbere  Slbfcheibnng  Dort 
©aner*  unb  Söaffcrftoff ,  als  üon  Äof)lenftoff.  Sie  fo  entftanbene  na| 
tituliere  Äi$te  ift  bat;ei:  tunt  benjenigen  Äo^Ien  wefentlid;  t)erfd)ieben, 
weld;e  bitvd)  eine  Berfeiumg  tuut  «^olj  E»ct  er^ö^ter  Temperatur  gewon= 
neu  werben,  ein  35etx>ei§  ba£  erftcre  nid;t  bttret)  bie  (äinwirfung  tum 
^euer  etttftanbett  [ein  fönnen. 

5)ie  spflangen,  ix>eld;e  ba§  SORatertal  31t  ben  ©teinfof)len  lieferten, 
feinen  Ho9  SÄonofoftjIebonen  gewefen  jit  fein.  ©efäprtjptogamen, 
[tüeld;e  einem  |ei§en  Ätima  angehörten;  bte  SBrannfo^Ien  finb  bagegen 
tuelleid)t  nur  allein  an§  SDtfottytebonen  entftanben.  §afrige§  f offileS 
^olj  mad)t  ben  unmittelbaren  Uebergang  in  bte  untrer änberte  £)oljfafer. 

Unterwirft  man  bte  ©temfoljle  einer  troifenen  SDeftillation ,  fo  er| 
|ält  man  unter  anbent  sprobuften  eine  SÄaffe  al§  9iücfftanb,  welche 
Äof3  genannt  wirb.  33ei  bem  33er!offen  geigt  fiel)  eine  auffallenbe 
33erfd;ieben^eit  in  ber  äußern  ©eftalt  ber  Äcf8;  einige  behalten  bie 
%oxm  ber  ©teinfoble  ttn^eränbert  bei  verringertem  Sßolumen ,  nttb  bie 
jerfleinerten  £beile  bleiben  in  einem  knittrigen  3uftanbe,  bei  anbeut 
änbert  ftd)  and)  le£tere§  nicht,  bie  Tbeildjen  fritten  ju  einem  feften 
Älumpen  jufammen;  anbere  enbttd;  blasen  fid£>  auf,  hüben  eine  mef)r 
ober  minber  lodere  9ftaffe,  jebod;  finbet  eine  fd)arfe  ©renje  nid)  überall 
ftatt.  $lxä)t  feiten  fommen  Äol;lenarten  von  oerfd;tebener  <hemifd;er 
Se)c^affenl;eit  mit  einanber  oerwadjfen,  ober  in  parallelen  über  einanj 
ber  liegenben  ©d;id)ten  tior,  bie  meift  nur  bünn  ftnb,  f;in  unb  wieber 
aueb  mehrere  Solle  ftarf,  burd;  Älufifladjen  jerriffen  unb  gehalten. 

SJtan  unterfd;eibet  am  l;äufigften  3  Varietäten  ber  ©teinfohle: 
©anbfof)le,  ©tnterfofle  unb  SSadf o^Ie;  ihr  gegenfeittgeä  33er* 
halten  bangt  mit  ihrer  d;emtfd;en  Bnfammenfe^ung  jufammen. 

©ammtttche  ©d;warj=  unb  Sraunfo^len  befteben  au§  Äofylen-, 
Söaffer*,  ©auer=  unb  ©ttefftoff;  in  feiner  ©teinfohle  finbet  ftd)  aber 
3Baffer=  unb  ©auerftoff  in  bem  23erl;altnt§  ber  SBafferbilbung. 

5)er  wirflid)e  Äof)lenftoffgehalt  weid;t  bei  ben  ©temfof)len  tum  74 
bt§  97  tyxoe.  ab.  ©teinfof)fen  tton  geringerem  Äo^fenftoffge^alt  ^aben 
eine  mef)r  braune  al§  fdjwarge  garbe,  Wenn  jngleid)  bie  9D?enge  be§ 
Söafferftoffe§  Bebeutenb  ift.  3lu§ge^etcf)net  fd;ir>arge  garbe,  üerbunben 
mit  Beträchtlicher  $Srte  unb  ftarfem  ©lang,  (äffen  auf  einen  großen 
Äol)tenftoffgel)alt  unb  auf  einen  reichlichen  ©el;alt  an  ©auerftoff  fd)lie^en; 
ift  aber  bie  $attt  unb  ^efttgfett  geringer,  fo  |at  ba8  23erhältni§  be§  - 
2öafferftoffe§  ^genommen,  ©cfywar^e  $arbe,  matteS  3lnfehn,  bebeutenbe 
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$efttgfett,  ntd)t  nnbetmd)tlid)e  £arte  Bei  einem  teid;ltd)en  ©efatt  an 
©auerftoff,  geigen  eine  an  Äof)lenftoff  weniger  retd;e  Äof>Ie  an.  tteberljaupi 
je  mel;r  bte  £arte  abnimmt,  befto  großer  ift  baö  23erl;ättni^  be§ 
fßafferftop,  je  großer  bte  gefttgfett,  befto  geringer  ift  bte  ^teiivje  be§ 
$ol;tenftop  gegen  bie  be§  2Baffer*  nnb  ©anerftop. 

©te  @tetnfol;te  ift  ein  mäd;tiger  <f>ebel  §m  prberung  ber  Sirbis 
Brie  nnb  be§  33erfel;r§,  fie  bübet  bie  Unterlage  be§  2ßoI;I[tanbe6  gan* 
jer  Sänber  nnb  Golfer.  3^re  £>an:ptamoenbnng  ift  bie  al§  23rennmate= 
pal,  bann  bie  al§  23elend)tnng§material  für  @a§k(end;tnng.  ©ie  23ad1^ 
Mjk  eignet  fid;  batet  jmn  £)an§branb,  al§  Sd;mtebeM;Ien  nnb  bt£  anf 
il;re  Abfälle  jnm  SSerfoffett,  and)  jnr  ©aSbereitnng,  bod;  finb  l;ierjn  bte 
6annelfoI)len,  bie  xttc^t  fd;meljen  nnb  fid)  ntd;t  aufblasen,  beffer,  bagegen 
finb  fie  für  9ioftfenernng,  weil  fie  bie  9vofte  oerftopfen,  md;t  brand)bar. 
S)te  ©mterfoljlen  finb  überall  am  Ort,  wo  man  eine  langfame  aber 
anbanernbe  £tt$e  brandet,  fie  eignen  fid;  jnr  Oioftfenernng  nnb  ifyre 
bid;ten  Äof§  für  ben  Jpot)ofenbetrieb;  bie  ©anbfof)len  finb  am  föentg= 
(ten  gefd^t,  toetl  fie  eine  fel;r  l;of)e  ^il^e  jnm  Verbrennen  branden, 
ba  fie  bann  aber  eine  fel)r  l?of)e  Semperatnr  geben,  oerftenbet  man  [ie 
mit  SSortfyetI  jnm  |)od;ofenbetrieb,  mit  ©eblä^elnft. 

Sie  23rannfol){en  btenen  jnr  ©tnben^eijnng,  bann  werben  fie  als 
Brennmaterial  in  23ranereten,  Äalf*  nnb  3icgeli5fen,  nnb  wenn  fie 
fd;it>efelfte§fret  finb ,  and;  jnr  ©am^ffeffelfenernng  üertoenbet;  für 
l)üttenmanntfd)e  3tt>ecfe  ift  i^r  ©ebrand;  ein  nod;  befcfyrcmfter,  ba  ü)re 
oft  fdjäbltd)  mirfenbe  9H\ä)e,  tyx  3erbrödetn  nnb  if)r  Söaff erreich t^nm 
läftig  ift,  and;  if)re  33enn£nng  toegen  if)rer  Unbrand;barfcit  jum  33er- 
f offen  eingeengt  erfd;etnt. 


D,  pic  'gäefoffe. 


Metalle  Serben  eine  JRet^e  Don  Äßrper  genannt,  tr>eld)e  mit 
23Iet,  Tupfer,  ßifen,  (Mb  :c.  tn  geriffelt  ^t;füaltfd)en  @igenfd)aften 
5M;ntid)fett  fyabm.  (Sin  eigentümlicher  ©lanj,  eine  ^temltd?  bebentenbe 
@igenfd)tyere  werben  im  gewöhnlichen  geben  als  Äennjeid)en  etne§  9Jie= 
talle§  betrachtet  nnb  man  forbert  öon  ü)m  ferner  Unlööltdjfett  tm  SÖaffer 
unb  SllM;ol,  fonne  ba§  e§  ein  gnter  Setter  für  Söarme  nnb  (äleftrtcttät 
fei.  Stile  93ietal(e  mit  9(n§naf)me  be§  Qnedfüberä  ftnb  bei  gewöhnlicher 
Sem^eratnr  feft,  bie  übrigen  fdjmetsen  beim  ©reißen  gtx>tfct)eit  200  bi§ 
420°  6.,  wobei  einige  betreiben  an§  bem  feften  fofort  in  ben  ga§for= 
migen  3uftanb  übergehen.  Einige  Metalle  ftnb  fe^r  fpröbe  nnb  ^erf^rtn^ 
gen  nnter  bem  Jammer,  anbere  bagegen  befi^en  gewtffe  ©rabe  von 
2öeid;I;eit  nnb  3äf)tgfeit  nnb  (äffen  fic^  jammern,  wallen  nnb  §n  ©raft 
anziehen. 

Sn  weitem  ©inne  rechnet  man  tciofy  Äalhtm,  Natrium,  Stttnm 
jn  ben  9)Zetallen,  nnb  bann  lelbftoeiftänbltd;  and)  bte  ©lemente  ber  aU 
falt^en  ©rben  nnb  (Srbmetalle  al§  Barium,  ©tronttum,  (Salcinm, 
9Äagnefütm,  SHnmininm  :c.  tmmer  aber  trennt  man  üon  btefen  bte 
©rjmetalle  ober  fd;weren  Metalle  &mt  benen  bte  tt>td)ttgftett 
9Jiangan,  @tfen,  Äobalt,  Wiefel,  Uran,  (5l;rom,  3mf,  Äabmtnm,  Änpfer, 
23let,  3tnn,  £ttan,  Tantal,  5Riob,  Söolfram,  93anab,  9)Mtybban,  SeltuJ 
Wc\m,  Antimon,  SBigmutf),  Qnecffüber,  ©über,  ©olb,  Platin,  $)alla= ' 
binm,  Srtbinm,  Süttfjeninm,  M;obium  nnb  £)§mtum  ftnb. 

9)tetat(e  welche  nnter  bem  Jammer  jerfyrtngen,  nennt  man  woty 
^albmetatle,  nnb  ein  weiteres  wttlfütitcf)e§  Unterfchetbnnggmerfmal  tf;eilt 
fte  ein  in  eble  nnb  nneble;  erftere  Behalten  im  Reiter  ihren  ©(ans 
al§  ©olb,  ©über  nnb  Patin,  letztere  derben  irribtrt  wie  @t]en, 
Tupfer,  3tnf,  3inn,  unbSMet;  biefe  für  fiel)  nnb  jufammenf 
gefegt  al§  Segterungen  »ergebener  Wrt  fDecteller  ju  be^ 
trauten,  tft  nnfere  Stufgabe. 


2)a§  (Sifen. 
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©tefe  9JMalle  treten  in  ber  Statur  feiten  als  gebiegen  auf,  fon* 
bem  finben  ftd)  metft  al§  9ÄetaHerje,  %tl§  ojfybirt,  %ifö  al§  bafifdje 
£)(rt;be  mit  ©äuren  imb  ©aljen  üerbunben,  tfeifö  al§  ©d;toefelmetatle, 
unb  jtoar  am  I;änfigften  in  ben  ^lutonijd)en,  minber  f)äuftg  in  ben 
älteren  neptuntfdjen  @ebirg§maffen,  bagegen  f eltener  in  ben  tmlfantfd;en 
nnb  ben  jungem  neptuntfd)en  ©einIben.  3n  üollfommenen  trocfenem 
ojonfreten  ©auerftoff  nnb  in  gletcfy  befd)affener  Suft  o^birt  bei  ge= 
ttöl;nlid;er  Temperatur  fein  9)tetaH,  bagegen  finbet  in  feud;ter  Saft 
bitrd;  SBaffergerfejjung  ober  beim  ©r^tfen,  fcefonberö  toenn  bie  Metalle 
fein  jertt)eilt  finb,  in  ber  fftegel  £tyt;bation  (tatt.  9Äand;e  Metalle  fcer* 
brennen,  ftenn  fte  fe^r  fein  jertl;eilt  finb,  anwerft  letd;t  nnb  üollftänbig, 
bei  compacten  SSRetaöen  aber  fd)rettet  bie  £)j:l;batton  enhoeber  bnrd)  bie 
ganje  SSRaffe  fort,  nne  beim  @ifen,  ober  e§  oj:t)btrt  nur  bie  Oberfläche, 
ttrie  beim  Tupfer,  too  bann  bie  gebilbeie  ßjct)bfcfytd)te  ba§  barnnterlie= 
Tjenbe  9Jietall  gegen  heitere  ©ftybation  fd)ü$t. 

2><t§  <£ifen. 

5)te  Äenntnif*  be§  6ifen§  ift  fe^r  alt,  fd;on  2000  &.  ßljr.  toaren 
bie  Slegtypter,  jur  Seit  9Jloft§  (1550  B,  ©§r.)  bie  Hebräer  nnb  im  tro* 
janijdjen  Kriege  (1200  ü.  ©f)r.y  bie  ©rieben  im  23eftt3e  üon  @rfa^= 
rungen  fott>ol)l  für  fein  Ausbringen  au§  ben  ©rjen  al§  über  feine  95er= 
arbeitnng.  ?Rad)  ferner  tt>ar  e§  aber  bei  ben  pela§gtfd)en  SSßlfern  nodj) 
feiten  nnb  Änpfer  ba§  gewöhnliche  Material  t|rer  SBaffen.  Unter  ben 
{Romern  ümrbe  bie  ©ifeninbuftrie  großartig  betrieben,  fte  benutzen 
fd;on  100  3af)re  D.  ©fjr.  bie  ©ifenerjlager  auf  ©Iba  unb  in  üftoricum, 
unb  fdjajjten  namentltd;  ba§  nortfcfye  @ifen  au§  bem  heutigen  ©teier= 
marf  fefyr  bocb. 

g)Imtu§  (XXXIV.  39—47)  fagt  unter  anberm: 

„DJttttelft  ber  ©ifenerje  reiben  mit  jttar  bie  @rbe  auf,  fällen  Säume, 
bauen  Käufer  bamit,  behauen  ©tetne  unb  ttertoenben  fte  gu  Dielen  an- 
bereu  Beeden;  aber  toir  brausen  e§  and)  im  Ärtege,  ju  9Jtorb  unb 
Kaub  unb  ntd;t  nur  in  ber  5ftäl?e,  fonbern  and)  ju  gefctyleuberten  unb 
geworfenen  @efd;offen,  ja  fetbft  ju  gefieberten,  ma§  id;  für  bie  t>emtd)= 
tefte  £)interlift  f)alte,  welche  ber  menfd;lic^e  ©eift  au§gefonnen.  Um 
nämlid;  bem  9Jienfd)ett  ben  S£ob  befto  fcfyneüer  ^ujitfenben,  f)aben  tm 
ben  £ob  ju  einem  Sögel  gemalt  unb  bem  Oifen  Flügel  gegeben;  unb 
bie  ©d)ulb  tyierfcon,  bie  wir  baburd)  auf  un§  gelaben,  bürfen  mir  ber 
9tatur  nid)t  jufc^ieben." 
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£>ie  Metalle. 


spiintuS  befyrid;t  bann  metter  ben  (Sifengufj  unb  ermähnt  ben  au§ 
gifen  gesoffenen  £erafle§  in  3W)obo§,  meinem  9(lfon  fertigte;  StrtftJ 
niba£  mtfd;te  Änpfer  unb  @ifen  jn  einer  ©tatue  be§  ivahnfinnigen 
3lthama§,  bamit  ber  burd;  ben  ©lanj  be§  @rje§  burd;fd)immernbe 
Oioft  be§  (5i|en§  bie  9xotf)e  ber  ©d;am  au£brücfen  möchte.  3)a§  2Bo^ 
tDcIIen  ber  Statur  fteltte  aber  and;  bem  ©ifen  ©cbranfen  entgegen,  in= 
bem  fie  e§  pt  ©träfe  bem  &iofte  unterwarf  nnb  mit  betreiben  SSorftc^t 
fein  Sing  fo  vergänglich  machte,  tute  gerabe  ba§,  n>eld;e§  ben  ©terb= 
liefen  am  $einblid)ften  entgegentritt. 

2tm  ©d;luffe  feiner  $bf)anblung  über  ba§  (Stfen  be|prid;t  er  e§  noch 
aU  vorjüglid)e§  <£>eil=  nnb  tvunberft>irfenbe£  9Jlittel,  fo  tyüft  j.  33.  ge= 
gen  ©eitenfted;en  nnb  33rnftfcfymer3  geltnbe£  @ted;en  mit  einem  £)old)e, 
mit  bem  ein  9)ienfch  burchbot;rt  tvorben  ift. 

91ad)  ber  33ölfem>anberung,  in  iveld;er  romi)d)e  ©ultur  nnb  3n= 
buftrie  untergegangen  tt>ar,  ergeben  ftd;  jnerft  ivieber  bie  (Sifemverfe  ©teier= 
marf§  um  700  n.  (5f)r.  ©ie  verbreiteten  ftd)  von  ba,  im  9.  Sa^un^ 
bert  norblid)  über  23ö^men  nach  ©ad))en,  Düringen  nnb  bem  Jpar^, 
nac^  (älfaß  nnb  bem  9tieberrhein.  3m  12.  Sahrhunbert  ftanben 
bie  nieberlänbifd;en  @i)  entwerfe  irr  großem  Oinfe;  von  il;nen  ver= 
breitete  fid;  ber  @i|enhüttenbetrieb  in  15.  Sahrfmnbert  nad)  ©nglanb 
nnb  ©d)tveben.  1490  goß  man  im  ©faß  bie  erften  eifernen  Defen. 
£)ohöfen  mürben  erft  im  Anfange  be§  17.  3af)rfmnbert£  errid;tet.  ©er 
©d;öpfer  be§  rationetten  beutfcfyen  3)ergbane§,  nnb  ber  (Srfte,  welcher 
nicl;t  von  ber  $Pra;ri£  jur  St)eorie,  fonbern  von  ber  &I;eorte  jur  s})raj:i£ 
überging  ivar  2(grtcola  (1490 — 1555);  gletd;ft>of)I  fonnte  fiel;  bieraj 
hetlbenfenbe  s)3tamt  nid;t  über  manche  abergläubifd)en  23orurthetle  erf)e* 
ben,  ba  er  nod;  an  53erggnomen  glaubte,  beren  &ücfe  er  bie  (äntjünbung 
ber  böfen  SBetter  n.  bgl.  mef)r  jttfd;rieb.  3u  Anfange  be§  18.  3a|| 
fmnbert£  folgten  Sieaumur  nnb  ©ivebenborg  mit  ihren  SBerfen,  in 
benen  bie  2ßtd;tigfett  be§  @tfenhüttemvefen£  juerft  gebü^renb  anerfannt 
nmrbe  nnb  gegen  ba§  ©nbc  be§  vorigen  3al?tf)unbert£  verbreiteten 
Sergmann  unb  ©tveen  von  Sfitemann  ba§  erfte  Sicht  über 
bie  Statur  be§  (ätfenS  at§  aud)  über  bie  bei  feiner  ©ennnnung  im 
©roßen  angettanbten  23erfahrung§arten. 

©tfengetohmuttg. 

£)a£  (Sifen  fommt  in  ber  Statur  tu  ga^lretc^en  SSerbinbnngen, 
in£befonbere  in  ©auerftoff  nnb  ©d)tt>efelverbinbnngen  vor,  aber  nur 
von  erfteren  bient  eine  verhältnismäßig  f leine  Slnjahl  al§  nu|bare  (Srje 
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jur  ©ettrinnung  be§  ®tfen§,  mand;e  finb  fogar  fd;äbltd;e  ©äfte  anbere 
mtneralogt|cf)e  ©eltenl;etten. 

©ebiegeneä  @i[en  fommt  feiten  als  meteorif<$eö,  jweifelbaft  al§ 
terreftrtfd)e§  bor. 

SBon  o^t)bt[ct)en  (Srjen  gehören  jum  @tfen: 

©er  9)?agneteif  enftetn  (@t[eno^buIo^b);-  ©tfenglans  unb 
Slot^etf enftetn  (@tfeno^;b). 

(gtfeno^t;b^t;brat  lommt  in  3  SSerbtnbungen  mit  oerfd;tebenem 
3Baffergel;alte  bor:  al§  frty ftallt [irter  @otf)tt  unb  al§  amorpher 
©tifyeoftbertt  mit  10  $)rojent  SSaffergetjalt;  al§  [eltener  £antf)oftbertt  unb 
als  eigentlicher  Sraunetfenftein  mit  14  $)rojent  Sßaffer,  mit  @tnfd)luj3 
ber  £}uellabfät$e  be§  So^nenerjeS  unb  be§  5ftafenetfenftetne§. 

Unter  ben  ©tfenfaljen  ift  ba§  fol)lenfaure  @tfeno;rt)bul  ober 
©patljeifenftetn  (einfd)ltepd)  Äofylenetfen)  ©pljaroft  berit  unb 
unb  tljoniger  ©pf)ärofiberit  ein  wid)ttge§  ©ifenerj,  ba§  wie  fliofy* 
unb  Sraunetf enftetn  gemengt  mit  Sljon  bie  al§  @rje  wichtigen  £f)on= 
etfenftetne  btlbete. 

5)tefe  @rje  finb  e8,  bie  I)au^t[äd)Itc£)  jur  (Sifenerjeugung  oerwenbet 
werben,  wät)renb  bie  fief elfauren,  f  cfywef  elfauren,  pl)oSpf)or* 
f  au  reu  ©ifenfalje  ba^u  in  fetner  SBetfe  fid)  Braunbär  erliefen 
fyaben. 


A.  Sftoljeifett  ((^ufteifett)* 

55 ie  ©ewinnung  be§  3lol)etfen§  gefdjteljt  burdj  ben 
ofenprojef};  bie  bergmänmfcfy  gewonnenen  @rge  Werben  entWeber 
burd)  £anbfd)etbung  ober  Älanbarbeit  oon  ben  tauben,  ntd;t 
metallhaltigen  ^Beimengungen  getrennt,  unb  hierauf  entWeber  an  freier 
Suft,  ober  ber  $t|e  ausgefegt,  geröftet,  b.  f).  fie  werben  einer  Ijoljöt 
Temperatur  ausgefeilt,  bamtt  bie  ©tücfe  felbft  einesteils  mürber,  unb 
anberntljeilS  bie  flüchtigen  ©toffe  (SSaffer,  $of)lenfaure,  ©d;wefel)  entfernt 
werben.  9?ad)  ber  Lüftung  werben  bie  @rje  abermals  mit  <£>anb* 
jammern  jerfcfylagen,  ober  ftatt  beffen  gepocht  ober  aucfy  wol;l  jwtfcfcen 
gufjetfernen  Sßaljen  jerbritcft;  bie  Serfletnerung  wirb  babet  nur  bis 
jum  brocfltgen  Suftanb  getrieben,  ba  puloerarttge  Waffen  beut  £ol^ 
ofenprojef}  ^inberltd)  finb.  ©tefe  vorbereiteten  @rje  werben  nun  fcf)icf)ten* 
Weife  mit  Äof)len  im  £)of)ofen  aufgegeben  unb  unter  (äinwirfung 
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©le  statte. 


Don  ©ebläfeluft  ober  mit  Reiftet  8nft  niebergefchmoljen;  bie  ^terju  bie= 
nenbcn  Defen  fabelt  20  big  50  $nf3  £)ßfye,  unb  befielen  aug  einem 
bereiten,  einem  innern  unb  äußern  ©emäuer  (bem  feuerfeften  Äern- 
f d; a d; t  ober  ©d;ad)tgemäuer  nnb  8tau§\ä)aä)t  ober  9)iantel); 
um  betben  eine  unabhängige  StuSbetymmg  ju  geftatten  unb  um  ben 
©urd;gang  ber  äßärme  nad)  ernten  ju  erfd)tt>eren,  läfjt  man  jtoifchen 
beiben  einen  3fr>t|chenraum  Don  3  big  5  3^11,  tt)eld)er  entoeber  l)o$l  ge= 
(äffen  ober  mit  fd;led)ten  SBärmeleitern  (©d;laden,  2l|d)e  :e.)  ausgefüllt 
fturb.    ©ag  innere  ©emäuer  umfdjltef^t  ben  ©d) ad; träum,  tooljm 
burd)  einen  freien  Sugang  nad)  oben  (bte  @td)t)  Äotyle  unb  (ärje  ge= 
brad)t  derben,    ©tefer  Slaum  erweitert  ftd)  altmälig  oon  oben  nad) 
unten  (feine  größte  äßeite  t)et^t  ber  Äo^lenfad)  unb  verengert  fid) 
bann  aftmälig  toieber,  in  eine  gegen  ben  ^ortjont  mef)r  ober  minber 
geneigte  g(ad)e  übergefjenb  (bte  9taft  genannt).    55er  unterhalb  ber 
sJfaft  gelegene  &ianm  ift  bag  ©eftell,  melcheg  mit  einem  jum  Stfyetl 
außerhalb  beg  ©d)ad;teg  gelegenen  9iaum,  bem  33orf)erbe,  jufammen^ 
hängt.  33orn,  b.  fy.  aufyen,  ttirb  ber  SSor^erb  burd)  ben  Sßallftetn  ge* 
fd;toffen,  in  ioeld;em  ein  ©palt,  bag  ©ttd)lod)  jum  Slblaffen  beg  im 
unterften  ©efteKraume  angefammelten  (ätfeng  angebracht  ift.   ©en  23o= 
ben  ber  ©eftellä  bilbet  ber  aug  beftem  feuerfeftem  Material  beftefjenbe  ©e  = 
ftellftetn.    Sn  ben  obern  9taum  beg  ©eftelleg  führen  jiüet  etnanber 
gegenüberliegenbe  £5effnungen,  bte  formen,  burd)  welche  ber  Don  ©e^ 
bläfemafd)inen  fommenbe,  jur  lebhaften  Slnfachung  beg  geuerg  btenenbe 
SBinb  in  ben  Dfen  eintritt;  bie  formen  ftnb  überwölbt  Don  bem  33Iafe= 
geVolBe,  bag  Dorn  8  gntfj,  h^en  4|  Su£  breit  ift.  ©er  9?aum  über 
ben  formen  big  gut  9taft  he*f#       Obergeftell,  ber  unter  ben  for- 
men bi§  jur  ©ol^le  bag  Untergeftell  ober  (gif enf aften.    ©ie  Dor= 
bere  ©ette  beg  £)of)ofeng  ift  btejenige,  toel^e  ben  SSorheerb  enthält,  fie 
I;ei§t  aud)  £)fenbruft.    3(n  ber  £)fenbmft  ift  bie  Mauerung  burd? 
bag  SlrbeitggetDolbe  unterbrochen,  ioeld)eg  Dorn  13  gu£,  nad;  Lintert 
6  gufj  breit  ift.    ©en  ganzen  ^ro^e^,  ber  nun  im  ^ohofen  Dor  fid) 
geht  fann  man  alg  aug  bret  ^heilen  beftehenb  betrachten,  nämltd;  aug 
ber  Oiebuctton  ber  (grje  ju  metalti|d;em  (Sifen,  aug  ber .  Äofjlung 
beg  rebucirten  ©ifeng  unb  aug  ber  ©d)  laden  bilbung.    Sn  Sßirf^ 
lid;feit  Serben  bie  einzelnen  brei  ^ro^effe  feinegtoegg  burd)  getrennte 
Operationen  auggeführt,  fonbern  eg  finben  biefelben  in  einem  im  23e* 
trieb  ftehenben  <f)ot;ofen  unauggefet^t  unb  gleid^ettig  ftatt,  ber  ©eut- 
li^feit  toegen  ift  eg  jebod)  gut  fie  getrennt  Don  einanber  ju  betrad;ten. 
Sur  Kebuctton  ber  ©ifener^e  ju  metalltfdjem  ©ifen  bienen  al§ 
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^Brennmaterial  faft  ausschließlich  $ol$otym  nnb  Äof8,  bie  mit  beit 
@rgen  in  abix>ecf)felnbert  Sagen  im  $ohofen  aufgegeben  werben.  SSiel* 
mehr  als  btefe  feftett  Brennmaterialien  fütb  eS  tnbeffen  bte  in  ben  ün? 
tern  23erBrennitng§fd;ict)ten  gebtlbeten  ©afe  (Äohleno^bgaS,  2ßaffer= 
ftoffgaS,  Ächlentoafferftoff,  ©rubengaS,  6t;angaS)  n>etd)e  bte  Stebuction 
betuirfen. 

©te  Äof)lung  beS  rebucirten  @ifen§  geflieht  ebenfalls  burd;  bte 
bei  ber  SSerbrennung  gebildeten  ©afe  (Äohleno,ri;bga§ ,  Äohlenfäure, 
Äohlemvafferftoff ,  ©rubengaS  unb  6t)an)  nnb  jivar  fo,  baf}  bte  Äol^ 
Inng  beS  @ifen§  eine  notfnvenbtge  gfolge  ber  33erfchmeljung.  beffelben 
mit  fohlenftoffreid)em  Brennmaterial  ift  f  nnb  ift  barauf  3U  feiert  f  ba£ 
baS  rebucirte  (Sifen  eine  befti  tarnte,  befonberS  md;t  jn  f leine  SJiengc 
Äo^Ienftüff  aufnimmt. 

©te  ©d)lacfenbtlbnng  an  nnb  für  fid)  ift  ebenfalls  fein 
fünftttcf)  vorbereiteter  ^rogefj.  Stile  ©feuerte  finb,  wie  fte  fid)  in  ber 
Statur  vorfinben,  mit  fremben  33eftanbtf)etlen  (©angart)  vermengt,  nnt> 
biefe  giebt  gefdmtcl^en  fd;on  vergtafte  SSerbtnbungen,  tt>eld)e  ©d)  laden 
heißen.  @tne  ©efammtverflüffigung  aller  ©rjmaffen  ift  fogar  notI;= 
tvenbig,  weit  ungefchmoljene  ©angart  beharrlich  beträchtliche  Steile  von 
(Stfen  gurücfhält  nnb  Weil  nur  burd)  eine  mögltd)ft  votlftänbige  SlnSnn^ung 
ber  @rje  bte  Rentabilität  ber  (Stfengelvinnung  ermöglicht  ift.  @S  ift 
aber  bte  ^auptfdjnnerigfeit  beS  ^ofjofen^rojeffeS  eine  rechtzeitige  (Schladen* 
bilbung  unb  bte  23ilbung  einer  richtigen  b.  b.  je  nad;  ben  t;errfd)enben 
SBerhältniffen  ftreng  ober  leid;tflüjfigen  ©d;lade  ju  bewirf en. 

©amit  bte  ©d)lade  bte  rechte  SBefc^affen^ett  erlange,  bebürfen  faft 
alle  @rje  fnnftltd)er  3ufä&e,  ber  fogenannten  3uf  erläge,  ©ie  Schmeiß 
barfeit  ber  Schlade  hängt  ^ a t f ä tt d>  von  bem  ©rabe  ihrer  ©ättt= 
gung  mit  Äiefelfäure  von  ber  9M,  ber  barm  enthaltenen  33aftS  unb 
ber  Bilbung  ber  ©oppelfilüate  ab.  3e  mehr  Ätefelfäure  in  ber  (Schlade 
ift,  befto  fdjtoerflüffiger  mrb  fie.  Äalf  macht  fte  ebenfalls  \6)\vex- 
flüffig,  Quarj  bagegen  letchtflüjftg ,  £f;onerbe  n>irft  je  nad;  ihrer  3u= 
fammenfe^ung  ver[d;ieben.  ©te  ©oppelfiltfate  geben  fd;tverftü|figere 
©d;tacfen,  als  bte  einfachen. 

©te  Arbeiten  beim  |)ohofenbetriebe  erforbern  große  Umftd)t  nnb 
in  ihrer  richtigen  Slnorbnung  vielfache  (Erfahrung  unb  nmfaffenbe 
Äenntniffe.  6in  fertiggebauter  jpfen  bebarf,  um  in  geregelten  ^Betrieb 
gefegt  3U  toerben,  eine  fe£>r  lange  Seit  beS  SlnStoärmenS  unb  2luStrod> 
nenS;  baS  erfte  Sefd)icfen  beS  ^ohofenS  geflieht  anwerft  vorftd;tig  nnb 
baS  guerft  gewonnene  ©ifett  ift  in  ber  Sieget  fel;r  fohlenftoffarm;  nach= 

25* 


376 


2>te  a»ctaffc. 


bem  jebod)  eine  regelmäßige  33efd;iclung  be§  Ofen§  an  ber  @td)t  ftatt= 
ftnben  fann,  orbnen  fid;  bie  33etrieB8gefc^äfte  ber  9trt,  ba£  gu  gewiffen 
Seiten  biefelben  Operationen  wieberfel)ren  unb  ein  gleiches  $)robuct 
ergielt  werben  fawt.  SBenn  bie  @rje  Don  ber  @td)t  gum  ©eftelle  att= 
mälig  niebergegangen  finb,  wrben  bie  ©ebläfe  in  SI:ätig!eit  gefegt; 
nad)  einiger  Seit,  wenn  fid;  im  untern  ©eftellraum  fnnlängltd)  flüffigeä 
SDtetaH  gefammett  unb  fo  Diel  (Schlade  gebilbet  $at,  ba£  btefe  gegen 
bie  ftoxm  emporguftetgen  beginnt,  erfolgt  ber  Stbfttct),  ober  ein  5)urd)= 
brud)  ber  Dörfer  mit  einem  ©emenge  oon  §ef)m  unb  $o!;tenftaub  Der^ 
[topften  9lbftid;öffnung  mittels  (Sifenftangen.  ©ie  ©d;lacfen  läßt  man 
entweber  Dörfer  bnrd;  eine  Oeffnung  be§  SßaUfteinS  abfliegen,  ober 
man  wirft  fte  Don  bem  in  ©ruben  feuchten  ©anbe§  fid;  ergiefjenben 
©ifenftrome  ab.  hierauf  wirb  ber  Slbftid)  ■wieber  gefcfyloffen,  ba§  @e* 
bläfe  eingeteilt  unb  fo  unter  immerwäljrenber  neuer  Aufgabe  Don  Se^ 
fcfyicfung  unb  Äotyle  ba§  5lbfted)en  innerhalb  8—12  ©tunben  wteberf)olt, 
xmb  mit  ber  gangen  Arbeit  fortgefahren,  bi§  ber  Ofen  einer  SluSfeeffe* 
rung  bebarf;  ben  ©cfytuf$  ber  Kampagne  eine§  £ol)ofen§  Bilbet  ba3 
9ln§blafen,  tnbem  man  of)ne  Stufgabe  neuer  ©testen  bie  gange 
©cfymelgfäule  allmälig  nieberbrennt  unb  ben  Ofen  erf alten  läßt. 

£Da8  im  £)o!;ofen  gewonnene  (Sifen  nennt  man  Streifen  ober 
©ufjeifen.  JDiefeä  ift  nun  je  naä)  ber  Statur  ber  (Sifenerge  unb  be* 
ren  ©e^anblung  Don  tyodjft  »ergebener  33efd)affenf)eit,  fo  baf*  man 
faft  nie  ein  unb  baffelbe  $)robuct  erhalt.  @§  ift  ein  @ifen,  weld;e§ 
fiel)  nict)t  wol;l  mit  bem  Jammer  unb  burd;  SMsWerfe  bearbeiten  läßt, 
fonbern  nur  gum  ©uf$  taugt,  unb  im  SSertyctltnifj  gu  bem  ©miebeetfen 
burd)  feine  fremben  23eftanbtt;ette  al§  rot;  begetd;net  werben  mufj. 
©er  ÄoWenftoffgef)att  be§  9to$effert8  ift  2,5  bt§  5,7  |)rocent;  außer* 
bem  enthält  e§  noefy  Diel  liefet,  aud)  SUuminium  gum  Slfyeil  ©tidftoff, 
bann  ©d)Wefel  unb  $)f)oSpf)or  unb  manche  anbere  frembartige  erbige 
unb  metallifdje  Beimengungen.  @§  ift  Diel  harter  ate  ©cfymtebeifen, 
nur  wenig  be^nbar  unb  läßt  fiel)  bei  100  bi§  200°  Söebgw.  letd)t 
fcfymelgen. 

©ein  fpeciftfd)e§  ©ewid)t  fd)Wanft  gwifd)en  6,635—7,889. 

Sn  garbe  unb  ©truetur  geigt  e§  auffalfenbe  33erfcfyiebenf)eit,  unb 
^ängt  bie§  f)auptfäd)ltd)  Don  feiner  d;emifd;en  33efcfyaffenfyeit  ab.  @§ 
erfcfyeint  balb  al§  graueg  SRo^eifen,  halb  al8  weiße§  9?oI;eifen; 
im  elften  %all  mit  Dorf)errfd)enb  fornigem,  im  gwettem  galt  mit 
frtyftallinif  d)  blättrig  ftr  al;  Ii  gern  23rud;e.  ©a§  graue  ffiofy 
eifen  entfielt  nad;  ©d)aff)äutl,  Wenn  \iä)  ba§  reine  (Sifen  mit  Wiefel, 
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Sllumtmum  unb  Äol)le  üerbinbet  unb  iff  Ätefeleifen  mit  Äotylenftoff* 
ftefet  unb  wenigem  2lluminiumfiefel,  ba8  weifte  hingegen  entfielt  wenn 
fid)  Äof)lenftoffftefel  mit  $of)lenftoffeifen  unb  einer  geringen  Quantität 
Äol;lenfttcfftoff  tterbinben. 

25te  garbe  be8  grauen  @tfen8  gel;t  eirterfett§  tn'8  $elle,  anberer* 
fettS  tn'8  ©unfle  big  jnm  ©d)  warben;  ba§  JDmtf elfte  ift  ba8  Weidjfte, 
nod)  etwa8  befmBar  unb  f)etfjt  Wegen  fetner  üerl^altntfjmäfngen  3Beid;l;ett 
and;  SBetfefloffen.  2)te  garbe  be8  Wethen  gel;t  einerfett 3  Bis  jum 
(Silberweiden,  anbrerfeit8  in'8  hellgraue;  ba8  filberWetf^e  f)at  ©ptegel= 
glanj  imb  f)ei£t  bal;er  and;  ©^tegeletfen;  biefe8  @ifen  ift  t»tel  |är^ 
ter  al8  ba3  graue,  e8  wiberftef)t  ben  Singriffen  ber  geile  nnb  »erljält 
fid;  in  btefer  Sejte^ung  wie  gehärteter  ©taljl  imb  wirb  fetner  $ärte 
wegen  and)  wc^l  £>artfloffen  genannt;  bie  ©^röbigMt  be§  Weisen 
(StfenS  ift  fef)r  grofc,  e8  jerbric^t  leid)t  bur<$  ©to§  ober  ©d;lag. 

3n  SSejug  auf  ©(fymeljfcarfett  fommt  gwar  ba§  graue  ©ifen  nid)t 
fo  letd)t  in  §Iu§  wie  ba8  Wei£e,  allein  e8  Wirb  bünnflüffiger,  füllt  bie 
©Urform  beffer  au8,  unb  fd)Wtnbet  nad)  bem  ©ufje  weniger.  $Da8 
toeifce  befommt  in  ber  ©djmel$t£e  eine  mefjr  teigartige  ober  breiige 
©onfiftenj  nnb  taugt  ba|er  ntd)t  jum  @u£,  wirb  bagegen  feiner  SRatur 
gemä£  jur  ©tal)lfabrifatton  üerwenbet. 

5)urd)  plo($lid)e  3lbfül)lung  üerWanbelt  ftcf>  graues  (Sifen  nad;  bem 
©d)meljen  in  be^ug  auf  garbe,  23rud;  unb  #ärte  tu  Wethes  @ifen. 
©urd)  Umf^meljen  unb  langfam  erfolgte?  2lbfüf)len  gef)t  e8  wieber  in 
feinen  vorigen  Suftanb  al8  graueS  @ifen  über. 

ttrfprungltdj  wet£e8  @tfen  üerwanbelt  ftcf>  in  grauet,  Wenn  e§  bei 
fcf)r  ^of)er  f  ben  ©cfymejpunft  überfteigenben  Temperatur  gefdmtoljen 
unb  bann  langfam  abgefüllt  wirb. 

Stüter  biefen  beiben  ^au^tgattungen  be8  3lo^etfen8  giebt  e8  Diele 
5)ltttelgattungen  ober  Slrtetf  ,  bie  f)auftg  ttebergäitge  au8  ber  einen  in 
bie  anberen  bitben.  ©uttfe^graufd^warjeS  JRo^etfext  üon  einem  auf  bem 
förntgen  in1 8  fetnfdjupptge  übergefyenben  23rud;e  nennt  man  über  = 
gareS  (äffen;  Dfofyeifen  oon  bläulicher  ober  bläulid^grauer  garbe  unb 
einem  feinftaf)ltgen  23rucf)  nennt  man  blumig e8  @tfett.  @m  Littel 
jWifcfyen  biefen  beiben  ©orten  ift  ba8  fogenannte  Wei^gare  ©feit. 
Sto^etfen,  beffen  garbe  au8  bem  SSei^en  in' 8  ©raue  faßt,  unb  beffen 
Srucfyflädje  feljr  |)orö8  unb  löcherig  ift  nennt  man  grelles  @ifen;  be* 
p|t  e8  eine  graulid^weif^e  garbe  unb  fehtjacftgeit  33rud)  unb  ift  babei 
feljr  poro8,  fo  nennt  man  e8  lucftge8  ßifen  unb  biefe8  fommt  in 
feinen  übrigen  (Sigenfd;aften  bem  ©taf)te  am  näd;ften.  5)a8jenige 


378 


2)te  Metalle. 


3tot)eifen,  fteld)eS  in  einem  ©tMe  ba§  graue  nnb  toetf^e  gemengt  tt>a!)r= 
nehmen  Iä£t,  tyetfct  ft  reif  ige  3  Reifen,  infofern  e§  Balb  Reifere  Balb 
bunflere  (Streifen  geigt,  ober  man  nennt  eS,  toemt  e§  Heute,  balb  f;elle, 
Balb  bnnfle  gletfen  f)at,  I;alBitte§  (Stfen. 


B.  (&rf)ttttebecifctt. 

5)te  ©ettunmmg  be§  ©taB  =  nnb  ©d;miebeeifen§,  al§  ber  an 
Äoljlenftoff  ärmften  ber  brei  ^auptarten  tum  ©tfen  (9iol)eifen,  ©taB= 
eifen  nnb  @tal)l)  farot  eine  gtuetfacfje  fein,  ©er  ältefte  Sßeg  Beftel;t  in 
ber  birecten  ©ettnnnung  üon  ©taBeifen;  auf  bem  feiten,  Bei  weitem 
geBräud)lid)eren  SBege  ttnrb  ba§  ©taBeifen  au§  Sioljeifen  umgeftaltet. 

Sie  unmittelBare  2)arftellung  be§  @cf)mtebeetfen§  au§  ben  @rgen 
fü^rt  benSRamen  ffiennar&eit,  ober  nad)  bem  fc^tte^lic^  entftefyenben 
(gtfenflumpen  (ßn^e)  Su^enfrifdjarBeit;  woBei  aBer  nur  bie  retn= 
ften  ©ifenerje  Sertoenbung  finben  fönnen.  35  te  bentf  cfye  Su^penfrifd^ 
arbeit  finbet  im  ©iütfofen  ftatt,  unb  erfolgt  in  biefem  foft>of)l  ba§ 
@ntfof)len  be§  @tfen§  tote  ba§  3Serfd;melgen.  SDrefe  ©tüdöfen  finb 
fleine  10 — 15  guf3  l;ol>e  <£oBöfen  Don  3  gufj  lid)tem  2)urd)meffer, 
ü>etd)e  einen  leiten  £erb,  einen  engen  ÄoI)lenfad;  unb  einen  im 
£iuerfd)nttt  Dieredtgen  ©d;ad)traum  ^aBen. 

(Srje  unb  Äof)len  werben  wie  Beim  <£of)ofen  in  aBtoed;felnben 
©testen  aufgegeBen,  bod)  nnr  fo  lange,  Bt§  ba§  jn  einem  einmaligen 
©d)meljproge{3  erforber!id)e  (Srg  in  bem  Dfert  [Befinblid;  ift.  ©oBalb 
bie  erfte  @td)t  gefd)molgen  i%  la§t  man  bie  ©cfylacfe  aB,  um  ba§ 
gefcfymolgenene  (Sifexx  ber  entfot;lenben  ©intoirfung  ber  ©eBlafeluft, 
tt)eld;e  au§  ben  aBgeneigten  (ftecfyenben)  germen  tritt,  au§jufe|en. 
9JUt  fteigenber  ©d;id;t  ber  gefdmtoljenen  ©fenmaffen  xMt  man  bie 
gorm  f)of)er  unb  vermauert  aud)  ben  @d)tatfenaBgug  I;öf)er.  3ft  bie 
leiste  @rgfc£)tct>t  aBgefd;motgen,  fo  werben  bie  ©eBläfe  aBgefiellt,  bie 
©cfylacfe  toirb  fo  oiel  al§  mögltd;  aBgef  äffen.  2)ie  OfenBruft  ttirb 
bann  aufgeriffen,  bamit  man  ben  teigartigen  ©ufj  mit  ^afen  unb 
Sangen  au§  bem  £erbe  l;eBen  unb  unter  ben  $ammev  Bringen  fann, 
unter  tt>eld;em  er  ju  3—4  Soll  biden  ©d)etBen  au§geftrecft  toirb. 
2)iefe  ©d)etBen  gerben  gertljetlt  itnb  in  eigenen  gerben  einem  nad)= 
träglid)en  @ntfol)lung§progeffe  unterworfen,  inbem  man  fie  f)art  t)or  ben 
2Btnb  gum  atlmältgen  SlB[d;meljen  Bringt,    ©er  ©auerftoff  ber  ©e^ 
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Wcifefuft,  folgte  baä  @tfenoj:t)bul  ber  auf  ber  ^erbfo^Ie  fd)Wtmmenben, 
bicfflütftv]en  @arfd)lacfe  entfielt  ba§  (Stfen,  ba3  aföbann  unter  bcm 
Jammer  gu  ©tabetfen  au§gefd)miebet  wirb,  ©er  bebeutenbe  Äol;Ien= 
Uerbraud)  ift  ber  ©rmtb ,  warum  bte  ©tüdofen  faft  gänjlidj  abgefommeft 
finb.  ©te@ewtnnung  be§  ©tabetf en§  au8  o f; e i f  en  burcf;  ben 
^genannten  §rtf  djprogefe  fann  äl§  bte  eigentliche  gewerbsmäßige  ©ar* 
ftellung  be§  ©d)mtebeetfenä  angefehen  »erben,  &rif  d;en  hetfjt  bem  tftofy 
eifert  feinen  Äofylenftoff  buref)  Verbrennung  rauben.  Siohetfen  f;at  2,5 
bis  5,7  $)roc.  jum  S^eil  d)emtfch,  jum  S^etl  nur  mechanisch  (al§ 
©ra^ttblättcf)en)  gebunbenen  Äetylenftoff,  ba§  ©d)mtebeetfen  hingegen 
nur  0,10 — 0,65  $)roc.;  ber  grifdjprojefj  ^at  aber  and)  bte  Stufgabe,  bem 
Oiobetfen  feine  »eitern  fct)abltcf)en  Beimengungen  ju  nehmen. 

©ie  (Sntfofylung  be§  ©cbmiebeetfenS  erfolgt  bei  beiden  ©ifenarten 
fefjr  fdjnetl,  um  aber  bemfelben  aud;  feinen  ©ehalt  anliefe!  ju  nehmen, 
bebarf  e§  einer  fünftlicfyen  Verzögerung  be§  grifdjprojeffeS.  ©ie  23er= 
fohlung  tritt  ein  in  golge  ber  optybtrenben  (Sinwirfung  ber  ©eblafelnft; 
biefe  Wirft  nur  oberf!ad;lich  unb  wenig  burchgreif  enb  unb  würbe  faum 
genügen,  fänbe  fie  nid;t  eine  wef entließe  Itnterftüjaung  buref)  eine  auf 
ber  Oberfläche  be§  @ifen§  gebilbete  ©auerftoffverbtnbung  beffelben,  burd) 
ba§  ©ifenoytybul.  ©er  ©auerftoff  biefer  SSerbinbnng  tritt  jufammen 
mit  bem  Äoljlenftoff  be§  SRoljetfenS  unb  inbem  fo  Äc^lenojtybgaS  ftcf) 
bilbet  nnb  ba§  @tfen  babttrd)  fetne§  Äof)lenftop  beraubt  Wirb,  ©erfelben 
Ojtybation  unterliegt  aud)  ber  Äiefel  unb  ber  Mangan,  fte  fdjmeljen  mit 
bem  in  Ueberfd)uf3  gebilbetem  @ifeno^buI  ju  einer  ©d)(ade  jufammen, 
bte  fpater  burd;  med)anifd)e  9Jiittel  Don  bem  @ifen  getrennt  wirb. 

©a§  griffen  be§  au§  ben  ,£ohöfen  gelieferten  9tohetfen§  ju  ©tab= 
eifen  wirb  nad)  jwei  verriebenen  SBerfa^mngä Weifen  ausgeführt. 

©a§  griffen  in  gerben  ober  grifd)feuern  ift  bie  ältere  aber 
noch  fel;r  gebräuchliche  9Jletf)obe,  in  welker  ba§  @ifen  in  btreefe  S5e= 
rührung  mit  ben  als  Brennmaterial  bienenben  Pohlen  gebracht  wirb. 

©ie  grifd) arbeit  felbft  fann  nun  auf  boppelte 3trt  vorgenommen 
Werben,  nämlich  auf  bem  $erbe  ober  in  Flammöfen,  .©ergriff 
herb  befielt  ^au^tfäd;tid;  au§  einer  geuergrube,  bie  gewöhnlich  au§ 
©ußeifenplatten  (3  a  den)  gebilbet  wirb,  nnb  grabe  ju  aud;  ba§  gen  er 
ober  ber  $erb  im  engern  ©inne  tyfyt,  bereu  Boben  aber  wegen  bem 
Slbfluf}  ber©d)tade  ntd;t  in  bie  ^üttenfoble  vertieft,  fonbern  in  gleicher 
£öhe  mit  berfelben  ift,  unb  bereu  obere  9tänber  mit  Ausnahme  ber 
Vorbern  ©eite,  wo  bie  grifdjarbett  verrichtet  wirb,  mit  einer  ^origon* 
talen  metft  von  (Sifenplatten  bebeeften  yläd;e  umgeben  finb.  ©iejer^erb 
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"ftetyt  enüveber  unmittelbar  unter  einer  @ffe,  ober  er  ift  aud)  gum  Sd)u£e 
gegen  bag  geuer  mit  einem  SJlanfel  umgeben.  Sie  (Sffe  ober  ber 
Sftantel  ruf)en  auf  mafftven  ©etoolben  ober  auf  gitfieifernen  Säulen, 
Pfeilern  ober  platten.  3Iuf  einer  Seite  beg  ^erbeg  befinbet  ftcf>  ein 
©cblafe.  9J£an  nennt  biefe  Vorrichtung  unb  bie  Arbeiten,  welche  auf 
folcben  gerben  vorgenommen  derben,  grif  offener  ober  grtfcf)fcE)mtebe. 
©iefe  Arbeiten  finb  fe^r  verfd;teben  unb  derben  nad;  ihrer  @igent^üm= 
lid)feit  unb  ben  ©egenben  tt>o  fte  üb(id),  aud)  t>erfd;ieben  benannt.  Sie 
fogenante  beutfcfye  grif c^arbeit  ,  tvovon  e§  ebenfallg  abtoeidjenbe  5Dlet^o= 
ben  giebt,  befte^t  im  Allgemeinen  barin,  ba£  man  bag  Steifen  in  ge= 
nichtigen  Stüden,  bie  gewöhnlich  eine  })arallele£ipebalifche  gorm  haben 
unb  @än§e  Ijetjjen,  auf  ben  Vorbern  £f)ei(  ber  geuergrube  ober  ben 
fogenannten  ©icht^aden  legt,  gegenüber  ber  gorm  ober  bem^orm= 
jaden,  unb  fte  bafelbft  burd)  Äof)Ienfeuer  unter  @tmt>irfung  beg  @e= 
bläfeg  in  bie  mit  jM;lenlö|d)e  ausgefütterte  ©rube,  unter  atlmäligem 
%mttMm  gegen  bie  gorm  nieberfchmtljt,  toobet  man  3ufd)lctge  an* 
toenbet.  %ad)  biefem  erften  ^ieberfc^meljen  tvirb  ba§  (Sifen  fd;on  fo 
jähflüffig,  ba§  eg  lange  vor  bem  Sßinbe  erhalten  Serben  fann,  of)ne 
lieber  bünnflüffig  in  bie  ©rnbe  ju  gehen. 

@g  erfolgt  nun  ber  eigentliche  grifd^rojef},  inbem  man  bag  @ifen, 
nad)  (Entfernung  ber  ©Opladen ,  au§  ber  ©rube  mit  S3red;ftangen  empor* 
arbeitet,  unb  auf  bem  £erbe  völlig  umtvenbet,  unb  unter  bem  8uft* 
ftrom  beg  ©eblafeg  auf  einer  Äof)lenbede  augbreitet.  9lad)  einiger 
Seit  ivirb  baffelbe  lieber  mit  3ufd;tägen  unter  verftärfter  $i$e  in  bie 
©rube  niebergefc^mofjen;  hierauf  nnrb  eg  getvöhnlid)  jum  jtveitenmal  mit 
glüt)enben  Äof)len  bebedt,  in  bie  £öhe  gehoben.  9)?an  nennt  biefe  Arbeit 
ba§  3lufbred;en  unb  gvoar  bag  erfte,  wo  bag  ©fen  nod)  in  einem 
toentg  garen  Buftanb  verfemt  ift,  bag  5Rol;auf brechen,  bag  jtteite  aber 
bag  ©ar  auf  brechen. 

$laä)  bem  ledern  hat  bag  (äffen  faft  fd)on  bie  5^atur  beg  Stab= 
eifeng.  @g  tvirb  nun  nod)  einmal  in  bie  ©rube  gefdjmoljen  unb  bilbet 
in  biefer  jule^t  einen  einzigen  Älum^en,  Suppe  ober  ©eul  genannt, 
ber  auf  ben  3lmbof3  unter  ben  Jammer  fommt,  um  ihn  von  ber  an- 
hängenben  Schlade  ju  reinigen,  fofort  aber  in  mehrere  (Stüde  geseilt 
unb  gule^t  ju  Stäben  auggeredt  tvirb. 

S3i§  in  bie  SKitte  be§  vorigen  Sahrljunbertg  gefdjah  bie  Stabeifen* 
getoinnung  an  allen  Orten  mit  ^)oljfol;len  burd)  bie  £>erbfrifdjarbeit. 
2)er  gro^e  allgemeine  ^oljverbraud)  erzeugte  einen  fühlbaren  ^oljmangel 
unb  jtvang  baguSRittel  §u  erftnnen,  bag  £>ol§  unb  bie  ^ol^fohle  burd)* 
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toeg  burd)  anbete  üt  ber  Statur  reichlicher  vertretene  ^Brennmaterialien 
ju  erfe£en.  23on  (Snglanb,  Ivo  bie  ^cljnotf;  guerft  fühlbar  auftrat, 
gingen  bie  @rftnbungen  aug,  n>eld)e  and;  für  bte  ©tabeifenfabrifation 
anbereg  ^Brennmaterial  juläfftg  matten.  ©a§  griffen  in  §lamm= 
Öfen  ober  baS^)ubbeln  (aud)  engltfd;e 3u'i|d)methobe)  tourbe Von ©ort 
in  (Snglanb  erfunben  unb  von  tfm  fetbft  in  einer  Sßeife  vervollfommt, 
bajj  feljr  halb  bie  meiften  englifc^en  «iSpüttemverfe  unb  ein  nid)t  nnbe= 
tätlicher  &f)etl  ber  continentalen  fid)  augfchliepd;  beg  neuen  2Ser= 
fahreng  bebienten,  it>eld;e§  neben  bem  erwähnten  33ortheil  nod;  ben  be= 
fonberen  23orjug  bot,  ba§  mittelft  beffelben  gro£e  ©ifenquantitäten  in 
furjer  Seit  ^robujirt  tverben  fonnten. 

3)a§  griffen  be§  (ätfenö  in  Flammöfen  toirb  auf  bem  £erbe, 
it>e(cf)e  ben  23au  ber  gewöhnlichen  glammenöfen  haben,  ohne  ©erühntng 
mit  bem  ^Brennmaterial  unter  einem  ©trome  I;ei§er  Suft,  ber  burd;  ben 
£)fen  jiel;t,  verrichtet;  biefe  I^etfje  Suft  toirb  enttoeber  im  Ofen  felbft  et* 
jeugt,  über  e§  wirb  berfelbe  burd)  bie  flamme  eineg  £üI)ofeng  gezeigt  f 
bie  man  in  bemfelben  mittels  eineg  ÄanaleS  leitet,  unb  deiche  burd) 
mehrere  Stohren  mit  glül;enb  heiler  atmofphärtfd;er  Suft  gemifd;t,  emftromt. 
©ie  9M;ei}enmaffe,  bie  man  auf  ben^erb  augbreitet,  tt>trb  Don  einem 
Arbeiter  burd)  bie  Strbeitgthür  begOfeng,  Wenn  fie  ben  gehörigen  @rab 
ber  gfüffigfeit  tyat,  mit  einer  ©ifenftange  |o  hingearbeitet,  um  in  allen 
feilen  mit  ber  Saft  in  unmittelbare  Berührung  ju  fommen.  Sßemt  ba§ 
ßifen  fehr  foljtehalttg  unb  ftrengftüffig  ift,  Wenbet  man  ©d)lad;en  al§  Sufai3 
an  unb  fctjretft  e§  öfter  mit  faltem  SBaffer  ab.  @g  geht  baburd)  allmälig 
immer  mel;r  in  einen  tetgarttgen  Suftanb  über  unb  fonbert  [ich  in 
hörnern  ab,  bie  fid)  über  ben  $erb  Derbreiten  unb  burd;  freiwiltigeg 
Sufammenfd)  weisen  in  eine  größere  SJfaffe  [ich  umgeftalten.  £)ie  Sltbeit 
befteht  nur  aug  einem  unaufhörlichen  |>itt=  unb  herrühren  ($)nbbeln) 
biefer  Sftaffe,  unb  bem  Wuffammeln  aud;  ber  fleinften  @ifentf)eile  vom 
$erbe.  @g  entfteht  baburd)  jule^t  ein  fugeiförmiger  (Sifenflumpen 
(fallen)  ober  e§  Serben  aud;  nach  ber  Spenge  beg  ©ifeng  mehrere  fold)er 
33allen  gebilbet. 

2)ag  erfte  9lugfd)mieben  beg  bem  $)ubbelofen  entnommenen  ©ifeng 
h^t  Sangen.  @g  h^t  benStvetf,  bie  in  bem  @tfen  fi|3enbe  ©d)lacfe, 
Wie  bag  SBaffer  aug  einem  ©d)tt>amm  augjubrücfen  unb  bie  noch  lofe 
Verbunbenen  @ifentt)eile  tüchtig  gufammenäufchweifjen.  2)ag  Sängen  ge* 
flieht  unter  einer  Slrt  treffe,  bem  Suppenquetfcher,  er  wirft  nicht 
burd)  ©to§,  fonbern  nur  burd)  energifd)en  Drucf. 

©ag  ©cf)miebeei)en,  ©tabetfen  ober  deiche  Sifen  ift  nur 
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in  ben  burd)  befonbere  Äunft  erreidjbaren  gegraben  unb  aucf)  bann 
nur  in  fel;r  Seinen  Mengen  fc^mdjbar.  ©eine  au£ge<$eid)itetfien  für  bie 
£ecf)ntf  nud)tigften  (Sigenfcfyaften  befte!;en  in  ber  ©cfymieb  barfett  unb 
©d)tt>et§ barfett.  3n  (tarfer  DMfyglül^tfte  totrb  ba§  ©tabetfen  fo 
todfyt  bafj  e§  fid)  malten  ober  burd;  ©djmieben  mit  einem  Jammer 
tn  alle  möglichen  ©eftalten  bringen  läfct,  bei  lebhafter  SBei^glü^t^e 
ttnrb  e§  öoßftanbtg  iüad)§tt>et(ä) ,  unb  jtnet  in  btefem  Suftanbe  befind 
licfye  ©fenftäbe  laffen  fid)  burd)  leidste  |)ammerfd)läge  ju  einem  ©tücfe 
vereinigen  ober  gufammenf^toetfiett.  2)a§  ©cfymtebeeifen  ift  bie  reinfte 
von  fremben  (Stoffen  fretefte  ber  bret  £>auptarten  be3  @ifen§,  bafyer 
fann  e§  ancfy  al8  ber  Stegreif  entant  be§  @tfen8  im  Slllgemetnen  angeben 
werben.   2)a§  fpec.  ©eivicfyt  fdjwanft  jtmfdjen  7,352—7,912. 

5)te  $arbe  be§  ©d)mtebeeifen§  ift  ltd)tgrau,  halb  meljr  blau,  balb 
mel;r  grau.  Sin  ber  33erfd)iebenf)ett  ber  garbe  be§  ©d)mtebeetfen§  ift 
md)t  tüte  beim  Sfto^etfen  ber  größere  ober  Heinere  ©ef)alt  an  Äo^lenftoff 
©djulb,  fonbern  e§  finb  fyti  aud)  bie  Seimengxtngen  anberer  ©toffc 
von  großem  ©nftuf}. 

35ei  gutem  (Sifen  ift  ftet§  eine  I;elte  garbe  mit  geringem  ©lau je, 
unb  bei  ftarfem  ©lanje  mit  bunfler,  grauer  garbe  verbunben,  bafyer 
(gifen,  \veiä)e$  afcfygrau  unb  babei  matt,  ober  ivetf}  unb  babei  fef)r 
ftarf  glanjenb  ausfielt  mit  ©id)er^ett  für  mürbe  ober  fpröbe  gehalten 
werben  fann,  felbft  ivenn  e§  einen  faferigen,  finnigen  33rud)  beft^t. 
©ute§  ©cfymtebeetfen  geigt  in  feinem  urfyrünglicljen  Suftanbe  auf  bem 
33rud)e  ein  ^acfige§  ober  jatfige§  ©efüge  von  großer  ©letd;förmigfeit 
unb  oljne  ©inmengungen  fogenannter  ro^er  Steife,  meiere  fid)  burd) 
©tretfen  ober  gteefen  von  fein  förntgem  faft  btcf)tem  Slnfe^en  funb= 
geben. 

£)urd)  fortgefe£te§  $8eaxbeiten  in  berfelben  Stiftung  (©d)mieben, 
Sßaljen,  ©tretfen,  ©rafjtjieljen)  vertoanbelt  fid)  ba§  ©efüge  be§  @tfen§ 
in  ein  fef)ntge§;  ba§  @ifen  erlangt  eine  gro£e  26iberftanb§fraft  gegen 
33rud)  unb  erfolgt  biefer,  fo  geigt  e§  fid)  ttue  au§  breiten  faferigen 
23anbern  jufammengefe^t.  9)lerftvürbig  ift  bie  Seränberung,  tvelcfye  ba§ 
©efüge  be§  ©cf)mtebeetfen§  erfahrt,  ivenn  biefe§  lange  Seit  einem  £ors 
fton§ftreben  ober  immer  tt>teberl)olten  @r[cl)ütterungen  au§gefe£t  tvtrb; 
fo  toirb  vollfommen  fef;ntge§  @tfen  burd)  an^altenbe  $ammerfd)lÄge  im 
falten  ober  nur  f^tvad;  erwärmten  Snftanbe  gu  fr^ftallinifd)  förntgem, 
unb  leibet  babei  fo  fef)r  in  feiner  Srud)fefttgfett,  bafj  e§  oft  fd)on  bei 
teilten  @rf Fütterungen  bricht,  ©o  erflart  ftet)  ba§  plö£ltd)e  3erbred)en 
ber  au§  gittern  (S'tfen  verfertigten  %en  an  gufjnverfen;  ©d;u^  gegen 
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folcf)e  ©efa^r  geträfert  ein  gettföetltgeä  2(u§gfüf)en  in  matter  Stot^gliüj* 
p^e,  ba  Sterbet  bie  alte  fehnige  Sejrtur  jurücffcljrt.  3u  ben  fehlerhaften 
@tabeifen=©orten gehören  ba$  fogenannte  rotb=  ltnb  f  altferüd)  ige  @ifen, 
tt>ot>on  ba§  elftere  faltbar  bei  ber  ^Bearbeitung  tft,  fo  lange  e8  fiel)  in 
ber  äßetfjglutlj  befinbet,  in  ber  9tott;glül;l)i^e  aber  fel;r  letdjt  bricht;  ba§ 
letztere  in  ber  2Betf$=  unb  OMhglühhiüe  faltbar,  beim  @rf  alten  aber 
brüchig  ift.  SSKan  erfennt  ba§  rotf) brühige  @ifen  ntdjt  feiten  an 
feinem  blättrig  grobfel;ntgem  23rud;e  unb  bunflen  garbe  of)ne  ©lang; 
an  ben  Stäben  felbft  geigelt  fiel;  f leine  33rüd)e ;  e§  entfielt  bief er  geiler 
burcl)  bie  Slnwefenfieit  Don  ©tljwefel  im  Oifen,  wenn  aud)  nur  in  ge= 
ringer  Quantität.  ®a§  faltbrüchige  @tfen  tyat  meift  ftrablig  blatte 
rigen  33ru<fy,  fel;r  helle  garbe  unb  lebhaften  ©!ang;  e§  entfte|t  buref) 
einen  gewiffen  Sintbert  an  spijoS^ör,  lüäfrenb  3  $>tac,  bavon  gtemlich 
unfehäbtief)  fiel;  erwetfen,  verurfad;en  6  $)roc.  viel,  8  $)roc.  fel)r  viel 
Bruch. 

fehlerhaftes  (Sifen  ift  and)  ba§  fogenannte  verbrannte  (Sifen, 
weld;e§  einen  faft  fdjtef  rigen  S3rud)  mit  bläulicher  garbe  unb  fehr  leb* 
haftem  ©lang  geigt.  @8  entftef)t  bnrd;  lang  anl;attenbe§  unb  oft  wieber= 
f)clte§  ®lüf)en  unter  Sntritt  von  Suft;  e§  ift  bürgern?  mürbe  unb  ohne 
3äl)tgfett,  fann  aber  burch  SSe^cmblung  in  ber  ©d^tüet^t^e  unter  einer 
©eefe,  welche  bie  8itft  au§fd)tte£t,  lieber  Verbeffert  werben.  @in  fehr 
fehlerl;afte§  (Stfen  ift  ba§  faulbrüd)ige  ober  h ab  rige,  wetd)e§  ohne 
verbrannt  gu  fein,  fiel;  in  jeber  Temperatur  mürbe  unb  brüchig  verhält. 
9)lan  glaubt,  bafj  e§  burcl;  einen  bebeutenben  5lntl;etl  von  ©tlicium  ober 
©alcium  entftel;t,  ober  wenn  e§  btefen  gehler  nicht  ^at,  burch  einge= 
mengte  ©d)lacfen  ober  eine  anbere  med)anifd)e  Urfad)e.  ©tabetfen  wirb 
burd)  ©d)lacfentheile  ober  ©tühfpan  infofern  nid)t  feiten  mangelhaft, 
baf3  fiel)  biefe  an  ba§  @tfen  beim  Lämmern  unb  5lu§walgen  anlegen 
unb  in  bieSJiaffe  beffelben  eingebrüdt  werben,  Woburch  ber Sttfammen^ 
hang  ber  @tfentl;etle  an  folchen  ©teilen  unterbrochen,  unb  ba§  (Stfen 
wie  man  fagt,  ungang  wirb.  Ungange  ©teilen  geben  bei  ©täben, 
Siechen,  2Dräl)ten  :c.  oft  Slnlaf}  gum  fchnetlen  33rnd)e  unb  Verminbern 
Öfe  £ragfäl)igfett  be§  (Sifen§.  Sind)  ein  mangelhaftes  @d)Wei^en  fann 
gu  biefem  get;ler  beitragen.  @§  löfenftcf)  an  folgen  ©teilen  gern  %\)äk 
beffelben  ab,  bie  man  ©d;tefer  ,nennt  unb  man  erfennt  felbe  oft  nur 
beim  $)ottren  be§  DJMaltö,  wo  fie  in  form  von  f leinen  glecfen,  ©frei* 
fen  unb  ^aarriffen  gum  23orfd)ein  fommen  unb  bann  gewöhnlich  3lf  d)en= 
loch  er  heilen. 

3n  ber  gorm  unb  ©röf^e,  wie  ba3  ^taW^en  gleich  anfänglich  auf  ben 
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jpüttenwerfen  unter  bem  Jammer  BearBettet  wirb,  ift e§  aber  in  ben  wenigften 
gätlen  gletd)  gur  9(nwenbung  tattglid; ,  fonbern  e§  ntufj  nod)  ferner  au§* 
gerecht,  gewalgt  ober  gerfdmitten  Werben.  ©teS  fann  von  ben  Slrbettern, 
bie  e§  benutzen  sollen,  md)t  gut  gefd)el;en,  bal;er  e§  auf  ben  Kütten 
felbft  nod)  gu  verfd;iebenen  Steden  in  verriebene  gorm  unb  ©rcfje  ge* 
Bracht  unb  batet  gu  gleicher  Seit  verfeinert  tt>trbf  unb  fo  lommt  e§  in 
ben  manntd)fad)ften  ©orten  al§  SBaljeifen,  ©dmtiebeeifen,  ©dmitteifen 
in  ben  £>anbel.  ©a§  ©d;mtebeeifen  wirb  ba  vorgewogen,  wo  e§  auf 
©letcfymäfjtgfett  be§  ©efügeS  unb  grofce  Sä^tgfett  anfommt,  wirb  aber 
feiten  in  großen  Quantitäten  angeWenbet.  £)a§  ©dmitteifen  ift  2ßalj= 
etfen  von  Keinen  9Äaj$eit  unb  wirb  burd)  Serfdnteiben  von  bünpem 
SBalgetfett  gewonnen.  2)a8  SB al§et f  en  aud;  ©tabeif  en  genannt,  am 
I)äufigften  im  £anbel  vorlommenb,  gerfällt  in  ©tangeneifen ,  33led)= 
unb  SKuftereifen;  ba§  ©tangeneifen  in  $laä)i  ober  23anbetf  en, 
Quabratetfen,  Kunbetfen  unb  gorm=  ober  ga9on  =  @if en,  je 
nad;  feinem  Ijatbrunben,  ovalen  ober  bretedtgen  £}uerfd)nttt;  gum  gorm= 
eifert  gehören  aud)  bte  SBtnfeleifen  (n),  Seifen  (t),  Äreug- 
©tf en  (+),  £  =  ®tfen  (h),  ferner  bte  genfterfproffenetfen  unb 
bie  @tfenbal;nfd)tenen  it. 

©tariere  ©tfenftäbe  werben  eingeht  als  ©tangeueifen  gewogen, 
fd)Wctd;ere  ©orten  SBalgeifen  werben  al§  SSänbeletfen  in  Sünbeln  ober 
23änben,  gewöljmltd)  ä  1  (Str.,  mit  eifenten  Reifen  gufammengebunben, 
verlauft. 

Sie  9JJaj3e  ber  im  Raubet  vorfommenben  SBaljetfenf orten  ftrtb  ntd)t 
gang  gletd),  bei  ettgltfd;em  91  unb  et  fett  fteigen  bie  ©nrdjmeffer  von 
|  Soll  engl  beginnenb,  um  je  TV  Soll  bt§  gxt  2\  Soll,  bann  um  je 
\  3^11  bt§  gu  4^  Soll,  bann  um  \  Soll  bt§  gu  7  Soß  engl.  2)te 
©orten  bt§  gu  1  Soll  ©urc^meffer  Werben  gebimbelt.  33et  beutfd)em 
Stuttbetfen  fehlen  bie  ftärferen  ©orten  gang,  bei  ben  fd)Wäd)eren  bte 
Heineren  9lbftufungen.  @ngltfd)e§  £luabrateif en  fteigt  Von  \  3oK 
um  je  iV  Soll  bt§  gu  2  Soll,  von  ba  bi§  gu  4  Soll  um  je  |  Soll 
(Seitenlange;  betttfd;e§  nur  bi§  gu  3  Soll. 

@nglifd)e3  glacf)etfen  l)at  folgenbe  ©tmenftonen: 
Set   \  Soll  ©tärfe   i  bi§    6  Soll  »rette, 
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©ei  1    Soll  ©tärfe   2  Big  15  Soll  »reite, 

ff      XS      f/  //  ff     ±0      tr  tf 

ff  Ii  tf  ff  2^  „  12  „  „ 
v    !■§■    tf       tf       2|  „   11    „  ff 

tf  4  0  tf  3  „  10  „  u 
2)aS  SSanbetf en  ift  gladjeifen  öon  ¥V  Soll  ©iefe  unb  £  Soft 
pSrette,  Bis  A  3o(t  ©tele  unb  6  Sott  ©rette.  <Die  beutf c^eit  gk$* 
eifenforten  fommen  gemol;nlid;  nur  in  ben  flehten  ©imenfionat  im 
£>anbel  fcor;  aud;  baS  gefd)miebete  unb  gefrtfe^te  ©taBeifen  fommt  meift 
nur  in  fel;r  feinen  ober  großem  ©orten  in  ben  £>anbel,  wä^renb  bie 
IRtttelf  orten  fehlen,  S)ie  üblichen  ©orten  ftnb:  ©d;lof ferftäBe  in 
©ünbeln  oon  7  Bis  12  ©täben;  Mtaufc,  Snatneifen  aud;  Äno^ 
peneifen  Don  \  Sott  2)icfe  unb  |  Soll  ©reite  an  ju  grofjern  ©imen* 
[tonen  anftetgenb;  bie  £)Berfläd;e  ift  nid)t  glatt,  fonbern  mit  einem 
Jammer  mit  aBgerunbeter  ©al)n  eingeferBt.  Steifeifen  oon  §  Soll 
©tarfe  Bei  1£  Soll  ©reite,  Bis  ju  f  Soll  ©tarfe  Bei  4  Soll  ©reite. 
£ufftaBetf  en  oon  -\  Soll  ©tarfe  unb  f  Soll  ©rette,  atfo  oon  j\  JQ. 
Soll  an  Bi§  ju  \  Ö.  Soll  £hterfd)nttt  anfteigenb.  ©roBeS  (Sifen  ift 
Ouabratetfen  von  2,  2{,  2%, 2|  Bis  3  Soll  Seitenlange  beS  &um 
fc^nittS. 

(Stfen,  beffen  £o$Ienftoff*©e$aft  0,66—1,55  $)roc.  Betragt,  mithin 
geringer  als  ber  beS  9tof)ei)enS  unb  großer  als  ber  beS  ©djmiebeeifenS 
ift,  nennt  man  ©tafyl;  er  oereinigt  in  ftd;  bie  nüi^lid;en  @tgenfd;aften 
beS  dlofy  unb  ©cfymiebeeifenS  unb  ift  eBen  baburd;  ein  fo  äufcerft  fd)ä^ 
BareS  93taterial  für  bie  £ed;mf. 

©tal)t  fann  birect  auS  (Sifenerjen  Bereitet  werben  unb  wirb  auf 
biefe  SBeife  nodj  Ijeute  in  ©übfranfreid) ,  ©panien  unb  (Sorftfa  ge= 
Wonnen;  ba  ©tal;l  fiel)  in  d;emi)d;er  ©ejtef;ung  wenig  oon  manchem 
9iof)etfen  unterfd;etbet,  fo  fann  le^tereS  burd)  meefcanifc^e  ©earBeitung 
mit  bem  Jammer  in  erftern  oerwanbelt  werben,  unb  man  erhält  ifyn 
burd)  eine  Strt  griffen  beS  manganfyalttgen  weiften  ©ufjeifenS.  äßenn 
nam(id)  9iol)eifen,  in  beffen  Sufammenfe^ung  ein  £f)eil  beS  ©iliciumS 
ober  ÄtefelS  burd)  9)tangan  erfe^t  ift,  bem  Sßtnbftrom  etneS  ©eBläfeS 
ausgefegt  wirb,  fo  oerliert  eS  el;er  feinen  93tangan=  als  ©tltctumgefyalt; 
Wirb  bafjer  baffetBe  wäfyrenb  ber  £)peratton  beS  grtfcfyenS  fo  Be^anbelt, 
baf$  in  bemfelBen  ittcfjt  3U  oiel  Äof)lenftoff  unb  liefet  oerBrennen,  in* 


3)te  Statte. 


bem  matt  namlid)  ben  SBtnbftrom  meljr  auf  bte  Oberfläche  be§  gefcf)mob= 
jenen  93ietaÜä,  afö  in  bte  Siefe  Strien  läf$t,  fo  btlbet  ftc£)  l)terbnrc£)  fein 
ttnrfltd;e§  ©cfymiebeetfen,  aber  ein  Äörper,  melier  hämmerbar  tft  unb 
9ioI)ftaf)l  (9Kocf  ober  5Rofenftal)l)  genannt  wirb.  @in  folct)e§  $)ro= 
bnct  bekommt  man  aber  unter  gleichen  Umftänben  rttd;t  au§  @uf3eifen,  j 
ba§  feinen  Mangan  enthalt,  fonbern  §ute£t  nur  ©d)miebeetfen ,  ittbem 
fold;e§  ©ufcetfen  feinen  Wiefel  proportional  mit  bem  Äof)lenftoff  verliert,  j 
Seb  er  9iof)  fta^l  tft  bafyer  eigentlich  nur  eine  befonbere  9-lrt  tton  ©ufcetfen, 
ba§  aber  fetter  burcl;  mecl;aui|d;e  Bearbeitung  üeränbert  derben  mnf};  be§= 
t)atb  jerfdpgt  man  ben  9ioI;ftaI;l  in  Stüde,  bringt  btefe  unter  ben  Jammer 
unb  gärtet  fie  in  fattem  SSäffer,  jerbrtct;t  fie  bann  neuerbing§  unb  fcfjmiebet 
fie  nochmals  jufammen.  £>tefe  Operation  nennt  man  ©erben  unb 
ba§  $)robuct  ©erbfta^L  9Jian  fann  btefe  Arbeit  2  bt§  3  mal  u.  f.  tt. 
iDteber^olen  unb  oerbeffert  baburd)  ben  ©talil  immer  metyr,  fo  baf}  ber= 
felbe  an  Silbbarfett  ,  3ä^tgfett  u.  f.  \v.  junimmt.  5Tlur  einmal  gegerbter 
9tofyftal;l  nennt  man  getoöfmlid;  ©d;arfad)ftaf)l;  ba§  3tt>ei=,  bret=  bt§ 
viermal  tt)ieberl)olte  ©erben  jetgt  man  auf  ben  ©täben  bnrcf)  vertiefte 
fünfte  an,  unb  nennt  banad)  ben  ©ial)l  3weitupf=,  ©reitupfftaf)l  :c. 
©ement=  ober  33rennftal)l  fteltt  man  in  @nglanb  fett  na^eju  150 
3al;ren  au§  ©d;miebeeifen  bar;  gro£e  Ääften  au§  feuerfeftem  Material 
derben  mit  abwecfyfelnben  ©d;td)ten  üon  ©cfymiebeeifen  unb  ©ementir^  | 
puber  gefällt,  mit  8ef)m  bebetft  unb  5 — 10  Sage  im  glammenofen  ge* 
glül;t.  9ll§  ©ementtrpuloer  bient  groblid;  gerftofsene  ^olgfoljle,  bt£tt>etten 
mit  10  $)roc.  ^oljafdje  gemtfd)t.  ©a§  ©taf;lfrtfd)en  erforbert  Steifen 
tton  befttmmter  23efd;affeit^ett  unb  bleibt  ba^er  auf  einige  ^anptbegirfe 
befd;ränft;  (©teiermarf,  Äärn%n,  ^rain,  2öeftpl;alen,  bte  Sibetngegenb 
an  ber  ©ieg,  SOlofet  unb  ©aar,  Düringen,  granfreid)  an  ber  Sfere). 
3io^etfen,  tt>orau§  gnte§,  gu  (5ementftaf)l  tauglid)e§  ©cfymtebeetfen  erzeugt 
werben  fann,  tft  läufiger,  bte  6ementftaf)lfabrtfatton  tft  billiger  al§  bte  fcon 
©c^meljfta^t  unb  aufjerbem  tft  ber  ledere  faum  fo  gleichartig  al§  ber 
©ementfta^l.  @§  fann  ba^er  nid)t  auffallen,  ba£  bte  ©cbmeljftal)!- 
fabrtfation  immer  mel)r  üerbrängt  ttrirb.  ^oljfo^lenetfen  liefert  ben 
beften  ©ementfta^l,  bod)  tft  aud;  gute§  gepuobelte§  (Stfen  mit  ©rfolg 
tterttenbet  korben.  SSebefferungen  be§  ©ementirprojeffe§  laufen  l;aupt= 
\M)lxä)  auf  3ufammenfet3ung  eigentbümltd;er  ©ementtrpuber  I;tnau§. 
SJian  toeif}  nod)  ntd;t,  ob  ber  Äof)lenftoff  btrect  an  ba§  @ifen  tritt,  ob 
©tyanbtlbung  günfttg  tft,  ober  ob  juerft  ein  foI;tenftoPalttge§  @a§  gc* 
bilbet  ttnrb,  tt)eld)e§  ftd)  mit  bem  @tfen  gerfe^t.  3al)lretd)e  9Serfurf)e 
fütb  gemalt  korben,  bte  (Sementatton  burd)  fold;e  ©afe  ju  beiDtrfett, 
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unb  ba  fid)  in  ber  £)t£e  auS  ben  ©afen  Äof)lenftoff  auSfd;eibet,  fo  bitbet 
fiel)  and)  in  ber  Siegel  twUfommencr  ßementjtafyl 

©d)tniebbarer  (Sifenguß,  ©lühftal;l  fötrb  burd;  Qtbouciren, 
tempern  ober  Sßeichmadjen,  b.  I;.  baburd)  gewonnen,  baß  man  auS 
9xoI;et[en  gegoffene  ©dienen  ober  bünne  ©täte  in  putoerige  DJtetatto^be 
(©raunftetn,  (Sifcnoj^b,  Btttfojetyb)  einpaeft  nnb  wenigftenS  einige  Sage 
glüf)t.  Sterbet  verarmt  baS  ©ifen  attmalig  an  Äof)lenftoff  nnb  biefe 
ttmwanblug  bringt  wie  bie  entgegengefe^te  Bei  ber  (Sementtrnng  altmälig 
pon  außen  nad)  innen.  5>r  Äohlenftoff. verbrennt  auf  Soften  ber  SÄetaHs 
£)j:t)be,  beim  @HtI;en  be§ . 9Jo|eifen§  mit  ©oba  werben  Äobleno^b  nnb 
Natrium  gebilbetf  bie  fid)  verfluchten,  ©er  ©iühftal;l  ift  {ebenfalls  lunx 
nntergeorbneter  33e|d;affenf)ett  nnb  tonnte  fid)  t;anptfad;lid)  burd;  bie 
geringe  Äoftfpteligfeit  feiner  Zeitteilung  empfehlen.  ©efrifd)ter  ©ement= 
nnb  ©ußftahl  befiken  ungleiche  s)Jiifd)ung,  ber  Äohlenftoff  ift  in  itmen 
nicht  gleichmäßig;  verteilt  nnb  ba^er  nimmt  baS  93tetall  beim  gärten 
eine  5Befd)affen^eit  an,  bie  eS  ju  vielen  Sweden  untauglich  mad)t.  ©iefe 
Ungleichheiten  f ollen  burd)  baS  Staffiniren  entfernt  werben.  9Jtan  legt 
$u  biefem  Sto.ecf  6 — 8  ©tal;l|d)ienen  jufammen,  fdjweijjt  bieS  9)acfet 
(©arbe)  jufammen  nnb  ftreeft  eS  auS.  Siegt  man  ben  erhaltenen  ©tab 
jufammen  unb  fd;weißt  il;n  nochmals  auS,  fo  entfielt  jweimal  rafftnirter 
©tahl.  Seim  ©erbepro^eß  finbet  wahrscheinlich  nicht  nur  eine  med)antfd)e 
9Jtifd)ung,  fonbern  and)  eine  d;emifd)e  Ausgleichung  jwifd;en  ben  in  ber 
©lühhi&e  ft<h  berührenben  verriebenen  ©tahlforten  ftatt.  (Sine  foldje 
Ausgleichung  fann  nun  and;  in  einem  einzigen,  aber  nicht  homo3enen 
©tahlftüd  ftattfinben,  wenn  man  eS  bei  9luSfcf)luß  ber  8uft  glüht, 
hierbei  fällt  ber  beim  ©erben  eintretenbe  9Jiatertalvertuft  fort  unb  man 
fann  geringere  ^Brennmaterialien  verwenben.  Sn  biefer  3ttd)tung  an= 
geftellte  SSerfudje,  ben  ©tahl  burd;  einfaches  @lül;en  unter  £uftabfd)luß 
ju  raffintren,  taffen  für  biefeS  ©erfahren  eine  bebeutenbe  Sufunft  er* 
warten. 

©ußftahl  würbe  1740  juerft  von  £>untSman  burch  ©djmetjen 
Von  ©ementftahl  erhalten,  ©iefer  liefert  auch  je£t  noch  baS  befte  $)ro= 
buft,  bod)  verarbeitet  man  and;  Diel  ©djmeljftahl ,  $)nbbelftahl  unb 
©lühftahl,  ©aS  Material  muß  forgfättig  ausgewählt  Werben  unb  wirb 
für  bie  l;ärteften  ©nßftahlf orten  mit  etwaS  Äohlenpufoer ,  für  bie  weich* 
ften  h^Se8en  m^  einem  Keinen  Anteil  ©c^miebeeifen  gufammen* 
gefthmoljen.  3Kan  wählt  fcterjtt  feuerfte  Siegel,  bie  25—40,  ^öd&ftenS 
60  gOfb.  ©tahl  f äffen,  fteCCt  bereu  jwei  in  einen  Öfen  unb  gießt  nad; 
3 — 6  ©tunben  ben  bünnftüfftgen  ©tahl  in  gußeiferne*  ober  ©anbformen, 
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3)ie  SÄctatle. 


um  i§n  fpater  unter  bem  Jammer  ober  burd)  SSalgen  weiter  gu  Bear« 
betten.  @ef)r  grofce  ©ufcftücfe  derben  au3  mehreren  Stegein  gufammen= 
gegoffen,  bte  bann  retf)enwetfe  in  einem  Flammofen  mit  ©teinfotylen* 
feuer  aufgeteilt  fütb.  Sfad)  Stelen  ^Bemühungen  i(t  e§  and;  gelungen, 
Quantitäten  bi§  gu  100  ©tr.  o^ne  Siegel  in  bem  mulbenartig  vertieften 
£>erbe  eine§  glammofen§  unter  einer  ©d)ladenbecfe  gu  fd^melgen. 
©ollint  bereitet  @uf3ftaf)l  au§ geinfornetfen,  Weldas  in  Äofylenftoff* 
geaalt  unb  ©igenfcfyaften  bie  9)1ttte  gwtfcf)en  Weizern  ©d;miebeetfen  unb 
gutem  ©tabl  pft,  unb  fd)mtlgt  e§  mit  f eiligen  ©ubftangen  in  Siegeln; 
anbete  wenben  birect  ©d)mtebeetfen  an  unb  fd;melgen  bte§  mit  ©ub= 
ftangen,  bie  Äoljle  abgeben  tonnen.  Stuf  btefe  SBeife  wirb  aud)  ber 
äd)te  orientaltfc^e,  inbif^e  mtb  perfifd)e  25ama[tfta^l  (2öoo£) 
bargeftellt. 

SBill  man  bem  ©d)mtebeeifen  Äo^lenftoff  burd)  Steifen  guführen, 
fo  mu§  man  ein  fe^r  fohlenftoffretd)e§  unb  im  Uebrigen  feljr  retneä 
Steifen,  am  beften  ba§  ©piegeleifen  wählen.  Wlan  hat  inbeffen  auch 
ba§  Jfto^etfen  allein  (höd)ften§  mit  einem  geringen  3ufaj3  öon  ©d)mtebe* 
etfen) ©tahl  gefchmolgen,  inbem  man  fauerftopatttge  ©ubftangen  $in* 
gufügte,  weld;e  ben  Äoljlenftoff  ojetybirten.  3ll§  folcfye  3ufd)läge  eignen 
fic£>  fef)r  reine  ©ifenerge,  bereu  5Dietatl  bann  ebenfalls  gu  @tal)l  wirb. 

£owell§  ^omogettfta^l,  £omogenmetall,  ein  fohlenftoff* 
armer,  ba^er  feiner  guten  Wartung  fähiger,  aber  aufjerft  gäher  unb 
ge[d)meibiger  ©taft,  Don  bem  g.  33.  gu©ampffeffelblechen  Dortheilhafter 
©ebranet)  gemacht  wirb,  würbe  guerft  unter  Slnwenbung  Don  ©tfeu= 
hammerfd)lag  au§  geringen  ©ifenf  orten  ^ergeftetlt.  Uc^atiu§  fd)milgt 
100  Steile  fein  geförnteg  Jftotyeifen  in  Siegeln  mit  25  Sh-  ©pathetfen* 
ftein  unb  l£  SB.  SSraunftem  gu  weid;eren  ©tatylf orten,  aufcerbem  mit 
12J— 20  S^.  ©chmiebeeifen.  ©iefeg  $)robuct  Derbtent  in  mannen  33e* 
giet;ungen  fef)r  Diel  Seifall,  fommt  inbeffen  ^öct)ften§  ben  mittleren 
Dualitäten  ber  gewöhnlichen  au§  ©ementfta^I  gegoffenen  @uf}ftaf)t  gletd). 
Sölan  arbeitet  nad)  biefer  9Q?etf)obe  gur  ©rgeugung  Don  9Jiaffengu£ftaf)l, 
Wetter  ntd;t  für  feinere  SBerfgeuge,  fonbern  gu  ferneren  ungehärteten 
Slrtifetn  5lnwenbung  finbet.  SBenn  beim  griffen  bte  Suft  alä  opfoH 
renbeä  Slgeng  wirft,  fo  befd)ränft  fiel)  t|r  ©tnftufj  bod)  nur  auf  bie 
Oberfläd;e  be§  9Wetatt3,  unb  ba  ©taf)l  fernerer  fömeljfcar  tft  als  Stofc 
etfen,  fo  gewinnt  man  ben  ©tahl  als  tetd;artigen  Älnmpen  Don  geringer 
Homogenität.  95eff  emer  treibt  bagegen  grofce  Quantitäten  atmoSph^ri5 
fcf)er  8uft  burd?  ba§  Snnere  einer  fe^r  het£  gefd)molgenen  ^o^eifenmaffe, 
erreicht  bamit,  ba£  alle  6if enteile  fchnell  unb  teidjlid)  mit  ©auerftoff 
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gereift  »erben  unb  üollenbet  fo  bte  ©ntfof)lung  in  fefyr  furjer  Seit,  ©abei 
ftnbet  burd)  ba§  Verbrennen  be§  Äofytenftop ,  be§  ©iliciumS  ,  9Jiangan8 
unb  ber  ©rbmetalte  im  ©tfen  eine  fo  Beträchtliche  &Bärmeent»icfelung 
ftatt,  baß  ber  ©tal;t  felbft  ol)ne  äußere  @rl;ti3ung  flüffig  bleibt  unb 
fofort  in  gormen  gegoffen  »erben  fann.  ©iefe§  xxeue  Verfahren,  »eld)e3 
bte  glanjenbften  Siefultate  ergeben  hat,  »urbe  guerft  1857  in  ©l;efftelb 
in  regelmäßigem  betriebe  ange»anbt,  gelangte  in  bemfelben  3af)re  nad) 
©d;»eben  unb  in  neuefter  Seit  nad;  granfreid),  ©eutfd;lanb  unb 
Belgien. 

©er  33ef  femer  Apparat  beftel;t  au§  einer  eiförmigen  eif erneu 
Sietorte,  bie  mit  feuerfeftem  ^onbefd)lag  aufgefüttert  tft,  mit  2  in  ber 
Stiftung  ihrer  Querajre  liegenben  Bci^fen  im  @leid;ge»id)t  ^angt  unb 
burd)  9iaber»erf  um  biefe  Saufen  gebre^t  »erben  fann.  ©in  mäd)tige§ 
©tyltnbergeblafe  treibt  einen  Suftftrom  burd;  ben33oben  ber  Stetorte  unb 
bient  §unad)ft  baju,  festere  burd;  ein  in  berfelben  angefd;ürte§  ÄofS* 
feuer  jur  SBeißglutf)  anwärmen.  3[t  bte§  erreicht,  fo  »trb  ba§  23renn= 
materiell  au§gefd;üttet  unb  bie  Retorte  mit  60  ©tr.  gefc^moljenem  grauen 
9tol;etfen  befd;icft,  burd)  »eld)e§  nun  bie  eingeblafene  Suft  ftrömt. 
$laä)bem  bte  Verbrennung  15  Minuten  gebauert,  »trb  eine  Quantität 
gefd;mofjene§  »etße§  ©piegeletfen  gugefefct,  bte  Retorte  et»a§  gefd)aufelt 
unb  bann  bie  9Ätfd)ung  burd)  Neigung  be§  StyparateS  in  einen  großen 
Äeffel  auSgegoffen,  um  au§  btefem  in  bie  gönnen  abgelaffen  ju  »erben. 
33ef f emerftahl  folt  im  Allgemeinen  »entg  ©lafttcität  befiften,  fetner 
brauchbaren  Härtung  faf)tg  fein,  bal;er  »eber  ju  Sebent  nod)  ju  ©d)netbe= 
»erzeugen  taugen,  ©eine  33iHtgfett  unb  beiräd;tltd)e  gefttgfett  machen 
il;n  bagegen  ju  ©ampffeffelbled;en,  jRabf  rängen,  Äanonen  fel;r  geeignet, 
©urd;  Umfd)meljen  ober  Stafftntren  fann  ber  S3effemerftal;l  jebenfall§ 
fo  »ett  üerüoltfommt  »erben,  baß  er  felbft  gute  Stafirmeffer  liefert. 

©te  birefte  ©arftellung  tton  ©taf)l  au§  ©rjen  ift  abgefe^en  t>on 
ben  alteren,  nur  au§nal)m§»etfe  ttorfommenben  3Dietl;oben,  faum  au§ 
bem  ©tabtum  be§  23er[ud)§  I;erau§gefommen.  ©te  beruht  barauf,  bie 
jerfleinerten  ojtybtj  d;en  ©tfenerje  burd;  ©litten  mit  Äol)le  ober  fohlen* 
ftoffreid;en  ©ubftanjen  t^reg  ©auerftop  ju  berauben  unb  gugletd;  eine 
ge»tffe  Stenge  Äof)lenftoff  an  ba§  befo;rt;birte  ©ifen  treten  ju  laffen  (alfo 
ju  cementtren),  »orauf  bann  ba§  ©d;meljen  —  mit  ober  ohne  3ufa£ 
fohliger  SJtaterten  —  erfolgen  fann,  um  ©nßftabt  ju  btlben.  ©te  pvaf* 
ttfd)e  Unmöglid;fett ,  etnerfett§  genügenb  reine  ©tfenerje  in  ber  für  bie 
große  gabrifatton  erforberltc^en  Spenge  ^erbetjufdjaffcn  unb  anbererfeit* 
ben  Äof)lenftoffgehalt  ber  cementirten  ©rge  gehörig  31t  regeln,  (teilt  bem  5ln= 

©ottcjetreu,  ^Baumaterialien.  26 
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freute  nad;  unüberfteigbare  ©cf;tt>tertgfetteu  entgegen.  9)tet;rfacE)  hat  man 
»erfudjt  ben  ©tahl  mit  flehten  Mengen  anberer  Metalle  $u  üerbinben 
nnb  tf;n  babitrd)  31t  oerbeffent.  @tn  3ufa£  t>on  33raunftetn,  Äod;= 
f a 1 3  nnb  SI;on  toirft  auf  ba§  ©tahlfrifd;en  günftig  ein,  of)ne  bafj  in 
bem  fo  Bereiteten  @taf)t  ein  93iangangel;alt  nad^utoetfen  tft.  ©ennod;  I 
hat  man  bem  @n£ftaH  bireft  Mangan  <$ugefe|3t  unb  in  ©nglanb  feit  e8 
allgemein  üblich  fein  ben  ©tal;l  mit  SJraunftem  unb  Äotylenpufoer  31t 
fdjmeljen. 

liefet  foö  bie  £arte  xtnb  £auglid)feit  be§  ©tapTju  ben  femfteit 
©d;netbeioerfgeugen  erhöhen,    ©tahl  mit  1 — H  $Proc.  (Syrern  ift  gut 
fdjmiebbar  unb  gtebt  treffliche  9)iefferHtngen.    Sit anfta^I  mit  nur  ^  ;| 
bis  ^o^ftenS  |  pvm.  St  tan  foCC  eine  befonbere  £ärte  feigen,  aud) 
Söolframftahl  mit  1 — 3  $)roc.  SBolfram  jeichnet  fid)  burd)  grof$e 
gefttgfett  au§,  Befommt  aBer  Beim  gärten  leidet  ©prünge.    giftet 3 
gelber  ©tahl  fett  eine  Segirnng  t>on  3  %\).  ©tal;l  unb  1  5t§.  Äupfer 
getoefen  fein.    ©ilBerftat;!  mit  f)£)d)ften§  i  $roe.  ©über  f oll  bie  ttor= 
güglidjfteu  Keffer  liefern,  bod;  tft  man  ju  ber Ueberjeugung  gekommen, 
baf}  md;t  ber  geringe  ©ilberjufajj  fonbern  ba§  nnebetf)olte  Uniformeren 
ben  ©tahl  oerbeff  ert.  55 er  f d;on  ernannte  äß  0  0  |  ?=  ober  i  n  b  i  f  d;  e  ©  t  a  §  I, 
ber  ftd)  burd)  £arte  unb  t)er^attni|ma|ig  grofce  Sa^tgfett  auszeichnet,  \ 
ift  oon  oerfd)tebener  Sujammenfel^ung  unb  enthält  in  100      Bt§  9,4 
Wiefel,  0,1  21;.  Söolfram,  0,22  %\  Mangan,  öfter  etoa§  ©ilicium;  if>n 
fünftlidj  nad;jnBtlben  ift  ofme  (Srfolg  geblieben. 

Sie  £ej:tnr  be§  ©tal;l§  ift  bei  Itc^t  =  gramoei^er  garbe  unb  nid)t 
fe^r  ftarfem  ©lanj  fornig,  unb  jtoar  um  fo  feiner  unb  gleichartiger,  je 
beffer  ber  ©tahl  ift.  Sei  gleicher  SBe^anblung  beutet  ein  größeres  lieft* 
tereö  Äorn  immer  auf  toeidjett  ©taf)l.  23ei  bemfelben  ©tahl  erfd)etnt 
ba£  Äorn  um  fo  fetner,  ju  je  feinem  SMmenfionen  er  auSgerccft  ift  • 
unb  bei  je  niebrigerer  Temperatur  er  gekartet  ttmrbe. 

2)a§  fpec.  ©erntet  be§  ©tal;l§  fd;ioanft  oon  7,5—8,0.  @e* 
l;ärteter  ©ta^l  ift  fpecififd;  leichter  als  ft>eid)er  ©taf)l.  SDte  $ärte  be§ 
ungehärteten  ©tal;l§  loäc^ft  mit  bem  Äüfylenftoffge^alt.  3u  ben  fehlen* 
ftoprmften,  toeichften  ©orten  gehören  ber  23effemerftaf)l  unb  mand;er 
^Pubbelftabl,  ju  ben  fo^lenftoff reichen  ber  £erbftaf)l,  bann  ber  au8  folgern 
unb  au§  6ementftal;l  Ijergeftellte  ©ufcftaljt.  9)ted)antfd)e  Bearbeitung 
macht  ben  ©tal;l  gleichartiger  unb  fefter.  ©tahl  fd)tt)etf}t  früher  \me 
©tabeifen,  bie  ©cfnüetfjbarfett  nimmt  mit  bem  Äof)lenftoffgehalt  ab/ 
toahrenb  bie^ärte  toächft.  lieber  rofenrothe  unb  fafrcmgelbe  «jpifce  h^nau§ 
Derbrennt  ber  ©taf)l,  toxxb  mürbe,  bröeflig  xtnb  nimmt  ©tabeifennatur 
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an.    Seim  ©litten  mit  ÄoI;le  verftanbefi  er  ftd)  mit  Beibehaltung 
fetner  fotmgen  Textur  in  ein  mürbeS  voI;etfenarttge3  ^robuft.  ©taf)l 
fd;mtljt  bei  1850°  (5.   ©ic  ©üffe  fallen  ffiuftg  blaftg  au8  nnb  muffen 
bann  bureb  ©daneben  ober  Sßaljert  bei  ber  erforberlid)en  Temperatur 
gebietet  derben.    Äü^tt  man  glübenben  meieren  ©tabl  in  faltem  Söaffer 
ab,  fo  erhalt  er  eine  glatte,  metalltfd)  glänjenbe  £)berfläd;e,  auf  bem 
Srncf)  eine  fein*  feinförnige  Textur  mit  ettt>a§  Unterer  garte  nnb  ftär* 
ferem  ©d)tmmer  nnb  tvirb  itngtetd)  l;ärter.    23et  ju  f)of)er  Temperatur 
gekartet  wirb  ber  ©tal;l  grobförntg  unb  iveiß.    ©ie  jum  garten  et* 
forbertid;e  Temperatur  nimmt  mit  (teigenber  Qualität  beS  ©tal;l3  ab, 
fo  baß  fie  für  fRotyftaljl  am  l;öd;ften,  für  ©ufj=  unb  (5ement(taf)l  am 
niebrigften  ift.    £ärte  unb  @la[ttcttät  bebingen  bie  Qualität  beö 
©taljlS  unb  btefe  tritt  im  93?aj:imo  bei  jeber  ©tal;lforte  f)ervor,  wenn 
btefelbe  bei  einer  il;rer  Statur  entfpred;enben  Temperatur  er^t^t  unb  in 
einem  paffenben  Härtemittel  abgefüllt  tvirb.    ©unb  ftufemvetfe§  @r= 
^en  (5t nl äffen,  9t ad; la ff en)  nimmt  bie  £arte  unb  ©pröbtgfett 
be§  gla^arten  ©taf;le$  ttueber  ab  unb  bt§  jum  ©litten  erl^t,  bann 
aber  langfam  erfaltet,  lt)irb  er  lieber  fo  meid),  at§  er  vor  ber  Härtung 
tt>ar.   93ian  l)at  e8  baf)er  in  feiner  ©eftatt,  ben  au§  ©taf)l  verfertigten 
©egenftänben  jeben  beliebigen  ©rab  von  £)ärte  ju  geben.    3ll§  2M)alt§= 
punft  bienen  gerbet  bie  Anlauffarben ,  iveld;e  il;ren@runb  in  ber  fort* 
fd;reitenben  Ö^batton  ber  Oberfläd;e  fyaben.    ©iefelben  fielen  in  feiner 
unmittelbaren  SSejiefnutg  mit  ber  ^ärte  be§  @taf)fö,  (ie  erfd)einen  and) 
bei  ©d)mtebe=  nnb  ©ußeifen  unb  [inb  nur  eine  golge  ber  fteigenben 
$il3e.    3uerft  erfdjeint  33laßgelb,  £af ergelb,  ©trofjgelb,  bann  ©olbgelb, 
©nnfelgelb,  Morgenrot!),  sPnrpurrotf),  SSiolett,  ©unfelblau,  hellblau  unb 
Meergrün,    ©ann  ivirb  ber  ©ta^l  lieber  ivetß  ober  fyellgrau  unb  einen 
Slugenblicf  fpäter  fommen  bie  ^auptfarben  in  berfetben  Drbnung  jum 
fetten  mal,  jebod)  nur  auf  fel;r  furge  Seit  lieber;  enbltcfy  gerätf)  ber 
©tal;l  üt8  ©litten  nnb  tr> trb  ganj  iveid).   SWan  benutzt  beim  9tad;laffen 
lebigltd;  bie  erfte  garbenretfye  at§  @rfennnng8jeid)en.    ©ie  gelbe  Sarbe 
tu  üjren  verfd)tebenen  Slbftufungen  tvirb  meift  benjentgen  Söerfjeugen 
gegeben,  lveld)e  jur  Bearbeitung  von 93 tetallen  bienen,  ©titeln,  ebirur* 
gifd;eu  Snftrumenten ,  gebermeffern  :c.    ©ie  pupurrotfyc,  violette  ober 
bunfetblaue  garbe  bejetd;net  einen  ^ärtegrab ,  in  iveld)em  ber  ©taf;l  ftd) 
fd)on  einigermaßen  gut  feilen  läßt  unb  eine  ausgezeichnete  Stcgfamfeit  unb 
(Stafticttät  @eberl;ärte)  beft^t;  man  giebt  fie  bal;er  Ul;rfebern,  |>ol^ 
pgen  :c.    ©obafb  beim  3fnlaffen  bie  getvünfd)te  garbe  erreicht  tft,  taud)t 
man  ben  ©tabf  fd;nett  in  Sßaffer. 

26* 
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£>te  ^etatfe. 


Unter  ben  oerfd)iebenen  ©orten  be§  5M)eifett§  eignen  ftd)  ba§  f)elt= 
unb  mittelgraue,  fotx>te  ba§  ^alturte  am  Beften  jum  ©nf;;  ba§  bunfet* 
graue  f)at  nur  toeuig  geftigfeit  unb  gieBt  poröfe  unbtcf)te  ©üffe  unb 
barf  I;öcBften§  ju  großen  ©tücfen  oertoenbet  werben,  tt>eld)e  feine  Be= 
fottbere  |)attBarfeit  ju  Befiüeu  brauchen;  ba§  tt>et£e  (Sifen  ift  ju  fpröbe 
unb  btcfflüfftg  unb  fcf)Ite§t  fid;  Beim  @u£  ntc^t  fcl;arf  genug  an  bie 
formen  an. 

SDem  ©tefcen  be§  @ifen§  gef)t  ba§  (äinfcfjmeljen  beffelBen  üorau§. 
2Da§  emfad;fte  unb  Bitfigfte  SSerfa^ren  Sterbet  ift,  ba§  bem  <£)ol)ofen  im 
flüjfigen  3n(tanbe  entnommene  ©tfert  bireft  in  bie  formen  laufen  ju 
laffen,  aHein  biefe  9Jletf)obe  ift  nur  in  feljr  Befd)ränftem  9)la§e  anttettb- 
Bar.  5)a§  birefte  @ie§en  au§  bem^o^ofen  fe|t  oorau§,  ba§  bie  ©ief^erei 
vote  ber  £of)ofen  fetBft  ununterbrochen  im  ©ange  fei  unb  Bietet  aufjer- 
bem  ben  Befonberen  5ftad)tf)eit,  ba£  nie  mit  ©id)er^eit  bie  ©ifenf orte  er= 
gtelt  toerben  fann,  ioeld)e  für  bie  anjufertigenben  ©u^ftütfe  bie  taug= 
Itd;fte  ift.  @in  BefottbereS  Umfd)met3en  be§  @ifen§  geft>af)rt  hingegen 
ben  33ortf)eiI,  ba§  man  ein  an  unb  für  ftd>  reinereä  unb  feftereS  (Sifen 
erhält  unb  baf$  man  mit  §eid)tigfeit  bie  für  ben  ©u§  geeignete  @ifen= 
forte  auswählen  ober  burd)  Snfammenfdjmeljen  „©atttren"  oerfd;ie* 
bene  ©ifenforten  erzeugen  fann. 

£)a§  Umf^metjen  be§  ©ifen§  im  kleinen  gefegt  pfeifen 
m  &f)Ott=  ober  ©ra^ttttegeln,  woxin  ba§  jerfteinerte  ßifen  mit 
Äof)lenftauB  ober  |)ot)ofettfd)tacfe  Bebest  toirb,  um  e§  gegen  bie  @in= 
tt>irfrmg  ber  Suft  ju  fd;ü^en.  Sn  folgen  Siegeln  derben  20 — 30  $Pfb. 
(Sifen  unter  ©intturfung  etne§  Keinen  ©eBtäfeS  oerfcfymoljen,  um  für 
Heinere  ©egenftänbe,  j.  23.  23igouterieft>aaren  üermenDet  jit  Serben. 

©a§  Umfd;mel§en  be§  ©ifen§  im  ©ro^en  gefdnel;t  entoeber  in 
Stamm öfen  ober  in  ©d)ad;tofen.  Sm  Flammofen  fommt  ba§  um= 
gufdjmeljenbe  (Sifen  ntcf)t  in  birefte  Berührung  mit  bem  Brennmaterial, 
f Ottbern  e§  ftreidjt  nur  bie  Stamme  be§  auf  einem  (mit  bem  ©djmet^' 
^erbe  gememfam  überwölbten)  9tofte  unterhaltenen  ©teinfoBIenfeuerä 
üBer  bie  in  bem  länglichen  ©d;mel$erbe  Beftnblidjett  9loIjetfenftü(fe  f)in. 
£)em  geuerroft  gegenüber  f  an  ber  tiefer  ttegenbeit  fd}malen  ©ette,  Be= 
ftttbet  fid;  ba§  9tBftid;Iocf).  S)ie  Flammöfen  fabelt  ben  23ortl;eil,  baf} 
ba§  (Sifen,  tt>eil  e§  niä)t  in  birefte  S3erüf;rung  mit  bem  Brennmaterial 
fommt,  au§  biefem  feine  ü)m  fc^äbltc^en  fremben  (Stoffe f  namentlich 
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feinen  @d)»efel  aufnehmen  fann.  ©a  e§  aufcerbem  im  glammofen 
leidjt  ift,  ba§  3M;eifen  et»a§  ju  entfielen,  [o  »irb  e§  mügltd;,  im 
gtammofen  aucf)  bunfelgraueS  (Sifen  üertoenben  nnb  e§  burd)  ba§ 
Umfcfmteljen  jum  @u£  geeigneter  5U  machen,  ©in  Flammofen  fafjt  16 
bi§  80,  juwetlen  fogar  120  ©tr.  ©ifert. 

©er  in  ber  @ifengie£erei  angetoanbte  ©djad;  tofen  fül;rt  ben  ta- 
rnen Äupolofen.  (5§  ift  ein  ntcf)t  über  20  §u§  l;of)er  Ofen,  in 
»eifern  ba§  9M)eifen  in  btrefte  33erül;rung  mit  Äof8  nnb  3»ar  fcf>ic£>= 
ten»eife  mit  bemfelben,  unter  ber  SBirfung  eine§  ©ebläfe§  umgefdmicljen 
»irb.  55er  Ofen  tft  au§  feuerfeften  (Steinen  mit  einem  Wloxtd  au§ 
£ljon  nnb  ©anb  angefertigt  nnb  äufjerlidj  ge»öl)nlid)  mit  eifernen  platten 
betreibet,  ©er  innere  ©cfyacf)traum  ift  feget  ober  ptyramibenformtg ,  t>on 
freiSrunbem ,  tner=  ober  ad)tecfigem  öuerfcfynitt  naä)  oBen  verjüngt  nnb 
f)at  an  feiner  Breiteten  ©teile  1-^ — 3  ©urd;meffer.  ©a§  Slbftidjs 
lotf)  befinbet  fiel)  am  nnterften  Steile  be§  Dfen§  nnb  ift  »äfjrenb  be§ 
(Sinfc^melgenä  mit  einem  $Propf  au§  2ef)m  nnb  Äof)lenftaub  tterftopft. 
ÄofS  nnb  SRo^eifenftücfe  »erben  tote  beim  $o^ofen  &on  oben  ^er  in 
ab»ed)felnben  ©cfyid)ten  in  ben  Änpolofen  gegeben,  ©er  Slbfttcfy  fann 
jeberjeit  erfolgen,  fobalb  fid)  in  bem  untern  Sl^etl  be§  £>fen§  eine  für 
einen  gettuffen  @u£  geniigenbe  Quantität  (Stfert  angefammelt  fyat.  (Sin 
Äupotofen  pflegt  be§  £age§  60  bi§  80  (Str.  ©ufcetfen  ju  liefern,  »elcf)e 
in  6  bi§  7  ©tunben  üergoffen  »erben.  ©aS  püffige  @ifen  »irb  bem 
Umfdjmelgofen  auf  üerfd)iebene  SSeife  entnommen  nnb  ben  jum  eigene 
liefen  ©ufj  bienenben  gönnen  sugefüljrt.  (Snt»eber  läfjt  man  ba§  bem 
llmfdjmeljofen  entflie^enbe  @ifen/  buref)  eine  im  «gmttenboben  angelegte 
Kinne  birect  ablaufen  ober  man  füllt  mit  bem  (Sifen  Heinere  ober  größere 
eifeme  mit  8ef)m  Beftridjene  bellen  ober  Pfannen,  »elcf)e  au§  freier 
£>anb  ober  t>om  Ärafjn  getragen  ben  formen  jugefü^rt  nnb  bafelbft 
entleert  »erben.  Seim  (Singiefcen  in  bie  §orm  »irb  bie  an  ber  £)ber= 
fläche  fcb»immenbe  ©d)lacfe  buref)  eiferne  Ärücfen  &or  bem  Einlaufen 
in  bie  gorm  abgehalten,  $ür  grofje  ©ufjftücfe  fammelt  man  in  einer 
großen  Pfanne  bie  au§  mehreren  Umfdjmeljofen  entnommene  ©ifenmaffe, 
um  biefelBe  in  ununterbrochenem  ©trat)l  in  bie  §orm  gießen  ju  fönnen. 

©ie  Äunft,  bie  für  ben  ©uf}  nötigen  formen  Ijerjuftetlen ,  »irb 
bie  gor m  eret  genannt,  ©ie  ^obe  Temperatur  beö  gef^moljenen  @ifen§ 
§toingt  baju,  bie  jum  @tfengu£  beftimmten  formen  nur  auS  feuerfeften 
©toffen  anzufertigen;  e§  »erben  baju  t>er»enbet  ©anb,  8el)m  unb  @u{3= 
eifen,  unb  ^ternac^  untertreibet  man  bret  ^auptarten  ber  (ätfengie^erei, 
ndmlid)  ©anbguj},  2ef)mgu£  unb  ©djalenguf}. 
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©er  ©anbguß  bebient  ftdj  be§  gormfanbeö  eine§  mebr  ober  weni* 
ger  tbonfyaltigen  QuavjfanbeS,  ber  burcft  fernen  Sf>onc^ef>alt  bie  @igeft*| 
frf)aft  einer  ^laftif  d)en  9)laffe  erteilt,  ©er  gormfanb  barf  niebt  jn 
grob  nnb  mu^  möglid)ft  gleichmäßig  im  Äont  fein,  bamit  bie  ©nßftücfe 
eine  möglid)ft  glatte,  Don  ©rubren  freie  £)berflad;e  erhalten.  ©efdncf)t 
ber  ©uß  in  feuchtem  an  &l;on  armen,  baber  magerem  ©anbe,  fo  ift 
eö  ©anbguß  im  engeren  ©inne;  erfolgt  ba§  ©ießen  in  fünftltd)  ge= 
troefneten  nnb  an  &f)on  reichem,  fettem  ©anbe,  (ber  fogenannten SDtaffe) 
fo  nennt  man  fyn  93iaffenguß.  ©er  naffe  ©anb  [d;recft  baS  in  bie 
§orm  fließenbe  (äifen  .ftet§  ab  nnb  mad;t  e|  an  ber  Dberflädje  tyrtfbe, 
ntd)t  fo  beim  SJiaffenguß,  ber  baber  für©tücfe,  welche  eine  red;t  glatte 
nnb  babei  weiche  0berftäd;e  nnb  eine  große  @leid;förmigfeit  im  Qner= 
fd)nitt  »erlangen,  befonberg  geeignet  ift.  ©ie  formen  werben  für  ben 
SJiaffenguß  Dox  bem  ©ießen  in  ben  Srocfenftuben  erwärmt  unb  fcolU 
ftänbtg  auSgetrocfnet. 

©er  Sefymguß  bebient  fiel;  ber  an§  2el;m  ^ergefteßten  formen, 
bei  Welchen  ber  Selun  gewobnlid;  nur  bie  äußere  Sefleibung  eineS  au§ 
3iegel(teinen  ausgemauerten  ÄerneS  bilbet. 

©er  ©cfyalenguß  vgefcbiel;t  in  formen  oon  ©ußeifen;  aud;  f;ier 
mirb  ba§  ©ifen  wie  beim  ©anbguß  burd;  bie  falten  Sßänbe  ber  gorm 
abgefüllt  nnb  erhält  baburd)  eine  fe^r  ^arte  £)berfläd;e.  33eim  ©d)alen= 
guß  ift  e§  in  ber  Siegel  3ti)eef  f  ©nßftücfe  fjerjuftellen ,  Welcfje  an  ü)rer 
Oberfläche  große  £ärte  befi^en  (Hartguß).  Sie  großen  23or%ile  be§ 
©d)alenguffe§  liegen  barin,  baß  biefe  §orm  jum  Anfertigen  »ieler©uß= 
ftücfe  benüi^t  werben  fann,  wäl)renb  beim  ©anb=,  9Raffen=  nnb  Se^mguß 
bie  gorm  nad)  jebe^maltgem  ©ießen  erneuert  werben  mnß,  ba  fie  beim 
©nß  felbft  verloren  ge^t.  ©er  bei  fettem  größte  £f)eil  alfer  (Sifenguß- 
haaren  wirb  burd)  ©anbguß  erzeugt,  ba  berfetbe  ba§  wol;lfeilfte  nnb 
fcfyneKfte  Verfahren  bietet  3n  9Jiaffe  derben  bie  mit  feinen  Verzierungen 
üerfefjenen  ©tüde  ober  folc£)e  gegoffeu,  welche  jur  weitem  ^Bearbeitung 
eine  bef onbere  Sßeid; l;eit  ober  ein  juüerläfftg  ^omogene§  (Sifen  »erlangen. 
2ef)mformen  wäl)lt  man,  wenn  bie  ^erfteltung  eine§  (beim  ©anb=  nnb 
SDfaffenguß  ftetö  notf;Wenbigen)  9Diobe£§  ju  foftfpielig  ift,  ober  wenn  e£ 
ftc£>  nur  um  einmalige  Anfertigung  befonber§  großer  ©lüde  Rubelt, 
©te  9Jlobelle ,  beren  man  ftd)  bebient  ftnb  für  mand;e  ©egenftänbe  nur 
»on  £>olj,  für  anbere  »on  ©ußeifen  felbft,  and)  »on  SSronje  jc.  unb 
müffen,  Wenn  bie  ©roße  beä  @uffe§  genau  beftimmt  ift,  nad;  einem 
©d^inbmaß  angefertigt  fein. 
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Slntoettbung  be§  @t<rfietfen§* 

3lu8  ©tabeifen  derben  un$äl$tge  ©djmtebearbetten  ^ergcftetlt,  e§ 
wirb  aber  aud)  weiter§  »erarbeitet  31t  @i  fenbledjen,  ©rätselt 
unb  hageln. 

@ifenbled)e  werben  in  jweierlet  SBeife  fabricirt,  entweber  unter 
jammern  (gef  d>tagene§  23 1 e d; )  ober  unter  2Mjen  (gewaljte3 
Sied;);  31t  i^rer  ©arftellung  wenbet  man  nur  ba£  wetchfte  unb  jäfjefte 
(Stfen  an  unb  jtoar  in  ©eftalt  breiter,  nifyt  gtt  bicfer  ©täbe,  bte  mit= 
telft  einer  großen,  Dom  SSaffer  bewegten  ©d;ere  in  ©tücfe  pon  ange= 
meffener  Sänge,  in  fogenannte  ©türje,  jerfd)nttten  werben.  23et  ber 
£)arftellung  oon  gefd^tagenen  @if  enbledjen  wirb  ein  ©turj  ro% 
glüf)enb  auf  ba§  Sonette  feiner  ©reite  au§gefd;mtebet,  in  ber  93tttte 
jufammengebogen,  inbem  er  2  23led;tafeln  geben  foll,  unb  bann  wieber 
gur  bereiten  SSrette  geftrecft.  6 — 20,  ober  überhaupt  fo  »tele  ©türge, 
al§  gufammert  ungefähr  auf  einen  (Sentner  gehen,  werben  nun  um  ba§ 
3ufammenfd;wei£en  31t  r»erl;inbern  in  Sehmwaffer  getaud;t,  ju  einer 
Sange  (einem  tyaä)  aufeinanber  gelegt  unb  unter  fleißigem  £)ref)en 
unb  Umwenben  fertig  gefdjmtebet,  wchci  fie  3 — 4  mal  wieber  tn'l 
geuer  jurütfge^en.  2)te  Sollenbung  giebt  man  ben  Siefen  auf  einem 
feljr  breiten  SImboffe  unter  einem  langfam  gel;enben  Jammer  mit  brei- 
ter 23af)n,  wetd;er  bte  Unebenheiten  ausgleicht.  SSletben  feiere  nod)  mn 
ber  Strbeit,  fo  wirb  mit  einem  I;ölgenten  Jammer  nachgeholfen;  bann 
folgt  ba§  Sefchneiben  ber  53led;e  mittetft  einer  großen  ©d)ere. 

23eim  SSalgen  ber  23led;e  Werben  bte  ©türje  glül;enb  jwifdjen 
bie  SBatjen  geftedt,  fo  ba£  bte  Dichtung  ber  Bewegung  ihrer  urfprüng= 
liefen  SSreite  entflicht,  weld;e  nad)f)er  bie  Sänge  ber  23ted)tafeln  abgiebt. 
Stadlern  fie  bei  immer  engerer  Stellung  ber  Sßaljen  mehrmals  burdj* 
gegangen  finb,  taucht  man  fie  in  Sehmwaffer,  fteeft  2  ober  mehrere  tn= 
einanber  unb  watjt  fie  bei  abwed;felnbem  ©lühen  nad)  unb  nad;  völlig 
auö.  2)ie  fertiggewafjten  unb  befd;nttteiten  SBledje  werben  noch  einmal 
geglüht  unb  wol;t  aud)  um  bte  Dom  SBalgen  entftanbene  Krümmung 
ju  befettigen,  gepreßt;  ber  bei  ber  Operation  ftcf>  btlbenbe  ©luhfpan 
muf$  forgfätttg  entfernt  werben,  weit  er  bie  33ted;e  letd)t  baburd)  üer= 
birbt,  ba£  er  ihre  Oberfläche  raud;  unb  unganj  macf)t. 

@ifenbled)e  werben  in  t)erfd;tebenen  ©tärfen  unb  ©rö^en  fabricirt; 
bie  größten  unb  ftärfften  ©orten  finb  immer  nntterjmnt  unb  wer= 
ben  im  allgemeinen  ©d;warjbled)e  genannt;  Heinere  ©orten  wer* 
ben  üerjmnt  unb  fommen  fo  al§  2öei§bled)e  in  ben  ^anb^l.  3Son 
ben  erftern  unterfd;etbet  man  in  ben  Gabrilen  ©turgbted;  unb  Safc* 
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bled);  jene§  tft  ba§  größere  unb  ftärfere  ©ctytoargbled),  mek^e§  in  einer 
beftimmten  3^1  öon  ©tütfen,  bie  jufammen  einen  ©tuq  (33ufd)) 
btlbert,  unb  in  btefer  ^Bereinigung  ein  beftimmte§  ©etmdjt  ^aben  muffen, 
in  ben  großem  Raubet  fömmt.  5)a§  %a$bU<S)f  welches  and)  5)ünn  = 
eifen  ober  Äleinetfen  ^ei^t,  tft  ba§  Heinere  unb  fd;wäd)ere  ©d;warj= 
Blecf)  f  weld)e§  in  gäffent  vetpacft  wirb.  Seber  ©turj  be§  ©furgl 
bled;e§  f)at  burd;fd;nttttid)  ein  @eWtd;t  von  50  $funb.  Sie  ©rofee  ber 
Safein  in  einem  folgen  tft  aber  fel;r  verfd)teben.  9Jian  nnterfcfyeibet 
nad;  ber  @rö§e  lieber  boppelteS  unb  einfaches  ©tnqbled)  unb 
verftel)t  unter  beut  bereiten,  ba§  man  aud)  ©d;lopied)  nennt,  ba§= 
jenige  ©tur^bled),  wovon  eine  Safel  faft  nod)  einmal  fo  grofc  tft,  al§ 
ein  cmbereS,  ba§  mit  tf)m  ungefähr  gleite  ©tärfe  J>at.  2)a§  letztere 
l;ei£t  bann  im  33ergleid;  mit  bem  erftern  einfaches.  @in  ©turj  be§ 
bereiten  enthält  baljer  bie  £älfte  weniger  Safein  al§  ba§  einfache. 
5Rr.  2  be§  bereiten  beftel;t  au§  einer  Safel  ä  50  $Pfunb,  unb  9h\  2 
be§  einfachen  au3  2  Safein  ä  25  $Pfunb  u.  f.  w.  2)ie  ©rßfjert  ber 
Safein  berfelben  Kummer  wetd;en  jebod;  in  ben  verriebenen  gabrifen 
immer  etwa§  ab;  ba§  Format  ober  33erf)ätfnif}  ber  Sänge  jur  ©reite 
ift  aber  gletd)  BletBenb  unb  ungefähr  3  :  2.  SSRit  bem  Umfange  nimmt 
bie  ©tefe  aB. 

3lu§nafjm§Wetfe  ftarfe  23ted)e  werben  jur  Herstellung  von  S)am^f= 
fcffeln  gemacht,  man  nennt  fie  Äeffelbled;e;  fie  finb  gewöl;nlid)  18 
lang  5        Breit  2 — 12  Sinien  ftarf;  ©d)tff§I}lecf)e  finb  meiftenä 
24—30  Boll  Breit,  xoofy  15  gu£  lang  unb  2-  3  Linien  ftarf,  längere 
33led)e  Bi§  ju  24  gufj  Sänge  geboren  ju  ben  feltenften. 

Sie  gapted)e  finb  metften§  nur  12^—13^  Soll  lang  unb  9£  B'M 
Breit  unb  finb  batet  von  verfd)iebener  ©tärfe.  ©a  man  ifyct  ©tärfe 
nad)  einer  3vd)I  Vor  X  anzeigt,  Womit  fie  Bejeid;net  werben  j.  23- 
1  X,  2  X  :c.  fo  nennt  man  fie  aud;  $reujbled;e.  ©te  |cbwäd;fte 
ober  bie  bünnfte  ©orte  f)eif$t  in  einigen  ©egenben  ©enfl  erbte  et)  unb  eine 
mittlere  9SorberBled;.  9lu§naf)m§ Weife  wirb  gapled)  ober  SännBled) 
aud;  größer  nämlid)  15  Soll  lang  nnb  12  3^11  breit  verfertigt  unb 
biefe§  S3fecf>  ffi^rt  bann  ben  tarnen  ^ontonBtecf). 

Süian  I;at  fo  bünne§  23led;  faBrictrt,  ba£  1  £)uabratfuf$  beffelBen 
faum  |  Sotf)  Wog  unb  fold)e§  jur  gabrifation  von  fünftltd)en  Srauer* 
Blumen  unb  äf)nltd)en  ©egenftänben  Benu^t. 

SDte  2ßei^Bled)e  fommen  ebenfalls  von  verriebener  ®xofo  unb 
©tärfe  ftpr.    9föan  be$eid;net  fie  nad)  tl;rer  ©tärfe  ebenfalls  mit  X; 


^rtttenbiutg  be§  ©ta&eifenS. 


397 


ba§  größte  ift  ntd)t  über  18  Soll  lang  xtnb  13^  Soll  breit.  5)te 
fci>tt>äcf>ffen  ©orten  finb  bie  engltfcften  Sauger1!. 

Um  eine  genaue  9ht3tt>al>l  in  Be§ug  auf  ©tärfe  beö  @ifenBfed)§ 
überhaupt  ju  treffen,  ^at  man  fogenannte  23  led)  lehren,  ftä^lerne  lang* 
Iicf)e  platten,  an  beren  Siänbern  fid;  reiBe^nreife  nummerirte  ©nfcfynitte 
Befinben;  burd)  ©inpaffen  ber  23fed)e  in  bitfe  (Sinfdjnitte  laffen  fid;  bann 
alle  23led;f orten  Bon  ber  geringften  Bi§  jur  größten  2)icfe  in  i^ren  9^um= 
mern  Beftimmen. 

Sn  nenefter  Bett  werben  ©ifenBlecfye  faBricirt,  bie  f)alB  au§  (Stfen 
unb  l;a(B  au§  ©ufjftal;!  Befielen;  fie  gerben  auf  eigentümliche  Söeife 
jufammenge[d;tteifjt.  SOuin  eii;i£t  nämlid)  ein  $acfet  Don  (Sifen  mittel* 
mäßiger  Qualität  in  einem  Flammofen  jur  äöei^glü^it^e  unb  wenn 
biefe  Temperatur  erreid;t  ift,  legt  man  e§  in  eine  eiferne  @uf}forn,  vorauf 
-man  ben  gefcfymoljenen  ©tal)l  auflaufen  Iä§t.  (Sofort  nad)  ber  fo  Be= 
lt)irften  Bereinigung  fann  man  ba§  ©tücf  jammern,  Taljen  unb  in 
jebe  BelteBige  gorm  für  ©djipBeHeibungen,  2Beif}B(ed;  :c.  Bringen. 

Um  @tfenBled)e  gegen  bie  Störungen  burd)  @infturfung  Don 
gnft  unb  SBaffer  ju  fc^ü^en  üBerjiel)t  man  fie  xoofyl  mit  fremben 
©toffen,  unb  bie§  gefd)tefyt  fyaitptfäd)lid)  burd)  Serbinnen  unb  23er  = 
jinfen. 

Sie  SSerjinnung  toxvb  Betoerfftelltgt  burd;  mehrmaliges  (Sintaucfyen 
ber  völlig  gereinigten  unb  Blanfgef feuerten  ®d)toarjBled)e  in  gefdjmol* 
jenen  Saig  unb  bann  in  gefd)mojene3  englifd)e§  Äornerjinn  ober  raffinirteö 
Sanfajinn,  unb  tt)irb  biefe  Operation  in  ber  Sieget  breimat  tt>teberf)olt. 

9ftan  l)at  aud)  jum  ©d)ui3  ber  @ifenBled)e  glasartige  UeBerjüge 
Dertoenbet,  jeborf)  derben  bie  fo  Derglaften  @ifenBIed)e,  wie  bie  Sßetf^ 
Bled)e  burd;  galDanifirte  unb  Derjinfte  @ifenBfed)e  in  neufter  Seit 
Derbrangt.  5)a§  3tnf  nämlid),  ft)eld)e§  im  ©tanbe  ift  alle  anbern 
Metalle  au§  il)ren  ©anerftoffDerBinbungen  ju  Derbrängen,  tt)trb  l)ierburd) 
gleicf)fam  ju  einem  unü&ertt)tnbltd)en  ©cf)it^  für  ba§  ©fen.  2)ie  @al- 
Danifirung  Warb  feiner  Seit  feljr  pomphaft  angefünbigt,  I)at  fiel)  aBer  in 
ber  $3ra;ri§  ntd)t  Bettaf)rt.  SJlan  gfauBt  nämlid)  ba§  @ifen  Dollftänbig 
gegen  9ioft  fd)üken  jufönnen,  inbem  man  einen  £f)eil  beffeiBen  mit 
einer  Sinfplatte  DerBanb,  toeld)e  bie  Seftimmung  ^atte,  bie  gange  (5in= 
ttnrfnng  ber  5ltmofpf)äre  ober  fonftiger  Slgentien  auf  fiel)  ju  nehmen. 
@§  l;at  fid)  aBer  gegeigt,  ba§  biefe  SSirfung  fid)  nur  auf  eine  giemUcf) 
geringe  Entfernung  ü&er  bie  33erüf)rung§fläd)e  Beiber  5DMalle  f)erau§ 
erftreeft  unb  ba§  e§  baf)er  ntd;t  mögltd)  ift,  grofe  @ifenftäd;en  ober 
3^a)cfyinentf)eile  ic.  burd)  Derlpältnifjmäfng  nur  fleine  Si^l^tten  gegen 


8§8 


£>te  9fletatfe. 


gerftorenbe  CRofteinfliiffe  gu  fd)üj3en.  «Dagegen  f)at  ftd;  ein  üotlftänbiger 
Uebergug  beg  (Sifeng  mit  Stuf  in  gälten,  &>o  e§  überhaupt  anwenbbar 
tft,  als  I;od)ft  hxauäfiax  betutefen,  in  bem  fetbft  ein  gang  bünner  Heber* 
gug,  ba§  (Sifen  gegen  jebe  ©tnwirfung  ber  $tmo)pf)äre  f<|ü|£  ©ie  23ergtn= 
fung  entfielt  burd)  eine  9Jietatflegirung  Don  3tnff  JDuecfftlber  nnb  $fta= 
trinm  nnb  f)at  ftd;  als  üotKommen  bauer^aft  gegeigt. 

©üld;e  öergt&ften  (Sifenbled;e  werben  aud)  in  gewellter  §orm  gu 
fe^r  bieten  Steden  benufct. 

Sur  ^erftelfung  beg  @tf  enbral;  teg  ift  ein  fef)r  gäfyeg  nnb  fefteg, 
bdbet  ootlfommen  gangeg,  im  33rud;e  fabigeg  (Stfen  bag  befte;  nad)  ber 
älteren  9)ietl)obe  werben  gefdjmiebete,  gewagte  ober  gefdjntttene  (§tfen= 
ftäbe  juerft  burd;  ©tofjgangen  fpäter  burd;  Söaffer*  nnb  £>anbleiern 
gebogen ;  nad)  ber  oerbefferten  9(rt  fällt  bie  Stnwenbung  ber  Sangen  gang 
weg  nnb  bie  ©trecfung  ber  ©täBe  gefd;iel;t  anfangt  augfd;lief3lid)  burd; 
eingeferBte  SBalgen,  fpäter  aBer  mittelft  ber  Sie^eifen  auf  ben  Seier= 
Bänfen. 

9fm  Beften  Bebient  man  ftd;  beg  ©tabwalgwerfeg  mit  welchem  man 
im  ©taube  ift,  o|ne  ©d)Wierigfetten  nnb  Seitüerluft  gang  mnbe  ©täBe 
gu  ergeugen.  ©ie  erfte  Sange,  weld;er  nun  biefe  (äifenftäbe  übergeben 
werben  gief)t  biefelben  3=  big  4  mal  burd)  bie  größten  §öd)er;  ber 
©ral)t  fommt  fobann  auf  eine  gweite  Siel;banf  nnb  wirb  überhaupt 
nad)  nnb  nad)  oon  4  Sangen  bearbeitet,  bereu  jebe  ifnt  burd)  3  ober  4 
8ßd;er  giefyt,  fo  ba£  er  im  ©angen  12 — 16  mal  gegogen  wirb.  ©ie 
Sangenbänfe  geben  ben  ©raf)t  gewöf;nlid;  mit  einer  ©tcfe  Don  %\  big 
4  Stuten,  ©tc  wettere  SSerfeincritng  gefdjtetyt  auf  ben  Atollen  ober 
©Reiben,  $ter  muf$  ber  ©raf)t,  um  g.  23.  tum  2\  big  4  Stuten 
©tcfe  auf  0,15 — 0,133  Sutten  gebraut  gu  werben  nocfy  burd;  ungefähr 
30  £öd)er  gel;en. 

©er  (Stfenbratyt  läfjt  ftd),  fo  lange  er  btcf  ift,  faura  öfter  at§  3 
big  5  mal  gießen,  ofme  beg  @tül;eng  bebürfttg  gu  werben;  ba  inbeffen 
mit  gune^menber  getntyett  btefeS  33ebürfnt{}  immer  feltener  Wteberfef;rt, 
fo  reid;t  für  bie  gabrifation  ber  bünnften  ©ra^tforten,  welche  40  big 
50  mal  burd)  bie  Siel;eifen  gel;en,  ein  5maltge8  ©lü^en  gewöhn* 
lief)  l)in. 

©er  (Stfenbratyt  fommt  im  $anbel  in  fingen  t>on  2,  10  big  25 
$3funb  t>or.  ©ie  berühmten  (5ifenbral;t  =  gabrifen  in  äöeftptyalen  unb 
Sltyetttyreufcen  tierfertigen  42  ©orten,  unb  auf  beu  Kütten  am  £arg 
wirb  @tfenbral;t  in  36  ©orten  gegogen,  welche  man  mit  ben  Sümmern 
1  bi§  36  begeidjnet.   3u  ben  feinen  (Stfenbräfyten  gehören  bie  ©ta* 
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vterfaiten;  bie  wegen  i^rer  bft^glt$ett  S3e[c^affenBett  berühmten  mint* 
berger  ©Iaütcrfaiten,  fommen  tu  31  Hummern  vor,  bte  tu  Sien  fa&ri^ 
arten  in  17  Sorten.  SÜfer  fänfttcbcv  <Stfettbta$t  ift  blanf,  weil  er 
nad)  bem  festen  Siefyen  nityt  mefr  geglül;t  wirb,  ©ine  2tu§nal;me 
mad;t  nur  ber  feine  ©rafyt,  we(d;er  bei  ber  33tumenfabrifatton  verwenbet 
Sotrb  unb  eine  befonbere  SöiegfäfttMt  fyaben  mujj.  9)can  verfertigt 
tiefen  [c^wat^en  ober  gebrannten,  (naefy  gang  öeßenbetem  Siefen  au§ge= 
glühten) '  @tf cnbra^t  in  Sßten  von  0,007— 0,020  Soft  ©tde  in  14  ©or= 
ten,  von  welcber  bte  gröbfte  -■  §Rr.  1,  bie  feinfte  Dir.  14  tft.  ©er  feinfte 
in  ben  £>cmbel  fomtnenbe  (5ifenbraf)t  ift  0,072  Stuten  ftarf,  in  einzelnen 
gälten  fann  man  ifm  nod;  fetner  jiefyen,  eine  größere  gem^eit  aber  al8 
bte  von  0,0516  Smien  lafjt  ficf>  auf  bireftem  Sföege  nid;t  meljr  erretten. 
SBenn  man  aber  einen  auf  gewöhnliche  äöetfe  bünngejogenen  (Stfen*  ober 
©tal;!braf)t  mit  ©über  umf  leibet,  tljn  mit  biefer  glitte  mögltd)ft  fein 
jiel;t  unb  bann  burefy  I;ei£e§  Quecffilber  (unter  3lbfd)tuf3  ber  Suft,  um 
bie  Ö^batton  be§  @tfen§  p  verfyinbern)  ba§  ©Uber  auflöft,  fo  wirb 
ber  im  Snnern  befiitbtid;e  (Sifenbrafyt  Don  ungemeiner  geinf)eit  ermatten. 

23tetfad;e  Stnwenbung  finbet  in  gegenwärtiger  Seit  ber  verdufte 
gifenbrafyt,  inbem  au§  tt;m  faft  au§fd)lie£lid;  bte  Telegrafenleitungen 
fyergeftellt  werben.  Um  bie  ©tärfe  ber  3tnffd;id)te  auf  verjinften  <£ele= 
gra^enbräl;ten  §u  beftimmen,  beultet  man  ein  etnf ad;e§  93erfat)ren;  bie 
sPriifung§met^obe  beftebt  bann,  bafj  man  ben  ju  unterfudjenben  ©raf)t 
in  eine  Söfung  von  1  Kupfervitriol  in  12  Steile  Sßaffer  10 

©ecunben  taug  eintaucht  unb  I;ierauf  ben  fammtfdjwaqen  Sefcfytag  von 
bem  ©rafyte  mit  g-tltrirpaptet  abit)t|(^)t.  ©ie  @intaud)ungen  be§  ©raf* 
te§  werben  jo  oft  wieber!;olt,  bt§  bie  rotfye  garbe  bc§  ÄupferS,  weld)e§ 
fid)  auf  ba§  (Sifen  nieberfd;tägt  bemerkbar  wirb.  (Sin  ver^infter  (Stfen- 
braf;t,  weld;er  nur  3,847  ©ramm  SM  auf  1  £}uabratfu£  £)berfläd)e 
enthält,  erträgt  nur  3  ©ntaud)ungen,  wäfyrenb  ein  ©ral;t,  welcber  16 
(Sintaucl;ungen  unb  9lbwtfd)ungen  au§I;ält  16,261  ©ramm  Sütf  auf 
1  Cuabratfujj  ©ral;toberfläd;e  beft^t.  ©tefe  $ritfungämert)obe  beruht 
barauf,  ba£  fid;  ba§  meta((tfd)e  Äupfer  au§  einer  jhtpfervitrioltöfung 
auf  (Sifen  in  einer  feftfyaltenben,  glänjenbrotfyen  ©cf)id)te  nieberfd)lägt, 
Wäfyrenb  e3  auf  3tttf  in  ©eftatt  eineä  fdjwarjen,  tetd;t  abjuwifdjenben 
^ulverö  fid)  abfegt. 

©te  3M;anblung  beS  ©taf)f§  beim  ©raf^tefyen  ift  jener  be§  ®tfen§ 
gletd;,  nur  mu£  berfelbe  wegen  feiner  £ärte  burd;  eine  größere  Sfujal;! 
Von  SM;ern  fein  gebogen  werben.  23etm  ©litten  beS  ©ta^tbra^teö  ift 
bte  größte  33orfi^)  geboten,  um  ein  ade  guten  6rigenfd)aften  be§  @ta^I§ 
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bermd)tenbe§  Verbrennen  ju  bermetben.  9Kcm  jiel;t  ben  ©tal;lbraf)t 
jeberjett  au8  getoaljtert  ©täben.  ©er  engltfd)e  ©ta^lbraljt,  0,43 
big  0,03  Soll  btcf  fommt  im  <£anbel  in  fußlangen  gevaben  ©tMen 
unter  bem  sJiamen  3tunbftalE)l  bor. 

@igentf)ümIicE)  geformte  Witten  bon  ©tablbraf)t  ftnb  ber  gezogene 
bierecfige  ©taf)l  ber  £rtebftaf)l  unb  ber  ©perrfegelftafjl,  ber 
ebenfalls  fufctoetfe  in  ben  Raubet  fommt. 

9^ägel  ftnb  gugefptjjte  unb  meift  mit  einem  Äopfe  berfefjene  Äor^ 
per  bon  SJletaK,  beren  man  ftd)  bebient,  um  ©egenftänbe  miteinanber 
ju  berbinben.  ©efd)mtebete  et  ferne  Sftagel  fommen  in  allen 
©röj^en  bor,  bie  ftärfftett  jum  ©d)ipau  unb  ju  Stmmerarbeiten  ge= 
brauchten  loerben  mit  SBaffer^ämmern,  alle  übrigen  burd)  ^anbarbeit 
erzeugt,  unb  benutzt  man  ba^u  ©tabeifen,  ÄranSeifen,  ©djmtebeeifen. 

3m  alfgemeinen  unterf Reiben  ftc^  bie  9lägel  burd)  bie  gorm  if)re§ 
Äö^fei  unb  ©d;afte§,  unb  burd)  i^re  ©röfje.  S3eibe§  fowo^I  $orm 
als  ©rojje  foll  ben  befonbem  Btüetfett  angemeffen  fein,  tooju  fie  bienen. 
25er  Äopf  ber  üftägel  Ijat  bie  berfcfyiebenften  formen;  häufig  ift  berfelbe 
befonber§  bei  ben  ^oljnägeln,  bad)förmig  au 8  jtoet  gappett  beftel;enb, 
ober  ptyramtbal,  mit  3,  4  unb  mehreren  geneigten  ©eitert  (©plagen), 
häufig  freiSförmtg  runb,  bann  getoölbt  ober  flacf)  :c.  2)er  ©d)aft  ber 
5^äget  ift  im  allgemeinen  ptyramibal,  fein  bitffter  £l;eil  am  Äopfe  unb 
bon  ba  gang  attmältg  ftd)  berbünnenb  unb  in  eine  ©pi£e  berlaufenb, 
bahei  faft  immer  bieredtg.  9Ille  ^otjncigel  ^aben  einen  tauigen  ober 
pt)ramibal=edigen  Äopf,  unb  einen  geraben  ©cbaft  beffen  £)urd)fd)nitt 
mandmtal  ein  {änglid)e§  23ierec!  bilbet.  9Jlan  giebt  biefen  Nägeln  f)ie 
unb  ba  eine  fold)e  Sorm,  in  ber  $bfid)t  fie  baburd)  letzter  ^ifct)en 
bie  ^olgfafern  eingutreiben,  ol)ne  ba§  ^olj  31t  fprengen,  toenn  fie  näm= 
üti)  mit  ben  jtbei  breiten  ©etten  nad)  ben  ^oljfafern  gerichtet  einge= 
fd)lagen  Serben. 

©ie  taffen  fiel)  nad)  ben  gtoet  breiten  ©etten  aud)  letzter  umnie= 
ten,  ftnb  aber  bann  fc^träcfjer.  5)a§  2Serf)ältntf3  jtmfdjett  ber  ©rö£e 
be§  Äo^feS  unb  ber  ©tärfe  unb  Sänge  be§  ©c^afteS,  foll  ein  gang  be= 
fttmmte§  fein.  93?an  nimmt  an ,  ba£  ber  grofjte  ©urdjmeffer  be§ 
©d)afte§  naf)e  am  ^opfe  gteicE)  fein  foll  ber  Summe  feiner  l;alben 
Sänge  unb  feiner  33rette,  infofern  man  bie§  in  Linien  au§brMt.  Sßenn 
g.  33.  ein  großer  ©cf)leufennagel  16  3oll  lang  ttäre  unb  na^e  am 
Äopfe  9|  Sinien  breit,  fo  ttmrbe  ber  £)urd)meffer  be§  9^agelfo^fe§ 
gleich  fein  muffen  17|  Sinien  (ober  V6  +  H  =  17^). 

§ür  bie  getoöfmlidjen  ^olgnägel  l;ätt  man  im  allgemeinen  eine 
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Sänge  t>on  3— 3f  l)öd)ften§  btä  4£  Soll  t)tnretd;enb ,  toemt  ba§  £olj 
(Srett^olj)  nur  1  bt§  2  Soll  btcE  tft.  @3  richtet  jtcf)  uBrigett§  nad; 
ber  ©tärfe  nnb  Sänge  be§  Wägete ,  unb  nad;  ber  Stefef  womit  er  im 
$olje  ftecft,  ber  ©rab  ber  geftigfeit,  footttti  er  betritt  l;aftet,  totfjtt,  nne 
fid;  Don  felbft  üerftef)t,  bte  33efdjaffen^ett  be§  £olje8  betträgt. 

Ueber  bte  Äraft,  mit  toelc|er  eiferne  üftägel  im  ^>o(§e  feftlmlten 
f)at  Äarmarfd;  23erfnd)e  angeftetlt  nnb  babei  folgenbe  JRefultate  erhalten, 
liagel  galten  in  Statinen^  nnb  Sinbenfjolg  bttrd;fd)nittltd)  gleid;  feft. 
33on  ber  «^trnfette  etngefd;lagen,  galten  fte  in  (äic^en^olj  3  mal  in 
äßei{jbud)enf)ol3  2 — 2^  mal,  in  9Ml;bud;enl)ol3  2 mal  fo  feft  al§  in 
Sannenbolj.  Quer  gegen  bte  Däfern  tft  il;re  ^altfraft  in  @tcl;ett=  unb 
äßetfjBudjetttyolj  etwa  2  mal,  in  Kotbbud)enf)ot<$  ungefähr  l£mal  fo  grofj, 
at8  in  Samtenljolj.  3n  Öuer^olj  galten  bie  9Jägel  bebeutenb  beffer 
al§  in  ßängenfjolg,  bod;  tft  ber  Unterfdneb  um  fo  geringer,  je  btd;ter 
ba§  $olj  tft.  SBegen  ber  fetlförmtgen  ©eftalt  ber  5ftäget  nimmt  bie 
$altfraft  eine§  unb  beffelben  %agel§  in  größerem  33erf)ältnif}  ju  al§ 
bie  Sief e ,  auf  wddje  er  in  ba§  |)ol§  eingetrieben  unrb.  Sei  gleid; 
tief  eingebogenen  Nägeln  ift  bereu  SDtcfe  auf  bie  ^altfraft  Don  mU 
fd;tebenem  ©mflufc  unb  ttrirb  für  1  t)ann.  Quabratjoll  9tagetfläd;e  burd; 
folgenbe  Sagten  in  Solfyfunben  burd)fd;nittttd)  auggebrüdt:  Sßenn  bie 
S^ägel  eingefd)(agen  ftnb: 

Don  ber  ^irnfette,    quer  gegen  bie  gafern. 


Bei  Sannen^  420  750 

„  Stnben^ols  420  790 

„  giotpnd;e4ols  810  1260 

„  3Betpu$en$oIj  980  1380 

„  ®id;en^ols  1220  1680. 


9Ktt  btefen  Sailen  fann  man  mit  einer  in  ben  metften  gälten  fe^r 
befriebigenben  9tnnäl;erung  bte  Äraft  beregnen,  tteldje  ein  gegebener 
5Ragel  jum  9lu§3tel;en  erforbert.  Wlan  l;at  nämlid;  nur  bie  Siefe,  auf 
tt>eld)e  ber  9tagel  etngefd;tagen  Wirb,  (in  Sollen)  gu  multtylictren  mit 
ber  Summe  feiner  SSrette  unb  SDidEe  (an  ber  ©teile,  Wo  er  au§  bem 
£olj  tritt  gemeffen)  unb  bann  mit  ber  jugef)orenben  3al;l  ait8  ber 
Tabelle,  fo  ergiebt  ftd)  at§  ^>robuft  ba§  gefugte  »tefultat  in  Sottyfutt* 
ben.   3iunbe  Sral;tfttfte  Befreit  eine  t>tel  geringere  ^altfuaft. 

©te  Ratten  in  Sinben^olj  etwa  eben  fo  feft,  in  @td;en=  unb  0tötf* 
bud;en  2  mal,  in  Sßeipuc^en  2£mat  fo  feft  at§  in  Sannen^.  S^ifc^en 
£mt$olj  unb  Öuer^otä  tft  ba§  SSer^älttti^  ber  £a(tfraft  ungefähr  bei 
%amwn,  Sinben  unb  Sßeipuc^en  wk  1  :  1,2,  bei  M;bucf)en  unb 
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@id)en  wie  1  :  1,4.  33et  ein  unb  bemfelBen  ©tift  fd)etnt  bie  faltbar* 
fett  fef)r  naf)e  tu  bem  einfachen  unb  geraten  33erf)ältnij3  ber  im  $olj 
Beftnbltcfyen  Sänge  ju  fielen.  33et  gletd;  tief  eingelagerten  ©tiften  Don 
oerfd;tebener  SDtcfe  ftef)t  bie  ^altBarfeit  nid)t  ganj  im  SSer^ältnijj  be§ 
©urd)meffer§,  aud)  ift  bte  für  einen  Quabratjett  Serül)rung£ftäd)e  ge= 
funbene  Jpaltfraft  2—3  mal  Heiner,  al§  Bei  Nägeln,  fo  baf}  ber  grofje 
SSorjug  ber  lederen  üor  ben  ©ral;tftiften  in  Bejug  auf  ba§  gehalten 
im  <£)ol$e  aujjer  3wetfet  geftellt  ift. 

2)te  iDtd)tigften^anbel§f orten  unb  für  ben  Sedmifer  Bead)ten§wertf) 
finb  folgenbe: 

©d)iffnägel,  9)iül)lnägel,  Seiftnägel  für  3intmerleute  gum 
©d;tff?,  gjlitylen*  unb  SSrücfenBau,  5— 12  Soll  (felBft  2— 4  gu£)  lang, 
finb  quabrattfd)  ober  flad;  unb  BaBen  ptyramibale  mit  4  ober  8  Jammer* ' 
fd)lägen  geBtlfcete  Äopfe. 

SSobennägel  jum  hageln  ber  {fernen  ^npöben,  4 — 4£  3- 
lang,  finb  quabrattfd)  ober  flad;  unb  IjaBen  ptyramtbale  Ättyfe,  glad;= 
fopfe,  Querföpfe  (au§  jWei  ottalen  klügeln  Beftef)enbe  g(ad)fopfe)  ober 
SDfifer  (ganj  Heine  aBer  btcfe  Äfyfe).    1000  ©tücf  »regen  20—30  $fb. 

Sattennägel,  3J— 3|  3.  lang;  1000  ©tücf  »regen  15— 20  9>fb.; 
f)alBe  Sattennägel  3  3-  lang;  1000  ©tücf  biegen  15  $)fb. 

SSrettnägel,  ©punbnägel,  ©ielennäget,  Serfd)lagnägel, 
2f— 2|  3.  lang;  1000  ©tücf  wiegen  8—10  $fb.;  l;alBe  S3rett=  ober 
©punbnagel  2  3.  lang;  4—7  $>fb. 

©d)inbelnägel,  2—3  3.  lang,  3—5  $)fb.;  ftatt  be§  Äo^fe§ 
btent  ba§  btcfe  auf  \  3-  lang  ffad;ge[d;lagene  @nbe,  weld)e§  fiel)  Beim 
@infct)lagen  in  bte  ©d;tnbel  umbiegt. 

©cßlo^nägel,  l£— lf  3-,  wiegen  2—4  $)fb.,  finb  quabrattfd 
unb  l)aBen  %latyto$e  oberSüfer;  Ijalbe  ober  f feine  ©cfylojjnagel  1  3-, 
wiegen  H  -  2  $)fb. 

©rofje  ©d;tefemägel  jum  Stufnageln  ber@d;tefer,  1|3-  lang, 
wiegen  3  $)fb.,  fie  finb  quabrattfd^  unb  f)aBen Cmerfrtyfe;  bte  f leinen 
finb  1|  3-  lang  unb  wiegen  2  $)fb.  Sündjernägel  lj3.,  wiegen  1| — 
2 tyfi.  finb  quabrattfd)  unb  fjaBen  glad)fö^fe  ober  ©üfer. 

Bleinägel  junt  Aufnageln  Bleierner  platten  Don  öerfdjiebener 
©röf^e,  finb  quabrattfd)  unb  f;aBen  fel;r  grofje  unb  runbe  flache  Äopfe, 
weldje  auf  ber  untern  ©eife  oter  3&pfd;en  ober  Söarjen  Befi^en,  um 
fefter  im  23(ei  gu  l;aften. 

2)rat)tfttft  e  werben  au§  ^art  gezogenem  (StfenbraBt  gefertigt  unb 
Ijaben  am  oBern  (änbe  einen  platten  Äo^f,  am  untern  @nbe  eine  bret* 
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ober  vierfantige  ptyramibale  ©^e;  ityre  Sänge  wie  t|re  S)ufe  ift  fef)r 
berf$teben. 

Sie  ©rabtfttfte  finben  f  befonber§  begünftigt  burd;  %ett  mebngen 
$Pret§,  ber  etne  $oIge  ber  fabrikmäßigen  !Darftellung  im  ©regelt  ift, 
oielfadje  33erwenbung  in  ben  üerfd;iebenfteu  ©ererben.  (§§  fommen 
aud)  ttter-  imb  bretfanttge  ©ral;tftifte  ttor,  unb  inbem  man  ben  baju 
btenenben  ÜDratyt  um  fiel;  felbft  brel;t,  erhält  man  fd;raubenartige  ©tifte. 

Äarmarfd;  giebt  für  bie  @ewid;t§verl)ältniffe  ber  ©ral;tftifte  fol* 
genbe  Tabelle: 


o 
o 
© 


2.  2>a§  Tupfer* 

Söenige  93ietalle  fmb  fo  lange  bem  9Jienfd)en  befannt  nnb  fo  frübjetttg 
©egenftanb  ber  Bearbeitung  gewefen,  al§  baS  Äupfer;  juerft  erfcfyürften 
bie  £fd;nben  Äupfer  au§  ben  cberfIäd;Ud)en  ©d)id)ten  be§  Slltai,  j^mol* 
jen  e§  in  großen  Soffen  unb  verarbeiteten  e§  3U  SBaffen  unb  ©djutuef- 
fad;en.  ©d)on  jit  ^erobotS  Seiten  beftanb  ein  lebhafter  £anbel  ber 
©rieben  mit  ben  &fd)uben.  ©a§  Tupfer  l)ieß  xaXxfc,  fpäter  xaXxoe, 
xoTrptoc  .weil  e§  auf  ©typern  befonberS  retc^Itrf)  öorfam,  f)ierau§  ge= 
ftaltete  fid;  ber  9iame  cuprum;  ©d;wellen,  often  f  Sttyore,  23eile, 
©petd;en  :c.  würben  nad;  ferner  au§  Tupfer  gefertigt  unb  aud;  bie 
SBaffert  ber  ©rted)en  unb  Trojaner  beftanben  au§  Äupfer,  aud;  in  ben 
33lüttjeperiobett  ber  @rted;en  unb  Börner  würbe  Äupfer  in  großen  SHaffcn 
ju  33tlbfäulen,  ©d;mitcff  ad;en  ju  gegoffenen  unb  geprägten  SKimgen  öer* 
braucht.  3n  ben  Pfahlbauten  unferer  ©egenben  ftnben  fiel)  33rottge* 
gegenftänbe  tu  großer  SJlenge;  bie  Sßaffen  beftel;en  jumeift  au§  90 
Äupfer  unb  10  3inn,  bie  ©d;mudfad;en  bagegen  enthalten  mel)r 
ober  weniger  S3Iet ,  bie  ©efäße  aber  finb  bietfrei,  Weil  biefe§  9Jietall  bie 
SBron^e  fprobe  mad)t;  ber  regelmäßige  ÄobaItgel;alt  läßt  ttermutl;en ,  baß 
biefe  (Srje  ber  $Pfal)lbauem  au§  ben  Jätern  von  SBafltä  ftammen. 

PliniuS,  ber  ba8  Äupfer  unb  ba§  @rj  fel)r  ausführlich  im  XXXIV. 
23ud;e  be|prid)t,  unter|d)eibet  Äronen=  unb  ©tangenerj;  „beibe  laffen  fic^ 
fcl)mieben;  ba§  Äronenerj  läßt  fid;  aber  ju  ganj  feinen  Blättern  fcl)la= 
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gen.  S)a3  ©u^fitpfer  wirb  burdj  forgfältigeä  Um|d;metgen  gereinigt  unb 
ftrecfbar  gemacht;  bei  einer  ^uftermtfdjung,  bte  ba§  getriefte  @rg  giebt, 
fe£t  man  bem  Tupfer  ben  gel;nten  S^etl  bnnfleS  S3Iet  nnb  ben  gwan« 
gtgften  ©itberblet  gu.  ©er  ©ebraud;  nnb  bie  Sßert^[ct)ä^nng  be§  Äupferg 
fei  fo  alt  n?te  bte  ©tabt,  tnbem  fd)on  oom  Könige  9^nma  MeÄupfer* 
fcl;miebe  at§  brüte  Snnmtg  begegnet  würben." 

©a§  Änpfer  ftnbet  fid;  in  ber  5ftatur  t^etfö  gebtegen,  %tl§  in 
mannigfaltigen  3Serbütbnngen  mit  ©auerftoff,  ©d;wefet  n.  a.  m. 

©ie  wid)ttgften  Äupfererge  finb :  @ebtegene§  SZxtp  f  er f  SlotJjfupfer* 
erg,  Äupf  erglang ,  23nntfupf ererg ,  ÄnpferlteS  ($al)lerg), 
Äupf  erlafur,  93ialad)it,  Äupferfcfytefer.  Sie  ©ewinnung  be8 
ÄupferS  gefd;tel;t  f eltener  au§  gebtegenem  Tupfer  nnb  ojctybtrten  @r* 
gen,  al§  au§  gefd)Wefelten,  meift  auf  trocf nem  SBege  burd)  ©d;mel- 
gen  in  ©d)ad)töfen  (beutf^er  $)roge£),  ober  in  Flammofen  (eng« 
ltfd)er  $)rogef$).  ©ef)r  arme  @rge  werben  auf  naffem  SBege  Bear* 
beitet. 

SSetm  ©d;ad;tofenpoge£  Werben  bie  gepochten  unb  gewafd)enen 
@rge  gunäd)ft  geröftet,  nnb  gwar  in  Raufen,  ©tabelrt ,  ©d;ad)töfen 
ober  Flammöfen;  ber  3*oecf  btefer  Svöftung  ift  bie  ©ntfernung  tton 
SBaffer,  SSitumen,  ©d)Wefel,  Antimon ,  Slrfen,  fowie  bie  ßjctybatton 
ber  Süietatle  al§  Vorbereitung  gut  33erfd;ladung  beim  3fef)eifen,  bocb 
barf  man  ntd)t  gu  triel  Schwefe!  entfernen,  weil  fonft  fpater  SSerlufte 
an  Tupfer  entfielen.  SDie  gerofteten  @rge  werben  geplentert  unb  mit 
Äoltfe,  Äalf,  Sfyonerbe  xtnb  Ätef  elf  äure  als  3ufd;läge  im ©d;ad;tofen 
gefd;moIgen.  SDteö  9tof)f  d)m  eigen,  ©u  Infant  eigen  begwedt  bie  ©er* 
fd;tadung  ober33erfIM;ttgung  ber  im  JRoftgut  enthaltenen  fremben£);rt;be 
nnb  bie  ©oncentratton  be§  Äupferö  in  einen  ©tetn.  33etm  ^lieber* 
gefeit  ber  ©rge  wirb  burd;  Äoljlenoytybgcrö  gunäd)ft  ba§  Äupferojtyb  gu 
metat(tfd)em  Äupfer  rebucirt,  bie  fd;wefelfauren  SJietallfalge  werben 
unter  $erftitd)tung  oon  fcfywefltger  ©äure  Wteber  jn  ©d)Wefelmetalle 
tterwanbett,  weld;e  ba§  metallifd;e  Tupfer  aufnehmen  nnb  mit  ben  beim  ,. 
Siöften  ungerfejat  gebliebenen  ©d)Wefelmetallen  eine  neue  fupferretdjere 
@d;wefelung  (DM;fteiu)  ergeugen.  Sie  anttmon*  unb  arfenfauren  SOte- 
tallo^be  werben  unter  33erfläd)tung  tum  antimoniger  unb  arfeniger 
©äure  tt)et(wetfe  gu  2(ntimon=  unb  Strfenmetade  rebucirt,  wäfjrenb  na* 
mentltd;  ba§  (Stfenoy^b  nad)  hintergegangener  Stebuctton  gu  Ojctybul  ftd; 
mit  ben  im  @rg  enthaltenen  ©rben  unb  mit  ben  3ufd)lägen  gu  ©einlade 
tterbtnbet.  2)er  gewonnene  Jftotyftetn  enthält  bur<fyfd;ntttltdj  32  $roc. 
Tupfer,  banebm  ©ifen,  SSlei,  Seidel,  SRangan,  Sinn,  ©über,  Äalf 
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Mitb  ©d)Wefel,  er  Wirb  nun  jerffetnert  unb  toie&erljoft  geröftet  um  bte 
©d;wefelmeta((e  mogfi^ft  voltftanbtg  in  [<|wefeifaure  ©al^e  überzuführen. 
jötSmetfen  laugt  man  ben  ©tetn  Don  bei*  brüten  Siöftung  an,  nad; 
jebem  Soften  in  terraffenförmtg  übereinanber  ftefyenben  33ottid;en  auö 
unb  verbautet  bte  Sauge  um  Kupfervitriol  ju  gemimten,  Gmtf)ielten 
bte  @rge  viel  SBleiglang,  StnfBtenbe  ober  gal;lerj,  [o  fdjmiljt  man  ben 
unvoltfommen  geröfteten  9M;fteüt  in  einem  ©d;ad;tofcn  unter  3ufaj3 
bn  ©d;lacfen  unb  erhält  einen  ©purftetn,  5)o^elled)  mit  CO  $)roc; 
Kupfer,  wäbreitb  ein  großer  &fyetl  ber  fremben  ^Beimengungen  ver* 
[cbKicft  würbe,  ©er  ©pttrftem  wirb  abermals  geroftet  unb  wenn  er 
genügenb  von  Antimon,  Sfrfen,  Schwefel  unb  fremben  9)ietallen  Befreit 
ift  (©arroft),  verfcfymolgeit.  Sterbet  entfielt  nur  nod;  fe^r  wenig  ©teilt, 
metft  metallt]d;e§  Kupfer,  Weld;e§  jebod;  nod;  Mne§fatt§  gang  rein  ift 
unb  nod;  immer  etwaS  ©tfett,  Stet,  3tnf,  5(ntimon  :c.  enthält  unb  ba 
cS  mit  einer  fd)Warjen  D^;bationSf;aut  bebedt  ift  ©cfywarjfupf  er 
(Du^bfupfer)  genannt  Wirb.  ©tefeS  ift  fel;r  fpröbe,  förntg,  fd;mui3tg 
traun  unb  enthält  70—98  ^)roc.  Kupfer.  9)can  unterwirft  eS  junäd;ft 
einem  frafttgen  o^t;birenben  ©djmeljen,  wobei  bte  fremben  33eftanbtl;eüe 
|§ett§  burd;  ä?erftüd;tigung ,  t^eilS  bttrd;  $Berjd;latfung  entfernt  werben, 
wäf;renb  ©olb  unb  ©über  beim  Tupfer  Heiben.  Sftur  feiten  wirb  burd; 
bieS  @a  rm  ad;  en  cht  völlig  gcfd;metbtgeS  Kupfer  erhalten,  metft  ift  e§ 
nod;  fef)r  brüd;tg  unb  mit  Kupfero;ii;but  verunreinigt,  femmt  aber  be= 
reüS  als  ©arhtpfer  ober  SS o fetten fu^f er  in  ben  Raubet.  ©a§ 
@armad;en  gefd;tel;t  auf  beut  fogenamttcn  ©ar=  ober  9iofettenl;erb,  auf 
Welchem  man  baS  ©djwarjfupfer  mit  £)oljM;len  nad;  unb  nad;  emfcfymtfyfc 
put  fräftigcS  ©eblafe  fül;rt  ben  oyt;btrenben  ©auerftoff  I;erbet,  verbrennt 
baS  (ätfen,  aber  aud;  etwaS  Tupfer  unb  erzeugt  eine  fupferreid;e  ©d;lacfe. 
Sft  baS©armad;en  erfolgt,  fo  fäfjt  man  baS  Kupfer  etwaS  erfatten  unb 
■  begießt  eS  mit  faltem  Sßaffer,  woburd;  bte  Dberf(äd;e  erftarrt  unb  mit 
£mlfe  von  Saugen  als  eine  bümte  ©d;etbe  abgeriffen  wirb  (©d;eibem= 
reiben).  ©tc|e  ©d;eiben  Werben  mit  faltem  Saffer  abgelöfd;t,  um  fie 
ijvr  Debatten  511  fd;ü|3en,  t;terbct  läuft  baS  Tupfer  aber  ftetS  cod;emllen^ 
rotf;  an  unb  bebeeft  fid;  mit  einem  bümten  £)äutd;en  von  £);rt;bul.  @§ 
[;at  auf  ber  untern  §läd;e  ein  jadigeS,  l;aftgeS  S(nfel;en,  eineiige  beS 
2(bretf}enS  von  ber  gleiche  bcS  nod;  flüffigen  KupferS;  wober  aud)  ber 
9]ame  Slofcttenf upfer  gefommen  fein  mag.  35ie  ©d;eiben  ftnb  befto 
bümter,  je  reiner  baS  Kupfer  unb  je  weniger £);rt;bul  eS  enthält,  bann 
fautt  wo(;l  bie  ©tärfe  nur  )>  Sinien  fein;  an  manchen  Drten  I;at  man 
baS  ©d;eibenreij3en  abgefd;afft,  fd;öpft  baS  ©arhtpfer  mit  bellen  auö, 
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unb  gie&t  e§  in  eiferne  formen,  itnb  befommt  fo  ba§  Vlattens  ober 
33fo«upfer. 

£)a§  ©ewtnnen  be§  ÄupferS  in  Flammofen  beruht  im  tuefent* 
liefen  auf  bcnfelben  d)emifd)en  ©rurtbfäjjert  tüte  bte  ^upfergeWtnmmg  in 
(Schachtöfen ;  wäf)renb  aber  im  festem  gälte  Äo^Ien  unb  $i)fyenotyb 
al§  3tebuctton§mittel  bieuen,  fpielt  bei  glammofenarbeit  ber  ©chwefel, 
ber  beim  Soften  ungerfeüt  gebliebenen  ©d)Wefelungen  bte  Hauptrolle  als 
3iebuction§mtttel,  inbem  er  bte  gebilbeten  £)ptybe  unb  ©alge  itnter  33il= 
bung  Don  fd)Wefttger  ©äure  gerlegt. 

£)a§  Soften  geflieht  auf  bte  gewöhnliche  9(rt  unb  enthält  ba§ 
3iöftpt:obuct  Äol)teno£t)b,  Äupferfitbfnlfurat,  ©cbwefeleifen  unb  (äifen- 
ojrtyb  2c.  23et  ber  ©arftellung  be§  SRoIjfteinS  ober  23rongeftein§ 
wirb  ein  SE^eit  ber  fremben  9)Mallo;rtybe  entfernt,  fo  ba£  er  etwa  33 
SProc.  Tupfer  unb  eben  fo  otel  @ifen  enthält;  biefer  33rongeftetn  wirb 
burch  bie  Slbfttchöffnung  in  SÖaffer  geleitet  unb  bann  gepuffert  unb  ge* 
röftet.  Sie?  ge[cl;ieht  bei  giemlich  Ijoljer  Temperatur  unb  begweeft  Ibie 
D^bation  be§  @ifen§,  fowte  bie  (Entfernung  be§  nod;  oorf)anbenen 
@cf)Wefel6. 

3Son  ber  9leml;eit  ber  (Srge  hängen  nun  bie  folgenben  Operationen 
ab:  $at  man  unreine  ©rge,  fo  giebt  man  feine  oj:t;bifcl)en  3nfd)lägef 
ober  nur  folcl;e  oon  mittelreicben,  nicht  gu  ftarf  geröfteten  gefd)Wefelten 
©rgen  ober  man  treibt  bei  f ef>r  reinen  (Srgen  bte  Slofhmg  be§  SSronje^ 
ftetnS  nicht  gu  weit.  S)abei  bilbet  fiel;  ein  fupferarmer  ©teilt  mit  9lu§= 
fchetbxtng  oon  metalltfcf)em  Äupfer  in  feinen  gasreichen  Hohlräumen. 
2)iefer  blaue  ©tein  giebt  nad;  ber  SWftung  Bei 3ufcl;Iag  oerfchiebener 
9)tenge  ojctybifdjer  sJ)robucte  ober  beim  9Wftfd)meIgen  reinere  ober  unreinere 
Weifte  (Sytrafteine  unb  bei  nochmaliger  Äoncetthratton  betreiben  Sie* 
guluSfteitt,  SUletallftetn,  $oncentratton§ftetn  ober  %txm 
metall. 

©ie  $Btaufteinfd)lacfen  finb  um  fo  ärmer  cm  «Kupfer,  je  reicher  ber 
©teilt  an  (5ifen  tft.  9Iu§  reineren  @rgen  fann  man  unter  3uf^lag  oou 
o^bi[cl;en  (ärgert  unb  sprobuetert  birect  einen  Wethen  ©tein  mit  65 — 
70  $)roc.  Tupfer  barftelten,  Wenn  man  nur  gewöhnliche  Äupferforten 
gewinnen  will.  35et  einem  Ueberfd;u£  oon  erbitten  ©rgett  erhält  man 
ben  $)tmple=  ober  23lafenftetn,  Welver  nod)  reifer  an  metalfifd)em 
Tupfer  tft  unb  entWeber  gleid;  auf  ©d)Warg!upfer  ober  gu  einem  gweiten 
$)implemetaH  foncentrirt  wirb.  2)te  ÄoncentrattonSftetne  werben  ohne 
3ufd;läge  t>erfd;molgen  unb  babnrd)  Dom  ©d;Wefel  unb  anbexn  SSerun^ 
veinigungen  burd;  ©auerftoff  unb  Äief  elf  äure  befreit.   SDIan  lä£t  ftd) 
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Kupferoj:t)bul  Ulbert,  Wetd)e§  energifd;  auf  ba§  ©d)Wefelfupfer  einwirft, 
fd)Weflige  ©aure  btlbet  unb  fo  allmaltg  ein  reineres  SOtetatl  mit  89 — 
95  s})roc.  Kupfer  erjeugt.  Sur  ©arftellung  von  feljr  gutem  Kupfer 
rebuctrt  man  au§  bem  Sßeijametall  nur  etwa§  Kupfer  (Kupferboben)  unb 
erjeugt  einen  reineren  3) ünnft ein,  welcher  bann  erft  auf  ©c^tt>ar§f upfer 
verfcfymoljen  wirb,  ©ie  Kupferboben  Werben  für  fid)  weiter  verarbeitet, 
ba§  ©d)war§fupfer  aber  wirb  in  Flammofen  bei  Suftjufübrung  raffinirt. 
hierbei  gel;t  befonberS  (Sifen,  Surf  unb  SSIet  fort.  3ur  (Entfernung  von 
Stnttmon,  Kobalt  unb  ©d;wefet  btlbet  man  eine  fupfero^bulretd)e 
©d)Ia<fe,  weld)e  unter  ftarfer  (Sntwicfelung  von  fd)wefltger  ©aure  biefe 
Verunreinigung  austreibt.  ©a§  Kupfer  gleicht  nun  einem  übergaren 
Kofettenfupfer  unb  wirb  jur  Entfernung  be§  Dj^bulS  mit  grünen  ^otj= 
ftangen  umgerübrt  (geholt).  Sterbet  entweicht  namentlich  aud;  bie 
fdjweftige  ©aure  unb  ba§  9Jletall  wirb  enblid)  Jammer  gar.  93lan  füllt 
e§  bann  in  eiferne  formen  51t  platten  unb  SSlocfen. 

Stuf  naffem  Söege  wirb  ba§  Kupfer  nur  au§  armen  o;rt;btfd)en 
(Srjen  mit  quarjtgen  Beimengungen,  unter  Umftänben  aud)  auS  armen 
ge)d)Wefelten  @rgen  gewonnen;  e§  fann  nämttd;  ba§  Kupfer  in  SBaffer 
getöft  Werben,  wenn  bie  Kiefe  verwittern;  bte§  ge]d;iel)t  meift  in  ©ru* 
ben  ober  falben,  unb  bitben  fid)  ©ifeno^bulfalje  unb  ©d)Wefelfäure, 
Welche  (entere  bie  Serbinbung  von  Kupfervitriol  befonberS  begünfttgt; 
extbltd)  geljen  aud)  Kobalt,  Wiefel  unb  Strfen  in  Söfung.  ©d;nelter  af§ 
bie  Verwitterung  fübrt  Sftßftwtg  juin  Siele,  bod)  btlbet  fid;  fnerbet, 
namentlid)  bei  Langel  an  ©d;wefelfie§  neben  Kupfervitriol,  vtelKupfer= 
o.rvb,  weld;e§  nur  bnrd;  verbünnte  @alj*  ober  ©d;wefel)äure  gelöft  wirb. 
Segtere  greift  ba§  (Stfenojtyb  weniger  an,  bie  ©cbwefelmetalfe  bleiben 
unjerfel^t,  mit  ©d;wefel|aure  befeud;teter  Kupferglanj  ojtybtrt  fid)  an  ber 
Suft  votlftänbig.  Djctybtfcfye  (Sr§e  werben  ebenfalls  mit  verbünnten  ©Suren 
bel;anbelt,  5Rotl;fupfererj  bleibt,  mit  ©auren  befeuertet,  an  ber  8uft 
liegen.  Sur  ©ewinnung  von  9licfel,  ©olb,  ©itber  werben  ©d;warj= 
unb  ©arfupfergranalien  mit  ©äuren  bei  Suftjutritt  bel;anbett.  ©eröftete 
fiefige  unb  o^t;bifd)e  @rge  werben  ©aljfaurebämpfen  ober  ben  gafigen 
IRoftungSprobucten  auSgefe^t.  SeütereS  gefd)iel;t  befonberS  bei  geröfteten 
(Srjen  unb  man  erhalt  als  ^ebenprobuet  (ätfenvitriol.  ©d;wefe!faureS 
feifeno^b  verwanbelt  metallifd;eS,  o^pbirteS  unb  gefcbwefelieS  Kupfer  in 
©ulfat,  man  e,rtral;irt  bal;er  o;rt;bifd;e  @rje  in  ßementattonSmuttertauge; 
geröftetc  Ktefe  werben  fdnverer  angegriffen  unb  beSl;atb  vorder  tobt  ge= 
röftet.  ©te  Mutterlaugen,  Weld;e  bei  5ftieber[d)fagung  beS  KnpferS  auS 
fdljf  aurer  Söfung  burd)  (Stfen  erfolgen,  enthalten  nad)  längerem  ©teben 
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an  ber  Suft  @ifend)lcrixr  unb  @ifend)lorib,  man  läfjt  fie  auf  fcfyon  ejrtra* 
I;trte  aber  nod;  fupferljaltige  @rge  einnnrfen  nnb  erhält  d;torcalciuml)altige 
Sofung  oon  Äupferd;lorib ;  aud;  metalltfd;e§  Äupfer  ftnrb  gelöft.  9)itt 
Äodjfalj  Befeuchteter  Äie3  gießt  aKmälig  Äupfenfylorür,  bann  bafifd;e§ 
O(rt;d;lorib ,  tx)eld;e§  burd;  ©algfäure  ejctrafcirt  toirb. 

3n  neuefter  Seit  toirb  bie  ($|oration§metf)obe  im  ©vofjeu  äuge*- 
toenbet,  man  roftet  bie  Äiefe  mit  quarkiger  ©angart  im  Raufen,  bann 
im  Flammöfen,  bis  bie  fcfytocfclfaureu  ©alje  gerftort  finb,  fe|t  Äo$> 
fafj  ju,  roftet  nod;  furje  Seit  nnb  eytrafirt.  9tad)  einem  neuem  SSer* 
fahren  roftet  man  nur  fo  fange  ,  bi§  baö  fd;ft>efelfaure  (Sifenojrtyb 
fefct  ift.  D^)bi[cf)e  @r$e  bleiben  mit  ©aljtäure  befeuchtet  14  Sage 
Hegen  unb  werben  bann  etfjt^t,  bi§  fid;  bie  2X;onerbe  nnb  ©ifenoerbin- 
gen  jerfeft  I;aben.  @anj  ebenfo  »erfahrt  man  mit  ©ementationSmutter* 
lauge  unb  e(rtral;irt  im  leiteten  galt  mit  ©aljfäure,  worin  ©ifcnojcijb 
unb  &f)onerbe  unlö§ltd;  finb.  9Sftit  (5f)lormagneftum  getroefnete  unb 
geroftete  ©rje  geben  Äupfentylorib,  toeld;er  burd)  SRagneftt  gefällt  toirb. 
SDte  Gfrtraction  gefd)iel?t  nad;  ben  gewöhnlichen  Kegeln  ,  unb  jtoar  pflegt 
man  nur  bie  Saugen,  f eltener  aud)  bie  @rje  in  Raffern  gu  belegen.  Sei 
loljlenfauven  (Srjen  unterftüfct  man  bie  %traction  burd;  ©ebläfeluft.  Sur 
Reinigung  ber  Sauge  btent  Saft  (Fällung  bafifd;er  ©ifenoptybfalje)  unb 
Äalffteitt  (jur  Ballung  oon  @ifen,  toobei  bie  Sauge  ferner  bleiben  mitjj). 
Sur  Entfernung  bc§  9(rfen§  erfji&t  man  mit  ©ifenldugen  Dom  gälten, 
Wobei  arfenfaure§  ©-ifenojtyb  abgerieben  toirb.  Äall  fdjlägt  aud)  3lnti- 
mon  nieber.  ©ie  gältung  be§  Äupferä  (Zementation)  gefd;iet)t  burd; 
©tab=  ober  9M;ei)en,  SÖärme  unb  3ertt;eilung  be§  @ifen§  beforbern  bie 
5Iu§fd;eibung;  bie  Saugen  toerben  in  23etoegung  gehalten  unb  ba§  ©ifett 
^äufig  abgefegt.  2)a  fd;toefelfaure§  ©feno^b  (Sifen  lo(t,  fo  forgt  man 
für  Entfernung  be§  £tyt;b§  oor  ber  gällung  unb  oer^inbert  loäf;renb  . 
berfelben  ben  Suftjutritt;  2)a§  ©ementf  upf  er  ift  mit  @ra$)it,  @tfen, 
Äiefelfäure  :c.  verunreinigt  unb  toirb  gefd;tämmt  unb  gefiebt.  9lad)  bem 
«Ralcmirat  giebt  e3  einen  reinen  SBitrioI,  ba  ba§  @tfenoj:l;b  oon  ©djtocfet* 
fäure  nur  toenig  geloft  toirb  unb  mit  bem  SJitviol  nxdjt  jufammen  frty= 
ftalftfirt.  ©a§  reinfte  ©ementfupfer  toirb  nur  feiten  birect  gar  gemad;t, 
fonbern  in  ber  Kegel  junäcfyft  auf  @d;toarjfupfer  oerfd;molgenf  unreines 
Material  ttnrb  beim  ©teinfd;meljen  jugefe^t.  ©a§  ©d;toefelfupfer  loirb 
abfiltrirt,  abgepreßt  unb  im  ©d)ad;tofen  auf  einen  reiben  Äupferftein- 
oerfd;moljenf  aud)  tarn  man  @d)toefet  abbeftiltiren  unb  ben  9iücfftanb 
röften  unb  auf  SSitriot  ober  ©d;toarjlu))fer  oerarbeiten. 

JDie  natärli^en  @igenfc|aften  be§  Äu^fevS  Rängen  fe^r  Oon  feiner 
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Derrjältnifmtäfngen  CRem^eit  ab.  ©an$  retneS  Tupfer  I;at  auf  bem  33rud;e 
eine  faft  rofenrot!;e  $arBe,  metalltfd;en  ©lanj  unb  femjadtgeä  ©efüge, 
welcfycä  burd;  ©djmieben  unb  SÖalgen  uuDoltfommen  fertig  toirbj  Äjtyfer* 
pjtybul  mad;t  ba§  Äupfer  jiegelrotl;  Bis  Bräunlidjrotlj  mit  feinförnigem 
btcf)ten'23ntcf;;  fdjmtljt  batet  leid;ter  al§  retneS  Tupfer  ift  aBer  bicf= 
ftüffiger,  weniger  feft  unb  jäf),  bei  einem  ©eljalt  Don  1,1  fhac.  uurb 
e§  in  ber  Äälte  rtfftg  (faltBrnd;ig)  Bei  I|  $Proc.  aud;  in  ber  £ij3e.  23lei, 
3mf,  Slntimon  unb  Sirfett  mad;en  ba§  Tupfer  rotl;=  ober  faltbrüd)ig, 
gletcfyjetttg  Dorl;anbene§.  Öjtybul  erteilt  if)m  lieber  ©efd)meibigfeit. 
2)urd;  23tet  ttnrb  anbererfeitS  ba§  Äu^fer  t^aljfa^tger ,  ßifen  mad;t  e3 
|art  unb  Brüchig.  TÜVu  Stottmert  mad;t  ba§  Tupfer  jur  ©arfteKung 
Don  93lef(ingBted)en  unb  JDratyt ,  md;t  aBer  311m  Söatjert  untanglid) ;  bie= 
felBe  Quantität  3Bt8mut$  Derminbert  bie  3M;nBarfett,  Slrfenif  toittt  ä|it? 
lid;,  Wiefel  mad;t  ba§  Äu^fer  fyröbe.  ©d; tiefet  mad;t  ba§  Tupfer  ro% 
Brüd;tg,  be§gleid)en  0,6  $)rec.  3inf  nnb  0,25  ^)roc.  3inn. 

©eine  £ärte  ftef)t  ber  be§  @ifen§  weit  nad)  unb  e§  ift  um  fo 
ft>eid;er,  je  reiner;  e§  gebort  51t  ben  bel;nBarften  gefdmtetbtgften  SJietaCferi 
unb  läjjt  fid;  aud)  im  falten  Suftanbe  letd;t  Biegen  unb  mit  bem  Jammer 
bearbeiten ;  ba§  @lül;en  Derminbert  bie  Sefttgfeit  ber  £)räl;te,  bod;  Der= 
grojjert  fid;  biefelBe  lieber  beim  langfamen  (Srfalten. 

3Da§  fpec.  @ettud)t  Don  galDantfd)  gefälltem  Äupfer  ift  8,91,  be§ 
gefdjmcfsenen  8,92,  be§  geprägten  8,93  unb  1  6uB.=guf3  ttuegt  bafyer 
551—554  Soll^fb. 

£)a§  Äu^fer  f^mil^t  fd;toerer  al§  ©ilBer,  leidster  al§  ©olb,  (Sifen 
unb  Patin  bei  1000—1200°  <5.,  unb  ift  fel;r  btdpfftg;  Beim  (Srftarren 
fteigt  ba§  «ftupfeu  in  ber  §orm,  toirb  porö§  unb  Btaftg  unb  eignet  fid; 
bafjer  gu  ©u^aaren  nid)t. 

Sei  trocfener  reiner  Suft  l)ält  fid;  ba§  Äupfer  Bei  gettöl)nltd)er  £em= 
^eratur  unDeränbert,  in  einer  feud;ten  Suft  toirb  e§  oBerftäd;lid)  Braun= 
rotl;  unb  erhält  enbltd)  eilten  bieten  grünen  UeBerjug  Don  I;alBfoI;len= 
faurem  Äupfenvctyb ,  ber  Bei  langfamer  23tlbung  I;oI;en  ©lanj  unb  eine 
feljr  fd)one  garBe  erl;ält  (Aerugo  nobilis,  Verde  antico,  Patina  fälfdjlid) 
©rünfpan  genannt).  SDiefer  UeBerjug  entf|)rid;t  bem  3toft  be§  (Stfen§, 
fd;ä^t  aBer  ba§  barunter  Befinblid;e  Metall  Dor  vetteret  O^bation. 
©rl;i^t  man  Äu|>fer,  fo  entfielen  juerft  KegenBogenfarBen,  bann  tDirb 
e§  Braitnrotf)  Dom  Ö^t)bul,  bann  enbltd;  fdjtoarj;  Beim  Lämmern  ober 
2lBlöfd)en  fprin.gt  biefer  f^tDarje  tteBerjug  aB  (Äupferl;ammerfd;lag). 
©erfelBe  Bcftebt  au§  einwerft  bict)tem  unb  be§l;alB  fd;lDarjem  Äu^fero^bul 
unb  ift  in  bünnen  ©plittern  ruBinrotl;  burd;fd;einenb;  jerrieBen  unb 
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bann  ertytfct  venvanbelt  er  fic^  unter  $nfd)ft)ellen  in  jhtyfero,rtyb.  9flan 
übergießt  Äupfertoaaren  mit  Äupfero^bul  (rotbe  33ronje)  inbem  man 
fie  mit  einem  Srei  von  ©tjenojtybul  unb  SBaffer  auftretet,  bann  ert)i£t 
unb  abreibt  ober  inbem  man  fte  einige  Minuten  mit  einer  äu^erft 
fcfytvadjen  Söfung  von  2  2$.  ©ritnfyan,  1  £f).  ©ahniaf  unb  ettoaö 
©ffig  in  SBaffer  fodjt.  3n  bem  Raubet  fommt  ba§  Tupfer  in  SBlöcfen, 
23arren,  platten,  Äwtyen,  tbeilg  al§  Siofettenfupfer,  bann  verarbeitet 
ju  Siefen  unb  ©ragten. 

SCit^er  ©nglanb  probucirt  SRufjlanb  ba§  meifte  unb  befte  Tupfer, 
welches  man  im  eurt^atf^en  Raubet  fennt;  ba§  japanefifdje,  ba§ 
reinfte  unb  Befte  Äu^f er,  tt>irb  meift  üt  ©f)tna  unb  ©ftinbten  felbft  ver= 
braucht;  gute§  Äupfer  liefert  ferner  ©d;lt>eben  unb  Ungarn;  auef)  bie 
Äupfeüverfe  in  ©angelaufen  im  9Jlan§felbtf d;en  bringen  guteö  bel;n= 
bare§  Äupfer  in  ben  Raubet,  al§  vorjüglid;  rein  unb  fel;r  be^nbar  ift 
ba§  franjöfifdje  von  (Steffi)  ^  ty°n  ^fannt. 

Äupferbled;  untrbe  früher  nur  burd;  jammern  bargefteltt;  ba§ 
©arfupfer  lvurbe  glüljenb  unter  einem  Jammer  mit  meiff eiförmiger  33afm 
in  einzelne  ©tiide  (®d)rote)  genauen  unb  biete  unter  einem  Jammer 
mit  flad;er  Safyn  erft  einzeln,  bann  ju  mehreren  übereinanber  liegenb 
au§gefd;miebet,  babex  aber  ]o  oft  lieber  glül;enb  gemacht,  atö  fte  treib- 
renb  ber  ^Bearbeitung  erfalteten.  Sur  2)arftellung  von  SBalgfupf  er= 
blecfy  gie£t  man  ba§  Äupfer  in  bide  Safein,  ftreeft  biefe  glü(;enb  unter 
jammern  mit  breiter  SBa^n  auf  \  ober  f  Soll  ©tärfe  unb  bringt  fie 
bann  glü^enb  ober  beffer  falt  unter  bie  Sßaljen.  3n  le^term  gälte 
muffen  bie  33led)e  tvieberljolt  erl;i|t  werben.  33on  @lül;)pan  reinigt  man 
ba§  33led)  in  ©nglanb  burd;  ba£  Riefeln;  man  legt  e§  4—5  Sage  in 
Urin,  la£t  eS  abtroffen,  erlitt  e§  in  einem  mäfng  f)et^en  Flammofen  fcfynell 
jum  fd^vad)en  ©litten  unb  löfd)t  e§  in  faltem  Sßaffer  ab.  ©d)tief$lid) 
werben  bie  33led)e  auf  einer  ©fenplatte  mit  fjöljernen  jammern  au§= 
geflopft,  befd;nitten,  gebogen  unb  fortirt. 

2Son  ben  Äupf erbieten  ^at  man:  5)ad;bled),  geivöfjnlid)  £  Sinie 
ftarf,  2£— 3  §u|  lang  unb  2£  gu§  breit,  tvobei  ber  £)uabratfu§  5)ac^ 
bedung  incl.  galj  auf  1  $)fb.  ju  fielen  fommt. 

Slinnbled),  toenigften§  ' Sinie  ftarf,  bie  Safel  5'  lang,  15" 
breit,  eüva  6—7  $fb.  fd)toer,  tvovon  auf  ben  £>uabratfu§  ft>enigften§ 
1^  g3fb.  fommen. 

©d)Iancpled),  eine  Safel  6'  lang,  10 — 18 /v  breit,  per  Öuabrat* 
fufe  circa  2  $fb.  fdjiver. 


2)a§  3inf. 
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©d)iffäbled),  eine  £afet  7—8'  fang,  2±'  Breit,  von  ber  ©tärfe 
be§  53ad)bted)e§, 

5>f artnenbl ec^,  Sföalgbarrenblecfy  eine£afel  12'  fang,  6'  breit, 
9  Satten  buf  nnb  circa  4  6tr.  fd>tt>er  je. 

Äupferbräljte  werben  ttt  fingen  bim  1,5,  10,  20  unb  25  $Pfb. 
perfauft.  ©ie  fommen  von  auf^erorbentlidjer  getnl;ett  bi§  ju  einer  ©tärfe 
von  10  Stuten  bor.  ©te  ftarfften  ©orten  abwärt?  bis  gum  ©urd;meffer 
von  0,05  Soll  ^ei^en  im  Raubet  SJJitfterbra^te ,  bie  übrigen  bagegen 
©cfyetbenbräfjte.  3n  <£tnfid)t  auf  ©tärfe  beginnen  bte  SRitfterbrätyte  mit 
9fr.  1  nnb  gefyen  bis  9tr.  30  nnb  48,  bie  ©d)eibenbräf)te  beginnen  mit 
ber  festen  9tr.  36  unb  ge^en  bi§  5Rr.  6  als  ber  erften  Kummer. 

S)te  @efcf)tcf)te  be§  3inf§  bietet  eine£  ber  wenigen  33eityiefe,  ba£ 
ein  9laturfö£per  in  feinen  23erbtnbungen ,  ja  in  mannigfachen  9lnwen- 
bungen  fd)on  in  fel;r  früher  Seit  unb  §temlict)  atigemein  befannt  war, 
wä^renb  er  felbft  feiner  Statur  unb  Sßefen  nad),  b.  f)<  in  reinem  3u= 
ftanbe,  erft  nad)  Sa^rtaufenben  erfamtt  worbenift,  benn  bie  ©arfteffung 
be§  9D?effing§  au§  Äupfei  reicht  in  bie  grüljjeit  ber  ©efd)td)te;  in  ben 
Sutern  55Äoftä  ift  wegen  (Sütrtcfytung  ber  ©tift§f)ütte  wteberl;clt  von 
er  jenen  §ü£en  unb  @erätf)fd)aften  bie  9iebe,  unb  bei  (Stnrid)tung  be§ 
©alomontfdjen  £empet§  würben  gro^e  Staffen  ©rg  verWenbet,  welche 
ber  Sßerfmeifter  £>tram  in  £i)ru§  verarbeitete;  aud)  in  ©rted)enlanb 
Würben  eine  ungeheure  5Dlenge  eherner  Äunftwerfe  gefcbaffen,  von  benen 
ber  Äolofc  von  9if)obu§  befonbere  Berühmtheit  ftcf)  erworben  f>at.  35te 
erfte  5ftad)rtd)t  über  ba§  9)Zefftng  erhalten  wir  von  3trtftotele§ ,  ber  an= 
giebt,  ba£  ba§  9Jlö f  f in öcif d)e  @rj  nidjt  vermöge  eine§  3ufa|$e§  von 
Sinn  glänjenb  unb  jjett  fei,  fonbern  mit  einer  bort  am  fd)Warjen9JJeere 
vorfommenben  ©rbe  mit  Äupfer  ju[ammengefd)olgen  werbe.  93ltniu§ 
Be§etd)net  ba§  er$alttge  ©eftein,  wetd)e§  ba§  Äupfer  färbt,  mit  bem 
Flamen  Äabmeia,  ba§  befonberö  Mufig  jenfeit  be§  3öieere8,  ef)emal3 
aud)  in  ßam^anta,  unb  je£t  befonberg  im  ©ebiete  ber  23ergomaten  am 
äu^erften  @nbe  StaltenS ,  aber  aud)  in  ber  ^Provinj  ©ermania  gefunben 
wirb.  SJtan  bereitet  @rj  aber  aud)  au8  einer  anbern  §Irt  ©eftein,  bie 
man  auf  Ät;pro§ ,  wo  man  überhaupt  bie  Bearbeitung  be§  Äupferö  er« 
funben  l;at,  ®^alftti§  nennt,  a(§  vorjügltd)fte  Beimengung  jum  @rj 
Würbe  ba§  Sturicfyalcum  gefd)ä|t;  erft  im  16.  Sal;rl;unbert  warb  3tnf 
al8  eigene^  9Jietalt  von  5>aracelfu8  untergeben  unb  erhielt  feinen  jetzigen 
Stauten;  e$  mag  unentfcfyieben  bleiben,  ob  unfer  alter  föfjemifer  ben 
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tarnen  Dorn  beutfd;en  Stnfen  (Bftcfen),  in  bejug  auf  bie  (gtgeufc^aft  be§ 
SD?etatI§,  fiel)  in  ben  Oefen  jcfdknformig  cmgufejjen,  hergeleitet,  ober  ob 
er  bie  perfifd;e  (Sttymologie  Kar-thini  (d;inefifd;eS  @ifen)  beut  bentf%n 
Flamen  ju  ©nmbe  gelegt  I;abe. 

©he  man  in  Europa  3inl  in  größerer  93tenge  barftellte,  erhielt 
man  baffelbe  auS  ©fjhta,  tton  wo  eS  bie  £>ollänber, .  f^äter  bie  @ng= 
länber  ausführten  nnb  eS  gef)t  bie  Sage,  ba£  bie  ©teilte  ber  erften 
Sinfbarftellung  biefeS  fo  oft,  als  baS  erfte  ©ulturlanb  bezeichnete, 
&f)ina  fei. 

35aS  3 1  xxf  gebort  jn  ben  fefyr.  häufig  uorfommenben  Metallen ,  eS 
finbet  fid;  niemals  gebiegen,  fonbern  ftetS  mit  anbern  (Stoffen  in  33  er* 
binbung. 

Sie  n)ict)tigften  3in!erje  finb:  3 tnf B I e n b e  (©chtoefeljinf);  @al- 
mei  (3inf|patf)  ober  fohlenfaureS  3tnf oytyb);  Sittffpath  (ebler  ©almei). 

3ur  ©arftellnug  beS  metalltfchen  3infS  im©rof}en  derben  J>aupt= 
fächlid)  nur  ber  ©almei  nnb  bie  3in!blenbe  üertoenbet;  beibe  @rje  tt>er* 
ben  burd)  Röften,  erftereS  Dom  Sßaffer  nnb  Äol;leufcture,  te^tereS  üonr 
©d)tt>efel  Befreit.  5)aS  nad;  biefer  Operation  übrig  BleiBenbe  3infoj:t;b 
toirb  auf  t)erfd;tebene  SBeife  einer  Rebuction  unterworfen,  bieS  gefd;iet;t 
burd)  einen  3u|d)lag  oon  Äo^ten,  tt)eld;e  ben  in  Heine  ©tncfd;en  <$er= 
pochten  3inferjen  beigegeben  werben,  wöbet  man  fid;  %il§  ber  f)ol$= 
fol;le,  tl;eil§  beS  ^ofSgrufeS  bebient.  5)a  3m!  in  ber  ^iüe  ftnd;tig 
ift,  fo  erforbert  bie  Rebuciton  burdyweg  oerfd;loffene  Apparate,  wie  fte 
3ur  ©eftillation  ttßt^tg  finb.  9)lan  bebient  fid;  <$u  bem  @nbe  t^etlS 
eine§  SiegelapparateS  (älteres  engltfd)eS  23erfal;ren)  ober  eines 
Röhrenapparates  unb  gwar  entWeber  mit  fettf redeten  irbenen 
9iöf)ren  (inÄärntI;en  übltd;)  ober  mit  Bortjontalen [Rühmt  (lnttid;er 
Einrichtung);  ferner  erfolgt  wohl  aud;  bie  Stebuction  in  9JUtffeln  mit 
Vorlagen  (Oberfchlefien),  ober  enbltd;  in  gefd;Ioffenen  ©d;ad;töfen. 

©er  Siegelapparat  beftel;t  aus  runben  Defen  unb  finb  biefe 
auf  6 — 8  Reifen  eingerichtet;  biefe  I;aben  in  ber  5Diitf e  beS  SSobenS  ein 
ßod),  welches  bei  ber  S3efe£ung  burd;  einen  ^ol^propfen  gefd;loffen  wirb, 
welcher  baS  herabfallen  ber  33efd;itfung  tterf)inbert.  Sn  ber  Oeffnung 
ber  ^afen  ift  ein  nad;  unten  fontfd)  oerjüngteS  9M;r  Don  ©ifenblech 
befeftigt,  an  weld;eS,  wenn  bie  2)eftiltatton  anhebt,  ein  langes  23led;^ 
rohr  angc]d;oben  wirb,  inbem  fid;  bie  3tnbämpfe  ju  Kröpfen  conben* 
firen  nnb  in  ein  nntergefei^teS  ©efäfc  in  Sßaffer  fallen.  ©aS  Sefe^en 
be§  £erbeS  gefd;ieht  in  ber  Söeife,  bafj  bie  Reifen  fo  lange  beim  &i 
feuern  offen  bleiben ,  bis  eine  bläulid;e  garbe  ober  flamme  eine  ©er* 


413 


flttd;tung  von  rebuctrtem  Stuf  ait^eigt  unb  »erben  fte  bann  mit  platten 
oon  fenerfeftent  %$bvt  oerfd;loffen.  ©ie  et) einen  JTitft)ven  &erfe$eh  fid; 
nid;t  feiten  bttrd;  beiß  etftarrenbe  9)ietall  nnb  muffen  baber  bon  Seit  31t 
Seit  mit  einem  glül;enben  ©ifett  geräumt  »erben.  3ft  bie  SDeftiÖatipn 
beenbet,  fo  »erben  bie  9u%en  vorn  ©oben  ber  Reifen  abgenommen, 
bie  Äol;le  ausgeflogen  nnb  ber  3nI;aU  ber  $äfen  geleert. 

©ie  ©eftillation  in  f entrechten  9iöl;ren:  Sn  tuer  anetnanber 
gebauten  Flammöfen  beftnben  fid;  je '  160  [entrechte  trbene  9v%en  in 
10  Steigen  aufgefteHt;  btefelbcn  reiben  mit  ber  engen  ©nbigung  bttrd; 
bie  ^erbfofle  I;htburd)  nad;  einem  unter  biefem  befinbltcfyen  ©e»ölbe, 
in  »e(d;em  bie -3inf Behälter  aufgeteilt  fittb  5  bamtt  bie  33efd;icfung  ber 
Sjögren  ntd;t  unten  burd;fallen  fann,  finb  in  bie  festeren  eiferne  Ävänje 
eingefe^t,  bie  in  ber  $i3I;e  ber  £erbfol;le  liegen;  auf  biefe  trägt  man 
ba§  ©emenge  von  ©almei  nnb  Äoljle  ein.  Sebe  9WI;re  faftf  20—21 
|)funb  ber  Sefcl;icfung;  btefeS  ©erfahren  erforbert,  ba  bteJRo^ren  Biel* 
fad)  fyrtngen,  üiel  ^Reparatur  nnb  iff  fel;r  foftfytetig. 

©ie  ©eftillation  in  horizontalen  Stohren:  SSier  Oefen 
»erben  3»ei  unb  j»ei  mit  ber  5ftütf»anb  anetnanber  gelegt  unb  haben 
eine  gemcütfd;af tltcf>e ,  in  iner  Kanäle  geseilte  unb  mit  ^Dämpfern  Der* 
p|ene  (äffe.  Sn  einem  mit  einem  ©e»ölbe  gefd;loffenett  geuerraum 
liegen  neben-  unb  nberciuanber  eine  Slnja^l  irbener  Köhren ,  im  ©anjen 
46;  an  ber  9iücf»anb  be§  £)fenä  rul;en  fte  auf  feuerfeften Siegeln,  uorn 
auf  eifernen  platten,  inbem  allen  Köhren  eine  geringe  Steigung  nad; 
unten  gegeben  »irb;  baö  oorberc  offene  @nbe  ift  et»aS  abgeprägt,  um, 
nad)  erfolgter  23efd;icfttng ,  mit  ungefähr  34—36  $)fb.  be§  @emenge§ 
von  ©almei  unb  Noblen,  eine  gufetferne  fontfcI;e  Vorlage  in  bemfelben 
itttjufe|>en;  an  bie  Vorlagen  »erben  gefd;loffene  bled;erne  fonifc^e  Stohren 
angefeilt,  um  ben  3infr»erbranb  gu  oerl;inbern. 

Sft  ber  Ofen  im  ©ang,  fo  brennen  bläuliebe  glämmdjjen  au§  ben 
angefeilten  9iöl;ren  l;eratt§,  »eld;e  aber  von  ben  Arbeitern  gelöfcf)t  »er* 
ben.  Stile  j»ei  ©traben  »irb  nad;  $(bnal;me  ber  Slecl;röl)ren  üermtt* 
telft  eiferner  Braken  ber  flüfftgc  3inf  in  untergehaltene  grofje  bellen 
ausgesogen,  »etd;e  in  gönnen  entleert  »erben;  in  12  ©tttnben  ift  ein 
Ofen  mit  46  Sichren  abbeftitlirt,  bie  9iöt;ren  »erben  ^>feraxtf  geräumt, 
unb  von  Beuern  »ieber  befeüt.  ©a§  fo  ge»onnene  3in!  »irb  nad; 
biefem  2SerfaI;ren  nod;  einmal  in  einem  Flammofen  umgefd;moljen. 

©ie  ©eftillation  in  Muffeln,  ©ie  in Oberfcl)lefien  gebräud;= 
lid;en  Oefeu  jur  3infbeftitlation  finb  ©o^elöfett,  jeber  ju  20  Muffeln 
eingerichtet,  von  betten  bie  Hälfte  nad;  ber  einen,  bie  £>älfte  nad;  ber 
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cmbem  ©eiie  au§müitbet,  fie  ftel;en  mit  t^rer  gemeinfd)aftlid)en  Slücf* 
toanb  aneinaber  unb  finb  mit  eittanber  oerbunben;  bie  Sftuffeln  liegen 
gu  je  gtoeien  mit  t£;ren  oorberen  ©timfeiten  itt  einem  fie  niebrtg  um 
fd)lie§enben  ^orlagegetoofbe,  toäbrenb  fie  fonft  in  ifyrer  anbertoeitigen 
Sänge  in  ben  gemein|amen  ^erbraum  eingreifen  unb  biefer  ift  felbft 
lieber  burd;  ein  gang  flad)e§  Äa^pengetoclbe  gefdjloffen;  finb  gtoei 
60  $)fb.  33efd)ic!ung  faffenbe  Muffeln  auf  bie  £erbfof)le  fo  aufgeteilt, 
bafj  nur  ifre  (Stirnfeiten  in  ben  Sjorlageraum  eingreifen,  fo  toerben 
bie  3tt>tfd)enräume,  bie  bie  Muffeln  gegen  ben  gemeinfamen  ^erbraum 
laffen,  mit  Biegelftücfen  unb  Setym  oerftrtcfyen ,  bamit  ba§  geuer  oom 
,£erbe  nicf)t  in  bie  ^orlagegeioölbe  einbringen  fcmn.  S)ie  DJUtnbung  ber 
Muffel  im  33orlageraum  ift  mit  einer  genau  paffenben  Tonplatte  ge* 
fd)loffen,  biefe  Ijat  gtoet  9luSfdjnitte,  oon  benen  ber  eine  gum  «£jerau8* 
nehmen  ber  5T)efti[fattortgrxirfftänbe  bkntt  ber  anbere  bagegen  bie  Unter* 
läge  für  ben  ^al§  ber  fogenamtten  Vorlage  abgiebt.  3n  biefe  Vorlage, 
au§  Oberftüd,  £>al§,  Jvo^f  unb  Unterftücf  beftefjenb,  tritt  bei  ber  S)e* 
füKatton  ba§9Jietall  in  ©ampfform  ein,  ünrb  l)ier  tropfbar  flüffig  unb 
fällt  burd)  ba§  untere  Stofyz  ber  Vorlage  in  bie  Siropflödjer  ein.  SDie 
©of)le  biefer  £rcpfIod)er  ift  mit  eifernen  platten  oerfeljen,  tt)eld)e  ringsum 
einen  aufwärts  gebogenen  9tanb  I;aben,  um  ba§  Ueberflie^en  be§  im 
Sropflocfye  ftcf)  anfammelnben  3infe§  gu  oerbüten.  @§  ift  nicfyt  gu  Der- 
meiben,  ba§  ein  SLljeil  be§  3inf§  beim  Sntritt  ber  Suft  oerbrennt,  ba* 
f)er  benn  aucb  toeij^eS  Sinfojrtyb  fiel)  in  bem  3infbel)älter  anfammelt 
unb  in  ben  Ralfen  ber  Vorlagen  abfegt;  aud)  fliegt  in  bem  Kütten* 
gebäube  lodere§  3info^t)b  (lana  philosophica)  umf)er. 

2)a§  äöerfginf  ober  SEr-ojpfjtttf  (tx>etl  e§  au§  eingehen  anein* 
anbergefügten  tropfen  beftel;t)  toirb  nun  in  Ueffeln,  welche  an§  feuere 
feftem  £l)on,  gletcf)  ben  Muffeln,  gefertigt  finb,  umgefcf)molgen ,  bann 
lä£t  man  bie  gefd)molgene  SJiaffe  in  gufjeiferne  (Singäffe  laufen  unb  er= 
Mit  babnrd)  gollbide  platten  Äaufginf  ober  ©u^inf. 

@§  Ijat  eine  in§  23läulid)e  giel)enbe  graulicfytoeifje  garbe  unb  leb* 
I;aft  filberglängenben  Sßxuä);  biefer  ift  frt)ftallinifd)  blättrig=ftraf)lig, 
fo  lange  e§  nod)  feinen  3)rucf  burd)  Sßalgen  ober  Lämmern  erlitten  ^at. 

ift  nid)t  befonber§  ^art,  aber  gefd)molgen  unb  lieber  erfaltet  fo 
fprobe,  bafj  e§  unter  £)ammerfd)lägen  in  ©tücfe  fpringt,  unb  fid)  felbft 
mit  ber  ^anb  brechen  täf^t.  3n  ber  Äälte  befi^t  e§  unbearbeitet  feine 
©eljnbarfeit ,  tx>irb  jebod;  beljmbar,  toenn  fein  frt)ftallinifd)e§  ©efüge  burd) 
SBalgen  gerftört  ift.  3n  berSBärme  loirb  e§  Dollfommen  be^nbar,  Iä|t 
fiefe  bann  ftafgen,  gießen,  biegen  unb  ift  bei  einer  Temperatur  oon 
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120°  dl.  am  befwbarften,  mirb  bagegcn  bei  160°  5K.  tvieber  fo  fpröbe, 
ba§  e§  ftdb  in  einem  Dörfer  gerftofcen  läfct.  @8  ort)birt  an  fend)ter  8uft, 
übergießt  fid§>  mit  einem  toeiptfygrauett  '-©u&öjtyb  unb  tvirb  matt,  bie)e£ 
Djrtyb  f)emmt  bie  fernere  (Sinttutfung  ber  Suft  bübet  formt  einen  fünften* 
ben  Uebergug.  23ei  einer  #t£e  von  329°  tvelcfye  geringer  ift,  als 
bie  ber  anfangenben  0iotl;glii^il3e  fcf;mtf§t  e§  vertvanbelt  ftd)  bei 

ftavfer  9^otbgIü(;l;il3e  in  ©ampf  unb  ift  bofyet  beftiflirbar,  in  ber  SBci§* 
glül^tüe  an  ber  Suft  verbrennt  e§  mit  grünlicher  garbe,  unter  3(u§= 
ftcfjitng  tueijjen  9iaud)e§. 

2)a§  [pec.  ©etütd; t  f<ftoattft  jtoif^n  6,85  unb  7,00,  bei  23led) 
unb  ©raf)t  fteigt  e§  aber  auf  7,2—7,3. 

2)a§  3in!  toirb  ju  23  lecken  Don  verfcfyiebener  ©rofce  unb  @tarfe 
ausgeübt,  ju  2) r a l; t  gebogen,  ju  Nägeln  verarbeitet;  bient  afö 
©ufcmatertal  unb  jur  Herstellung  von  Segirungen  ber  verfcfyieben- 
ften  3(rt. 

|  .  Sur  Herstellung  von  23 1 e et; e n  toirb  ba§  Bin!  je  naef)  ber  33e* 
fdjaffenfjeit  beffelben  umgefcfymolgen,  tl;eil§  autf)  nxdjt,  tva§  toojjl  weniger 
von  ber  Qualität  ber  @rge,  al§  von  ber  23el)anblung  beS  SinfS  beim 
©^melgen  abhängen  fcfyeint.  ©ie  Sintyiatten  tverben  in  2(ntt)ärmöfen 
gu  einer  nur  gelinben  SBärme  erfyifct  (eine  $)robe  ift  bie,  ba£  ber  $r= 
better  bie  flache  £anb  barauf  leiben  fann).  2(ud;  bie  Sßaljen  be§  Söal* 
jentt>erf§  müffen  eine  afmlicfye  Temperatur  Ijaben  (100°  St.).  Sie  Bleche 
fommen  von  2  —  6  Sänge,  18—  36  Soll  ^Breite  vor,  al8  2)ad)blecf)e, 
3Rinnblecf)e  unb  fogenqnnte  9Jiufterblecf)e.  Sie  Sßerfe  ber  ©efetlfcfyaft 
Vieille  montagne  liefern  biefelben  naef)  ben  in  ber  folgenben  Tabelle 
angegebenen  Sümmern,  @ro£en  unb  ©ettwfyten: 


Kummer. 

®  e 

U  i .  t 

2(unäfyernbe£  ©erntet  ber  3infMec§* 
nad)  3)imenftonen. 

gleite 
gültige. 

2Ute  un- 
gültige. 

=== 

per  D.  Bieter 
Äito. 

per  Duabr.  $ufj 
0fb.  Stf. 
Vreufj. 

25"  X  75"  = 

31"  X  75"  = 

36"  X  75"  = 

P  m.  3 

i6D$.2in" 

gfb.  _St§L__ 

18D$.108[D" 

p  8 

7 

3,00 

-  20Tv 

.  8  7 

10  6 

11  27 

9 

8 

3,33 

-  22 

;     9  4 

11  10 

13  4 

10 

10 

3,99 

~  26^ 

10  30 

13  18 

15  24 

11 

12 

4,65 

-  31A 

12  24 

15  26 

18  11 

12 

14 

5,65 

1  h% 

14  18 

18  1 

20  31 

13 

16 

5,97 

1  8^ 

16  11 

20  9 

23  18 

14 

18 

6,63 

1 

18  5 

22  17 

26  6 

15 

20 

7,29 

1  17  Vit 

19  31 

24  25 

28  25 

16 

22 

7,95 

1  21^ 

21  25 

27  1 

31  13 
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®tc  Metalle, 


Kummer. 


^imäl)entbe§  ©eimd)t  ber  gtnfMecfye 


OZeue 
flültifle. 


mit  tin- 
Qüftige. 


per Steter] 
tftfo. 


17 
13 
19 
20 
21 
22 
23 
24 


24 
28 
32 
36 
40 
44 
48 
52 


9,27 
10,59 
11,91 
13,23 
14,55 
15,87 
17  19 
18,81 


3  10THy 
3  19^ 

3  28  fr 


25  13 
29  1 
32  21 
36  9  • 
39  29 
43  17 
47  4 
50  23 


31  17 
36  — 
40  16 
45  — 
49  15 
53  31 
58  15 
62  30 


36  20 
4t  26 
47  1 

52  8 
57  15 
62  22 
67  29 
73  4 


©ie  ganj  bümten  3iufbled)e  mx  5Rr.  1  bi§  9^r.  8  werben  31t  bittet)* 
brodjenen  ©egenftänben,  genfterttorfajje,  (Sieben,  Käfigen  :e.  angewenbet; 
biefelben  bienen  aud)  jur  Slnferttgung  tion  Sleifefptegeltt ,  £ablett§  aller 
$rt  unb  überhaupt  31t  allen  letzten,  unter  bem  tarnen  „$)arifer  2ßaa= 
ren"  befannten  Slrttfeln.  S)te  Hummern  9  unb  10  ftnben  ^auptan= 
wenbung  bei  ber  Laternen*  unb  Sampenfabrifation  ,  aud)  eignen  fidj  bie* 
felben  31t  geflammten  Weiterungen,  wie  31t  Söanbbelleibnngen  feuchter 
3immer.  £>te  3infbled)e  9lr.  11,  12,  13  bienen  jur  Anfertigung  Dteler 
£au§gerätl;e,  ©intern,  Söafferf Übeln,  ©tejjfamten,  SBafferrinnen.  9lr.  14 
eignet  fiel)  f)aupt)ad)lid)  jur  2) ad; bechtrtg,  %lx.  15  unb  16  "rotrb  31t 
©ijsbäbern  unb  33öben  für  Sabewannen,  and)  ju  33efd)lägen  t>cn©d)iffen 
angewenbet.  9lr.  17  bient  31t  Sßafferfiften;  $ll  18,  19  unb  20  finben 
9lnwenbung  31t  tyuuty&ttfffyten ,  großen  23ecfen  unb  SReferttotrS;  bie 
5Tlr.  21—25  werben  nur  auf  befenbere  Seftellung  geliefert. 

Sie  3iufb(ed)e  (äffen  fid;  in  ber  JMlte  wegen  il;rer  ©probtgfeü 
nid)t  fallen  unb  muffen  bal;er  öor  biefer  Manipulation  erwärmt  Werben; 
um  baS  SBärmen  ber23led)e  auf  bem  5)ad)e  felbft  üermeiben  31t  lernten, 
giebt  man  ben  3iulblecf)en  eine  entfyrecfyenbe  gorm  bereits  in  bett 
SBcrf  ftätten ,  um  fie  bann  letdjt  burd;  £aftbled)e  unb  buret)  Sneinanber* 
(Rieben  auf  ber  2)ad;fd;alung  befeftigen  311  Immen;  l;ierbei  ift  barattf 
3U  feigen,  ba£  alle  23ted)e  beim  £emperatutwed)fel  ftc£>  gehörig  anl 
befmen  unb  wieber  gxtfammenjte^en  föttnen.  3iuf  nämtid)  be^ttt  fid) 
beim  ©rwärmen  unter  allen  Metallen  am  ftärfften  au§,  biefe  9lu§* 
beljnung  beträgt  bei  einem  £emperaturwed;fel  tton  0 — 100°  im  Sängen- 
burcf)meffer  ift  ba§  3m!bled;  burd;  eine  SSefeftigung  nad)  allen 
©eiten  f)tn  an  feiner  freien  5lu§bel;mmg  gel;inbert,  befommt  e§  balb 
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JRtffe  unb  (Sprunge;  jxtr  SSefeftigung  Don  3mfbfed;en  bürfen  etferne 
&8gel  nid;t  Derwenbet  werben,  am  heften  wenbet  man  3tnMgef,  bie 
aber  fe^r  Brühig  finb,  an;  bte  ©d;alung,  auf  toel^e  bte  3mfblc$e  ju 
liefen  fommen,  mitjj  au§  cjut  auSgctroif neten  ,  nid;t  ju  (tavfen  aber 
f finalen  ^Brettern  fo  I;ergefteüt  Werben,  bä|  gurif^ett  ben  einzelnen 
©d;albrettern  offene  Sugen  jum  Sutrttt  ber  Suft  getaffen  Serben;  3tnf= 
bacfymtgen  auf  feuchten  xtnb  t>JoHftänbig  bieten  33retterfd)alungen,  ober 
in  SBeriil;rung  gebraut  mit  bem  3Mfraortel,  werben  oft  in  einem  3af;re 
bottftänbig  jerftört;  um  einen  retd;ltd;eit  guftjutrttt  bei  ben  3infbad)im= 
gen  31t  ergielen,  wenbet  man  ba|er  in  neuefter  Seit  Dielfad)  ba§  geweifte 
3tnfMed;  an)  baS  bte  ©djalung  nur  in  einzelnen  fünften  tangirt. 

3tnfbled;e  für  ben  ^äu§lid;en  ©ebraud;  ftatt  be§  SBeipled;e8  51t 
^erwenben,  f;aben  fiel;  ntcfyt  bewahrt,  ja  fie  mußten  au§  mebtcmtfdjen 
©rünben  unterfagt  derben.  SSegen  ber  leidsten  &33lid;feit  be§  3infe§ 
aud)  in  ben  fd)Wäd;ften  (Säuren  bfirfen  felbft  §rud;tfäfte,  fauer  @e= 
müfe  je,  mit  3infgefd)trren  nid;t  in  33erüf)rung  gebrad;t  werben,  inbem 
fie  in  btefem  gafte  ©alje  büben,  welche  anwerft  fc£;äblic£>  unb  in  ber 
erfteu  SBtrfmtg  f;efttg  bred;enerregenb  finb.  Um  nun  ba§  3tnf  aud; 
für  fyäu§lid;e  Beerte  ftatt  be§  SBetpled;e§  brauchbar  <$u  machen,  f;at 
man  Dorgefd)tagen,  e§  51t  Derjtmten.  3u  bem  @nbe  ift  e§  notI;wenbig, 
ba£  ba§  3infbfed)  Dörfer  eine  Dßßig  reine  meta(tifd;e  Oberfläche  ermatte. 
£)ie§  wirb  baburd)  erreicht,  bafj  man  ben  51t  Derjimtenben  ©egenftanb 
au§  3infbled;  in  ein  ©emifd;  Don  2  Steile  ©alpeterfäure,  1  £t)ett 
©d;wefelfäure,  3  Steile  Sßaffer  etntaud;t.  £>a§  I;ierburd;  gereinigte 
3in!  wirb  hierauf  mit  einer  Söfung  Don  2  Steile  SBetnftem,  1  &l;eil 
Stnnfalj,  6  Steile  Sßaffer  eingerieben. 

Sftad)  $)ettenfofer§  birect  angeftettten  23erf ud;en  fann  angenommen 
Werben,  ba£  Don  einer  3in!oberftad;e  binnen  27  Sauren  8,381  ©ramm 
Ver  Quabratfufj  o^birt  werben,  wodou  nafyeju  bie  $älfte  burd)  baö 
&tmof|)prifd)e  ®onbenfatton§=£ßaffer  fortgeführt  wirb.  Söenn  ba^er 
aud)  bie  £)j:t;bfd)id)te  ba§  Weitere  gortfcfyreiten  be§  ßjrtjbtrenbett  ^)rojeffe§ 
im  barunterltegenben  9)tetalt  nityt  Dolltg  Derl;tnbern  fann,  fo  fd;retfet 
boefy  jebenfallS  bie  3erftörung  anwerft  tangfam  DorwärtS,  waf;rfd;einltd; 
um  fo  langfamer,  je  f)ßf;er  bie  £),rt)bation§becfe  wirb;  bemgemäf}  würbe 
ein  3infbad)  Don  geWi5^nlid;er  23(ed;ftärfe  200jäl;rige  ©auer  fjaben. 

3um  £)ral;t§ief)en  fann  nur  ba§  gefcl;metbigfte  3inf  Derwenbet 
Werben  unb  man  I;at  in  btefem  gälte  gtemltd;  feine  Hummern  gebogen, 
fo  fein  Wie  ber  bünnfte  3wtrn,  jebod)  ift  bie  23erwenbung  Don  3utf* 
bra^t  eine  anwerft  Bef^ranfte. 
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2)ie  SWetaffe. 


3inf naget  verfertigt  man  entweber  au§  3inf Blechen  ober  3tnf= 
braf)t;  im  erftern  Satte  werben  bie  33fed)e  in  bünne  (Streifen  gefd;nitten, 
erwärmt,  3ugefyt£t,  nad)  ber  Sange  ber  9lägel  abgehauen  unb  bie  Äßpfe 
angefcfjmtebet,  im  anberrt  Salt  verwenbet  man  in  gleicher  äöeife  3inf= 
brafyt  von  verriebenen  ©tarfen.  Sinfnäget  [inb  meift  Hein  unb  ftad)* 
föpfig  1£  Boll  lang  nnb  wiegen  pro  £aufenb  5 — 5^  ^Pfunb;  fte  bienen 
Ijauptf  ad;  tid;  jum  35efefttgen  von  3infbted;  bei  33ebad;ungen ,  Weit  bie= 
felben  feine  eleftrtfd;e  (Erregung,  im  Sergleid;  mit  etf  entert  ober  fupferttert 
Nägeln,  bebingen. 

©rofje  33ead;tnng  t;aben  bte  3tnf gu$ waaren  in  ber  3lrd;tteftur 
gefunben,  unb  man  [teilt  Ornamente,  ©tatuen,  ©rabmale,  ©itterwerfe, 
Äanbefaber,  ja  ganje  gotf)tfcf)e  S^urmfptgert  k.  in  großer  Steinzeit  f)er; 
bie[e  Arbeiten  finb  äu^erft  bauerbaft  unb  verbaltni^ma^ig  billig  gegen 
(Stfen^  unb  33ron3e=©u§. 

3infgüffe  im  ©ro£en  barjuftetten ,  fanb  eine  £au:|)tfd)Wierigfeit 
barm,  baf$  bei  (Srlntiung  einer  großen  9)laffe  biefe  ntc^t  gleid)mä[ng 
genug  erreicht  werben  fann  unb  fo  eine  nngteid;mäj3ige  Sitzung  ber 
einzelnen  Sl^eile  bte  unvermeibltcbe  golge  war,  jubem  bewirf te  ber  m 
l)öl)te  Semperaturgrab ,  in  ben  notljwenbtg  bte  ganje  3tnfma(|e  verfemt 
werben  mufjte,  ein  mcfyt  unbebeutenbe§  Serbrennen  etnjelner  Steile,  bte 
ficb  au§  ber  9)iaffe  ntd;t  meljr  au§jit|d)eiben  vermochten  unb  ba^er  ben 
@n£  äu^erft  mangelhaft  unb  unrein  mad;ten,  wobei  htrd;  bte  23ilbung 
von  3infoj-t;b  ein  enormer  9)iatertatverluft  ju  beftagen  war. 

Um  tiefe  ^ac^t^etle  §u  befetttgen,  wenbete  man  fid;,  ftatt  namlid; 
bie  ©uf^ftüde  nad)  Analogie  ber  Sronje=  unb  @tfengtef}eret  im  ©rof^en, 
unter  Slnwenbung  von  gesoffenen  Äernformen  31t  gießen,  von  biefem 
©u^ftyftem  ab,  unb  tt;eitte  ben  @ufj  in  mehrere  mögltd;ft  etnfad;e,  leicht 
3U  formenbe  ©tücfe  unb  vereinigte  biefe  erft  nad;  vollenbetem  ©uffe 
burd;  Sotljung  31t  einem  ©anjen;  hiermit  falten  beim  3utfgufj  bie  Soften 
für  ^erftellung  complictrter  größerer  £)of)lformen  fort.  ©d;infel  war 
wof)l  mit  einer  ber  erften,  ber  ben  3infgu{3  jur  9inerfennung  unb  vidi 
feitigern  Serwenbung  brad;te.  (Sur  @utad;ten  von  il;m  au§  beut 
Safere  1840  tautet  wörtttcl;:  „Se  mel;r  man  mit  bem  3mfmetat(e  nur 
gel)t  unb  ©elegenbeit  l;at,  feine  5tnwenbung  in  ber  manntgfalttgften 
Strt  ju  förbern,  finben  fid;  fortwät;renb  bie  bebeutenbften  Sortbette  be§ 
Materials,  ©anj  vor3Ügltd;e  Sortt;ette  ergab  ba§  gegoffene  iüietalt 
Wegen  größerer  ©tcirfe,  geringerer  (Smpftnbticfyfeit  gegen  Äatte  nnb 
Sßarme  unb  Wegen  ber  @igeufd;aft  eine§  auf's  9(eu£erfte  reinen  ©uffe§, 
we^alb  e§  vor3itg§weife  für  alte  plafti|d;en  Ännftarbeiten  geeignet  etl 
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fcfyeint.  Sitte  Ornamente,  burcfybrocfyene  Arbeiten  unb  ©pt^en,  welche 
fid)  au§  ber  Strc^tteftnr  frei  erheben,  um  burd;fid)tige  Krümmungen  3U 
bitben,  werben  in  btefem  93tetatfe  auf  bte  tetdjtefte  unb  folibefte  SBetfe 
hergeftellt.  Sie  93ortbette,  Welche  baffelbe  in  ber  9tvd;tteftur  ber  SUlobet 
an  bie  $anb  gtebt,  an  SBafen,  im  greien  aufstellen  unb  an  anbern 
©egenftcmben  3.  33.  Äanbelabern,  ©d;alen  n\,  wo  e§  jngtet^  weniger 
Befc^äbtgung  au§gefe£t  i(t  aU  ber  Stein,  ferner  bei  SBerffetbhng  rol;er 
eiferner  ©tü£en  in  fdjönfter  ©äulenform  unb  ©onfolen,  £fyürüerf(eibun= 
gen  unb  anbeut  rauperjterten  3lrd;itef turftücf en ,  geben  eine  Ueberfid)t 
feiner  au^ercrbetttlt^en  9tü£ltd;fett  unb  Werben  e§  für  ard;iteftonifche 
3wecfe  fünfttg  immer  unentbehrlicher  machen,  wie  e§  gugleicfy  ia^x  bei* 
trägt,  ben  Umfang  ber  S(rcl;tteftur  immerfort  ju  erweitern. " 

@in  großer  Uebelftanb  bei  Bmfgu^Waareh  blieb  lange  Seit  bie 
fcfymufjig*  graue  DrtybattonSbecfe,  bie  für  ba§  Sfugc  ftet§  unangenehm 
wirft,  unb  man  griff  51t  &erfd;tebcnen  SÄitteln,  um  fyter  abjubelfen.  3n 
fielen  galten  letftett  Oefanftrid;e  ganj  gute  ©teufte,  [ie  I;aften  auf  3inf 
fefjr  gut,  unb  fteflt  man  Ornamente,  Bterglteberungen  ic.  au§  3tnf  bar, 
um  fie  als  $oljfd)ni{3ereten  an  Spüren,  Schoren  ober  9Jtöbeln  an$u= 
bringen,  fo  muffen  fie  aud;  unter  ber  jpanb  eineä  getieften  9)ta(er§ 
bie  garbe  unb  ben  (S^araSter  trgenb  einer  $ol$art  erhalten  unb  erfd)einen 
bann  biefe  gepreßten  ober  gegoffenen  Sinfornamente  unb  ©lieberungen 
balb  al§  ^oltfanber ,  9Jtal;agoni ,  M;orn  :c. ,  in  gleicher  SBetfe  tft  man 
wohl  aud;  genötigt,  burd)  Detfarbe  bunten  Marmor,  Sllabafter,  ©rantt, 
$)o£|)I;t;r  :c.  ju  tmtttren,  befonberS  wenn  e§  barauf  anfommt,  bie  beco= 
ratttte  ©eite ,  in  ben  SSorbergrunb  treten  31t  laffen.  ^anbett  e§  fidj 
aber  barum,  3infgufjwaaren ,  3.  33.  ©tatuen,  Säften,  im  Serien  auf* 
juftellen  unb  finb  biefe  bem  fteten  2ßecf)fet  bon  ©onnenfd;etn  unb  Un= 
Wetter  au8gefe£t,  fo  genügt  and;  ber  forgfamfte  Öelanftrid)  ntd;t,  er- 
wirb balb  jerftort  unb  tft  im  ©runbe  genommen  bod)  nur  ein  fe^r 
armfeit ger  33ef)elf. 

Um  bem  3inf  nun  eine  wirtliche  SSWetattfarbe  31t  geben,  griff  man 
juräcf  auf  bte  öerfd;tebenen  SDiet^oben  ber  SSergoIbung  unb  SSerfüberung, 
1)  burd;  blojjeS  @tntaud;en,  2)  mtttelft  ber  galuanifd;en  Batterie 
unb  3)  burd;  magnettf d)  =  eteftrif d)e  9Jiafd)inen. 

2)a§  Ueberjiel;en  be§  3inf3  mit  anbern  Metallen,  namentlich  mit 
einer  ©ronjecberfladje ,  l)at  eine  ganj  analoge  (Sntwicfelung ,  wie  bie 
oben  erwähnten  Momente  ber  33ergolbuug  gehabt,  xtnb  bie  erften  23er- 
fud;e,  bem  3tnf  eine  SKetaHfarbe  ju  geben,  waren  barauf  geridjtet,  bte§ 
burd)  (gintauchen  in  eine  glüfftgfeit  ober  burd;  Anreiben  311  beWtrfen, 
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2>te  üfletafle. 


■Sine  vielfach  angctvcnbctc  SBcrfit^fcvungSflüfft gf et t  6efte|t  au§ 
12  Steilen  gereinigtem  unb  gepulvertem  Seinftein,  1  S^ett  fol;lcnfaurcm 
Äupfcro^b  unb  24  feilen  Paffer  tu  einer  Temperatur  von  60°  9i 
3u  biefer  Sßärme  ivirb  baS  ©emifd;  ermatten  ,  bis  baS  von  ber  3er« 
feftung  beS  !o|lenfauren  Äupfero^bS  berrüt;renbe  Sraufen  aufgehört 
Ijat,  unb  fügt  man  bann  fo  tauge  gepulverte  ©cMammfretbe  in  Hetnen^or^ 
Konen  §fa$ü,  als  nod;  ein  Slufbraufcn  erfolgt,  tt>o$ü  eitoa  3|  £l;ei(e 
treibe  erforbedid;  finb.  SOfan  erhalt  auf  bicfe  Seife  eine  buuMblaue 
fluffigfett,  weiche  auS  ixjeiuftemfaurem  Äupferojtyb  in  neutralem  ivetn= 
faurem  Äali  gelöft,  beftefyt  unb  baueben  einen  rcid;lid;en  33oben|afc  von 
tveinfaurem  Äaff.  9)tan  läftt  letzteren  fiel;  feigen,  gicfjt  bie  glüffigteit 
in  einen  gilter  unb  toafc^t  31t  nnebert;olten  SÄaten  beu  23obenfaj3,  jebod; 
mit  nid;t  mel;r  als  48  feilen  SBaffer  auS,  inbem  man  jebeSmal  abfegen 
lä|t  unb  ba§  glüfftge  auf  §  gtitrum  bringt.  S)ie  t;terburd;  erhaltene 
glüffigfeit  ift  nod)  immer  bunfelblau,  obfd;on  fie  nur  circa  7  $)roc. 
Äupferoy^b  enthält  Sn  biefe  glüfftgfeit  uurb  ber  3iufgcgenftanb,  nacb= 
bem  er  vorder  vollftanbig  blanf  gereinigt  ft>ar,  gelegt  unb  fo  lange 
baxin  gelaffeu,  bis  er  bie  oerlangte  Äupfcrfarbe  t>at ;  läjjt  man  eine 
fd;n)ad)e  SSerginnung  vorausgehen,  fo  mtrb  bie  SSerfupferung  reiner  unb 
fcl)öner.  Sind;  burd;  Stureiben  fann  bie  SBerfupfcrung  bewirft  iverben, 
inbem  man  in  bie  gtüffigfeit  foviel  ©d;länunf reibe  unb  feinen  <5anb 
einrührt,  bis  fie  bamit  einen  flüffigen  SBret  bübct,  mit  meinem  bie 
3in!gegenftänbe  fo  lange  abgerieben  unb  gebürftet  tvcrben,  bis  fie  bie 
geftuhtfd)tc  Äupferfarbe  H;abeu. 

©er  auf  biefe  SBcife  erhaltene  Äupferüberjug  Bübct  jcbod;  nur  eine 
anwerft  bänne  fyaucfyarttge  ©d;id;te  unb  oermag  loebcr  ben  (Stmmrf  ungen 
ber  $tmofpl)ctre  nod;  and;  einem  anl;altenben  @cbraud;e  31t  nubcrftc^en. 
©elbft  eine  öftere  Serüt;rung  ber  $änbe  erzeugt  an  fo  verfupfcrten 
©egenftänben  balb  gießen  unb  abgeriebene  ©teilen.  £>ierju  fommt 
nod),  bafj  bie  garbc  beS  ÄupferS  an  unb  für  fiel;  tveber  fd;ön  nod; 
beliebt  ift,  fo  ba$  bicfe  23el)anblungSn)etfe  beS  3iu!eS  nur  eine  geringe 
Slmvenbuug  fanb  unb  man  für  bie  meiften  ©egenftänbe  ben  Slnftrid; 
mit  beefenben  SroujefarBen  vorwog,  5)ic  Stmuenbung  ber  6t;anverbin* 
bungen  jur  Slufföfuug  ber  Äupferfafje  giebt  jlvar  beim  @intaud;en 
beffere  Oiefultate,  allein  ein  lvirflid;  bauernber  llcberjug  wirb  and;  ba^ 
mit  nid;t  erhielt,  ©rft  bie  SSeuujjuug  ber  galvauifd;cn  33attcrie,  bei 
U)eld;er  ber  9tieberfd)lag  beS  Tupfers  nid;t  met;r  von  ber  d;cmifd)en 
2öirf  famfett  ber  3infobcrfläd;e  allein  abfangt,  |at  eS  möglid;  gemad;t, 
eine  Äupferfd;id;te  von  l;tnreid;euber  ©tdrTe  auf  bem  «Stufe  abzulagern; 
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baburd;  aber  toar  bev  90ii£ftanb  bei*  %atbe  nodj  nid;t  aufgehoben  unb 
oBtDo^l  e§  fange  3eit  f)inburd)  für  unmogltd)  geBalten  umrbe,  bie  $e= 
buction  einer  ^etaßlegirung  31t  SBege  jn  bringen,  ift  c§  glei$&o$I 
gelungen,  auf  3tttf  eine  toirHidje  Sronjef<$t<$t  nieber$uf  plagen ,  unb 
jtr>ar  fotoof)l  burdj  btojjeS  @intaud;en  ober  Anreiben,  at§  and)  mittelft 
be§  gafoantfcfyen  ©trome§. 

SDte  33orfd;riften  für  Anfertigung  ber  glüffigfeit,  in  toeldjev  bie 
©ronjtnmg  be§  Btnfeö  bewirft  werben  foK,  üaritren  febr  bebeutenb  unb 
berufen  meift  auf  bloßer  @mpt;rie;  niedrere  berfetben  finben  fyettylafy: 

1)  4  ©ennd)t§tl;ei(e  Äu^fertJttnoI,  12  Sbeile  Gaffer,  2—3  Steile 
(Styanfalium. 

2)  1  &l;eil  Mtfmitnd,  12  Steile  SBaffer,  2— 2£  Statte  (vyan^ 
falium  in  16  Steilen  SBaffer  g#ft,  unb  beibe  Söflingen  fo* 
bann  gemifd)t. 

Stnbere  nehmen  auf  1  &l;eilÄu^fertutriol  nur  4  Sbeife  unb  auf 
1  &t)eil  ©tyanfaliunt  2  Steile  ^ei^e§  SBaffer;  nad;  einer  anberu 
ä}orfd;rtft  fott  ba§  ©tyanfalium  im  SBaffer  in  bem  ^ei^ältnif 
Don  1 : 10  geböft  werben. 

Unter  ben  33orfd;riften ,  nad;  beleben  aud;  3inf=  ober  3iun^ 
fal$e  Betgefe|t  derben,  fütb  folgenbe  bemerfenemertb : 

3)  1  ©ettud;t§t[;etl  Äupfertntriol  in  24  Steile  I;eijjem  SBaffer, 
8  Steile  Smf^ttriol  in  16  Steile  SBaffer,  18  £beüe  6i)an= 
fattüm  in  36  Steile  SBaffer;  biefe  Söfungen  werben  gemi]d)t 
unb  mit  250  Steile  SBaffer  öerbirant. 

4)  1  $>fb.  !of)lenfaure§  Ammontaf,  1  $Pfb.  ©t)anfalium,  2  Unjen 
ßt;anfu^fer,  1  Unje  ©tyangtnf  werben  in  1  ©aftone  SBaffer 
aufgeloft 

5)  93tan  loft  in  5000  ©eund;tätf)eile  SBaffer  fo  inet  (Syanfalium 
auf,  bafc  bie  glüffigfeit  bei  20°  9t.  ungefähr  4°  SSeaume  geigt. 
Sit  biefer  gtüffigfett  löft  man  bei  40—48°  St.  30  Steife 
trocfeneS  (5t;anfupfer  unb  10  Steile  ßxnnofyb,  voown  1  £f)eit 
a(§  fd;tt)arge§  $Pufoer  ju  33oben  faßt. 

6)  5000  Steife  beftitttrteS  SBaffer,  610  Streite  einfad;  fcl;(enfaure§ 
Äalt,  25  Steile  Äutfet^torib,  48  Steile  3iufmtriot  (ober  ftatt 
beffen  25  Steile  3iund)lorib) ,  350  Steile  jafyeterfaureS  Sfai* 
momaf,  12  Steile  ©tyanfafium;  ba§  ©i;anfa(ium  voxxh  in  einem 
befonberen  ©efafce  in  120  @etoid)t§rt;eilen  f altem  beftillirten 
SBaffer  aufgelöft;  in  ba3  übrige  SBaffer  bringt  man  gleidj* 
getttg  bäf  einfad;  frfjlenfaure  Äali,  ba§  Äu^ferAIorib  unb  ben 

©ott^etreu,  ^Baumaterialien.  28 
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Sie  SWetafle. 


SinMtriol,  ertyöljt  bie  Temperatur  bt3      62°  3t.  unb  fejjt 
nad)  bem  (ärfalten  ba§  fafyeterfaure  Slmmentaf  glt.  hierauf 
wirb  bte  9)]tfd)ung  gerüttelt,  24  ©tunben  ftefen  gelaffen, 
ba§  Älare  abgegoffen  unb  le|tere§  mit  ber  Stuflofung  be§ 
6t)anfatium§  eerfei3t. 
7)  5000  Steile  befttllirteä  SBaffer,  300  Steile  emfad)  fol)lenfaureä 
Äalt,  15  Steile  ßupferd&lortb ,  35  Steile  Sütfmtrtol  (ober 
10  J^eife  3innd;lortb),  50  Steife  ©tyanfaltum;  biefe  ©alje 
derben  alle  gemetnfd)aftltd)  im  falten  beftillirten  3ßaffer  gelöft 
unb  bann  24 — 48  ©tunben  ftefien  gelaffen. 
3n  ber  tyxaftö  fat  faft  |ebe  gabrtf  tl)re  eigenen  Siecepte,  welche 
äufjerft  gel;etm  gehalten  werben. 

Sllte  btefe  §lüffigfetten  äußern  auf  3tnf,  Wenn  e§  mit  eollftänbtg 
gereinigter  Oberfläche  in  btefelben  eingetaucht  wirb,  in  golge  ber  ettii 
tretenben  d)emt)d;en  Sieaction,  bte  SBtrfung,  baf}  fid)  allmälig  eine  bünne 
©ehielte  eon  Äupfer  ober  Brenge  barauf  nieberfd)lägt.  SDtefer  $ftteber= 
fd;lag  ift  jebod)  fo  fcfywad;  unb  oft  auc£)  fo  ungleichmäßig  ,  baß  er  nur 
in  ben  feltenften  galten  genügt,  nur  burd)  bie  frafttge  SDIitwirfung  be§ 
galoanifd)en  ©tromeS  fann  eine  faltbarere  Umhüllung  erreicht  werben; 
bte  erften  Berfuche  ber  galeanifd)en  Bronjirung  fallen  in  ba§  Satyr 
1853  unb  würben  in  bem  großen  ©tabltffement  eon  ©eijj  gemacht;  e§ 
bauerte  mehrere  Satyre,  bi§  man  in  ba§  93erfal;ren  eine  gewiffe  (Senfe* 
quenj  braute,  bie  enbltch  aud)  31t  ben  fidjerften  @rf  eigen  führte. 

5)a§  metfte  Stuf,  ©u^jtnf  unb  Blechginf,  fommt  au§©d)le* 
fien,  SBeftptyalen  unb  bem  91teberrf  ein;  Öefterreid;  probuetrt  3in! 
in  Ungarn,  Slvjrol  unb  3Se netten  bod)  nur  in  geringer  SMenge, 
bagegen  ftnben  wir  in  Belgien  bte-  „$noni;me  ©efellfd;aft 
Vieille  Montagne"  ju  Sütttd;  unb  bte  „Societe  de  la  Nouvelle 
Montagne"  ju  SetbietS,  bie  in  großem  9Jlafcftabe  arbeiten.  S)ie 
früher  bebeutenbe  Stofprebuctien  in  (Snglanb  fcf)eint  burd)  bte  gefteigerte 
unb  billige  (Sr^eugung  in  5>utfd)lanb  unb  Belgien  fetyr  in  Stücfgang 
gefemmen  31t  fein.  Sind;  in  Bauern  fommt  bei  ©anntfd;  3in!  eor; 
feit  20  Sauren  jebod;  wirb  |ter  bte  ©ewinnung  nxfyt  mef;r  betrieben, 
fenbern  wegen  beö  9ieidjttyum3  an  Blei  ber  bafelbft  eorfommenben  @vge 
werben  fie  nur  auf  Biet  verarbeitet.  JDie  3infgie§erei  für  s2(xä)U 
teftur  eon  9)t.  ©ei$,  bann  bie  eon  ©.  See a ranne,  betbe  in 
Bertin,  liefern  außer  ber  föntgl.  ©ie^erei  eortrefftid;e  ^laftifd;e  Sirbetten; 
in  Söien  jeic^net  ftd)  tyierin  bie  ©alm'fdje  ©teßerei  au§  unb  ift  als 
hed)ft  gefelftgfrte?  Söevf  btefer  $tefcff  bie  Stetterftatue  be§  h-  ©cerg 
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nad)  pernio rn  namhaft  31t  machen.  9tud)  in  München  ift  eine  Mun\U 
ginfgiefcerei  auf  Stftten  gegrünbet  toorben,  bte  ved;t  ©ute8  ju  tetften  im 
©taube  ift. 

$  a  §  3  In  n. 

5)a§  Sinn  ift  ein§  ber  am  langften  bekannten  unb  verarbeiteten 
iöietatte  unb  nmrbe  fcE)on  Don  ben  ^Boniciern  au3  (Spanien  unb  @ng* 
lartb  Belogen  unb  fd;on  31t  SDlofeS  Seiten  üerarBettet. 

$)lintu§  bezeichnet  ba§  Sinn  al§  tt>etf3e§  ölet,  im  Unterfdnebe 
Dom  bunflen  Blei;  an§  festerem  gewinnt  man  ©über,  au§  elfterem 
ntct)t;  ba§  weijje  Slet  ftanb  nach  ferner,  ber  eS  ÄaffitevoS  nennt, 
fd;on  51t  ifcroja'Ö  Seiten  in  Stnfeljen;  bte  33ergtnnung  fupferner  ©efä£e, 
ba8  Sotten  anberer  93ietalle,  bte  ^erfteöuug  Don  Spiegeln  ftanb  aÜge* 
mein  im  ©ebrauch- 

Sinn  fommt  ntd;t  fel)r  t)äuftg  al3  £)j:tyb  unb  sxemlxcb  fetten  in 
Serbinbung  mit  <Sct;tx>efeI  al§  ©cbtDefebjinn  mit  ©(hftefelfupfer  unb 
@d)tt>efeleifen  Derbunben,  Der. 

Sorjüglid;  tx>trb  jur  Sinuprobuctton  ber  S in nfte in  (Stnngrau^e) 
natüt(td;e§  Stunop^b  Derlmttet;  ba§  SfüSBrtngen  unb  Stnnfdjmeljen  er* 
folgt  enthebet*  in  ©chad;tofen  ober  in  Flammöfen. 

3m  erften  $all  werben  bte  gepoä)ten  ober  auf  Sßaljen  jerquetfd)ten 
Sinnerje  gef$Tämmt,  moBei  ber  |cl;tuere  Sinnftein,  ©d)iDefel=  unb  Slrfeni^ 
fte§,  SSotfram,  @tfenojcl;bul  unb  anbere  metat(tfd)e  Soffilten  jurüdbletben, 
bte  letzteren  erbigen  ©emengtl;ette  aber  toeggetoafcheri  derben,  bann 
tritt  eine  Stiftung  ein,  wobei  Slrfenif  unb  @cf)ft>efel  Derbrannt  ürib 
@ifen  in  £)j:t;b  Dertoanbelt  uurb;  e§*  btlben  fid)  ferner  burd;  ben  Stoffe 
projefj  mehrere  lö§Itd;e  fd;u>efelfaure  ©atje,  bte  bei  nochmaligem  ©c^lam* 
men  aufgelöft  unb  fortgeführt  werben. 

©a§  ©d;meljen  gefd;tel;t  über  fogenannte  Ärummüfen  ober  ntebrtge 
£albt)oI)öfen,  inbem  man  bie  Dorbereiteten  @rje  mit  ettt)a§  angefeuchteter 
^otjfohfe  in  fletnen  @td)ten  auf gtebt ;  ba§  fo  gewonnene  Sinn  ift  nod; 
nic^t  Dollfommen  rem  unb  muf}  noch  gefatgert  derben,  ioeld;en  ^)ro^ 
gefj  man  ba§  ^)aufd;en  ober  ©ur d)t äff en  ne*nt;  man  bringt  ^terBei 
ba§  ju  retntgenbe  Stnn  auf  eine  8 — 10  Soll  I;°he  glühenbe  J\ot)lenlage, 
ba§  reine  bünnflüfftge  Sinn  tauft  babei  bttreh  bte  Ächten,  fammelt  fid; 
in  einem  ©tid)herbe  unb  uurb  Don  Beuern  aufgegeben,  bt§  man  glaubt, 
ba£  e§  gehörig  gereintget  ift,  unb  wirb  bann  in  tafeln  gegoffen.  £ierju 
oenoenbet  mau  eine  fupfeme  gefdjliffene  platte,  ©d;id)t,  Don  4  gu| 
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Sänge  unb  2  $xt$  Brette.  55 te  bünnen  Safein  10 — 12  $)funb  ferner 
Werben  bann  ju  Sailen  ^uf  ammengerollt,  mit  fw  lernen  jammern  glatt 
ge[cl;lagen,  in  welker  gorm  fie  in  ben  £>anbel  fommen. 

£)a§  3lu§bringen  be§  3tnnerje3  gefd;iel)t  in  @nglanb  in  §lamm  = 
öfen,  man  unterfd;eibet  bafelbft  33ergjinn  burd;  mancherlei  etnge* 
mengte  @rje  tnelfad;  verunreinigt  nnb  ©eifenginn,  ba§  )el;r  rein 
unb  Don  fremben  metalli]d;en  Beimengungen  frei  ift. 

2)a§  SSergjinn  wirb  gepodjt  unb  mehrmals  gefd)lämmt  unb  bann 
in  Flammöfen  geröftet;  bie  geröftete  ©cfylted)e  bleibt  bann  einige  Sage 
ber  Suft  ausgefegt,  bamit  fid;  bie  gnrücf  gebliebenen  ©d)Wefelmetalle  fö 
Diel  wie  möglid)  umbilben  fönnen.  3ft  bie§  gefd)ef)en,  wirb  bie 
@ct;lied;e  in  Raffer  gebracht,  Sßaffer  aufgefc^üttet  unb  ßfterö  umgerührt, 
Wobei  fid)  ÄupferDttriot  Ißft,  ba§  ju  @ifen  beljanbett,  ©ementfupfer 
giebt;  ber  entfupferte  @d;lied)  wirb  bann  nochmals  gewafctyen  unb  bann 
als  reiner  @d;lied)  oer|d)molgen,  tnbem  man  tyn  mit  ©tetnfo^lenfletn 
Don  ©anbfotylen  toerfejjt  unb  al8  glnfcmtttel  etwas  gelobten  Äalf  unb 
gluf^patf)  3ufe|t;-ba§  gewonnene  Sinn  nod;  unrein  wirb  in  33loc!e  ge* 
goffen,  unb  hierauf  burd;  einen  neuen  ttmfcfymeljprojef}  raffitttrt  unb 
gefaigert.  ©in  eigentümliches  ©erfahren  ber  Raffination  nennt  man 
ba§  Slufftcften;  man  fdjnttet  au§  einer  JMle  Sinn  oon  einer  mäßigen 
|)öf)e  in  ein  Sinnbab,  fo  ba£  ein  ftarfeä  ©Rannten  erjeugt  wirb.  9?ad) 
ungefähr  3  ©tunben  l;ört  man  auf,  -btefe  wallenbe  Bewegung  ju  ti? 
jengenf  läfct  ba§  Sinn  fxcf>  ruhig  abfegen,  wobei  fid)  3  @d;td)ten  bil* 
ben,  bie  oberfte  ift  bie  reinfte,  bie  mittlere  etwaS  unrein,  bie  nnterfte 
mit  fremben  Metallen  )ef)r  verunreinigt;  hierauf  wirb  ba§  Sinn  in 
©umformen  Don  ©ranit  gebradjt,  in  Blöden  Don  3  (Sentner  ©d;were 
unb  führt  bann  ben  tarnen  Blodginn. 

£)a§  ©eifenjinn  fommt  in  abgernnbeten  Äornern  bor,  Don  bem 
Sfnfe^en  eines  groben  ÄiefeS  unb  wirb  bei  ftarfem  SBafferftrome  ge* 
Waffen  unb  bann  gefiebt;  ba§  ©c^meljen  felbft  gefduel)t  über  15  %\x§ 
l;ohen  <£albf)ohöfen  mit  ^oljfo^le;  ba§  feinere  Sinn  wirb  bann  nod)mal§ 
einer  weiteren  Raffination  unterworfen.  Snweilen  fommt  biefeö  Sinn 
in  gorm  Don  f leinen  runblid)en  ©lüden  in  ben  £anbel,  tnbem  man 
bie  Blöde  foweit  fyetjj  madjt,  ba£  ba§  Metall  brüd;tg  wirb,  fobann  Don 
einer  beträchtlichen  $ohe  herabfallen  lafjt,  woburd)  e§  in  Heine  Broden 
jerfallt  unb  Äornerjinn  heiftf. 

£>a§  im  ^anbel  oorfommenbe  ofttnbtfd)e  Binn  erfc^eint  in  folgen? 
ben  formen:  ba§  SUialaff ajinn  in  abgeftumpften  bierfeittgen  ^>t;ua- 
miben      f  $3funb  )d;wer;  ba§  Sattf  ajthtt  in  Blöden  von  40—50, 
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bann  von  120 — 130  ^funb;  Beiberiet  ©orten  finb  feftr  rem  unb  tt>er~ 
ben  unter  anberm  gu  Orgelpfeifen  verarbeitet. 

©a3  3inn  befikt  eine  bem  ©über  fcl;r  nat;efommenbe  tveifce  §avf»e 
unb  ©Tätig;  feine  ^arte  ftef)t  jtvifd)en  ber  be3  23(ei13  unb  @olbe§ 
mitten  brin;  e§  lafjt  fid)  fcf)aben,  fdutetben,  ift  bämmerbar  unb  lä&t 
fid;  gut  ftreefen,  in  büntte  SSIätfer  au§fd;lagen  al§  Stttnfolte,  ©ta  = 
«toi  (un<kl;te§  ©d;lagfilber);  ein  ©rat;t  von  0,887  per  gtnien  ©tärfe 
jerret^t  burd)  32,1  per  $futtb. 

3inn  bat  gerieben  einen  unangenehmen  ©erud;  unb  ©efdjmacf. 

©aä  fpeeififebe  ©etot-c§t  beträgt  7,29  7,47,  fdnnitjt  bei  230 
bis  239°  9?.,  frt)ftafliftrt  beim  ©rfalten  unb  verpd;tet  in  ber  SBetfc 
g{ü$$i$e;  an  ber  8uft  oy^bhri  e§  oI;ne  angetoenbete  £)i£e  fefyr  ftenig, 
vertiert  nur  babei  feinen  fonft  ftarfen  @lan$. 

Sinn  nnrb  vtetfad;  als  ©ufjmatertal  von  ben  Sütngtefjern  fcer* 
arbeitet;  vorzügliche  ©teufte  leiftet  Siunfolte  §uv  Belegung  feuchter 
SWauent  unb  benu&t  man  fte  aud)  al8  3*vtfchenlagen  jivtfc^en  guttba* 
ment  unb  ©tagenmaueüverf ,  um  allenfallfige§  Slufftetgen  ber  Sfiäffe  ju 
verfunbern;  vielfache  9lntvenbung  finbet  3iun  ferner  jum  Serbinnen 
unb  ju  Verkeilungen  von  mancherlei  Segtrungen. 

©a§  33let  fommt  im  9)iineratretd)e  tyäuftg  vor  unb  tvar  tvegen 
be§  teid;ten  2lu8brmgett8  fetner  @rje  ben  älteften  Böllern  befannt  unb 
tvurbe  von  ihnen  verarbeitet;  nad)  ^erobot  tvarb  e§  beim  Bau  ber 
Brücfe  in  Babt;lon  jum  Bergie^en  ber  ©teilte  gebrandet,  nad)  Bitruv 
vertvenbete  man  Blei  ju  SSafferleitungen,  tvobei  aber  fd;on  barauf  tyttu 
getviefen  tvirb,  beffer  tönerne  SRofjrett  ju  veiivenben;  „Blei  fann  un= 
möglich  gefunb  fein,  §ä$t  e§  im  VIII.  Buch  7.  (5ap.,  tveil  e§  ba§ 
Blehveif}  erzeugt,  ft>eld)e3  bem  menfcbHdjen  Äörper  fdjäblid)  fein  folf; 
meiner  ©nfid)t  nad),  fagt  Bitruv  an  einer  weiteren  ©teile,  barf  Sßaffer, 
ba§  gefunb  fein  foll,  ntd)t  in  bleiernen  Döhren  geleitet  tverben."  $)li  = 
niu§  erjagt  im  XXXIV.  Buche  49  —  51  Sßunber  über  bie  ^eilfraft 
be§  Blete§. 

©te  vorjügtichflen  Bleierje,  bie  §ur  ©etoinnung  be§  Bietet  ver= 
tvenbet  derben,  ftnb: 

1)  ©er  Bleiglang,  ©d^tvef  etblei  metft  [überfällig ,  bann  2) 
lotylettfaureö  Bletoj:t)b,  SBeipieterg,  Btetfpatf);  alle  anbertt 
Berbinbungen  fd)*vefetfaureö  Bleioj:t)b  (Bitriolers) ,  ph°^0l1aureg  unb 
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arfentffaureg  f&täpifyb  BleiBen  Bei  ber  Sletgewinnung  fo  jtemltcf)  aufjer 
^Betrachtung ,  wichtig  bagegen  finb  bte  3(Bfa(le  anberer  l;iUtenmänntfd)er 
9)rogeffe,  fror  altem  bte  bei  SretBarBeit  jitr  ©ewmnung  be§  ©ilBerä 
(©läiie,  Pftrtcl,  SIBgug). 

33ei  ber  ©ettunmmg  be§  23lete§  laffen  fid;  5  £auptmetI;oben  unter? 
|c(;etben.  SD.te  oytybtf^en  @rje  unb  oj^birten  Bleihaltigen  «£)üttenprobucte 
werben  einfad)  burd;  Äof)te  rebucirt;  Bei  ben  ©d;wefelmetallen  taffen 
fid;  bie  JRöftarBeit,  üftieberf d)lag§arBeit  unb  burd)  bte  33erBm= 
bung  biefer  Betriebenen  9)?etf)oben  nod)  bte  3^ o ftnte b er f la g § ^  unb 
9? öftr ebnet ionöarBeit  nnterfdjeiben. 

SBtvb  bie  9Jletl;obe  ber  9töftarBett  auf  Sleiglanj  unb  Bleitntrtol 
angewenbet,  fo  Bifbet  fid)  Bei  langfam  fiel)  fteigenber  Temperatur  fc^tt>ef= 
Itge  Satire,  weldje  entweicht;  SBtetojr^b  unb  fcf)Wefelfaure§  23leioj:t)b 
geBen  Bei  I;öt;erer  Temperatur  il;ren  ©auerftoff  an  ben  nod)  tmjerf  eisten 
SBIetglartg  unb  wirb  f)terburcf)  ba§  33lei  rebucirt.  33let6t  fd)Wefelfaitre§ 
33teio;rtyb  üBrtg,  ofme  nod)  ben  nötigen  SSletglanj  gut  JRebucttcn  ju 
fittben,  fo  fann  butc|  Siebuction  mtttelft  Äo^Ie  ober  £)olje§  ber  23let= 
intrtol  tt;eilwetfe  ju  @d;wefeIBlei  rebucirt  Werben,  Weld)e§  fid;  lieber 
mit  bem  üBrigen  SBIeit>ttrto£  in  betfelBen  Sßeife  jerjejjtj  ift  ein  UeBer* 
fd;u§  an  SSleiglanj  fcorljanben,  fo  bleibt  £)aIBfcl;wefelBfei,  weld)e£  Beim 
SIBfüBlen  in  eine  fcfywerer  f^meljBare  fd)Wefelreid;e  3$erBinbung  unb  in 
anSflieftenbeS  (auSfaigernbeä)  23lei  jerfällt.  3n  biefer  JRöftarBeit  eignen 
fid)  nur  reiche  unb  reine,  t>ot  allem  quar$frete  Sleiglanjerje. 

©er  Flammofen  Bebient  man  fid)  hierbei  in  Äärnt^en,  in  §ranf* 
reid)  unb  ©nglanb.  Sei  ber  33erl)üttung  auf  gerben  (fd)otttfd)e§ 
2Serfaf)ren)  wirb  ber  SSleiglang  auf  ben  gtammöfen  jnnäd)ft  in  fd)Wefel= 
faure§  Sleio^b  unb  ^alBfd)WefelBtei  umgewanbelt,  weld)e§  fid)  im 
$erbe  ju  23lei ,  Weld;e3  abfliegt  unb  in  £>alBfd)wefelBlet  unb  fd)tt>efltge 
Säure  jerfent.  2luf  ben  norbamerif ani fd;en  TrteBl;erben  wirb  ber 
23leigtan3  unmittelbar  auf  bem  ,f)erbe  felBft  mit  fjetf^er  ©eBläfetuft  Bei 
£oljfeuerung  Bel;anbelt;  biefe  23etrieB§metf)obe  liefert  retne§  wetdjeö 
Stet,  Brandet  aBer  jum  33etrieB  Saffer=  ober  ©ampffraft.  Sie  nteiften 
©ewinnung§Weifen  be§  33lete§  werben  aBer  in  ©d)ad)töfen  ausgeführt, 
benn  in  biefen  laffen  fid;  aud)  bie  geringhaltigen  unb  unreinen  @rje 
tterwertf)en. 

2)ie  umftanbttd;fte  unb  unftd;erfte  9Ketf)obe  ift  bie  fRöftrebuc* 
tionöar  Bett,  wobutd)  feljr  unreine  @rje  §u  ©ute  gemalt  Werben 
fonnen,  bie  reid)  an  SinfBlenbe,  ©d)Wefel=  unb  ^upferüeS  finb,  galtferj 
unb    bte    barauö    herüor3eüaiu3enm   Öftybe   unb  ©alje  enthalten. 
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Snbem  man  nun  biefe  röftct,  entfernt  man  ©d;wefel,  3inf,  Slntimon 
unb  Slrfentf  unb  evl;a(t  bte  übrigen  SERetatte  al§  Ojctybc,  bte  mit  Äof)le 
unb  fiefelreidjen  ©d)laden  cinge|d)mclgen,    fogenannteS  gülbifcbeä  f 
SBerffclei  (Sfet  mit  ©über  unb  einer  ©pur  von  ©olb),  filber*  unb 
fu^ferkltigen  SSIeiftetn,  Bin!  unb  fogenannten  ©fenbrud;  liefern. 

33ei  ber  9lieb er f d; la g§ arbeit  werben  roetcfje  SBleierge,  bte  viel 
@rben  enthalten,  verarbeitet;  bei  ü;r  bemüht  man  bte  größere  Sßerwanbt^ 
fdjaft  be§  (Sifenä  gum  @d)Wefel  jur  Sleigewinmmg.  ©djwefelbtet  unb 
©Ifen  mit  einanber  gufammengefchmolgen,  liefern  namlid)  ©d;wefeleifen 
unb  23lei;  man  crl;ält  I;ierburcb  SB  er  fM  ei,  ftlber=  unb  bleihaltigen 
SSfeiftein  in  ©egenwart  Don  Strfentf,  Äobalt,  Wiefel. 

2)urd;  bte  vereinigte  81  oft  =  unb  lieber  fd;lag§arbett  wirb  au3 
unreinen  SSIeiergen  von  mittlerem  @rjgel;alt  ba§  S3let  gewonnen.  3)a8 
vorf;ergef)enbe  Stoffen  btent  vor  allem  bagn,- Slntimon  unb  Slrfenil  foriju= 
fd;affen.  35er  ©tein  (SSleiftein),  ber  bei  ben  3^ieberfc^lag§arbeiten 
burd)  bte  SSerbinbung  be§  (SifenS  mit  bem  ©d;wefel  entfielt,  nimmt 
ftetö  noef)  einen  5lnt^ett  @d)Wefelblei ,  unb  enthielten  bie  6rge  Änpfer* 
fie§,  and)  ba§  ©d;wefelhtpfer  auf;  bei  ftlberl;altigen  @rgen  enthalt  er 
aud)  noef)  einen  5lntl;eil  ©d)ttefelfilber  unb  wirb  baf)er  Weiter  auf  biefe 
Metalle  verarbeitet  unb  gwar  burd)  ^öftnieberfcfylagSarbeit. 

33ei  ber  Slnwenbung  beS  ojetybirten  @ifen§  ju  btefen  JRebnctionen 
beö  33teieö  fommt  aufjer  feiner  großem  2Serwanbtfd)aft  gum  ©d)Wefel 
aber  aud)  bie  feiner  Öjrtybe  gur  «Rief  elf  äure  in  betraft,  in  bereu  §o!ge_ 
biefelben  ba§  leidjt  entftel;enbe  fiefelfaure  SSleiojctyb  gerfefcen  unb  ba§ 
33leiojtyb  au8  ben  Schladen  treiben. 

2)a§  auf  eine  ober  anbere  Sßeife  gewonnene  33Ict  ift  ba§  fogenannte 
SSerlblei;  e§  enthält  Heine  Mengen  von  Tupfer,  @i|en,  Antimon, 
5lrfenif,  unb  in  fef^r  vielen  galten  von  ©über,  ba  23leiglang  meift 
filBerljaltig  tflj  unb  gwar  um  fo  mel;r  je  fetnförniger ;  ber  ©tlbergehalt 
[dwanft  gwifd)en  0,01 — 0,03,  in  manchen  gälten  big  0,5,  ja  fetbft  bt§ 
1  pmmt  33on  ber  ©röfje  biefe§  ©ilbergel;alte§  §än§t  e§  ab,  ob  feine 
©ewinnung  lo|nenb  ift. 

2)a§  Abtreiben  gefd)tel;t  bann  auf  bem  %x  ei  beerbe,  einem 
runben,  mit  einer  beweglichen  eifernen,  innen  mit  %$on  au§gefd)lagenen 
£aube  bebeeften  glammofen,  beffen  feff eiförmig  vertiefter  £erb,  über 
weld;em  bte  flamme  einer  feitlid)  angebrachten  Neuerung  hinfcf)tägt,  mit 
Äalfmergel  ober  ausgelaugter  ,potgafd;e  auSgeftampft  ift.  Stuf  ber  hin* 
tern  ©eite  befinben  fid)  bie  £)üfen  etne§  @ebläfe§,  Weld;e  bie  für  bie 
Debatten  notf)Wenbtge  8uft  hwgufübren  unb  ihnen  gegenüber  bie  £)eff= 
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mtng,  burd)  weld;e  bie  gefdjmoljenen  Ojtybe  abfliegen  formen  (@lätte= 
gaffe),  £)urd)  bte  Deffnung,  burd)  Welche  bte  flamme  abgießt  f  tt)irb 
ba§  SBerfblei  auf  ben  ;jperb  gebrad;t;  Beim  ©tnjcfymeljen  fd;eibet  ftd) 
juerft,  unb  jwar  beim  Slnlaffen  be§  ©ebläfeg,  auf  ber  £>berfläd;e  bet 
fcBtoerer  fd;meljenbe  9lbftrid)  au§,  n>eld;er  neben  33let,  SßiSmutty,  Sin* 
timon,  Sfrfenif,  Tupfer,  aud)  Grifen  im  ojctybtrten  unb  gefd;wefelten  Snftanb 
enthalt.  Snbem  nun  bte  ©ebläfeluft  auf  bte  £)berfläd)e  be§  gefc^mol- 
jenen  33leie§  wirft,  »erben  33let  unb  bte  geringeren  Mengen  anberer 
nnebler  5KetalTe  ortybtrt  unb  fliegen  al§  ©lätte  ab,  ober  »erben  aucf) 
üon  ber  pötofen  «jperbfole  tterfd)lucft ,  wäl)renb  bte  Segirung  immer 
reicher  an  eblem  ©über  wirb.  Bule^t  erfd;eint  ba§  ©über  regenbogen* 
farbig  tfon  ber  legten  bünnen  5D^t)bfcf>tcf)t  barüber,  unb  Wenn  enb(td) 
biefe  oom  $erbe  tterfcfylucft  wirb,  tritt  bie  Oberfläche  be§  reinen  ©tlber§ 
glänjenb  unb  fpiegelflar  I;croor  (©üb  erb  lief),  ©er  Slbftricf)  liefert 
bei  weiterer  Stebnctipn  Hartblei,  eine  gtemltd;  [probe  Segirung,  bie 
ficf>  jur  ©rfirotgie^erei,  itnb  jutn  ©d)rtftgu£  je.  ttertoenben  läf}t.  55ie 
©lätte  fommt  enttfeber  al§  feiere  in  ben  Raubet,  ober  wirb  mtttelft 
Mofye  rebtteirt  (@lättefri|d)en)  imb  liefert  ba§  grifd)blei. 

$on  bem  in  ben  $anbel  ttorfemmenben  SSlei  xtnterf Reibet  man 
folgenbe  ©orten:  Hartblei,  3tnf imonialblei  ober  5lbftrid;blei 
enthält  5—20  §)rceetfi  3(ntimon  unb  bient  jur  ©d;rot=  unb  Settern- 
fabrifatton  unb  wirb  bauptfä(fylid)  bei  ©o§lar  gewonnen.  SBeicfyblei 
ift  ba§  reinere,  gefuebtere,  weld)e§  lieber  nad)  ber  SDMfjobe,  nad)  ber 
e§  gewonnen  würbe,  ober  nadj)  bem  ©rabe  ber  Steinzeit  üerfd)ieben  be= 
nannt  wirb:  Sungfernblet  ift  ba§  reinfte,  Äaufblei  ift  rein, 
SBerfblei  ober  9ieinblei  enthält  noef)  ©über.  SBernfmtt  Wegen  ifyrer 
Oteinbeit  finb  bie  |panifd;en,  amertfanifcfyen,  engltfd)en  S3Iete;  in  ©eutfd^ 
taub  ift  üorjüglid)  ba§  tu  Hacker  23let  gefd)ä|t,  an  biefe§  reiben  fid) 
ifrer  ©üte  nad)  bie  ober^arjer  itnb  ftolberger  SSleie  an,  fcon  geringer 
Qualität  finb  bie  nngarifd)en,  böl;mifd)en,  fäd)[ifd)en. 

2)a§  reine  33lei  bat  eine  bläultd)  graue  garbe  (bleigrau),  auf 
fritcb  gehabten  ©teilen  ftarfen  93tetallglan§ ,  lauft  aber  balb  an  ber 
Suft  an  unb  wirb  bttnb.  6§  ift,  Wenn  e§  langfam  gefüllt  würbe, 
fefr  weic^,  giemlict)  belmbar,  tctfjt  [ich  fd)aben,  fdjneiben  unb  fef)r  leicht 
biegen,  in  bünne  £afetn  waljen,  aber  nid)t  gut  in  bünne  5)räf)te 
gießen.    SM  färbt  auf  Rapier  unb  $plj  gerieben  etwa§  ab. 

JDaä  fyec.  ©ewid)t  be§  23lete§  liegt  jwif#en  11,33  —  11,44;  e§ 
fd)müjt  bei  321— 325 °  9t.,  läuft  babet  an  unb  bittet  eine  ©c^lacfe 
oon  2?lei)ubo^b,  bte  ftd)  bei  fortgelegtem  (Srtyifcen  in  SSletPftyb  itnb 
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t!>etl»etfe  in  SSIetfu^ero^b  berftanbelt.  Sit  bor  $o%lnI$ifce  beginnt 
c8  an  tterbampfen,  in  ber  §Bei$glöf$t|e  focht  e§  nnb  liefert  fef>r  giftige 
©atnpfe.  5)a§  23tet  tt>irb  Dom  SSaffer  xtnb  gang  6e[onber8  Don  befttf* 
lirlem  aßet  ©alje  beraubtem  SBaffer  angegriffen,  e8  tu(bet  fid;  33tei= 
ojctyb^brat  in  Reifen  ©d;n^en,  »elcfye  im  Sßaffer  f$»eben  nnb  bnrd; 
giltriren  abgefd;ieben  »erben  fönnen,  jnm  £f)ett  fid;  aber  and;  in  ber 
wenigen  Äof)lenfänre  be§  2Baffer§  anflöfen. 

Sie  3ln»enbitng  be§  33leie§  ift  eine  fetyr  manntgfad;e;  an§ 
ftarfen  33letplatten  fertigt  man  ©tebepfannen  für  $lawt,  33itriot, 
©d)»efel|änre,  fertigt  au8  tfinen  and;  bie  S3fetfammern;  33(eiblecfy  bient 
gum  5)ad;becfen  (33letbäd;er),  jnm  @la§fd;eibenf  äffen  (genfterblet),  jum 
SBerpacfen  (StaBalBIet). 

Söleterne  ©tfternen  nnb  Söafferrö^ren  fütb  ber  @efnnbf)eit  nad;^ 
£|etltg,  aber  troft  a liebem  »erben  fte  l;änfig  uer»enbet;  23letröl?ren 
bienen  mit  gittern  (Srfolg  jn  ©aSlcttungen;  man  prefjt  fte  jn  biefem 
3»ecf  in  beliebigen  Sängen,  »äf;renb  fte  früher  meift  gegoffen  ober  ge= 
gegen  würben,  »übet  bie  Sänge  ber  IRdfreti  fef)r  befdjrcmft  »ar.  ©ie 
je£t  in  ben  $anbel  fommenben  23letröl;ren  ftnb  faft  in  allen  ge»ünfd)= 
ten  Seiten  tum  2  Sutten  innerm  ©nrcfymeffer  mit  2  Sinien  ftarfen 
SBanben,  biß  31t  einem  tnnern  ©urcfymeffer  Don  5  Soll  mit  8  Sinien 
ftarfen  Sßänben  31t  fyaben.  «Dergleichen  Stohren  üerginnt  fönnen  bei  ben 
btcfften  et»a  15  §nf},  bei  ben  bünnften  jeboct)  bi§  300  lang  an§ 
einem  ©tücf  geliefert  »erben. 

SRan  Der»enbet  and;  ba§  3Slet  jnm  SBergtefjen  t>on  klammern, 
£>afen  in  ©teilt  f  gmn  Äuget  nnb  ©d)rotgn{3,  enbltd;  jnr  5)arfteüung 
Mw  SBletroeifj,  33letgelb,  93tennige,  überhaupt  gtt  Dielen  33letyräparaten ; 
enbltd)  »irb  SSlet  gur  «öerftellung  mef)rfad;er  Segirnngen  benutzt. 

$te  Segirmtgen  tiorfteljettber  9JletaIle. 

Segirnngen  ftnb  t^ettS  SSerbtnbungen,  %tl§  93itfd)imgen  Bon  g»et 
ober  mehreren  9)tetallen  mit  etnanber;  fte  fommen  in  ber  Statur  nur 
feiten  oor  nnb  »erben  ge»öfmltd;  bttrd;  3ufammenfd)melgen  ber  betreff 
fenben  SDietatte  erhalten;  für  ben  S3auted;ntfer  Don  3Btd)ttgfett  ftnb 
aber  I;an^tfäd;lid)  bie  Äupferlegtrungen  nnb  g»ar:  1.  Segirnngen 
aug  Tupfer  nnb  3tnf  in  ben  oerfd)iebenften  23erf)ättntffen  geben  9ftef* 
fing;  2.  Segirnngen  an§  Äupfer,  3mf  nnb  33lei  geben  Sronge; 
3.  Segirnngen  oon  Äupfer  nnb  Sunt  geben  ba§  fogenannte  @locfen  = 
metatl  nnb  ba§  Äanonengut;  4.  Segirnngen  au§  Äupfer  mit  jiem=; 
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liä)  Bebeutenben  Klengen  tum  3tnf  unb  Sinn  unb  untergeorbneter  23et* 
mengung  anberer  DJietalfe  jöf  £>etfte(ltmg  ber  Säger  unb  Sellen  an 
SKafctytnen  geben  ba§  Sagermetalt. 

2)a3  SOle  1  fing  toar  Bereits  ben  bitten  befannt,  welche  ©atmet 
(Cadmia)  at§  Sufd;tag  jum  Ättyferfdjmeljen  benutzten  unb  fo  gelbe 
5D t e t a Kg e m t [ c£) e  erhielten,  bte  fte  3Iurid)alcum  nannten;  bte  alte  9ftetI;obe 
50cefftrtg  tyergufteKen  Befielt  barm,  ba$  man  in  einem  Sßtnbofen  (9Jief- 
fingbrennofen)  in  tönernen  Stiegein  3  Sf).  Äupfer  unb  5  Sf).  ©atmet  mit 
2  SB-  Äo^tenftauB  jufammen.fcfymiijt,  bann  wirb  ber  Sn^att  aller  Siegel 
in  einen  großen  Sieget  (ben  ©te§er)  jufammengegoffen  unb  au8  btefem 
in  eine  erbarmte  ©anbgntbe  tAor  bem  Öfen  gebracht.  £)a§  drohtet 
tft  9iol;mefftng  ober  ©tit  <f mefftng  unb  enthält  circa  27 — 28  $roc. 
3tnf.  @§  fommt  entoeber  al§  folc^eö  in  ben  Raubet  ober  wirb  mit 
Sufä^en  von  Stuf,  Sföeffingabf alten  ober  Äupfer,  ©atmei  unb  Äoljlenftcutb 
ein  giuexteS  mal  umgefcfymol^en,  im  ©iefter  mit  ©ifenftäben  gut  ge* 
mengt  unb  gwtf  d)en  ©ranifylatten  ^u  Soll  btefen  platten  (Sa* 
fetmeffing)  gegoffen  unb  mxb  bann  bieg  sJ)robuft  iool;t  aud)  jur 
2)ral)t=  unb  33Ied)fabrtfatton  weiter  uermenbet.  3n  neuerer  Seit  (teilt 
man  ba§  9J£effütg  meiftenS  au§  Äupfer,  3in!=  unb  9Jlefftngabfällen  in 
gewöhnlichen  ©dmtel^öfen  mit  ©tetnfohlenfenerung  bar;  fo  fdjmiljt  man 
in  |)egermül;t  am  gtnowfanal  in  8  Siegeln  82  SPfmtb  SIBfall  oon 
früheren  (Schmelzungen  nieber,  trägt  bann  24  $)funb  3W  mit  Äol/len* 
(tauB  bebeeft  ein,  hierauf  55  $)funb  ©arfu^fer  ebenfalls  mit  Äo^le  Be= 
beeft  unb  nun  lieber  in  berfelBen  SBeife  24  sPfunb  3  in?  unb  55  $)funb 
©arfupfer;  Beim  ©chmel^ro^  üerbampfen  circa  2 — 3,3  $)roc.  3tttf. 

2)ie  totehtigften  93tefftngforten  finb:  a.  Stothguf},  Kot^meffing 
ober  SomBaf  mit  80  unb  mel;r  f)roc.  Äupfer;  b.  ©elbgufc  ober 
gelbeS  Sfteffing  mit  20—50  $)roc.  Sinf get;alt ,  je  nad;  feiner  23er* 
Beübung;  c.  SB  ei  ferne}]  in g  mit  50—80  $roc.  Sin?  i(t  btafegelb  Bi§ 
filberwetfe,  fef)r  fpröbe  unb  nur  $u  gegebenen  Söaaren  taugltd). 

©a§  9)tefftng  Bat  unter  alten  anberen  Metallen  feiner  guten  ©igen* 
fc^aftert  halber  nad)  bem  @tfen  bte  ausgebreitete  3lnwenbung  gefunben; 
e§  ift  in  faltem  Suftanbe  hämmerbar  unb  ftreefbar,  oy^birt  weniger,  tft 
harter,  f^miljt  leichter,  tft  bünnflüfftger  itnb  billiger  al§  Tupfer, 
©höherer  Äupfergel;alt  macht  bte  garbe  golba^nlid)er  unb  vermehrt  feine 
^ammerbarfett,  2Betcfyl)ett  unb  Reinheit  be§  ÄcrnS,  mit  bem  Sinfge^att 
wachft  £>arte,  ©probigfeit  unb  ©(hmeljbarfett  beä  Sftefftngmetatlä, 
iDä^renb  feine  garbe  immer  heller  wirb,  ©ufemefftng  §at  frt)ftaltinifd)e8 
©efüge  unb  jerbrtc^t  bann  kiä)t,  felbft  bei  gewöhnlicher  Semperatur, 
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(äfft  ftcf>  aBer  burd)  mäßiges  jammern  unb  2ßa($en  leicBt  bellten,  tyo* 
Bei  e§  in  einen  femlßrmg  faf  engen  Suftanb  übergebt  unb  jä^e  wirb. 
33eim  ©liiert  unter  Suft^utritt  übergießt  e§  ftc£>  mit  einem  [^tüarjli^en 
Jbjctyb,  Welct)e§  man  burd)  verbünnte  ©äure  ju  entfernen  pflegt.  Sie 
gclBen  Segitungen  derben  burd;  ©atjjäure  xofy,  inbem  bie  3in!tl;etfc 
ber  Oberfläche  fid)  töfenb  au§fd)eiben,  burd;  Slmmoniaf  tt>et§  f  ba  bie§ 
bie  Äupfertl;eite  löft.  SDIefftng  tft  fd)ön  poüiurfäljtg.  2)a§  fpec.  @e= 
wid)t  be§  9)?efftng§  tft  grßfjer  al§  bie  Beregnete  mittlere  £)icl)ttgfeit  beö 
Tupfer  unb  unb  nimmt  mit  bem  Äupferge^alt  31t,  für  gelBeS 

ißeffing  fc^tt>anft  e§  jtt>tfd)ert  7,82—8,73  unb  ift  am  größten  Bei 
©u^meffing. 

Sie  abfohlte  geftigfeit  pro  Öuabratjoll  Beträgt  für  ©u^meffing 
10,000  $funb,  für  geglühten  ©ral;t  40,900—49,700  $)funb,  für  Mut* 
neu  I;arten  ®ral;t  52,300—100,500  $>funb. 

Unmöglid)  ift  e§  bie  Sßaaren  aufjitjäfjfen,  weld)e  au§  9fteffing  bar* 
geftelft  derben;  im  altgemeinen  verarbeitet  man  e§  ju  ©ufjWaaren  unb 
Benu^t  !)ier§u  tf)onI;attigen  gormfanb,  Wobei  auf  ein  ©c^iDinben  von 
9^ütf(tcf)t  31t  nehmen  ift;  Bei  fyoftett  ©egenftänben  (ÄerngufO  ver= 
wenbet  man  einen  Äern  von  feljr  fettem  ©anbe  ober  Beffer  von  Seljm, 
ber  gut  getrodnet  ober  aud)  geBrannt  wirb. 

9)leffingBted)e  derben  burd)  Sßatjen  Bei  gewöljnltdjer  Temperatur 
erzeugt,  aBer  nad)  jebem  ©urc^gang  müffen  fie  von  neuem  gefüllt  unb 
abgelöfd^t  Serben;  ba§  gewagte  Sied)  ift  mit  einer  fc^ioar^en  £)jttyb* 
fd)td)t  Bebeeft  (©djwaqmeffing),  ju  bereu  (Entfernung  e§  mit 
©cfywefetfäure  ober  mit  faurer  Sttaunmuttertauge  geBeijt  wirb,  hierauf 
fpült  man  e§,  fc^euert  e§  mit  naffem  @anbe,  fpült  e§  wieber  unb  troefnet 
e§  burd)  Äof)lenf euer;  iann  wirb  ba§  Sied)  auSgefpannt,  rein  gefdjaBt, 
mit  Sei  Beftrid)en  unb  enbtid)  mit  einem  Keffer  ©trid)  neBen  ©trid) 
geebnet;  eittjelne  93Ied;e  taufen  ferner  nod)  burd)  bie  ^olirtva^en,  um 
i^nen  ben  f)öd)ften  @lan§  gu  geBen. 

5Rac£)  ber  ©tarfe  unb  ben  verriebenen  £>imenfionen  ber  SJJeffing* 
bledje  unterfdjeibet  man  £af etmef fing  unb  9tollmeffing.  Unter 
erfterm  fütb  alle  ftärfern  ?D?effingbled)e  Begriffen,  Welche  ber  Sänge  nad) 
jufammengeBogen  werben  unb  feljr  verfd)iebene  9lu§be^nung  in  bie 
Sänge  Bei  faft  gteidjer  23rette  l)aben.  %um  Kollmeffing  gehören  unb 
bienen  9fteffingbled;e ,  welche  nad)  i§rer  Sänge  äufammengerollt  werben 
unb  Bei  einer  feljr  veränberten  SSrette  faft  biefelBe  Sänge  Ijaben.  5)ie 
Sänge  beS  £afelmeffing§  ftet>t  im  23erf)ältnif$  jur  ©tärfe  beffel&en;  ba8 
bidfte  f)at  bie  geringfte  Sänge  unb  wirb  nur  einmal  umgeBogen;  mit 
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ber  Sänge  ber  Safein  nimmt  bie  Slngatyl  ber  23üge  gu.  9D?an  untere 
treibet  bai£)er  1,  2,  3  :c.  33ug  itnb  fielet  be3tt>cgen  auf  bte  S^len 
biefer  33üge,  Weil  fid)  tyiernacfy  bte  ©tärfe  be§  23led)e§  richtet  unb 
biefetben  bte  ?iummettrung  ber  t^erfcf)tebenen  f)ierf)er  ge|ßrenben  33fecfy= 
f orten  vertreten.  SJtan  Ijat  feiger  ©orten  ober  Hummern  be§  £afe£| 
meffingg  getDö^nticf)  10—11;  fo  I;at  9ir.  1  einen  33ug,  eine  Sänge  Don 
42 — 45  Satt,  bei  einer  SSrette  oon  7  Soll  unb  ift  batet  |  Sinten  bief; 
baö  ©ettud)t  eine§  £}uabratfu£e§  einer  folgen  Sfcafel  fdjäüt  man  auf 
2£- — 3  spftmb;  bte  le£te  Kummer  5^r.  11  bat  11  33üge,  eine  Sänge 
Don  13 — 16  ftufy,  bei  einer  33rette  Don  9^ — 10  Boll  unb  ift  \  Stuten 
ftarf ;  ber  Quabtatfufe  wiegt  nur  mel;r  15—20  Sotf).  95on  Kollmeffing 
f)at  man  gewölmlid)  9  Hummern,  tooDon  5ftr.  1  bei  einer  Sänge  Don 
20£  guf}  4^  Soll  breit,  ?Rr.  9  aber  17^  Soll  breit,  unb  Diermal  bün= 
ner  als  ba§  bümtfte  Safelmeffittg  ift.  S)te  ^ummertrung  gefd)iel)t  bei 
bemfelben  burefy  3lufbrücfung  be§  gabrtfgeidjenS ;  in  anbetet  Seife  untetl 
f  Reibet  man  unter  ben  9Jieffingble(f)en  ©d;lofferbled),  U^rmacfyermeffing, 
©attelmef  fing ,  weld)1  lejjtereS  nur  einmal  fattelförmtg  gebogen,  aber 
noä)  biefer  unb  breiter  ift  als  Safelmeffing  mit  einem  23ug. 

3l(§  äu^erft  feine  23led)e  finb  ba§  Siaufcfygolb  ober  Änifter* 
golb,  bann  nod)  feiner  ba§  33lattgolb  ju  betrauten. 

3u  fefyr  Dielen  S^ecfen  wirb  9Jlef  fingbral)t  benu^t;  et  fommt 
tl;ei(3,  aber  nur  in  tiefen  Hummern  fd;warj  in  ben  £anbel,  Wenn  er 
aber  nad)  bem  legten  Siefen  nochmals  geglüht  unb  baburefy  toeid)  unb 
biegfam  gemacht  würbe,  ©er  ntcfyt  geglühte  2)ral;t  tyetfjt  ltdjtfyatt, 
ber  geglühte  unb  mit  ©d;wefelfäure  gereinigte  licfytweid).  2)er  93Ms 
fingbrat;t  be§  ^anbelö  l;at  0,6—0,017  Soll  ©urcfymeffer,  bie  f)öd)fte  er* 
reifte  $etnl;eit  ^  Soll,  3)ie  93ieffingbrät)te  werben  tote  bie  Äupfer^ 
braute  in  9Knfter  bräf)te  (bie  ftärferen  ©orten)  unb  in  ©Reiben* 
brätle  forttrt,  Welche  betbe  Derfcfytebene  Hummern  ^aben.  ©rftere 
enthalten  40 — 48  Hummern,  leitete  fangen  mit  $lx.  6  an  unb  gef)en 
mit  Söeglaffung  ber  ungeraben  S^fen  bi§  30  unb  36.  $ixx  23H|a6^ 
leiter  wirb  in  ber  Sieget  2)raf)t  Don  9lr.  5,  eine  Stute  ftarf  unb  fteben* 
fad)  jufammengebrefjt  gewählt;  ein  10  gu£  langes  Sffteffütgfeit  biefer 
3lrt  Wiegt  1  $funb. 

©ie  wid)ttgften  SJieffingfabrifen  in  3>utfd)lanb  finb  in  ©tollberg 
bei  2lad;en,  in  Sferlofm,  5lltena  unb  Sübenfdjetb  in  SBeft^alen,  ju 
£egermüt)l  am  gino  wf  anal ,  in  23erltn ,  SlugSburg,  Dürnberg, 
Äaffel,  ©benau  bei  ©atjburg,  grauentf)al  in  ©teiermarf,  2ld)enrain  in 
£tyrol,  2luerbad)  in  ©ad;fen.    ©el;v  grofje  gabrifen  finb  in  23irmingf)am 
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in  ©nglanb,  aud)  liefert  Belgien  unb  granfreid;,  ©cl;u>eben  imb  £)äne* 
marf  guteS  9D?effing. 

©ie  SSronge  ift  eine  Segirung  von  Äu^fer,  Sinn  unb  Sinf,  welche 
nad;  verfdjiebenen  SDWf^ungäöcr^altatffctt  aud;  vergebene  @tgenfd)aften 
hat.  33ei  einem  Sinngehalte  Don  nur  5  SPrpc.  ift  bie  Segirung  fef)r 
jäl;e  unb  eiwaS  hämmerbar,  Wirb  bei  vermehrtem  Sinngehalt  [prober, 
am  fpröbeften  bei  35  &h-  Sinn  unb  65  3$.  Äupfer,  wo  fie  von  ber 
geile  faum  noch  angreifbar  ift;  bei  mehr  als  50  $)roc.  Sinngehalt  wirb 
bie  ßegirung  wieber  weicher.  SBenn  einerseits  ber  Umftanb,  bafr  auä) 
bie  fpröbefte  Segtrung  auS  Äupfer  unb  Sinn,  erh_t|t  unb  burd;  W>* 
lö)d;en  in  faltem  Sßaffer  plo^ttä;  abgefüllt  f  fo  behnbar  wirb,  bafj  fie 
fiel)  unter  bem  Jammer  bearbeiten  laft,  burd;  wieberl;olteS  (grjjitjjett 
unb  altmaligeS  9lbfühlen  aber  bann  bie  frühere  £ärte  wieber  ^ergeftellt 
werben  fann,  bie  ted;nifd;e  Serwenbung  ber  23ronje  in  h°hem  ©^be 
erleichtert,  fo  wirb  biefe  anbererfeitS  baburch  erfd;wert,  ba£  Segirungen 
von  mehr  als  60  $roc.  Äupfergeljalt,  wenn  fie  nad;  bem  ©cfymeljen 
langfam  erf alten f  nicht  ihr  gleid;mä£tgeS  5lnfef)en  behalten,  tnbem  [ich 
auS  ber  fdjwerer  flüfftgen,  fupferreicfyett  Segirung  eine  letzter  flüffige, 
Sinnreiche,  weifte  auSfd)eibet.  ©iefer  Uebelftanb  wirb  burd)  einen  Sn)aj3 
von  Sinf  gemitbert,  in  golge  beffen  bie  garbe  ber  Segtrung  bem  9Jief= 
finggelb  näher  gebracht  unb  bie  ©chmeljBarfeit  erhöht  wirb. 

£Dte  Sronge  bient  vornehmtid;  jum  ©ieften  von  ©tatuen,  ©locfen, 
Äanonen  unb  9Äaf<$men%tlen,  auch  3um  Äu&pragen  von  3Dlebaillen. 

S)ie  ©igenf^aften  einer  guten  ©tatuenbronje  finb  folgenbe: 
fie  mufj  eine  bunfekröt^lic^gelbe  garbe  unb  einen  feinförnigen  Bruch 
befreit,  fiel;  gut  feiten  unb  eifeliren  laffen,  gleichförmig  gemifcht  unb 
im  geuer  fo  bünnflüfftg  fein,  baft  fie  bis  in  bie  fetnften  Vertiefungen 
ber  gorm  einbringt  unb  ohne  £öd;er  unb  Stiffe  ben  ©egenftanb,  ber 
geformt  War,  als  ein  ©anjeS  wiebergiebt,  fo  baft  alte  Bauarbeiten  weg* 
fallen;  fie  barf  aud)  nicht  ju  fpröbe  fein,  bamtt  gufaÖige  {Reibungen 
unb  ©töfte  ohne  ©efahr  ertragen  werben  fönnen  unb  muft  mit  ber 
Seit  von  felbft  ober  burd;  SSeljanblung  mit  §lej$mitteln  einen  fd;önen 
grünen  Heber jug,  bie  Patina  ber  Sitten  annehmen. 

Sie  berühmte  von  Detter  1699  gegoffene  Sietterftatue  SubwigS  XIV. 
befteht  auS  91,4  Sty  ^ntfer,  5,53  %}.  Stuf,  1,7  <ty.  Sinn  unb  1,37 
p.  Stet;  bie  von  @or  gegoffene  23ilbfaute  SubwigS  XV.  auS  82,45 
p.  Äutfer,  10,3  ty.  Stuf,  4,10  £|.  Sinn  unb  3,15  %f).  23tei. 

S5ie  Von  ©tiglmetyer  unb  Füller  in  2Dlünd)en  angewenbete  Segirung 
ftet)t  in  ihrer  Snfammenfe^ung  ber  Äetferfd)en  am  nad;ften. 
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©tc  statte. 


$Dte  cmttfen  SBrongen  als  ©tatuen,  Söaffen,  9Mnjen  ic.  beftauben 
au§  Äupfer,  Sinn  unb  juwetlen  au§  etwa§  Biet  unb  (Sifen  in  man- 
ntgfad)  wed)felnbem  SSer^ältntft ;  fo  fanb  man  bann  75 — 92  $roc. 
Äupfer,  6,5—25  0toc.  3mn  unb  Big  gu  6  $)roc.  Blei.  3tnf  finbet 
ft§  erft  in  römtfd)en  Brongegüffen  furj  t>or  Beginn  ber  djrtftlt^en 
3eitred)nung. 

JDte  2)id?tigfeit  ber  Bronze  ift  größer  al§  bie  mittlere  £)id;ttg= 
fett  ber  einzelnen  angewenbeten  9JMalle. 

Bronjeftatuen  erhalten  unter  bem  @influf$  Don  §eud)ttgfeit  unb 
Cuft  nad;  unb  nad)  einen  bieten  fd)ön  glänjenben  grünen  Ueberjug, 
ben  man  Patina  ober  Slntifbronje  nennt  (aerugo  nobilis  —  verde 
antico);  man  fyat  in  neufter  Seit  bie  Beobachtung  gemad;t,  bafe  SSronje* 
(tatuen  in  großen  ©tabten  fid)  nicfyt  mefyr  mit  ber  )d)önen  Patina  M 
f  leiben,  wie  mir  fte  an  alten  ©tanbbtlbern  bewnnbern,  fonbern  efjer 
fct)tx>av3  derben,  wafyrenb  ftcfy  in  $)arfantagen,  bie  Don  ©täbten  unb 
Gabrilen  entfernt  liegen,  eine  fd;one  Patina  aucfy  jefct  nod)  bilbet. 
3af)lreid)e  Stnafyfen  Don  Bronzen,  weld;e  mit  fd;oner  ^latina  Bebeeft 
waren,  f)aben  ju  bem  ©d;lu(fe  Beranlaffung  gegeben,  baf$  fte  fdmell 
paiimrea,  wenn  fie  Diel  3mf  aber  wenig  Blei  unb  fein  Sinn  enthalten; 
#aupt|acfye  bleibt  aber  in  allen  fallen  eine  reine  £)berftad)e,  bie  ent* 
Weber  burefy  geilen,  $)ottren  ober  Beiden  l)ergeftetlt  werben  mu|J 
Äünft Itc^e  Patina  entfielt,  wenn  man  bie  Bronzen  mit  5lmmoniaf= 
waffer  wafd)t,  bann  troefnet,  mit  ©ampf  erwärmt  unb  mit  einem 
fetten  Äßtper  übergießt,  ©ine  fef)r  fcfyone  Patina  erhalt  man  nad) 
@l§ner,  wenn  man  bie  gut  gereinigte  Bronje  in  eine  93it]d)ung  Don 
@fftg  nnb  Sßaffer  eintaucht  unb  fie  bann  mef)re  2Bod)en  lang  einer 
feuc^tert  2ltmo[^are  Don  ÄoflenfätJregaS  ausfeilt.  Otto  empfiehlt  bie 
Bronje  mit  einer  Stuflöfung  Don  4,}  S|.  ©almiaf  unb  1  &f).  ©auer* 
fleefal,  in  94£  Zfy.  beftttlirtem  @[fig  ju  beftreid)en  unb  ben  an$e| 
troefneten  Ueberjug  mit  Seber  abzureiben;  fel)r  empfohlen  wirb  ferner 
eine  Sßfung  Don  1  &f).  ©almiaf,  3  £f).  gereinigtem  Sßetnftein  unb 
6  Äotfyfalj  in  12  £1;.  fjetfem  SBaffer  unb  Dermifd)t  tiefe  mit 
8  %\).  falpeterfaurer  ^upferlöfung ,  weld;e  ein  fpee.  @ewid;t  Don  1,1 
f)at.  ©tefe  Bettle  bringt,  Wenn  bie  an  einem  mafng  feuchten. Ort  be- 
finbltd;e  Bronje  ju  wieberfjolten  9)talen  bamtt  beftrtd)en  wirb  in  furjer 
3eit  eine  grüne,  fe^r  bauerfjafte  3aoftbefleibung  IjerDor,  weld;e  anfangt 
raut?  ift,  nad)  unb  nad)  aber  mef)r  ©lätte  erhält.  Sie  garbe  be§ 
9^ofte§  jfwngt  einigermaßen  Don  ber  9)?ifd;ung  ber  Bet^e  ab:  mel;r 
Äod;[a(j  £ief)t  tn§  ©elblid)e,  weniger  Äod))alä  gtebt  eine  bläuliche 
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©d)atttrung  unb  mehr  ©almtaf  Befcfyleuntgt  bte  SBtrfung  ber  23etj3e. 
Um  aber  ben  ftrntfja$nK<$ett  ©lan$,  meldet  ben  grünen  9töft  arttifer 
©tüde  auSjeidjnet,  h^orjubringen,  er^t|t  man  bte  brcnjtvten  ©egen= 
ftänbe  unb  reibt  fie  mtttelft  einer  fteifen  Surfte  mit  Sßad)§  ein,  tvobei 
ber  $i£egrab  fo  grojj  fein  muf},  bafj  baS  2Ba<fy8  raucht,  ebne  jebod; 
31t  verbrennen. 

3um  ©chmeljen  ber  SSronje  toenbet  man  Flammofen,  bei  f leinen 
Quantitäten  ©rap^ttttegel  an,  bei  ftarfer  flamme ,  weil  ein  rafdjeS 
©infdjmelgen  erforberlicb  ift,  bannt  nicht  ju  viel  Stuf  unb  Stttit  burd) 
Verflüchtigung  unb  Stbbranb  verloren  gebt.  'Sie  9)Mallmaffe  wirb  mit 
©taugen  von  frifdjem  £oI$e  umgerührt,  um  eine  gleichförmige  SfJltfe^itttg 
gu  erhalten,  jugletd)  aud;  um  ba§  Öj:t)b,  iveld)e§  burd)  bte  fid)  au§ 
bem  £)olj  entnncfelnben  brennbaren  ©afe  entftef)t,  31t  rebuciren.  23et 
©chmeljung  ber  SSronje  an  offener  Suft  otybixt  ftcf>  ba§  ginn  leicbt 
unb  gef)t  in  ivei^en  ÜDäntpfen  burd)  bte  @ffe;  bte  jurüdbletbenbe  8egi* 
rung  ift  bann  jhmarmer ,  unb  ber  SBronjegiefeer  ittufj  in  9iütffid)t 
hierauf,  um  bte  genau  vorgefchrtebene  Segirung  ju  erhalten,  einige 
$)rocent  Sinn  mel;r  jufel^en. 

SSronge,  toelc^e  vergolbet  werben  fotl,  mu$  eine  für  bte  23ergolbung 
paffenbe  9)ttfd)ung  ^aberi f  gehörig  bünn  fliegen,  fiel;  gut  bearbeiten 
laffen,  ba£  ©olb  gut  annehmen  aber  aud;  ba§  ©olfcamalgam  nicht  3U 
ftarf  verfeinden,  ^uerju  eignen  fid;  nacl;  b1  Street  folgenbe  9JJtfd;ungen: 


1 

2 

© 

3 

(S> 

4 

5 

Tupfer  .  . 

63,70 

82 

-tr 

0 

64,45 

0 

70,90 

72,43 

3mf  .  .  . 

33,55 

m 

18 

32,44 

24,05 

® 

22,75 

Sinn  .  .  . 

2,50 

0© 

3 

0,25 

QO 

2,00 

^co 

1,87 

33let  .  .  . 

0,25 

CO 

<£> 
m 

1,5 

2,86 

Cr» 

3,05 

CO 

to 

2,95 

©locf enmetall,  ©locfenbronje  ober  ©toef enf^eife  mufj  al§ 
als  ^au^teigenfehaft  einen  mögltchft  ftarfen  fd;önen  Älang  mit  £ärte 
imb  geftigfett  vereinigen;  am  weiften  entfprid)t  btefer  gorberung  eine 
Segirung  von  78  Stlj.  Äityfer  xtnb  22  3$.  Sinn,  ft>eld;e  feid;t  fdjmel^ 
bar,  bünnflüffig,  nad;  bem  (Srfalten  gelblich^gramveif} ,  fel;r  feinförnig 
unb  hart  ift;  ein  3nfa{$  von  Sinf  unb  33lei  macht  fie  weniger  tauglid;. 
£)afj  ©ilbergehalt  ben  Älang  ber  ©locfen  fcfyoner  mache,  fdjeint  bisher 
eine  leere  9%afe  3U  f etxx,  ba  bte  3lnatt)fen  fogenannter  ©ilberglocfen  nie- 
tnatö  ©über  ergeben  haben.  SDte  d;inefi[d)en©ong=©ong§  (Samtam),  bereu 
Älangfülte  befannt  ift,  befielen  au§  80  ty.  Äupfer  unb  20  Sinn. 

S3ei  bem  Äanonengut  (Äanonenbronje,  Äanonenmetall, 
©tücfgut)  fommen  auf  100  SB.  Tupfer,  8—11  %f.  Sinn;  e§  mu£ 


436 


2>te  TOctattc. 


fo  gä^e  [ein,  ba£  e§  bind;  einen  ©und  fron  4300  Sttmof^ären,  Weld)e 
bte  ©ntgünbung  be§  Anberg  l;erDorruft  ntdjt  strengt  wirb  nnb 
elafttfd)  unb  f)art  genug  um  ben  ftarfen  Stögen  ber  Äugel  31t  anbete 
ftetyen  nnb  aufjerbem  SBtberftanbSfä^tgfett  gegen  bte  d;emifd;en  Sßirl 
fnngen  ber  öerfcrennungöprcbucte  nnb  ber  atmofp^ärtfdjen  ©inflüffe 
befi^en.  gaft  unbebingt  notl)Wenbig  ift  e§,  gum  @efd;üj3  nur  9Jietalle, 
bte  rein  au§  ben  ^nttentoerfen  fjerDorgingen,  guDerwenben,  tnbem  bie 
Bereits  gebrannten  nid;t  meljr  rein  ftnb.  2)te  9Diifd;ung  ber  33ronge, 
ifyre  Temperatur  im  2tugenbltcfe  be§  ©uffe§,  bte  gum  (Srf alten  notbige 
Seit,  ^abert  einen  ungemein  großen  ©inftufj  auf  bte  Qualität  ber  Äa= 
nonen.  S)ie  (ärfa^rnng  I;at  gelehrt,  baf}  ein  nnb  biefelbe  Segirung  xttcbt 
für  alle  Äaliber  ^affe  unb  b'af}  für  bte  flehten  Nationen  auf  100 
kvfyfet,  8  &f).  Sinn  gu  nehmen  feien ,  wäf)renb  für  grobe?  Kaliber 
11  Sfy.  Sinn  in  bie  Sftaffe  fommen  muffe,  ©ut  tturb  bie  Segirnng 
bann  ge|d;a^t,  Wenn  au§  einem  @efd;üft  3 — 4000  Äugeln  geworfen 
werben  fonnen,  beDor  e§  burd;  ben  ©d;wefet  be§  $Putoer§  fo  angegriffen 
wirb,  ba£  e§  im  Snnern  £öd)er  befommt. 

geine§  fäotn,  beträchtliche  ^ctrte,  fd;were  ßptobtrbarfett  mad;en 
bie  33rpn§e  gur  Verfertigung  Don  3)tebatllen  unb  DJiüngen  m 
eignet.  55  te  £>ärte  ber  antifen  SPiüngen  fdjfijjt  bte  garteften  ©epräge 
gwettaufenb  3af)re  Der  Serftörung,  wenn  fie  troden  liegen  unb  felbft 
unter  ©inwirfung  Don  SBaffer  galten  fid;  ©d;rtft  unb  SSiföniffe  fo, 
baf$  fie  nod;  immer  erfannt  unb  entziffert  Werben  fonnen. 

©te  braud;barften  Segirungen  gum  prägen  Don  9Jiüngen  enthalten 
8 — 12  $)roc.  Sinn,  bann  2 — 3  tyioc.  Sinf  unb  gang  wenig  33let; 
bie  frang.  günf=  nnb  Sel;ncentime§ftüde  beftet;en  au§  95  £1).  Äupferj 
4       Sinn,  1  ty.  Stuf. 

Sn  9ÄetaIlf  Riegeln  (©piegelmetall)  Derwenbet  man  eine  ihm 
reid)e  9)it)d)ung  am  Beftenjwn  31,5  St;.  Sinn  unb  68,5  Ämpfer,  fie 
ift  [Überweg,  feinförntg  nnb  fel;r  ^oliturfä^ig,  ein  fleiner  3ufa{3  Don 
Slrfenif  erljotyt  i^ren  ©lang. 

Segirungen,  au§  Welchen  bie  Sager  Don  SSellen  unb  bergleid;en  an 
9)tafd)inen  bargeftetlt  werben,  bann  and;  einlief)  gufammengefe^te  8e= 
girungen  gu  anberen  Steden  nennt  man  Lagermetall.  @m  £beil 
be§  Sagermetatlg  Befielt  au8  73—94  %)m.  Änpfer,  2—14  tyxoe.  Sinn: 
unb  Sinf;  bte  ^ärte  ber  Segnungen  \vaä)\t  mit  bem  ftetgenben  StnrtJ 
geaalt;  and)  ba§  Sinf  Derme^rt  bie  £atte,  giebt  aber  gu  gleicher  Seit 
größere  gefttgfeit  unb  Dermtnbert  ben  9teibung§wiberftanb;  1|  ^roc. 
©ifen  bem  Sinn  betgemifd)t  mad;en  bie  Segirung  Bart  unb  feft. 
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(ginige  wid;tige  I;ter^er  getyorenben  gegirungen  finb  folgenbe: 

Säger  titm  SofomottDaj:en:  82  2$.  Äupfer,  8  Bin!,  10  £f). 
Btnn;  gerbet  tptrb  juerft  ba§  Äu$er  gc)d;mo(jeix  unb  bie  anbereit 
göletatte  allmältg  gngefefct.   Siefe  Seginmg  wirb  äu^erft  fyart. 

9Jiaf^inentl;eile,  bte  ©tofcen  anSgefefct  finb:  74,1  £|.  Äupfer, 
22,2  St;.  3mf;  37  Bütn. 

Steile  bte  auf  @tfen  angegoffen  werben  xntb  feftfi^en  muffen: 
78,7  2$.  Äutfer,  15  £1;.  Btnf,  3,7  ty.  Bütn. 

©erntete,  Steifoeuge,  Sßagebalfen:  90  £f).  Tupfer,  2  %\.  Bin!, 
8  3:1;.  3tnn. 

©tep^enfonä  Sagermetall  für  Socomotitfen:  79  £f).  Änpfer,  5  %\). 
Bin!,  8  £1;.  3tmt,  8  ölet. 

Sagermetall  für  StrieBajcen  an  engltfd;en  itnb  belgifäjen  Socomo* 
«Den:  89  ty.  Äutfer,  7,8  2&  Btnf,  2,4       3ütn,  0,8  2$.  @tfen. 

Stjrenlager  Don  großer  ©auer:  73,5  2$.  Äupfer,  9,5  2$.  Btnf, 
9,5  si  3tnn,  7,5  2$.  23lei,  0,5  £1;.  (gtfen. 

3n  neuefter  Bett  Derwenbet  man  Segnungen  mit  wenig  Äupfer, 
fte  finb  billig  unb  ba^er  leid;t  ju  ergänzen,  aber  weniger  feft,  toeidjer 
unb  letzter  fdjmeljbar,  fo  baf}  fte  beim  SBarmlaufen  fd;neller  Derberben; 
fte  nutzen  aber  bte  Sljcenfdjenfel  nur  wenig  ab  unb  finb  bei  richtiger 
Bufammenfeeung  fetyr  empfehlenswert!;.  3lu§  fe^r  umfaffenben  3}erfud)en 
bat  ftd)  ergeben:  man  mu^  möglid)ft  reineS  Bimt  anwenben,  unb  leiftet 
ben  gerutgften  SieibungSwtberftanb  eine  Segirnng  mit  etwa  90  tyxoe. 
3tmt,  bei  größerem  Sinngehalt  aber  wirb  bie  Segtrung  ju  weid). 
©tarteä  Verwalten  Don  Stntimon  bi§  ju  30  %koc.  erhöht  ben  9iei= 
bnngönriberftanb  bebeutenb,  tüätjrenb  11  $Proc.  Änpfer  nid;t  fd;äbltch 
wtrfen.  Antimon  unb  Bin!  fd;eüten  ftd;  ohne  $Rarf>t^etl  »ertragen  ju 
fönnen. 

Sülan  fyat  auf  ©mnb  btefer  ttnterfudjnngen  eine  Segtrung  Don 
90  2$.  Binn,  2  2:1;.  Änpfer,  8  2$.  Slntimon  angenommen,  we!d;e 
alten  Slnforberungen  entfprid;t. 

©tue  Segtrung  ber  toeftytyälifcfyen  (Sifenbafyn  ging  7000  teilen 
o^ne  Reparatur  unb  beftanb  au§  7  2$.  Äupfer,  82  2$.  ginn,  11  2:1). 
9tnttmon. 

Äarmarfd;  empfiehlt:  1  2$.  Äupfer,  24  %ty  Sinn,  2  2|.  Sinti* 
mon,  ober  1  2$.  Äupfer,  16  ty.  Binn,  3  Slntimon,  ober  1  2$. 
Tupfer,  13  2$.  Binn,  2  2$.  Antimon. 

©ottjjetreu,  Baumaterialien.  29 
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®ie  metaüt. 


(Setmdjt,  Stu§be^nuttg,  (glafticttät  unii  gfeftigfeit 
öcr  8WetaHe. 

* 

2)te  metften  DJtetaUarbetten  werben  nad)  bem  ©enncfyte  beregnet 
unb  ift  e§  bafeer  anwerft  notf)tt>enbig  ntcfyt  bieg  ba§  fpectftfcfye  fonbern 
and)  ba§  ab  folute  ©enncfyt  beu  Metalle  f ernten  lernen. 

3n  ber  folcjenben  Tabelle  fütb  bie  fpectftfdjen  ©enncfyte  nad)  ben 
Zugaben  üerjcfytebener  Tutoren  jufammengeftettt  nnb  bte  ab[ olnten  ©e= 
tiucbte  nad;  batyeri[cf)en  unb  Sflttpfunben  auf  ben  ÄuBtffufj  batyer.  unb 
»reufe.  beredetet. 


@pectfi1c^c§ 
©emic^t. 

1  flubtffuß  batyer.  gKafc. 

1  flubtffujj  preujj.  SRajj. 

abjol.  ®etuid?tutbatyei\*Pf. 

abfol  ®eroid)t  in  pr. 

fteS 

teg 

SWitt* 
Iere§ 

$Ietn= 
fte<3. 

©röß= 
leg. 

Witt* 
(ere£. 

©ufteifen  ... 

6,635— 

7,889  i 

294,594 

350,272 

322,433 

;  409,379 

486,751 

448,065 

(Scbmiebeetfen 

7,352— 

7,912 

326,429 

351,293 

338,861r  453,618 

488,170 

470,894 

Stal)(  .... 

7,500  — 

8,000 

333,000 

355,200 

344,100 

412,750 

493,600 

478,175 

Tupfer  .... 

8,910— 

8,930 

395,604 

396,492 

396,048(  549,747 

550,981 

550,364 

3in!  ....  . 

6,850— 

7,300 

304,140 

324,120 

314,130  !  422,645 

450,410 

436,527 

3inn 

7,290— 

7,470  ! 

323,676 

331,668 

327,672|449,793 

460,899 

455,346 

23tet  

11,330— 

11,440! 

503,052 

507,936 

505,494  !  699,061 

705,848 

702,454 

äfteffing  •  •  • 

7,820— 

8,730  j 

347,208 

387,612 

367,41X)  j  482,494 

538,641 

510,567 

^vou^e    .  .  . 

8,215- 

8,542  ; 

364,746 

379,265 

372,005  506,865 

527,041 

516,953 

@en)td;t§tabellen  Betriebener  ©tabetfenf orten. 
(3m  ©uobejtmalmafj.) 

SBirb  ber  ÄuBtffufj  ©djmtebeetfen  jn  346  $)funb  batyer.  angenom* 
men,  fo  wiegt  1  Äubif>tl  circa  6  8otIj  1^  Quint  unb  ein  ©tfenftängel 
üon  1  gu§  Sänge  unb  einer  Quabratltnie  im  Querfdmitt  at§  ben 
jwoiften  Street  be§  ÄubtljotteS  circa  2TV  Quint. 


©etmd&t  ber  üfletaüe. 
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glctcfyetfen 

SSterfattttgeä  ober  Duabratetfen.   12  Stuten  ober  1  Soll  Brett  24  hinten 

ober  2  3oö  breit. 


2)  er  (au=  t 

<£> er  (an- 

Xcr  (au* 

£)ev  (au> 

! 

feitbc  guj3  : 

fenbe 

fenbe  gujs 

fenbe  3fr  ß 

■g 

jO 

o 

cq 

'S 

<& 

Q 

o 

"S 

S 

U 

o 

CQ 

o 

CQ 

'S 

S  ,  £5* 

w 

— 

i  - 

i 

1 

2 

24 

_ 

i 

6 

1 

_ 

1' 

I 

-  12 

2 

2 

2 

2 

3 

6 

2 

12 

2 

2 

-'25 

3 

4 

3 

3 

21 

1 

18 

3 

1  4 

2 

4 

8 

4 

4 

5 

1 

4 

25 

4 

1  18 

5 

13 

5 

4 

24 

2 

5 

31 

1 

5 

1  30 

2 

19 

1 

6 

5 

11 

1 

6 

1 

5 

2 

6 

2  12 

! 

z 

25 

7 

1  5 

30 

8 

18 

8 

'  3"  4 

8 

1 

1 

8 

6 

18 

H 

9 

1 

24 

1 

9 

3  1  16 

2 

9 

1 

11 

1 

9 

7 

8 

2| 

10 

j  1 

20 

i 

!  1 

19 

7 

31 

1 

,  1 

31 

1 

11 

,  8 

22 

1 

2 

12 

2 

9 

16 

30  Stuten  ober    40  Stttten  ober    36  ginien  ober    48  Sirtien  ober 
3  Soll  breit.       4  Boll  breit.       3  Boti  breit.       4  3ott  breit. 


3)t<fe  i 

3)  er  (au* 

Stcfe 

Per  (au* 

2)tcfe 

©er  lau* 

®t(fc 

2)er  (aü* 

fenbe  guß 

fenbe  $uß 

fenbe  $uj3 

fenbe  ftuß 

Q 

CQ 

§ 

Q 

Q 

Ä 

1 

Q 

'S 

ö 

o 

CQ 

3  ' 

^0 

g£ 

0 

B 

'S 

Q 

0 

CQ 

s 

. 

Outnt 

2 

2 

2 

2 

24 

1 

5 

2 

2 

,  1 

18 

3 

3 

3 

3 

4 

4 

23 

1 

3 

i  2 

9 

4 

4 

4 

4 

5 

16 

4 

2 

11 

4 

i  3 

4 

5 

5 

6 

5 

6 

29 

2 

5 

2 

29 

2 

5 

!  3 

29 

6 

6 

7 

1 

T 

6 

!  8 

10 

2 

6 

3 

16 

2 

II 

6 

'  4 

28 

7 

7 

8 

2 

7 

9 

21 

2 

n 

7 

!  4 

3 

2 

7 

5 

15 

8 

8 

9 

t 

8 

11 

1 

2 

8 

4 

22 

8 

6 

8 

9 

9 

10 

2 

9 

12 

1 

14 

1 

9 

;  5 

8 

3 

9 

1  7 

3 

29* 
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30  Stnten  ober  40  Sutten  ober  36  Sutten  ober  48  Sutten  ober 
3  Soll  Brett.       4  Sott  Brett.       3  3oH  Brett.       4  Boll  Brett. 


2)tcfe 

&er  tau* 
fenbe  gug 

1  Sücfe 

2)  er  lau* 
fenbe  $uft 

$t<fe 

1 

3) er  Iau= 
fenbe  5U6 

|  2>tcfe 

2)er  Iau= 
fenbe  guft 

» 

CQ 

SS 

to 
ss 

^ 

O 

Outnt 

cq 

ss 

<i> 

*H 

c£ 

TO 

:  .5- 

o 

Outnt 

CQ 

ss 
"5 

TO 
SS 

ss 

i£ 

Q 

"5 

Q 

cq 

SS 
Cu> 

"H 
53 

tO 
53 

O 
G^ 

«3 

10 

12 

1 

13 

27 

10 

5 

29 

2 

10 

7 

29 

■ 

1 

11 

13 

1 

1 

15 

7 

11 

6 

14 

11 

8 

22 

2 

12 

14 

1 

2 

16 

19 

7 

4 

9 

16 

3 

13 

15 

1 

3 

17 

31 

1 

7 

23 

1 

10 

9 

4 

14 

16 

1 

4 

19 

11 

2 

8 

9 

2 

2 

11 

2 

3 

15 

18 

1 

5 

20 

24 

2 

3 

8 

27 

1 

3 

11 

25 

4 

9 

15 

4 

12 

20 

Sfiunbetf  ert.  0htnbetf  ett. 


2)er  tau= 

£>urcf^ 

£>er  lau* 

<  2)urd)= 

2)  er  laxu 

j  .S)cr  lau* 

meffcr 

}  fenbe  guft 

.  meffcr 

fenbe  gufj 

,  meffer 

fenbe  gnjj 

meffer 

fenbe  gug 

Q 

CQ 

SS 

cu 

■53 

©3 

tO 

5 

a 

+-> 
ps 

"5 

Ö 

l  « 

!  O 

CQ 

SS 

Cut 

*ss 

c£ 

>° 

53 

r 

o 

GV 

Ouint 

s=3 

Q 

CQ 

53 

Cl> 

"H 

L 
I 

i 

o 

GV 

Outnt 

o 

CQ 

SS 

eu 

'S 

gv 

TO 

53 

o 

*53 

Q 

3 

7 

3 

1 

6 

6 

30 

2 

3 

2 

2 

4 

3 

9 

4 

13 

3 

1 

7 

7 

27 

1 

4 

6 

2 

5 

3 

22 

5 

21 

2 

1 

8 

8 

25 

5 

10 

1 

6 

4 

4 

6 

31 

2 

1 

9 

9 

24 

6 

14 

3 

7 

4 

19 

7 

1 

10 

3 

2 

10 

27 

3 

7 

20 

8 

5 

6 

8 

1 

23 

2 

1 

12 

8 

26 

9 

5 

20 

2 

9 

!  2 

6 

'.. 

2 

2 

13 

5 

1 

9 

i 

3 

10 

6 

7 

2 

_ 

1  2 

22 

2 

3 

H 

11 

2 

10 

i 

8 

n 

11 

6 

26 

1 

3 

8 

2 

1  2 

4 

15 

20 

1 

11 

i 

17 

2 

7 

13 

2 

2 

6 

20 

1 

2 

16 

28 

2 

1 

i 

25 

3 

2 

1 

8 

1 

2 

3 

4 

17 

1 

2 

6 

18 

12 

3 

1 

~1 

2 

5 

1 

2 

.  2 

8 

24 

2 

4 

5 

3 

3 

2 

7 

19 

25 

1 

2 

2 

16 

1 

2 

3 

9 

16 

5 

6 

2 

1 

2 

8 

21 

9 

1 

3 

2 

28 

2 

4 

10 

5 
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©enudjtStabellc  t>f  rfcfyiebener  ©tatieifenf  orten. 
(3m  ©ecimalmaf},) 
SEßfrb  ber  Äubiffufc  ©^miebectfen  ju  346  $)fmii>  angenommen, 
fp  lütegt  ein  ÄubtfjoH  ©ifen  circa  11  Soll;  l£  Quint  unb  ein  @tfen= 
ftängel  uon  1  gu(3  Sänge  mit  einer  Quabratlintc  im  Querfcfynitt  als 
ber  gel;nte  Tfjeil  be§  ÄnbtfjoHeS  circa  1  Sott;  §  Quint. 


§(ad)=  ober  ©cl;ienenetfen 
SßierfantigeS  ober  10  Sinien  ober  2  Soll  Breit, 

Quabratetfen.  20  Stuten  ober  2  Soll  Breit. 


£>tcfe 

2)er  tau* 
fenbe  guft 

SMcfe 

3)er  tau= 
fenbe  gufj 

SHcfe 

®er  Iau= 
fenbe  ^ufj 

Stcfe 

1  S)er  lau^ 
fenbe  guß 

Q 

CQ 

*§ 

c£ 

O 

ö 

Q 

CQ 

« 

o 

"£ 
'B 
Ö 

o 

CQ 

'S 

'(£> 

O 

s 

"3 

o 
CQ 

£5 

o 

a 

1 

1 

2 
3 
4 

5| 
6 

7 

8  i 

;| 

1 

1 

2 

2 
3 

1 

4 

9 
17 
27 

7 
22 

6 
25 
14 

3? 

Hl 

2 

21! 

Iii 

3 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
2 

i 

1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

4 
4 
ö 
6 
7 
8 
9 
11 
12 
13 

6 
30 
26 
24 
25 
27 
28 
17 
15 
27 

2 

2 
2 

2 

1 

1 

2  ! 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

91 

1 
1 
1 

2 
2 
2 
3 

11 

22 
1 

12 
23 

2 
13 
24 

3 

H 
H 

H  | 
i*| 

1 

2 
3 
4 
5 

j 
l 

1 

2 
2 

3 

4 
4 

5 

6 

22 
12 

2 
24 
14 

4 
26 
16 

6 

3 
3 

3 
3 
3 

2)te  9luSbef)nung  ber  SDletaöe  burcf;  etntretenbe  Temperatur* 
33eränberungen  ift  bei  allen  Knotigen  ©onftructionen  ttorficfytig  ju  Beritä? 
ftct)tigen;  nacf)  bebten  Bacher  ergiebt  ein  3)urd))d)nttt  au§  oerfcfnebenen 
eingaben  bei  einer  Temperaturerhöhung  oon  0 — 100°  6.,  ober  oon 
0 — 80°  dl.,  n>enn  man  mit  L  bie  Sänge  be§  @tabe§,  mit  F  ben 
g(äd)eninl)alt  einer  platte,  mit  K  ben  ÄuBiftnt)alt  eine§  Ä5rper§  bei 
0°  ©.  Temperatur,  mit  a  bie  Sängenau§bef)nung,  tt>eld;e  ein  ©tab  oon 
1  SKeter  Sänge  bei  einer  Temperaturerhöhung  öon  1°  (5.  erleibet,  be= 
jeicbnet,  folgenbe  gormein:  @§  ift  nämlid)  bie  Sänge  b e §  ©tabä  bei 
t°  Temperate  — I  (l  +  at);  ber  glä*enin^alt  ber  platte  =  F 
(l  +  2at),  unb  ber  Äubtftnljaft  be§  Äorperl  =  K(l+3at). 

Die  3tu§bef)nung§coefftctenten  für  t>erfcf)tebene  Metalle  Bei 
eine:  (Srtoärmung  fron  0 — 100°  6.  finb  in  folgenber  Tabelle  angegeben: 
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Sie  älietalle. 


^etalfe. 

2üt£bel)nnng 
bei  einer 
märmnng  bon 

0-100°  <s. 

öon 
a 

für 
1°  91. 

äRetaUe. 

 ;  ,  1  

1n§bet)mtng 
bei  einer  @r= 
tüärmnng  bon 

o—ioo0  d, 

-üj  e  i  Ii/ 
boii 
a 

für 

1°  SR. 

©ugetfen  .... 

0,001109 

TF7TT 

— = 

T7Ü8T 

ginn 

^dnniebeeifen  .  . 

0,001115 

1 

TT1JSTJ 

(feinet)  .... 

0,002233 

i 

4  38 

©tfenbrabt   .  .  . 

0,001140 

1 

8  TT 

TD  1  Jj  Ü  ' 

mi  

0,00287 

1 

3  4H 

^  ti  i  u 

Tupfer  (,qefrf)fa= 

^ejfing  

gen)  

0,001784 

1><IT 

(gegoffen)  .  .  . 

0,001866 

1 

3inf  (gegoffen)  . 

0,003051 

0,001816 

"5TTJ 

#at  man  eine  ©ufjetfen&erbmbuncj,  tr>elcf)e  Bei  0°  Temperatur 
75  9Keter  fang  ift  nnb  will  meffen  tt>ie  lang  btefe  tirirb,  ttenn  bie 
Temperatur  auf  40°  R.  ftetgt,  fo  tft  in  bie  oBige  gormel  L  =  75,  a  au§ 
bcr  TaBeKe  T^¥T  nnb  't  ==  40,  alfo  L  —  75  (1  +  T/g0¥T)  = 
75,04125  SKeter;  l)at  aBer  bie  (ätfenüerBinbnng  ft)al;renb  be§  9Keffen§ 
t,°,  fo  n>trb  bie  gönnet  für  bie  Sange  Bei  t,ü,  L  =  (1  +  a  (r — t,)); 
ptte  ficB  batyer  jene  SerBtnbung  Bei  einer  Temperatur  Don  12°  3i.  = 
75  SJleter  (ang  Befnnben,  nnb  man  tooKte  bie  Sänge  Bei  40°  Tempe* 
ratur  meffen,  fo  tft  L  =  75  (1  +  (40—12)  TY^T)  =  75,02850  «Bieter; 
nnb  Bei  einer  Temperatur  Don  —  14°  31.  toäre  L  =  75  [1  +  ts<Wt 
(__  u  _  (+  12))]  =  75  (1  —  jföj)  =  74,973  9tteter. 

JDte  ©lafticität,  bie  ben  Metallen  in  Inderm  ober  geringerm 
©rabe  eigen  ift,  cuttert  fic£>  in  ber  @igenfd)aft,  vermöge  tt>elcf)er  fte  nadf) 
einer,  buref)  ändere  Ärafteiniturfung  erfolgten  S3erfcf)ieBnng  iljrer  Steile, 
bie  frühere  ©eftalt  nnb  bie  frühere  Sage  lieber  annehmen,  foBatb  bie 
äufjere  Äraft  ju  nnrfen  anfrört;  bie  andere  Äraft  fann  momentane 
SSerlangernng  (bnrd)  3ug),  ober  momentane  SSerfürjung  (bittet)  SDritdC) 
Bevoirfen. 

Sie  3^1  todfye  ergie&t,  auf  ben  toieDielften  TI)eil  ein  $ri§ma 
ober  ©tyltnber  in  feiner  Sange  buref)  eine  Äraft  au§gebel;nt  ober  ju= 
fammengebrüeft  werben  fann,  um  bann  i^re  frühere  ©eftalt  lieber  an* 
junefmten  f)eif$t  ber  ©lafttcttätScoefftctent;  biefer  gteBt  bemnaef) 
ein  $ta|  für  bie  Sntenfttat  ber  im  Snnern  be§  Äörper§  mirffamen 
elaftifcfyen  Äraft  an,  infofern  namticE)  bie  Tljeitdjen  etne§  Äorper§  bnrd; 
bie  ©taftiettät  mit  um  fo  größerer  Äraft  jufammenge^alten  Serben,  je 
geringer  bie  SSeranbernng  ift,  tx>eld;e  ein  Äorper  buref)  ein  BeftimmteS 


Bfofticität  ber  Metalle. 
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©etotdfyt  erleibet.  2)emnad)  faßt  ber  ©tafttcttätöcoeffictent  um  je  flehtet 
au§,  je  großer  bie  etaftifd^e  Äraft  tft,  bereu  9fta£  er  angeben  foü.  £en 
[ogenannten  ©lafticttätS  ?  SKobul  aber  erhält  mau,  tt>enn  man 
eiueu  Äotper  fo  lauge  belaftet,  Mi  er  eine  beftimmte  noch  (Slafttcttäl 
jetgertbe  33erlängerung  ober  SSerfürpng  erfahren  I;at ,  tpo&ei  bann  bte 
auf  biefe  SLßetfe  für  Betriebene  Ä'örper  erhaltenen  Betriebenen  ©e= 
nncfytSjafylen  ein  9Jia£  für  bte  Sntenfttät  ber  elaftifc^en  Äraft  abgeben. 

S)te  ©lafttcttätSgrenge  tft  bom  6lafttettat^93lobu(  unabbängig, 
b.  f).  ein  Äörper  fann  einen  fef)r  großen  @lafttettät§=33lobul  haben,  atfo 
einer  großen  Äraft  ju  feiner  elaftifdjen  Sht^befmung  lue  auf  ein  ge= 
miffeS  9Äa£  erforberu  nnb  babei  fann  gleidjtüohl  feine  ©lafttcttätögrenge 
eine  feljr  enge  fein  unb  umgefel;rt. 

3ur  33eftimmung  be§  @lafticität3=3Dlobu§  genügt  e§  ju  Riffen,  nrie 
gro§  bte  33elaftung  ift  tt>eld)e  erforbert  wirb,  um  ben  Äötper  auf  eine 
Heine  Sänge  au§juftrecEen  ober  jufammenjubrücfen.  23ejeichnet  man 
mit  E  ben  @Iafttcttät8-9ERobuI ,  a  ben  £)uerf<J)nttt,  1  bie  Sänge  eines 
©tab§,  P  eine  auf  if)n  tütrfenbe  23elaftung  unb  l1  bie  burd;  btefe  5Be- 
laftung  hervorgebrachte  Verlängerung  ober  SSerlürgimg  f  )o  erhält  man 
P  1 

bie  @leid)ung  E  =  — \jlt  *x>orau§  fid)  ber  @lafticttät§*9)fobul  leicht 
beredmen  Iaf}t. 

5)ie  folgenbe  Tabelle  giebt  für  bie  am  häufigften  üorfommenben 
SRßtaße  bie  Sßerthe  be§  @lafticität^3D?obnt§  E. 


Wl  e  t  a  t  t  e. 

(glafttcitätS* 
9J?obut  E. 

Metalle. 

(HaJHcttätS* 
^obul  E. 

15900000 

1Ö000000 

©cfytniebeeifen  in  ©laben 

27000000 

®etoal§te!S  Ä upferblecf)  . 

15000000 

6d)miebeeifen  in  bünnen 

33700000 

$upferbrafyt  .... 

16400000 

Effing  

8890000 

6cfymiebeetfen  in  3)räfyten 

39300000 

Sfteffingbrafjt  .... 

13600000 

(StfenMed)  

23300000 

©lodengut  

4400000 

©tafyl  ungehärtet     .  . 

28000000  ; 

231ei  gemalt  .... 

683000 

(^ugftafyl  gekartet    .  . 

41200000 

Sie  gefttg feit  ber  Metalle  fenneu  ju  lernen  ift  eine  Sftot^toen* 
bigfett f  bte  an  jeben  25aute^ntfer  herantritt,  inbem  er  barauf  hebafot 
fein  mu£  ba§  anjuttenbenbe  Material  nur  in  ben  ©imenftenen  berat* 
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£)ie  Metalle. 


betten  ju  laffen,  bie  Bei  ben  jeweiligen  3Sevt;ältm(fen  ber  ©onftrnction 
notf)Wenbtg  erfd;einen. 

Sie  9Jletalle  wirfen  im  allgemeinen  entWeber  mit  a  B  f  o  l lt t  e  r , 
rücfwirfenber  ober  relativer  geftigfeit;  e§  fßnnen  aber  I)ier  aud) 
Äräfte  wirffam  fein,  bie  ben  Körper  ju  Derbref)en  fud;en. 

2)en  SSiberftanb,  ben  ein  Motptt  ber  SSerbre^nng  entgegenfefct, 
nennt  man  bie  £orf  iongfraft;  ferner  fommen  in  einzelnen  fallen  bie 
Sßiberftänbe  gegen  bag  3er f c^neiben,  bag  5lugetnanberbrücf  en  in 
betraft,  Sterbet  werben  bie  einzelnen  Sütolefüle  augeinanbergejogen,  p| 
fammengepreßt,  gebogen  xmb  felbft  gebrel;t,  fo  baß  babei  toerfdjtebene 
Gräfte  jn  gleicher  Seit  wirf f am  erf feinen. 

A.  SJott  ber  afifoluten  ^efttgfett. 

Um  bie  abfolnte  geftigfeit  31t  beftimmen,  befeftigt  man  eine  93?etall= 
(tange  an  einem  ®nbe  nnb  belaftet  fte  mit  fo  fielen  nad;  il;rer  Sängen* 
ricf)tnng  jie^enben  ©etütc^ten  f  big  fte  Wtrfitd)  gemißt;  bie  abfolnte 
geftigfett  ift  bemnacE)  unabhängig  oon  ber  Sange  be§  ©tabeg,  bagegen 
ift  [ie  proportional  bem  Öuerfcfynitt  nnb  beeinflußt  buref)  bie  33efcl;affen= 
|ett  ber  Metalle;  fo  erfährt  gäfteS  weid)eg  Metall  burcl)  bie  junetymen* 
ben  Selaftungcn  big  311m  erfolgenben  23ruct)  eine  beträchtliche  33erlänge* 
rung,  wie  S3let,  Äupfer,  ©d)mtebeetfen,  Wä^renb  ©ußeifen  nnb  ©tahl 
fid)  wenig  augreefen  nnb  plöpd)  furj  abreißen. 

Äennt  man  nun  bie  ©röße  beg  ©ewiebteg,  welche  eine  9)letallftange 
Don  gegebenem  £luerfc|nitt  gemißt,  fo  famt  man  bag  @ewtd;t,  welc^eg 
'einen  anbent  auö  gleichem  3Diatertal  beftel;enben  Äörper  mit  anberm 
£)uerfcf)nitt  zerreißen  wirb,  leicht  ermitteln,  unb  muß  ju  biefem  3tx>edE 
bie  geftigf  eitgeoeff  teienten  für  bie  abfolnte  gefttgfett  fennen  lernen. 

3n  ber  $)raj:tg  mm  hobelt  eg  fid)  weniger  barum,  wie  groß  bag 
®ewid;t  ift,  Don  welchem  ein  Körper  gerriffert  wirb,  fonbern  Dtelmehr 
um  bie  Selaftung,  weld;e  ein  Körper  aitf  bie  2)auer  mit  ©id;erl;ett 
tragen  fann,  unb  fo  pflegt  man  in  golge  gemachter  @rfal;rnngen  Don 
bem  ermittelten  23rud)coefficienten  ben  5.  ober  aud;  nur  ben  6.  Qfyäl 
gu  nehmen,  Woburd)  man  bann  ben  fogenannten  ©td)erheitgcoef  fi  = 
cienten  erhält. 

©ie  33erfud)ggahlen  für  bie  gefttgfett  ber  SJietalle  fütb  burd;  äußerft 
genaue  unb  umfaffenbe  33eobad;tungen  Don  ©eiten  herDorragenber  @e* 
lehrten  feftgeftellt  worben,  wir  nennen  hier  nur  ©tytelwetn,  Äarften, 
9Jiufd;enbröcf ,  $)erronet,  9^aD ter,  9t onbelet,  kennte,  ©egn tn> 
5)ufour,  53rown,  Jelforb,  Srebgolb,  Sßollafton;  in  neuerer 
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Seit  Kraben  23 r t ^ ,  Äarmarfd;,  Sicbtenbacfycr,  SRofelty,  $0bg* 
ftnfon,  gatröairit  unb  anbete,  bte  Uttterfudjttttgett  über  bte  gefttg* 
fettSmomente  ber  SDtetatle  unb  anberer  (Stoffe  fortgefe^f. 

£>te  folgettbe  Zabäk  über  bte  a&fdute  gcftigfett  ber  SJletaöe  ift 
ben  neueren  Tutoren  entnommen. 


e  t  a  1 1  e 


3oft^fb. 


9fletaUe 


.Sä  % 


15  ss  *G 


Soltyfb. 


ttadj 

$ebtenbad;er: 

©ußetfcn   17790  2965 

©cfymtebeetfen,  biet .  .  45150  7525 

„         bümt  .  59510  9920 

(Kfenftaty   95770  15962 

Tupfer,  gegoffen  .    .  17790  2965 

gedämmert.  .  34200  5700 

3tn!   2720  453 

©let   1750  292 

5)er  SBtberftanb  bcS  @u£etjen§ 


nad) 

©ußetfen  

©cfymtebeetfen .  .  .  , 
(£tfenbrafyt ..... 
Äupfer,  gegoffeu  . 

H  gedämmert , 
$upferbrafyt .  .  ..  •  « 
»Ici  , 


17773 
61740 
84188 
18708 
32740 
65480 
1775 


2965 
10290 
14031 
3118 
5456 
10913 
296 


gegen  ba§  Herreisen  beträgt  nad) 
33erfud)cn  üonSÄinarb  unb  SDeSormeS,  23ron>nunb  kennte 
^ro  Quabrat=©enttm.  1280  Ättogt.  =  19470  $fb.  px.  puabrat 
3olt  bec.  batyer. 

©d)miebeetfen  tragt  nad;  Vertonet,  9tonbetet,  SDtinacfc,  £)e§  = 

orme§,  Seiforb  px.  £}uabrat*6enttm.  4000Äüogr.  =  60844  3>fb. 

px.  £}uabrat=3oH  bec.  batyer. 
©te  abfolitte  gefttgfeit  t>on  @tfenbral;t  nad)  ©uff  on,  ©egutn, 

©ufour  im  Littel  px.  £htabrat=6entün.  6400  Kilogramm  = 

97351  $>fb.  px.  Öuabrat^oll  bec.  batyer. 
SJUnarb,  2)e§orme§,  ©ufour,  kennte  tragt 


px.  Ouabvat^ctittm. 
Äutferbra^t     5400  Ättogr. 
^e[fmgbral;t    6400  „ 
Äu^fer  getoaljt  2100  f 
»let  140  „ 

SDte  abfolute  gefttgfett  be§  @u§etfen§  nad)  £obgftnfon  ift  bur<$* 
fd)ntttltd?  px,  £}uabrat=6entim.  1150  Äilogr.  ===  17900  g>fb.  px. 
£}uabrat*3oH  bec.  batyer. 


px.  QuctixattQoU  bec.  batyer. 
82100  $)fb.  batyer., 
97400  „ 
31900  „ 
2100  „ 
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3>ie  STOetatte. 


33ergleicf)t  man  nun  alle  biefe  Angaben  für  bie  ©rofee  ber  33rud^ 
coefftctenten ,  fo  Partiten  fie  unter  fiel)  nid)t  unbebeutenb;  ber  ©runb 
Inerten  liegt  &xj${  in  ber  »ergebenen  5)arftellung  unb  Bearbeitung 
ber  SRetäfle,  bie  naturgemäß  unb  [treng  genommen  nie  eine  üellftänbig 
übereinftimmenbe  fein  fann,  für  ben  praftifcfyen  ©ebraucf)  runbet  man 
überbie§  bie  gefunbenen  3af)lentt>ertl)e  bel;ufö  leichterer  Berechnung  ab, 
unb  fo  nimmt  man  toot)I  ju  ©id;erl;eit§coef  ftcienten : 


füröufeetfen  -  30003-^fb 
„  ©djmiebeeifen  (bid5)  7500  „ 


für  <Sifenbral;t  14000  3-  9>fb. 

„  Tupfer  (gegoffen)    3000  r/ 
(bünn)  10000    „     I  „      „    (gebammelt)  5000  „ 
^iernacfy  fimnert  eiferne  ©taugen  auf  bie  Sauer  mit  ©icfyerfyeit 
gegen  ba§  Abreißen  tragen; 


I  §  g 

33elaftnng  in  Sott 

®ett>id£)t  einer  10  $ufs  lan^ 

*S 

P        .*A  ^ 

^ßfunben. 

gen  ©tange. 

(£tyünbrtfd)e 

Duabrattfdje 

(Styftnbrifrte 

Ouabrattfffje 

£  ®  z 

Iii : 

©taugen. 

©tangen 

©tangen. 

(Stangen. 

©<$mieb= 

©ufr 

©djutieb* 

©Ufr  ; 

©<$mieb-- 

©Ufr 

©einrieb*  j 

©Ufr 

©  t  f  e  n. 

©M 

e  n. 

©  t  f  e  n. 

©Ifen. 

31 

9 

39 

11 

"l 

0,10 

0,10 

0,13 

0,12 

4 

123 

37 

156 

46 

0,41 

0,38 

0,52 

0,49 

■fo 

278 

89 

351 

105 

0,91 

0,86 

1,16 

1,10 

1 

491 

147 

625 

187 

1,63 

1,53 

2,07 

1,95 

5 

770 

231 

975 

295 

2  54 

2,39 

3,24 

3  04 

3 

1104 

331 

1406 

421 

3,66 

3,44 

4,66 

4,38 

1500 

450 

1911 

573 

j  4,98 

4,69 

6,34 

5,97 

1 

1963 

589 

2500 

750 

6,51 

6,12 

8,28 

7,80 

1 

3068 

920 

3906 

1172 

10,16 

9,56 

12,94 

12,18 

3 
4 

4418 

1325 

5625 

1687 

l  14,64 

13,77 

18,64 

17,54 

7 

:  6013 

1804 

7656 

2296 

;  19,92 

18,Vö 

25,37 

23,87 

1 

7854 

2356 

10000 

3000 

26,02 

24,49 

33,13 

31,  8 

M 

9940 

2982 

12656 

3797 

32,90 

31,00 

41,90 

35,50 

1 1 

12272 

3682 

15625 

4687 

40,70 

38,30 

51,80 

48,70 

U 

j  14849 

4454 

18906 

5672 

49,20 

46,30 

62,60 

59,00 

U 

17671 

5301 

22500 

6750 

!  58,50 

55,10 

74,50 

70,20 

20739 

6222 

26406 

7922 

68,70 

64,70 

87,50 

82,30 

if 

24053 

7216 

30624 

9187|  79,70 

75,00 

101,50 

95,50 

U 

27612 

8284 

35156 

10547 

j  91,50 

86,10 

116,50 

109,60 

2 

31416 

9424 

40000 

12000 

104,10 

97,90 

132,50 

124,70 

8 

70686 

21206 

90000 

27000 

234,20 

220,40 

298,20 

280,60 

$on  ber  abfohlten  geftigfeit. 
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©rafytfetle  »erben  in  Dielen  gälten  gebraust,  wo  anbereä  £au= 
werf  Balb  abgenagt  fein  würbe  unb  bilben  ferner  Bei  #ängeferüden 
»tätige  ©onftructtonSt^etle.  ©urd)  ©afoaniftrung  fd)ü£t  man  fie  gegen 
ba§  Soften,  SDra^tfetfe  werben  entWeber  nad)  2(rt  ber  spatenttaue  ge* 
bref;t  über  Silben  Sünbelfeile,  ütbem  man  bie  2)raf)te  parallel  neben 
etnanber  legt,  unb  burd;  nmgewidelten  ©raf;t  jufammenbinbet. 

$lad)  nmfaffenben  33erfud;en  üon  Gewalt  i[t  ba§  burd)fd)nittlid)e 
23rudjgewid)t  für  ©raf)tfeile  pro  Quabrat^oll  Öuerfcfynttt  47000  Soll* 
pfunb,  alfo  beinahe  nur  ^atb  fo  grof  a£§  bie  abfolute  geftigfeit  Don 
@ifenbral;t,  ber  feine  ©rel;ung  erlitten  §at;  nimmt  man  al§  fixere 
£ragfaf)igfeit  pro  £}uabrat*3oH  Querfönttt  für  bie  tyxatü  9000  f)fb., 
alfo  5fad)e  ©icfyerfjeit  gegen  SSrucfy,  fo  beregnet  ftd)  bie  Sragfäfjig* 
feit  ber  ©raf)tfeile  Wie  folgt: 


5~> 

^=  s 

s  *S 
§  e 

Suläfftge 
Söelaftung  in 
3otfpfnnb. 

®enridjt 
öon  10  gnfe 
£ange  in 
3oHpfnnb. 

S  ^ 

*  s 

Süffige 
SBelaftung  in 
3oKpfnnb. 

®ett>id)t 
oon  10  guft 
£änge  in 
3oftpfunb. 

i 

110 

OfH7 

8945 

9,43 

i 

441 

0,468 

n 

11043 

11,72 

3 
H 

994 

1,050 

i-i 

13362 

14,18 

1 

1767 

1,870 

15912 

16,83 

§ 

2761 

2,93 

if 

18662 

19,80 

3 

3975 

4,42 

21644 

23,17 

7 

5411 

5,74 

24847 

26,37 

1 

7068 

7,5o  ; 

2 

28272 

30,00 

Letten,  bereu  man  ftd)  $ur  Hebung  Don  Saften  bebient,  unb 
Don  benen  aud)  Ijier  bie  9tebe  fein  fott,  befielen  meift  au§  ring-  ober 
ellipfenförmtgen  ©liebern  unb  nennt  man  fie  baf)er  aud)  Wof)l  ©lieber* 
fetten. 

SDfe  abfolute  gefttglett  be§  Äetteneifenä  fann  man  ju  60000  $)fb. 
unb  bei  4fad)er  ©id;erf)eit  gegen  33rud)  pr.  £}uabrat  =  3oll  Öuerfc^nitt 
auf  15000  ?)fb.  in  3fied;nung  bringen,  fo  ba£  bie  £ragfäl?tgf  eit 
eiferner  Äetten  folgenbe  tft: 
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2>te  Metalle. 


3utäfpgc 
ißefaftung  in 
gotfpfnnb. 


(Senridjt 
üon  10  $ng 
Sänge  in 
3otCpfunb. 


3utäfftgc 
SBelaftung  in 
3otLpfunb. 


®enrid)t 
üon  10  gn$ 
Sänge  in 
ßoflpfnnb. 


1406 
2025 
2756 
3600 


506 
900 


56 
225 


0,39 
1,56 
3,51 
6,25 
9,76 
14,06 
19,14 
25,00 


n 


1  5 

TU 


9506 
11025 
12656 
14400 


4556 
5625 


6806 
8100 


31,64 
39,06 
47,26 
56,25 
66,01 
76,55 
87,88 
100,00 


Set  Ärat;nf  etten ,  bte  beftanbig  gebraucht  werben,  änbert  ftd)  bie 
©truetur  be§  @tfen§  nad)  unb  nad),  fie  werben  f)art  unb  frtyftafltntfd) 
unb  baburd)  für  ben  23rnd)  fefyr  empfänglich;  e§  ift  bal;er  ju  empfehlen, 
fie  alle  3 — 4  Saljre  Dotftd)ttg  auSjugtü^en. 

$laä)  33erfud)en  Don  UdjatiuS  tft  bte  abführte  geftigfeit  beö 
©ta$l8  8873  Mlogr.  3pr.  Duabrat  *(5ettttm.  ober  134912  $)fb.  batyer. 
pt.  £mabrat  =  3tflt  bat)et\,  be§  gewarteten  ©tal;le§  aber  14620  Ätlogr. 
px,  £}uabrat*6entim.  ober  222294  $)fb.  pr.  Quabrat^oö  Bcfyer.,  fo  ba£ 
ber  festere  in  fetner  gefttgfett  jüm  erftent  ftd;  tute  18:11  üev^ält; 
bte  Sängenftrecfung  trat  bei  bem  erwarteten  ©taf)le  xvcfyl  fpäter  ein,  alö 
bei  bem  tteteben,  aber  im  93toment  be§  3erret£en§  war  fie  in  Betben 
Sähen  gletcf)  grojj. 

33erfud)e  Don  Balberg,  bie  barauf  gerichtet  toaren,  bie  33ermuu 
bernng  ber  abfoluten  gefttgfett  in  ben  ©djtoetfefteflen  be§  @tfen§  ^u 
ermitteln,  ergaben  im  Nüttel  für  bie  abfolute  gefttgfett  beS  igt* 
gefätoetfjten  @tfen§  3576  Ätlogr.  pr.  Quabrat^enttm.  ober  54374  $)fb. 
pr.  Onabrat  =  3ott  batyer.;  in  ben  ©$tt>etf}fteB(en  aber  rebuetrte  fie  fid) 
bt§  auf  2384  Mogr.  px.  £uabrat=©entim.  ob*r  36,248  $fb.  px.  Qua= 
brat=3ott  batyer.,  alfo  um  £  weniger. 

Stngefteltte  Prüfungen  Don  gett>ofmhd)em  @tfen  bei  erl;öf)ter  Tem= 
peratur  ergaben,  ba£  bie  geftigfett  Don  —  32°  big  +  32°  Temperatm* 
leine  tt>ef  entlüde  üBercmberimg  erleibet;  Don  -f-  32°  an,  tritt  aber  eine 
bebeutenbe  Steigerung  ber  geftigfett  für  f)öt)ere  Temperatur  ein  unb 
gtoar  bt8  ju  132°,  Don  I;ter  an  fmb  ©dnoanhtngen  bemerfbar,  au§ 
betten  man  erlennt,  ba£  man  ftcf)  in  ber  9ial?e  berjemgen  Temperatur 
befinbet,  tt>elcf)e  bem  SKaptmimt  ber  gefttgfett  entfprtd)t.  gairbatm 


$on  bcr  abführten  gefttgfett. 
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nimmt  tiefe  Temperatur  51t  160°  @.  an;  bte  ^otl^glül^ike  tft  Don 
äufjerft  nachteiligem  @inftuf$  auf  bte  gefttgfett  be§  ©tabetfen§  unb 
fd;tt>äc!)t  biefelbe  auf  bte  Raffte. 

SDce  SSerfudje  über  ben  Sßtberftanb,  ben  bte  @ifenbled)e  beut 
Serretfcen  entgegeitfe^en,  ergaben,  baf  bte  größte  ^efttgfett  bei  ber  einen 
33led;forte  in  ber  Stiftung  be§  SBaljeuS,  bei  einer  anbeut  ©orte  nor= 
mal  gegen  biefe  9ttd;tun<$  lag;  im  93iittel  ttmrbe  bte  gefttgfeit  in  ber 
Stiftung  be§  SBaljenS  $u  3536  Ättogr.  px.  Öuabrat  =  ©ertttm.  ober 
52243  ?)fb.  pt.  Quabvat'Sott  bat;er.;  in  ber  Stiftung  quer  gegen 
ba§  SBalgen  31t  3616  Äilogr.  px.  Quabrat^enttm.  ober  54980  S>fl>, 
jpr.  Quabrat=3oK  batyer.  gefunben;  ber  Unterfdneb  mar  fuer  alfo  fein 
bebeutenber  unb  fann  man  f)ientad)  bte  gefttgfett  nad;  jeber  9itd)tung 
im  Littel  ju  3576  Mogr.  px.  £}uabrat=6entim.  ober  54374  $>fb. 
px.  Quabrat=3otl  batyer.  feftfe^en;  nad)  anbern  Verfud;en  ergab  ftd)  bte 
gefttgfett  in  ber  9itd)tung  be§  Sßal3en§  31t  berjenigen  ber  Querricfttung 
roie  5 : 4. 

gatrbatrn  f)at  aud)  übet  bie  gefttgfett  Don  Vernietungen 
unb  über  bie  befte  SKetljobe  be§  Verntetenä  2Serfxtd)e  gemalt,  unb 
f)aben  biefe  Verfud)e  ergeben,  baf}  ber  ©efammtquerfcfynttt  aller  Steten 
na^eju  gletd)  fein  mu§  bem  ©efammtquerfcfynitt  ber  jttnfdjen  ben  ?ftieU 
lodern  Derbleibenben  Steile  ber  23lec|tafeln.  (Sine  etnfad;e  Vernietung 
mit  in  einer  Steide  fte^enben  Steten  ♦♦♦♦♦♦  bietet  ntd)t  bie  gefttgfett 
wie  eine  hoppelte  Vernietung  ♦•\^     *  letztere  ift  baburd)  ju 

erflären,  bafj  bte  tt>arm  eingefe^ten  Steten  ftd)  jufammenjie^en  unb 
bann  einen  SRetbung  erjeugenben  ©rud  auf  bte  Vled)tafetn  ausüben. 
©a§  3erreif3ung§gett>id)t.  t)at  alfo  nid)t  allein  bie  gefttgfett  ber  Vled;e, 
fonbenx  aud)  biefe  ^Reibung  ju  übernmtben. 

3!fö  Sftefitltat  fetterer  Unterfudmngen  gtebt  gatrbatrn  fotgenbe 
Verl)ältitiffe  für  bie  ©tärfe  ber  bieten  an:  ber  ©urdimeffer  ber  5Riete 
foll  bei  Viesen  Bis  ju  |  Soll  ©tde,  ba3  ©ekelte,  bei  ftärfern  Siefen 
afg  f  3ollf  ba§  Hfad;e  ber  Vled)ftärfe  betragen,  ©te  Sänge  be§ 
©djafteä  beriete  foll  burd)U>eg  ba§  4^fad)e  ber  Vled;ftärfe  fein,  ©te 
Entfernung  ber  Steten  üon  Glitte  ju  SJlitte  foll  bei  Steden  HS  ju 
i  3oll  ©tärfe  ba§  6fad;e,  bei  Vted;en  bi§  ju  f  3otl  ©tärfe  ba§  5farf;e, 
unb  bei  ftärfern  Viesen  ba§  4fad;e  ber  Vtecfyftärfe  betragen,  ©te 
Breite  be§  überbedenben  9ianbe§  foll  bei  einfacher  Vernietung  unb  bei 
Vledjen  toxi  t\  3oll  ©tärfe  ba§  6fad)e,  bei  Siefen  mx  g  3oll  ©tärfe 
ba§  5£fad)e  unb  bei  ftärfern  Viesen  ba§  4£fad)e  ber  Vledprfe  be* 
tragen,   ©te  Vrette  be8  überbedenben  5Ranbe§  foll  bei  bo^elter  Ver* 
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metung  burd)tt>eg  lf mal  fo  gro§  fem,  al3  ber  33le$ranb  Bei  einfacher 
SSerntetung  unb  berfelBen  33led)ftarfe. 


SBtrft  eut  Äorper  mit  rücftvtrfenber  geftigfeit,  fo  fütb  §lx>et  gätfe 
gu  unterf  Reiben:  e§  Ijat  berfelbe  enttteber  eine  geringe  Sange  im  33er= 
txHtntf}  ju  feiner  fo  ba£  er  ba§  1=  big  2fac£)e  feiner  ©icfe  Be= 

trägt,  bann  bewirft  ein  auf  benfelBen  ehttoirfenber  SDrtuf,  toenn  er 
grofi  genug  ift,  ein  Sennalmen  ober  Serbrücfen  ofme  vorhergegangene 
^Biegung,  ober  ber  Äörper  f)at  eine  Bebeutenbe  ^öBenaBmeffung  unb 
bann  gel;t  ber  Serftörung  eine  23iegung  voran.  9Jlan  unterfd)eibet  ffter? 
nad)  bie  rütfwtrfenbe  geftigfeit  be§  Serbrüden  8  unb  bie  geftigfeit 
be§  3erfntcfen§. 

Sie  3erbrücf ungSfeftigfeit  eine§  ÄorperS  cmbert  ftd)  in  ge= 
rabem  Sßer^ältnt^  mit  bem  £)uerfcf)nitt  beffelBen,  äl;nltd;  tüte  Bei  ber 
abfohlten  ^eftigfeit.  Äennt  man  bemnad)  bie  ©röf^e  be§  @eft>id)te§, 
ba§  einen  Äörper  von  1  Quabrat=3oll  £iuerfd)nitt  jerbrüdt,  fo  ift  ba§ 
@ettnd)t,  ivoburd)  ein  anberer  au§  bem  gleichen  SKaterial  Befteljenber 
Ätfrper  mit  einem  anbeut  Duerftfynitt  jerbrücft  wirb,  leidjt  ju  ermitteln. 

5)a8  Serbrücf  ungSgetoi^t  toixb  nad)  9tonb  elet  für  ©d;mtebe  = 
eifen  auf  ben  £>uabrat  =  6entim.  mit  4945  Äilogr.  angegeben  ober 
75188  g)fb.  px.  1  Quabrat=3oll  Batyer. 

©uf^etfen  leiftet  gegen  ba§  3erbrücfen  großem  SBtberftanb. 

$lad)  9teinolb'8  5Berfud)en  wirb  ein  Söürfel  von  {  QoU  engl. 
(Seite  von  grautveijjem  ©ufjeifen  jerbrMt  Bei  einem  ©etmdjte  von 
8960  $)fb.  engl.  (1532  6tr.  auf  1  £}uabtat=3oll  Bal;er.) 

$laä)  Kennte  »erben  flehte  SBürfel  ber  folgenben  SOletaüfe  von 
-i  Soll  engl,  ©eite  gerbrfidt: 


B.  23*m  ber  vMtoivfmbm  gfefttgfeti 


3erbrü(fenbe$  ©emid^t. 


Metalle. 


^fuitb  engl, 
auf  TV  Du. 
Qoü  engl 


(Str.  batyer. 
auf  l£>u.3ott 
bec.  bafyer. 


©ugexfen  

Tupfer  gegoffeueg  .  .  . 
Sölet  


10341 
7318 
483 


1769 
1251 
83 
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3n  ber  ^>ra?ri8  nimmt  man  Don  btefen  (goefftctenten  für  bie  ©auer 
nnb  4fad;e  ©tc^erfeett  ben  inerten  $,§til  unb  fp  erhält  man  ben  ©tdjer* 
tyeitScoefftctenten  in  abgerunbeten  Sailen: 
für  ©n^eifen  px.  Quabrat-ßenttm.  2500  Äilogr.  ober  pr.  Önabrat= 

Soll  38012  $üfb.  bat;er., 
für  @d)mtebeetfen  pr.  Quabrat  =  ©entim.  1000  Ättogr.  ober  pr. 
Öuabrat^ott  15200  $Pfb.  batyer. 

9iad;  9tebtenbadjer  tft  ber  ©oefftctent  für  rüdnrirfenbe  gefttgfett: 
für  ©ujjeifen  pr.  Duabrat  =  3oll  120000  3oö  9>fb.  nnb  bei  6*  bto 

8fa<$er  ©ttfetfett  170C0  $)fb. 
für  ©djmtebeetfen  pr.  £}uabrat*3oH  90000  Sott  s})fb.  nnb  bei 

6— 8fad;er  ®t$er$ett  15000  $)fb. 

%laä)  ben  neneften  öerfucfyen  öon  $obgftnfon  beträgt  bie  %e\t\^ 
feit  gegen  ba§  3  erb  rüden  be§  ©nfjetfenS  7440  Ätlogr.  pr.  £mabrat= 
ßenttm.  ober  113123  g>fb.  px.  £}uabrat*3oK  batyer.  nnb  tft  fed;§^ 
mal  fo  grofji  als  bie  abführte  gefttgfett  beffelben. 

25ie  rüdnrirfenbe  gefttgfett  be§  ©n§eifen§  tft  aber  and)  bretmal 
fo  grof$  als  btejentge  be§  ©djmiebeeifenS,  bie  ^obgftnfon  ju 
2500  Ätlogr.  px.  £luabrat=Sentim.  ober  38012  $fb.  pr.  £toabrat*3oII 
batyer.  gefnnben  I;at. 

Stüde  Don  Heineren  SMmenfionen  traben  im  allgemeinen  eine 
größere  2öiberftanb§fälrigfeit  als  größere  ©uftftücfe,  and)  tt>enn  bte 
formen  ganj  äfynlid)  ftnb.  ©o  lange  bie  £>öl)e  ber  @n§ftüde  nnr 
fünfmal  fo  §od)  tft,  al8  bie  fleinfte  £)nerfcfynttt8btmenfton,  tft  bie 
2Btberftanb8fäf)tgfett  gegen  3erbrüden  jiemltcfy  conftant,  fobalb  aber  bie 
ober  Sänge  über  btefe  ©renje  Dergrö^ert  wirb,  nimmt  bie  SBtber= 
ftanb8fäf)igfeit  ab,  bi§  enbltd)  fein  3erbrüden,  fonbern  ein  3erfniden 
ftattftnbet;  tft  bte  be§  Äorperö  fleiner  al8  feine  fleinfte  Quer* 

fd)nttt8btmenfton,  fo  tft  bte  2Biberftanb8fäl;tgfett  großer. 

SDte  SBiberftanbSfä^tgfett  ift  Don  ber  gorm  be8  £lnerfd;nttt8  ntd)t 
ganj  unabhängig;  fretSformtge  Qnerf  dritte  jetgen  px.  £}nabrat=©enttm. 
eine  größere  3ßtberftanb8fäf)tgfeit  al8  red)tedige  ober  Don  geraben  Sutten 
begrenzte  Qnerf  dritte. 

lieber  bte  gefttgfeit  be8  @tfen8  gegen  3erfntden  nnb 
SBtegung  f)at  $  ob  gf  infon  ebenfalls  SJerfud^e  angeftellt,  worauf 
na^fte^enbe  ©d)lüffe  jn  gießen  ftnb. 

S3et  langen  ©änten  Don  benfelben  5lbmeffnngen  ift  bie  2Btberftanb8= 
i  fäljtgfett  gegen  23rud)  bnrd)  Serfniden  bretmal  fo  grojj,  toenn  bie  (Snben 
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ber  ©äulen  fenfred)t  jur  Sange  unb  ber  Stiftung  be§  S)rude8  aBge= 
glichen  ftnb,  al§  toenn  fte  aBgerunbet  toerben. 

Sine  lange  ©äule  tton  gleichmäßiger  ©tärfe  geigt  f  toenn  tl)re 
(Snben  burd)  Äapttäle,  ©ocfel,  platten  :c.  gut  üerftarft  ftnb,  biefelBe 
2ßtberftanb§fäf)tgfeit  gegen  SBruc^  burcf)  Serfnicfen,  al§  Wenn  bie  ©äule 
nur  f)aIB  fo  lang  tft,  nnb  il;re  ©üben  aBgerunbet  derben. 

S)te  gefftgfett  langer  Pfeiler  toirb,  wenn  man  biefelBen  in  ber 
Sftttte  tl;rer  Sänge  bitfer  mad)t,  nur  um  J  —  -f  oermeljrt. 

33et  ©onftructtonen,  tt>o  eingehe  Steile  in  33ejug  auf  t£)re  SBtber* 
ftanb§fäf)tgfeit  gegen  Serfmcfen  in  Slnfyrud)  genommen  Serben,  tft  immer 
barauf  gu  ad;ten,  ba§  bereu  ©tärfeücrl;ältniffe  fo  Bemeffen  derben,  baf 
bte  6onftruction§tl)eile  burd;  bte  bauernbe  33elaftung  ntdjt  in  einer 
Sur d; Biegung  erhalten  Bleiben ,  bte  burd)  irgenb  tx>elct)e§  (Sreignifj 
momentan  entfielt;  tuet  weniger  barf  e§  nod)  gu  einem  23rud)  burd) 
Serftticfen  fommen. 

Um  bte  33elaftung  gu  Berechnen,  tt>eld;e  ein  Äorper,  ber  auf  3er= 
fnitfen  unb  SStegung  in  2lnfyrud)  genommen  wirb ,  mit  ©id;erf)eit  gu 
tragen  vermag,  Bat  ^obgftnfon  folgenbe  Formel  aufgeteilt: 

d3  0 

1)  für  maffbe  ©äulen  —  10,676  .     t  r7  Kilogramm, 

2)  für  |ß|le  ©äulen    =  10,676  1)3,6 '  ~  d3'°  ätlogvomm 

1  f 

px.  GuabratSenttm., 
tt>oBei  1  bte  Sänge  in  ©ectmetern,  D  unb  d  bie  ©urdjmeffer  in  ©enti* 
meiern  Bebeuten. 

<£>of)le  gufjetferne  ©äulen  tragen  f)ternad)  Bei  gleichem  äußeren 
2)urd;meffer  fd;toerere  Saften,  al§  bte  mafftuen  ©äulen,  ber  innere 
©urcfymeffer  fotl  f  be§  äußeren  Betragen. 

Sur  S3ered;nung  ber  Sragfäfngfett  üon  ©äulen  Ijat  man  aud)  fol= 
genbe  einfache  empmfd)e  Formel  aufgeteilt:  P  =  £  Q.  a.  8. 

Sn  biefer  gormel  Bebeutet  P  bie  SSelaftung,  xodtye  mit  ©tcfyerljeit 
getragen  derben  fann;  Q  tft  ber  ©rengtoertf)  ber  fcottfornmenen  @laftt= 
cität  für  bie  gläd;eneinl;eit  (Quabratgoll)  unb  a  Bebeutet  ben  &um 
fdjnttt  ber  ©äule  (in  Öuabratgoß) ,  8  ift  ein  ßoefficient,  welcher  Don 
ber  Sänge  ber  ©äule,  im  SSer|altni|  t|rer  fleinften  puerf^nitt§btmen| 
[ion  abfängt. 

Sft  ba§  SBerBältniß  ber  fleinften  ©aterfd;nitt§btmenfton  gur  Sänge 
=  1,  fo  ift  3  =  1,  tft  e3  12,  fo  ift  8  =  f,  tft  e§  24,  fo  ift  8  = 
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l  ift  e8  36,  fo  ift  8  =      ift  e§  48,  fo  ift  8  =      i(t  eä  60,  fo  tft 

i  =  iV- 

Sur  bie  licfiinrfeitbe^efttgfett  gegen  SMegung  giebt  bte  Simeone 
folgenbe  gormein: 

für  ©taugen  von  redjtecfigem  Öuerfcfymtt  P  =  E^2   .  ^y^-; 

V    TZ 3  fl  4 

für  ©fangen  von  rtmbem  £>uerfd)nitt       P  =  ■■■  ^    .  — ; 

in  btefeu  gormein  bebeutet  P  bte  SSelaftung  ber  ©tauge,  E  ben  ©laftt* 
cttätämobul,  b  bte  größere  uub  h  bte  Heinere  QuerfcfyntttSfette  be§  9?ed)t= 
ecfS,  d  ben  £)urd)meffer  be§  runben  ©tab§  uub  1  bte  Sänge  beffelben. 

©nbltcf)  lefjrt  bie  ^eorte,  baf)  bte  2BtberftanbSfaf)igfeü  eineS  Mi* 
per§  gegen  Berfmtfung,  fobalb  er  auf  betben  ©üben  frei  auffielt,  vier* 
mal  fo  gio£  ift,  al§  wenn  betjelbe  an  einem  @nbe  feft  eingerannt  uub 
am  anbern  frei  ift. 

C.  JBott  ber  relattoen  ^efttgfeit 

(^öergt.  relatbe  geftigfett  be3  ^oi^eS.) 

5)te  relative  gefttgfett  etne§  Äörperg,  welche  burd;  eine  f  entrechte, 
gur  £ängenrtd;tung  beffelben  ttrirfenben  Äraft  hervorgerufen  wirb,  ^angt 
nt<$t  allein  vom  Material  uub  ber  ©röfje  be§  QuerfdjuttteS,  fonbern 
aud)  von  ber  gorm  be§  £}uerfd)nitte§  uub  ber  Sänge  be§  ÄorperS  ab. 

Sßenn  man  einen  an  beiben  ©üben  frei  aufliegenben  pri§matifcfyen 
SSalfen  in  ber  Glitte  mit  einem  @etvtd)te  fo  lange  belaftet,  bi§  er  fid; 
einbiegt,  fo  werben  offenbar  bie  unteren  gafern  be§  23alfen§  ausgebest 
uub  bie  oberen  jufammengepreftt.  2)ie  5lu§be^nung  ((Sjrpanfton) 
ber  unteren  §aferfd)id)ten  be§  9Jtatertal§  uub  bie  3uf  ammenbrücf ung 
((Sompreffion)  ber  oberen  nimmt  gegen  bie  SÄttte  be§  ÖuerfctymttS 
be§  33alfen§  ab,  uub  e§  muf}  in  ber  9ftitte  be§  33atfen§  eine  §aferfd;td)t 
geben,  Ivette  bei  ber  23tegung  beS  33alfen§  tveber  ausgebest,  xtoty  ju= 
fammengeprefit  wirb,  uub  n?etd;e  man  baber  bie  neutrale  ©djicfyte 
(neutrale  Stjre)  nennt.  SBar  ba§  aufgelegte  ©etvid)t  ntcf)t  fo  grofj,  baft 
burd)  bte  hervorgebrachte  3ufammenbrü(fung  ber  oberen  uub  9Iu3behs 
nung  ber  unteren  Däfern  eine  bletbenbe  SSeränberung  in  bem  halfen 
hervorgebracht  würbe,  fo  nimmt  ber  SSalfen  nad)  #tnwegnahme  be§  @e* 
wid)te§  feine  ursprüngliche  ©eftalt  wieber  an,  unb  man  fagt  bann,  bie 
(SlafticttätSgrenje  be§  3Ratertal8  fei  nicht  Übertritten.  Snner^alb  biefer 
©renje  ift  aud)  bie  2)urd)btegung  be§  33alfen§  proportional  bem  auf* 

QJottgetreu,  ^Baumaterialien.  30 


454 


3)tc  Sttetafle. 


gelegten  ©etmcfyte,  b.  h-  ein  bereit  fo  großeg  ©ettridjt  Bringt  auch  eine 
bereit  fo  große  Einbiegung  t)ert>or.  3ft  ba§  aufgelegte  @eund)t  aber 
fo  groß,  baß  entoeber  bie  oberfte  gaf  erfechte  be§  33alfen§  jerbrüeft  ober 
bie  unterfte  gerrtffen  totrbf  fo  erfolgt  ber  33rud)  be§  23alfen§,  unb  btefer 
finbet  in  ber  5DUtte  jnnfehen  ben  beiben  Unterftüt$ung§punften  ftatt,  tr>ett 
hier  bie  Sluöbe^nung  unb  SnfammenbrMung  ber  gafern  am  größten  tDtrb. 

SBeoor  ber  23rud;  eintritt,  rücft  jeboef)  bie  neutrale  ga)erfd)icf)t  ber 
oberen  ober  unteren  Äante  bc8  23alfen§  näher,  je  nad)bem  ber  SBiber* 
ftanb  be§  9Jiatertal8  gegen  Sluäbe^nung  ober  Sufammenbrücfmtg 
größer  ift. 

Sft  bie  geftigfeit  etneg  Materials  gegen  9lu§bef)nung  unb  3n)am= 
menbriiefung  gleich  groß,  fo  geht  bie  neutrale  Ebene  burch  ben  <8cfytt>er= 
punft  be§  £iuerfchnitt§,  ft>enn  aber,  wie  bie§  beim  ©nßeifen  ber  galt 
ift,  bie  rüdtoirfenbe  geftigfeit  Diel  großer  ift,  al§  bie  abfolute,  fo  liegt 
bie  neutrale  Ebene  unter  bem  ©d)toerpunft  be$  £iuerfc^nitt§,  unb  ^ier= 
au§  gef)t  ^ert>or,  baß  alle  gafern,  freiere  in  ber  5Ra^e  ber  neutralen 
%e  liegen,  weniger  in  Slnfprud)  genommen  derben,  alfo  auch  weniger 
jur  größeren  geftigfeit  be§  Äörperä  beitragen,  al§  bie  Don  ber  neutralen 
Sl^e  entfernter  tiegenben  ©cf)td;ten. 

©ie  relatioe  geftigfeit  eine§  ©tabe§  ^angt  ba^er  nicht  allein  Don 
ber  ©röße  fetneä  £}uerfcf)nitte§ ,  fonbern  toefentlid)  aud)  Don  ber  gorm 
beffelben  ab. 

5)ie  2ötberftanb8momente  ber  üblichften  £}uerfcf)nitt§formen 
f ollen  f)ter  Aufnahme  finben;  in  biefen  gormein  bezeichnet  b  bie  SSreite, 
h  bie  £1%  unb  1  bie  Sänge  be§  S5alfen§;  bei  SSalfen  Don  freigförmi- 
gern  £}uerfcf)nitt  bezeichnet  r  ben  ^albmeffer;  p  ift  ber  33ruc£>coef ftetent ; 
Q  bezeichnet  ba§  £otalgett)icht,  welkes  ben  23rucf)  herbeiführt,  unb  be* 
fteljt  baffelbe  au§  ber  SSelaftung  unb  bem  Eigengewichte  be§  23alfen§, 
le£tere§  al§  gleichmäßig  Dertheilte  Saft,  nur  mit  ber  *£>älfte  feineS 
2Berthe§  wirfenb;  e§  befteft  ba^er  Q  au§  W,  ber  aufgelegten  Saft, 
+  £  G>  ber  Hälfte  be§  Eigengewichtes. 

t^fl.  89-  Sötrb  ein  halfen  Don  rechtwinfltchem 

£iuerfd)mtt,  beffen  eine  £}uerfd)nittfeite  bop* 
90.      pelt  fo  groß  ift  als  bie  anbere,  einmal  auf 
bie  hohe  Äante  gefteöt  unb  ba§  anbere  mal 
auf  feine  breite  §läd)e  gelegt,  fo  trägt  er  im 


ji=z6  --^  erfteren  Salle  boppelt  fo  Diel  al8  tm  lederen. 
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S«g.  ioo. 
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gtg.  102. 


gtfl.  104. 


f  Q  =f(b^,+1\(h,"V)) 


SSergletc^t  man  bie  fcorfte^enben  Querf^ntttSformen  mit  emanber, 
xnbem  man  bie  Sängen  ber  halfen  gletd)  gtojj  annimmt  unb  ba§  @e= 
ttud;t  unBerüd(icf)tigt  läfct,  tt>elcfye§  für  gleid)  grofje  £}nev)d;nitte  übrigens 
and)  gletd)  grofj  ift,  \o  crgteBt  ftd),  ba£  ein  33al!en  üon  qitat»rattf*em 
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£mer)d)nitt,  fo  auf  bie  Äante  gelegt,  ba£  bie  ©tagende  beö  £}uerfcfynitt§ 
fenfrecfyt  ftef)t,  tüte  bieg  in  gtg.  95  ber  gall  ift,  mit  0,707  ber  Saft  ju 
tragen  im  ©taube  ift,  bie  ein  SSalfen  trägt,  ber  in  ber  Sage  Den  $ig.  91 
fid)  befinbet.  JDa8  gleite  23erbältni£  ergeben  bie  SSalfen  mit  quabra= 
tifcf)  tyoljlem  Öuerf^nitt  in  gig.  101  nnb  100. 

Sßirb  Bei  einem  SSalfen  Don  el(tptifd)em  Öucrfdjmtt  einmal  bie 
Heine  %ef  gig.  96,  nnb  ba§  anberemal  bie  grofce  %e,  gtg.  97,  oertifal 
geftellt,  fo  ift  er  in  ber  letzteren  Sage  im  33erl;ättnif3  ber  Keinen  jur 
großen  9l;re  tragfäf)iger,  al§  in  ber  erfteren. 

33ergleid)t  man  bie  relative  geftigfeit  etne§  elliptifcfyen  SträgerS  mit 
berjenigen  eine§  ct)linbrifd;en  £räger§  Dmt  gleichem  Querfcfmttt  nnb 
Sänge,  alfo  and)  Don  gleichem  9taumin^alt,  fo  ftefjen  beibe  geftigfeiten 
im  33erl;ältni£  Don  |/b  :  ]/a  (gig.  96),  b.  f;.  fie  Debatten  fid)  trte 
bie  Quabratttmrjel  ait§  ber  fleinen  f;alben  %e  ber  @ßtyfe  jn  ber  SSnr* 
gel  au§  ber  falben  großen  2l;re. 

Sßirb  ber  SSalfen  Don  elliptifd;em  £)uerfd)nitt  fo  gelegt,  ba§  feine 
grofje  %e  Dertifal  ftef)t  (gig.  97),  nnb  mit  einem  SSalfen  Don  gleid) 
großem  frei§formigen  £)uerfd)nitt  Derglidjen,  fo  ift  ba§  SSerfjältnif}  um« 
gefeilt,  nämlid)  J/a  :  ]/b. 

(Sin  SSalfen  Don  quabratifd;em  Querfdjnitt  ($ig.  91),  ber  mit  einem 
ctylinbrifcfyen  SSalfen  (gig.  98)  gleid)  gro^e  £merfd)nittftäd)e  nnb  Sänge 
l)at,  Derf)ält  fid)  legerer  ttne  1  :  0,847,  b.  I).  ber  Dterfantige  SSalfen 
ift  ftärfer  al§  ber  rnnbe. 

Sßtrb  aber  ber  quabratifd)e  SSalfen  auf  bie  Äante  geftellt  (gig.  95), 
fo  ift  er  fcfytt)äd)er  al3  ber  ct)linbrtfd;e  (gig.  98),  nnb  %e  geftigfetten 
Derbalten  fiel)  tote  0,83  :  1. 

£at  ein  quabratifdjer  l)of)ler  SSalfen  (gig.  100)  gleiten  g(äd)enin!)alt 
mit  einem  Dollen  SSalfen  ©ig.  91),  fo  ift  ba§  33erf)ältnif}  ber  relatiDen 
geftigfeiten  Don  ber  Sßanbftärfe,  ober  bem  Unterfd)ieb  ber  inneren  nnb 
äußeren  ©eitenlängen  be§  quabratifct)en  l;of)len  SSalfen^  abhängig.  3ft 
bie  SBanbftärfe  beim  f)of)len  SSalfen  =  \  a  (ber  äußeren  ©eitenlänge), 
fo  Behalten  fid)  bie  betben  SBert^e  Don  Q  :  Q1  =  n  J/"  (n— 1)  •  n2 
—  2  n  .  2 ;  ift  3.  SS.  bie  SÖanbftärfe  =  T\y  a,  fo  ift  bie  relattDe  gefttg* 
fett  be§  £)ot)len  S3alfen§  2,7  mal  größer,  als  biejenige  be§  Dollen  S3al= 
fen§,  gleiten  $läd)eninl)alt  ber  £}uerf$nttt§fläd)e  nnb  ber  Sänge  Dor= 
au§gefe&t. 

SSergleid)en  tt>ir  in  berfelbeu  Sßeife  bie  relatiDe  geftigfen  eineS 
Dollen  ctylinbrifcfyen  SSalfenS  (gig.  98),  mit  einer  ct)lmbrifd)en  9iöf)re 
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2>ie  Metalle. 


0§.  103)  pon  gleicher  £merfcf)nitt§pd;e  unb  gleicher  Sänge,  fo  erhalten 
mir,  wenn  bie  SBanbftärfe  R  —  r  =  n1  R  gefegt  wirb,  Q  :  Q  = 
n  J/"  (2n — 1)  :  2  n2 — 2n  -f-  1 5  ntmmt  man  I)ter  bie  SBanbftärfe  heu 
fptelSwetfc  ju  £  R  (be§  äußeren  £)urcfymeffer§)  an,  fo  geigt  bie  Ijobfe 
ct/linbrifcfye  Otö^re  2,7  mal  größere  relative  geftigfeit,  atö  ber  fcolte 
(Stylinber  üon  gleicher  £}uerfd)nitt§fläcf)e.  Stimmt  man  bie  SBanbftctrfe 
=  TV  R,  r°  totrb  kiefeS  SSer£)äItni^  fogar  wie  1:4,2.  3n  ber  sprajriö 
nimmt  man  gewöfynlid)  £ —  £  beS  äußeren  ©urd)meffer§  gut  äußeren 
Söanbftärfe  be§  ^ol;(en  £räger§  al§  oortbeilfjaft  an. 

33ergleid)t  man  ben  f)of)len  (Stylinber  (§tg.  103)  mit  bem  f)of)len 
^>arallele^i^eb  oon  quabratifcfyem  Duerfdjnttt  (gig.  100),  unb  fefct  bie 

(3  R2  r2) 

Waffen  gleid),  fo  erhält  man  bie  ©leid^ung  Q  :  Q,  =-  ^ — -  : 

(a2      a  2) 

2— — — l—]  wirb  bie  äßanbftärfe  ==  ^Q  R  ober  T\j  a  f)ei  Betben 

Körpern  gleich  genommen,  fo  ift  ba§  33erf)ältnif3  ber  relativen  ^eftigfett 
beö  Ijotylen  ©tyltnberö  ju  ber  be§  f)of)len  $Pri§ma§  wie  1  :  1,04.  ©er 
!)of)le  paraQefcptyebtfdje  halfen  ift  alfo  etwa§  fefter  al§  bie  ctytinbrtfdje 
Sfto^re  üon  gleichem  Suerfcfynitt. 

Sßirb  bagegen  bie  ct)linbrifd)e  Stö^re  (§ig.  103)  mit  bem  auf  bie 
Äante  geftellten  ^aratleleptpebtfd;en  f)of)len  33a(fen  fcon  gleichem  £>uer= 
fdmitt  oerglidjen,  fo  ift  ba§  33etf)ältni§  ber  relativen  geftigfeit  wie 
1  :  0,73;  fyier  bietet  bie  ct)ltnbrifd)e  9töl)re  me^r  SBtberftcmb. 

2)ie  für  bie  gtguren  89  bis  104  mitgeteilten  Sßert^e  für  Q 
(23red)ung§gewid)t)  gelten  für  bie  £}uerf$mtt8formen  nur  für  ben  %düt 
Wenn  ber  halfen  an  bem  einen  @nbe  fjorijontal  eingerannt  ift  unb 
am  anberen  @nbe  belaftet  Wirb. 

2ßie  beim  ^olje  wirft  bie  9lrt  ber  Auflagerung  unb  ber  SBefefti- 
gung  ber  ©alfen  in  bejug  auf  feine  2Biberftanb§fäf)igfeit  bebeutenb  mit, 
unb  finb  ^ier  folgenbe  gälte  aufjujä^len: 

1)  Der  SBalfen  ift  an  einem  @nbe  eingerannt  unb  am  anberen 
belaftet,  er  bricht  bei  einer  SMafttmg  =  Q; 

2)  bei  bemfelben  SBalfcn  ift  bie  Saft  gleichmäßig  üertf)eilt,  er 
trägt  2  Q; 

3)  bie  beiben  ©üben  be§  33alfen8  liegen  frei  auf  Unterftü^ungen 
unb  bie  üötttte  ift  belaftet;  er  trägt  4  Q; 

4)  bie  SJtitte  beö  33alfen§  ift  unterftüjjt,  beibe  @nben  belaftet,  er 
trägt  4  £}; 


$on  ber  velattoen  $efttg!eit. 
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5)  betbe  @nben  be§  23alfen§  ließen  frei  auf  Unterftülumgen ,  uttb 
bie  33elaftung  tft  eine  gletcftmä^t^  üerttyetlte,  er  trägt  8  Q; 

6)  betbe  (Snben  be£  23alfen§  finb  feft  eingerannt,  bte  S3elaftuttg 
totrft  nur  in  ber  SKttte,  er  trägt  8  Q; 

7)  bte  beiben  (gnben  be§  S3alfen8  finb  feft  eingerannt  unb  bie  33e= 
laftung  ift  über  bie  ganje  Sänge  gleichmäßig  aert^eift,  er- 
trägt 12  Q; 

8)  bie  beiben  ©üben  liegen  frei  auf  ben  Unterstützungen  xtnb  bie 
SMaftimg  ift  ntd)t  in  ber  SJiitte  ber  Sänge  1,  fonbern  in  bem 
Slbftanbe  a  &on  bem  einen  unb  a1  Don  bem  anberen  ©tüj$unfte 
angebracht,  ingig.  105  fttg.  ioö. 

bargeftellt,  fo  trägt  er 

1 2  <=  et  x-  o/- — =» 

Q. 


a .  a 


i > 


NC 


9)  bie  beiben  (gnben  liegen  frei  auf  Unterftü^ungen  unb  bie  23e* 
laftung  ift  in  gleiten  Slbftänben  a  a  Don  ben  ©tüf^unften  üer* 


±£>etlt  angebracht,  in 
§ig.  106  ..bargeftellt, 
fo  trägt  ber  ©äffen 


.Z3 


10)  ber  33alfen  ift  fd;räg  an  einem  @nbe  befeftigt,  unb  am  anbern 
@nbe  fotftt  bie  Saft,        3fta-.io7.       fo  trägt  ber  Sailen 


in  gigitr  107  bärge* 
fteüt, 


1 ' 


@3  bleibt  jefct  nod)  übrig,  ben  SßertI;  be§  23rud)coefficienten  p  an* 
äugeben,  um  bie  Dorfte^enben  gormein  auf  fpecielle  gälle  anjutoenben. 
SBäre  beim  @ifen  ber  Sßiberftanb  gegen  Betreiben  bemjenigen  gegen 
Serbrüden  gletd),  unb  ginge  bie  neutrale  Sipe  burcfy  ben  ©cf)tt>erpunft 
be§  £)uer|cfynitte§,  fo  ttmrbe  p  ba§  ©ettucfyt  bebeuten,  todtyä  erforbert 
toirb,  um  eine  Stange  üon  beftimmtem  Öuerfcfmitt  ju  jerrei^en  ober 
ju  jerbrücfen;  ba  aber  tteber  beim  ©ufceifen,  nod)  beim  ©djmiebeifen 
bie  refpeftiüen  abfoluten  geftigfeiten  ben  refyeftiöen  rüdnurfenben  geftig* 
feiten  gleicfy  finb,  fo  ift  aud)  ber  SBerty  für  p  ein  anberer. 
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2)ie  gWctotte. 


Söürbe  man  bie  Sage  ber  neutralen  $j:e  im  9lugenBlicf  be§  33rud)e§ 
ermitteln  fönnen,  fönnte  man  auä)  ben  3erret§ung§=  unb  3erbrücfnng§= 
coefficienten  für  ftdj  in  9ted)nung  Bringen,  ba  aber  bteö  nicbt  ber  galt 
ift,  Bleibt  nicf)t§  anbereö  übrig,  al§  ben  5ßred;ung§coefficienten  au§ 
btrecten  Bredmng§Derfud)en  jit  ermitteln  nnb  feftjufteHen. 

jpobgünfon  ^at  ja^lreid)e  23erfud)e  üBer  Ermittelung  be§  23rud)= 
getoid)te§  für  Balfenformige  Äor^er  Don©ufjeifen  gemad)t  unb  ergiebt 
fid)  ber  33rud)coefficient  p  =  2529  Kilogramm  pt.  £}uabrat-(5entim. 
ober  36932  $fb.  pr.  Duabrat=3oll  Batyer. 

23arlctt>  ^at  eine  SRet£)e  Don  23erfud>en  mit  mafftDen,  recfytecfigen, 
burcfyBrocfyenen,  runben  unb  gerieten  gu^eifernen  SSalfen  gemalt,  unb 
jcf)tt>anften  hierbei  bie  SSert^e  Don  p  gtr)ifcf)en  1776 — 3794Äilogr.  ober 
28789—57687  $fb.  Batyer. 

Äilogr.  $fb.  Batyer. 

9iad)  JRonbelet  ift  p  für  ©u^eifen 

(tvei^graue§)  =  1656—1872  ob.  25180—28463. 

5ftad)  Jftcnbelet  ift  p  für  ©ufjeifen 

(bunfelgraueS)  ==  2736—2916  ob.  41600—44337. 

5Racf)  ©autlet)  bo.  bo  =  2784      —    „  42330  — 

5Rad)  23anf§     9     „  =  3152     —    „  47925  — 

$laä)  Srebgolb  „     „  ==  2760—3716  „  41965—56322. 

5Kad)  D.  ©erftner    „  —  1639—2510  „  24920—36643. 

$laä)  D.  SSnrg        „  =  3968     —    „  60313  — 

9tad)  ötennie         „  =  3824     —     „  58124  — 

5)ie  ©ifferenj  biefer  Angaben  ift  eine  bebeutenbe  unb  bürfte  au§ 
benfelben  ber  9Jiitteltt>ertf)  mit  2560  Äilogr.  ^r.  £luabrat=6entim.  ober 
37402  $>fb.  Batyer.  px.  £iuabrat=3tfll  batyer.  für  Beregnungen  anjune^men 
fein,  m%  mit  bem  Don  <£)obgfinfon  gefunbenen  5Brud)coefficienten  für 
©u^eifen  faft  genau  übereinftimmt. 

halfen  Don  ©u^eifen  formt  man  nad)  gig.  104  ber  auf  ©eite  456 
Befprodjenen  £>uerfcfynitt§formen,  man  mad)t  fie  fd)tnal,  aBer  f)od),  tyctylt 
fte  in  ber  9Diitte  tf)re§  Querfd)nitte§  au§  unb  fe£t  ba§  herausgenommene 
oBen  unb  unten  lieber  an;  ba  nun  ein  auf  gtx>et  Unterlagen  frei  auf= 
liegenber  SSalfen  burd)  aufgelegte  S3elaftung  in  feinen  oberen  ©d)id)ten 
jufammengebrüdt  unb  an  ben  untern  au§gebef)nt  ttnrb,  ba§  ©u^eifen 
aber  Diel  weniger  geftigfeit  gegen  ba§  3erret|en,  al§  gegen  ba§  jfcfy 
brücfen  Befi|t,  [o  mu£  ber  Querfc^nitt  gu^eiferner  S3alfen  unten  ftarfer 
al8  oben  derben.  $obgftnfon  ^at  au§  feinen  Dielen  23erfud)en  über  bie 
1ragfaf)igfeit  guf^eifemer  Präger  gefunben,  baf$  im  allgemeinen  bie 


3)te  relattüe  g-efticjfett 
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Präger  mit  Bretten  Stippen  bic  größte  Sragfäbtgfeit  Beft^en  unb  ber 
gättfttgftc  Qiterfcfmttt  berjentge  ift,  Bei  bem  fid)  ber  Slbftanb  ber  oberen 
Äante  fcon  bem  ©cfttoerpunft  bc£  Öuerfd;nitt8  51t  bem  Slbftanbe  ber 
unteren  Äante  beffelBen  üerbalt,  tote  bic  rücftoirfenbe  gefttgfeti  gut  ab* 
feinten  nnb  ba§  SSetMItnt^  biefer  gefttgfetten  tft  im  ©uvcBfctynitt  tote 
1  :  4  anjunefjmen. 

Stfl-  108-  3n  biefer  Sßeife  geformte  gufceifeme  Präger  mit 

fleiner  OBerrijtye  nnb  großer  ttnterrippe  f)at  man 
üielfad)  jur  Slntoenbung  gebracht,  aber  man  üertoenbet 
in  neuerer  Seit  tneiftenS  fd;mtebeiferne  SEräger,  ba 
erftere  ftetö  gefäf)rttd)  ftnb,  nid)t  allein  wegen  ber 
allenfallftgen  ge^lftellen,  bie  bitrd)  ben  @u£  entftel;en, 
f)äufig  aber  nid;t  Bewerft  toerben  fonnen,  fonbern  aud; 


toeil  ber  gujjeiferne  Sräger  pltyliä)  bricht,  o^ne  Dörfer  ben  33rud)  an= 
Steigen,  toa§  beim  ©cfymiebeeifen  aber  ber  galt  ift;  and)  üben  rafd)e 
SSemperatur&eränbertmgen  nachteilige  ©intoirfnngen  auf  ba§  ©ufjeifen 
nnb  e§  entfielen  leid;t  ©^rünge  in  bemfelBen. 

$lad)  angeftelften  33erfud)en  fcon  gairBatrn  xtnb  Sßabe  nimmt  bie 
$eftigfeit  be§  @uf$eifen§  burd)  toteberl)clte£  Umfd)meljen,  fotoie  baburef), 
ba£  man  ba§  SKetaH  3  bi§  4  ©tunben  in  ©d^meljung  erhält,  nm  60 
^rojent  gu. 

35etm  ©d)mieb  eeifen,  ba§,  in  33alfenform  belaftet,  nid)t  furj  ab= 
brtd)t,  fonbern  fid)  einbiegt,  tft  ber  23rnd)coeffictent  p  fd)toer  ju  ermitteln. 

25enontllt  giebt  ben  SBertlj  fcon  p  beim  bünnen  ©d;miebeeifen 
auf  6000  Äilogr.  px.  £}uabrat  =  (5enttm.  ober  93000  batyer  ?)fb.  px. 
£mabrat=3oll,  bei  biefem  ©djmiebeeifen  auf  4000  Ätlogr.  px.  Duabrat* 
©enttm.  ober  60820  batyer.  $fb.  px.  Quabrat^H,  bei  23led)röf)ren  auf 
3500Ätlogr.  px.  Quabrat*©entm.  ob.  51698  batjer.  $fb.  pr.  Guabrat^ollan. 

3Serfud)e  fcon  ^airbairn  mit  getoaljten  fdjmtebeifernen  Xförmigen 
Prägern  t>on  t>erfd)iebenem  £)nerfd)nttt  unb  Sängen  ergaben  px.  Guabrat* 
©enttm.  £}uerf^nitt§fläd)e  einen  23rud)coefficienten  tfon  2299  —  2771 
Äilogr.  ober  34973—42132  $fb.  batyer.  px.  Guabrat^clf. 

gtg.  109.  33et  juf  ammengenieteten  2Sled)trägern  tton  neBen* 
fte^enber  gorm  ergaben  bie  33ered)nung§tterfud)e  für  p 
einen  SBertl)  fcon  3370  Äilogr.  per  Guabrat=(5entimeter  = 
51220  $funb  batyer.  px.  SuabtaUSoU.  SDtcfc  23led)träger 
Ratten  circa  85  gufc  freie  ©panntoette,  7,1  Soll  §Sf)t  be§ 
fcertifalen  Mittelblech,  bei  0,25  Soll  ©tärfe;  bei  ben 
Sßinfeleifen  toaren  bie  ^orijontalen  Steile  berfelben  gleicf) 
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2)te  äKetatte. 


2,29  3^tt  unb  breiter  al§  bte  fcertifalen  $fanfd)en,  n>eld;e  nur  1,52  3oö 
t)cd)  waren;  bte  mittlere  JDtcfe  ber  oberen  SBinfetetfen  War  0,28  Boll, 
btejentge  ber  unteren  =  0,3  Soll.  @tne  SBerftärfung  ber  unteren  Sitype 
gegen  bie  obere  er|ö|te  bie  £ragfäl;igfeit  biefer  33£ed)balfen  Bebeutenb. 

55et  btefen  2krfud)en  [teilte  ftd)  jebocfy  I;erau§,  baf}  foldje  einfachen 
Präger  (ob  au§  einem  ©tücf  gebälgt  ober  au3  23led)  gufammengefe{3t) 
bei  fet)r  ftarfer  SSelaftung  feitlicl;  aufbiegen;  folcfye  9lu§btegung  fann 
aber  burd)  Quemrfyamtung  letd;t  üerbinbert  werben. 

SSon  gatrbatrn  würben  ferner  ^ol;le  fd)miebeetferne  Präger 
au§  ©ifenbled;,  in  t>erfd)iebenen  Querfcfynitten  unb  Sängen  unb  in  öer* 
fd)iebenen  33led;ftarfen  conftrutrt,  auf  ben  93rud)  nnterfud)t;  ber  33rud)* 
coefficient  fteigerte  ftd;  bei  einem  33alfen  in  nebenftefjenber  §orm  bi§ 
auf  4520  Äilogr.  pt.  £}uabrat=©enttm.  £>uerfd)nitt  ober  68725  $fb. 
px.  £}uabrat=3oö  batyer. 
Stg.  no.  JDtefer  SSledjtrager  bilbete  im  £>uerfd)nttt  ein  IRerf)tedE 
üon  8,13  3oll  unb  1,02  35tcfe;  bte  freie  ©pannweite 
betrug  circa  120  $u§;  bie  ©icfe  ber  oberen  ©urte  0,282  3oHf 
bie  JDiäe  ber  unteren  ©urte  0,116  3ottf  bie  ber  ©eiten* 
blecke  0,067  Soll. 

33ei  folgen  33erfud)en  ift  jebocf)  ber  ermittelte  Sßertl) 
tton  p  feine§Weg§  ber  imbebingte  SJJobul  für  bie  relative 


IRT 


gefttgfett  be§  ©d)miebeetfen§,  unb  läf^t  ftd)  berfelbe  aucfy  bei  compltcir* 
ten  formen  nur  fd)Wer  ermitteln;  bie  üon  gtatrffatej  angegebenen  SBerttye 
finb  ba^er  nur  al8  @rfaf)rung§coefficienten  ju  nehmen ,  welche  bei  £ra= 
gern  atynlicfyer  gorm  unb  ©onftruction  benu^t  werben  bürfen,  fonft 
aber  nxfyt 

D.  SSon  t>tv  Sovflott§fefttgfeit 

Sßirb  ein  ctylinbrifd)er  ober  pri§matifd)er  ©tab  an  feinem  einen 
@nbe  feft  eingerannt,  am  anberen  @nbe  bagegen  burd)  eine  an  einen 
Hebelarm  wirfenbe  Äraft  gebre^t,  fo  erfolgt  eine  3erftörung,  inbem  bie 
fdjraubenförmig  gewunbenen  gafern  jerreifjen;  ben  Sßiberftanb,  welken 
baS  Material  fold)er  gorm&eranbetung  burd)  23erbref)en  entgegenfefct, 
nennt  man  feine  Sorfiongfeftigf ext 

SDtan  betrautet  ben  ©tab  al§  ang  lauter  bünnen  ©d)td)ten  gufam* 
mengefet$t,  welche  burd)  bie  auf  3Serbret;ung  wirfenbe  Äraft  gelungen 
!t>erben,  ftd)  neben  etnanber  ju  tterfcfyieben,  ofjne  ba£  ftd)  bie  gegenfeittge 


$on  ber  StorftonSfefttijfeit. 
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Sage  ber  $iaffentf)eild)en  einer  jeben  einzelnen  ©d;icftt  Geräubert,  ©enft 
man  fid;  nun  jwet  [clever  ©cbid)ten,  welche  einen  QoU  »ort  einanber 
entfernt  liegen,  unb  nimmt  an,  bafj  bie  eine  ©d;id)t  gegen  bie  anbete 
um  einen  Soll  fcerfcfjoben  toorben  fei,  fo  nennen  wir  bie  Äraft,  tr>eld)e 
fold;e  33erfd)iebung  bewerfftelltgt,  ben  ©lafttcttatSmobitl  ber  £or* 
•ften  ober  ben  £orfton8mobul.  2?etrad)ten  wir  einen  ©tab,  weld;er  an 
einem  (5nbe  feft  eingerannt  unb  am  anberen  (gnbe  tum  einer  Äraft 
angegriffen  wirb,  bie  auf  33erbref)ett  wirft,  benft  man  ftd;  ferner  jwei 
Sinien,  weld;e  burd)  bie  SKtttefyunlte  ber  beiben  (Snbquerfdjnttte  ge= 
legt  finb  unb  bie  m>r  ber  3Serbrefmng  parallel  waren,  fo  werben  bie* 
fetten  nad;  ber  33erbrel)iutg  einen  Sßtnfel  einfd;lie^en,  meieren  man  ben 
£orfion§winf  et  nennt.  SBejetc^net  man  mit  R  bie  Sänge  be8  «Jpebel* 
arme§  unb  mit  P  bie  barauf  fenfred)t  wirfenbe  Äraft,  weW)e  an  bem 
einen  ©tabenbe  auf  23erbrel)ung  wirft,  fo  ift  ß.P  ba§  ftatifd)e  Wo* 
ment.  ©er  £orfton§winfel,  Welver  bie  ©rofje  ber  33erbrel)ung  au§= 
brüeft,  ift  bem  ftatifd;en  SKoment  R .  P  proportional,  ebenfo  bie  Sänge 
be§  ©tabe§,  aber  nmgefefjrt  ber  vierter  ?>Dteng  fetneä  $Durd;meffer8. 
gut   bie  ©rofje  be§   £orfion§winM§  f)at  man  ben  2lu§brucf 

a  =        .         #  _    3U  tiefer  @[eid)ung  ift  ir  =  3,1415:  P.R 

ba§  Moment  ber  auf  23erbref)nng  wirfenben  Äraft;  1  bie  Sänge  beö 
@tabe§,  E  ber  @lafticüät£mobnl  ber  SEorfton  unb  T.  ein  üon  ber  %otm 
be§  Querfct)nittg  abhängiger  SBertl),  ba§  SEorfionSmoment. 

£>er  Söertlj  fcon  T  beträgt: 
für  ben  ÄretS:  T  —  ¥V  -n  d4  (wo  d  ben  55urd)meffer  bejeidmet), 
für  ba§  Quabrat:  T  =  -J-  Ii4  (Wo  h  bie  ©eite  be§  £}uabrate§  bar* 
ftellt), 

für  ba§  3fad)tecf:  T  =  ^  b  .  h  (h2— b2)  (wo  h  unb  b  bie  beiben 
©eiten  bebeuten), 

für  bie  ^ingftäd)e:  T  =  ^  tz  (D4— d4)  (Wo  D  ber  gro£e,  d  ber 
Weine  2)urd)meffer  ift). 
©er  SBertl)  be§  £orfton§mobul§  ift  nad)  6aud)ty  =  §  üon  bem 
be§  @lafticität§mobul§,  unb  jwar  bei  jebem  Material. 

2)irecte  33erfud;e  jur  23efttmmung  be§  Söert^eS  für  ben  SEorftonS* 
mobul  ergaben  für  ©d)miebeeifen,  unb  jwar: 
für  9iunbeifen  im  SDfttttel   .    .   680000  Mogr.  pt,  Quabrat=6entim. 
„  Quabratetfen     „    .    .    .   480000     „       „        „  „ 
„  ©Reifen         „    .   .   .    256000     „      „       t  „ 
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$>ie  Metalle. 


SBtrb  bie  Surften  eineg  Äörperg  über  bie  ©renken  ferner  geftigfeit 
fyinauSgetrieben,  fo  wirb  bte  Serftörung  ber  Däfern  be§  9)?aterial§  etg 
folgen ;  bejetcfynet  man  mit  S  bieÄraft,  Weldfe  erforbert  wirb,  um  jwei 
@d;td;ten  ,be§  Äüiperö  tton  einem  Guabratgcll  £Uter)cf)nttt  fo  weit  ju 
tterfdjieben,  ba£  ber  SSrud)  erfolgt,  fo  f)aben  wir: 

1)  gut    ba§    35ntd;moment    eine§    frei§förmtgen    >üuerfd)nttt§ : 

p  .  r  =       .  s  .  d3  =  0,196  S  .  d3. 

2)  gür    ba§    33rucfymoment    eine§    quabrattfd;en  £iuer[d)nttt§: 

S  h3 

P  .  R  =  =  0,235  S  .  h3. 

3  J/2 

3)  gfir    ba§    23rud)moment    etneS     red;tecfigen  £>uerfcfynitt§: 
P.B  =  i  S  b.h  l/b2  +  h». 

4)  §ür   ba§   3Srud)moment    ettteS    ringförmigen  £luerfd)mtt§: 

P.ß=^. 8.^  =  0,196.8    Di  d 


16  D  '  D 

©er  Sßertt)  üon  S,  bte  SorftonSfeftigfeit,  mu£  burd)  3Serfud;e  be= 
ftimmt  Werben.  9?ad)  6aucf)t)  ift  [biefer  Söertf),  Welchen  man  ben 
33red)ung§coefficienten  für  bte  Storfion  nennen  femn,  |  be§  33red)ung§= 
coef ftetertten ,  wenn  bie  relative  gefttgfett  in  5tnfyrud;  genommen  wirb; 
nad)  btrect  eingeteilten  33erfud)en  war  bie  £orfton§fefttgfeit  für  tterfdjie* 
bene  (Stfenf orten  S  —  2144  Ätfogr.  pt.  Siuabrat* Zentimeter;  nad) 
SBernoniKi'g  eingaben  Ijat  bagegen  S  einen  SSBertltj:  für  ©u^etfen  3000  — 
3500  Äilogr.  pr.  Quabrat*  Zentimeter  ober  45614  —  53216  $fb. 
px.  Quabrat^SüH  6at;er.;  für  ©djmtebeetfen  45.00  —  5000  Mtooß 
pi.  Quabrat=6entimeter  ober  68421  —  75141  $)fb.  pr.  £>uabrat= 
Boll  batyer. 

9lad;  üerfd)iebenen  Angaben  über  bie  SSeftimmung  ber  ©tärfen 
fcon  SranemiffionSwellen  wirb  gewöfynlid)  bie  30  -  40fad)e  ©idjer^eit 
geforbert,  b.  I;.  man  nimmt  nur  ben  breifngften  ober  öterjtgftett  £f)eil 
ber  angegebenen  ©oefficienten  in  9ted)mmg ,  um  fidjer  ju  fein,  ba§  bie 
Sßelten  für  alte  gälte  nidjt  uerbre^t  Werben  unb  unter  ber  einwirfenben 
SBelaftung  niä)t  leiben. 

$laü)  anberen  genügt  für  ©onftruetionen  unb  Sßellen  eine  6  bi§ 
8fad)e  @id)erl)eit  für  alle  Metalle,  welche  auf  iljre  33rucf)fefttgfett  burd) 
Sorfton  in  $nfprud)  genommen  Werben.  9Äan  fief)t,  wie  fd)Wanfenb 
bie  9tnnal)men  unb  Angaben  in  biefer  SJejietyimg  nod)  ftnb.  @§  fommt 
hierbei  aflerbtngg  aud)  barauf  an,  weld;e  Äraft  unb  wie  bte[elbe  auf 
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Sorfion  Wirft,  ©o  j.  33.  wirb  bei  SMten,  weld;e  burd)  SJlettf^n  unb 
Spiere  Bewegt  Werben,  eine  geringere  ©id;err)eit  erforbert,  al8  wenn  fte 
burd)  @lementarfräfte  bewegt  werben,  unb  in  ben  gaden,  wo  bebeutenbe 
Staffen  in  raffen  Umbref)ungen  fd;wingen,  wirb  eine  nod;  größere 
@td)etf)ett  verlangt. 


E.  SStberftrutb  be§  @tfen3  gegen  Slfifdjttetben,  Slfibträcfett 
rntb  Slfifrfjetm 

9D?an  Derfteljt  hierunter  ben  SBtberftanb,  ber  ftd;  äußert,  wenn  ein 
£f)eit  be§  Äorperä  festgehalten  unb  ber  unmittelbar  anliegenbe  S^etl 
burd)  eine  Äraft  Derfd)oben  wirb,  ©o  gehört  t)iert)er  ber  SBtberftanb, 
Weidjen  eine  9ftete  in  einem  231ed)=  ober  ©itterträger  letfien  mufj,  um 
bem  23erfd)teben  ber  Demieteten  33Ie$*  ober  ©ifenftangen  ju  wiberftetjen. 
SSermag  bie  üftiete  ber  ©tnwirfung  ber  Gräfte,  Welche  auf  ein  3Serfd;ie= 
ben  ber  burd)  biefelbe  Derbunbenen  Steile  wirfen,  ntd)t  ju  wiberfte£)en, 
fo  Wirb  fte  burd)f  dritten.  5lel)nltd)e§  ftnbet  bei  Äettenbrfiden  ftatt,  wo 
bie  Boljen,  Weld;e  bie  Äettenftangen  an  ben  ©elenf [taugen  Derbinben, 
in  bejug  auf  3lbf^erung§=  ober  $bfd)neibnng§feftig!ett,  in  Slnfprud) 
genommen  Werben.  Sind;  bei  fielen  Serfjeugmafdnnen,  al§  Sod)^ 
fdjnetbemafdjtnen  :c,  fommt  bie[er  Sßtberftanb  be§  ju  bearbeitenben 
©ifen§  in  betraft. 

SSon  @otn  &  Komp,  in  $)ari§  würben  bei  ©elegentjeit  ber  (Er- 
bauung ber  2?rücfe  Don  6ltd)t)  33erfud)e  über  bie  5tbfd)erung§fefttgfett 
be§  ©d)miebeeifen§  angeftettt.  @§  würben  SSoljen  Don  gutem  ©cj)miebe= 
etfeit  Don  0,8  -1,6  ©enttm.  2)urd)meffer  gefertigt,  unb  ^wifc^en  jwei 
gehärtete  ©tat;lftücf  e ,  Don  Weidjen  ba§  eine  gabelförmig  war  unb  ba§ 
anbere  genau  itmfa^te,  geftedt;  bie  Sofjenlik^er  waren  genau  gebohrt 
unb  poltrt.  SJlan  30g  nun  bie  ©tat;lftttcfe  burd)  @ewid)te  au§einanber, 
bi§  bie  fd)miebeetfemen  23oljen  bnrd;fd;nttten  würben.  ©a§  35rnd;geWtd)t 
betrug  im  SMittel  3189  Ätlogr.  px.  Quabrat  Zentimeter  ober  48488 
$)funb  bat;er.  px.  £luabrat=3ol(.  Söenn  man  bagegen  bie  SSo^en  \)ti§ 
einfette  unb  an  heiben  ©etten  mit  Metenio^fen  Derfaf),  [0  war  ber 
Sßtberftanb  ein  größerer  unb  betrug  im  Littel  3255  Ätlogramm  px. 
Quabrat  Zentimeter  ober  49491  $fb.  px.  Quabrat  *  3oll  batyer. 
(S§  rüljrt  bte§  bal;er,  ba£  burd)  bie  btd)t  anfd;lie^enben  TOetfopfe  ein 
Sßtberftanb  burd)  Reibung  erzeugt  wirb,  ber  beim  5lbfd)eren  ber  SÖoljen 
mit  überwunben  werben  muf). 
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£>ie  9Wetafle. 


%la<§  anbeten  33erfuä)en,  tx^elc^e  Dioxin  mitteilt,  tft  e§  ein  Unter* 
fdjteb,  ob  bei  ber  5tbfd)erung  bnrd)  einfachen  3ug  eine  ©d)ntttpcf)e, 
ober  ob  beren  jtoet  entfielen,  fo  ba£  3.  93.  bei  einem  23otjen  nnr  an 
einer  ©eite,  ober  an  beiben  ©eiten  ein  ©tücf  abgehoben  toirb.  S)tc 
SBerfud^e  ergaben  für  bie  $bfcf)erung§feftigfeit  bei  einfad)em  3«8  4024 
Äilogr.  pr.  £mabrat=©enttmeter  ober  61134  $)fb.  batyer.  pr.  Quabrat* 
3oH;  bagegen  bie  geftigfeit  bei  bereitem  3ng  nur  3444  Äitogr.  pr. 
£)uabrat=6entimeter  ober  52365  $Pfb.  batyer.  Qnabrat=3oK. 

3Son  So^n  3one§  liegen  ja^treic^e  33erfucf)e  über  bie  ©cf)ntttfefttg= 
feit,  meiere  beim  Soeben  t>on  $effelbled;en  ju  überttinben  tft,  ttor;  au§ 
ben  SSerfu^en  fcE)eint  f)erüorsuget)en,  baf$  bie  ©djnittfeftigfeit  giemltc^ 
proportional  mit  ber  ©d;ntttftaä)e  tft;  fte  beträgt  im  Littel  4208  ÄiIo= 
gramm  $t  £Utabrat=©entimeter  ober  63981  $)fb.  pr.  £}uabrat=3cö 
batyer. 

@8  tft  alfo  bie  geftigfeit  ber  23led)e  gegen  £)urd?f  d)netben  großer, 
al§  bie  ber  Sollen  gegen  Slbfcfyeren,  toa§  tx>o^l  baf)er  fommt,  ba§  beim 
5lu§brücfen  ber  8öd)er  au§  ben  Siefen  ba§  auSgeftofjene  ©tücf  jufam^ 
mengebrüeft  unb  I)ierju  ein  £f)etl  ber  Äraft  abforbtrt  wirb. 

9iad)  anberen,  in  ©nglanb  gemalten  2Serfucf)en  brannte  e§  jnm 
5)urd)preffen  größerer  freierunber  ©tücfe  au§  Patten  t)on  Ii— 3^  3oH 
£)ide  burd)fd)mttltcf)  3180  Ätlogr.  pr.  £}uabrat=6enttmeter  ober  48351 
$>funb  batyer.  pr.  £mabrat=3oK.  3m  bittet  bürfte  be§f)alb  tt>of)l  bie 
9tbfd)erung§  =  unb  2)ur^fc^neibnng8feftigfeit  ju  3200  Mogramm  pr. 
£}uabrat=6entimeter  ober  48655  $fb.  px.  £)uabrat=3ott  batyer.  an^ 
nehmen  fein. 


II.  JjimptflrMjjpf. 


A.  3>te  mfäjjtfom  WtQtttkrtm. 

B.  m  Mit. 

0.  3)t>t  3C*pl)aft 


^erfitttbuttgsmaferiafien. 


Stoffe,  welche  bte  ga^tgfeit  I^aben,  an  Äotpern  glei^er  ober  anberer 
Slrt  feft  gu  fyaften  unb  |old)e  mit  etnanber  51t  üerbtnben  nennt  man 
SSerbinbungSmaterialten;  fie  fmb  Betriebener  Sflatur  imb  befielen  wofy 
au8  @rben  bte  be^ufg  ifyrer  33em>enbung  mentg  Vorbereitung  burcfy 
Umarbeiten  erf orbern,  ober  au§  anorganifd)en,  and;  organifcfyen  ©ub* 
ftanjen  bte  burcfy  bte  t>erjd)tebenften  ^rojeffe  »erarbeitet,  erft  ü)re  23rau$= 
barfett  erhalten. 

9Jleiftentf)eü£  werben  bie  33erbinbnng^matertalten  in  tt>etd)em  3u= 
(taube  t>ertt>enbet  xtnb  tritt  tf)re  ©Wartung  nad)  fürjerer  ober  längerer 
Seit  ein,  fie  vermitteln  gerbet  ben  3ufammen^ang  ber  Bauteile  tnbem 
fie  entoeber  an  betreiben  med)ant|d)  abfjariren  ober  and)  tt>of)t  eine 
cfyemifcfye  Sßerbtnbnng  eingeben;  tf)r  Verhalten  gegen  bte  ©tnflüffe  ber  Sit* 
mof^are,  be§  2Baffer§,  be§  ^euerö  :c.  ift  |e£>r  üerfcfyteben. 

Bn  ben  33erbinbung§materialien  gehören 

A.  bte  t>e*fd)iebettett  Movtclavttn  nnb  gtvar 

1.  £ef)mmörtel,  2.  Äatfmörtel,  3.  ©robmörtel 
(SSeton),    4.  ©typSmortel. 

B.  $te  ffittt. 

A.  Sie  öerfdjiebenen  ffllöxttlaxtm. 

1.  £)er  £el)mmöttel;  ba§  ältefte  Material  jur  Verbinbung  öon 
©aufteilten  war  8ef)mmörte(,  tüte  überhaupt  ber  8ef)mbau  faft  au§* 
f^lte^tcf)  für  bte  ^erftefhtng  üott  3öoI)n^aufern  fid)  fetyr  fange  3ett  w* 

©ottjetreu,  23,uuuata'iaUeu.  31 
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3)tc  berfcfytebenen  9Körte(arteu 


Raiten  fyat,  benn  tt>tr  finben  im  $))aufania§  bte  Sftttt^eitung ,  baß  eine 
ber  wtd)ttgften  ©täbte  @riecE)enlanb§,  9Jianthtea  nämlt(J>,  im  Sa^re  362 
d.  ©|r.  nod>  au§  £ef)m  errichtete  geftungSwerfe  befaß,  bte  bei  bereu 
Belagerung  baburd;  gerftört  würben,  baß  man  ben  gluß  £)^i§  bagegen 
fettete,  um  fie  fo  bind)  ©rtx>eicf)en  ju  »ernteten. 

©a§  III.  23ucf)  9Jiofi§  gtebt  über  ben  £>äuferau§fa|3  öorfcfyrtften ; 
6ap.  14,  SSerS  42,  43  lauten  wörtlt<|:  „Unb  ba§  £>au§  fall  man 
vtng%rum  f^aben,  nnb  [ollen  ben  abge[cf)abten  Neimen  $wau8  üor 
bte  ©tabt  an  einen  unreinen  Ort  [d)ütten,  unb  anbere  ©teilte  nehmen 
unb  an  jener  (Statt  tl;mt,  unb  anbern  8etmen  nehmen,  unb  ba§  £au§ 
bewerfen."    @§  würbe  al[o  aud)  jum  33ewurf  Sehmmörtel  üerwenbet. 

3n  allen  römtfchen  ©d;riftftellern,  bte  tecf)nt[d)e  %m^m  be^anbeln, 
wirb  ber  Bauten  mit  Se^mftetnen  ©rwähnung  getrau,  SSttruD  unb 
sJ)altabtu§  befpre^en  in  au§[üfyrltcf)er  äöetfe  bte  £>erftellmtg  ber  Sebm= 
ftetne,  bte  fie  lateres  nennen.  (Palladius,  liber  VI.  Cap.  12.,  über  X. 
Cap.  15.) 

SProfeffor  33.  ©rueber  erwähnt,  baß  ein  ^auptt)ortf)ett  be§  8e^m= 
}>ut$e§  ber  [ei,  baß  alle  garben  in  lj5d)fter  Klarheit  barauf  fteben,  wie 
man  bte§  au§  ben  altttaltentfd;en  Semperabtlbern,  bte  auf  Se^mgrunb 
gemalt  finb,  entnehmen  fann. 

3n  un[erer  3eit  üerwenbet  man  ben  Sefjmmörtel  metftenS  nur  jur 
Zeitteilung  Don  lanbwirth[cf)aftltd)en  ©ebäuben  nntergeorbneten  #tange§, 
unb -muffen  feiere  ©ebättbe  ftet§  burd)  weit  übergretfenbe  ©ad)ungen 
gegen  bie  ©inwirf ungen  be§  3legen§  gefdjiijjt  werben. 

£Die  gum  Sehmmörtel  am  metften  t»erwenbeten  Se^mforten  finb  bie 
gelben,  bräunlichen  ober  l;eltgrauen,  bie  fid)  leid;t  im  SBaffer  31t  einem 
gleichmäßigen  33rei  löfen  laffen;  ju  fette  plafttfd;e  S£hone  finb  fehlerer 
31t  bearbeiten,  troefnen  fe^r  langfam  unb  werben  beim  Wuftrocfnen 
riffig.  SSorjüglic^e  ©teufte  letftet  ber  Se^mmörtel  jur  ^erftellung  tton 
Seuerun§gmauern,  wobei  man  tfm  auc^  xvofy  eine  größere  Stuf* 
merffamfett  in  bejug  auf  feine  Suberettnng  juwenbet,  tnbem  man  ben 
Sebm  vorher  reinigt,  fd)lämmt  nnb  nötigenfalls  auch  entfettet. 

8ef)m)nt|$,  welchem  febr  häufig  f  (eingeschnittenes  ©troh,  £eu, 
3öalbmoo§,  glad;§[d;äben,  ©preu  :c.  beige[eW  ift,  üerwenbet  man  mit 
Sicherheit  nur  ju  innern  SBänben  ober  wenn  fie  gegen  ben  Siegen  ge= 
[chü^t  werben  fönnen  auch  f**r  äußere.  3m  allgemeinen  ift  bie  3ln= 
wenbung  be§  SehmmörtelS  eine  [ef)r  bef^ränfte,  gewährt  aber  in  btefem 
33eretd?e  fcielfad)e  33ortf)eile.  @r  ift  fe^r  billig  he^uftellen,  läßt  fich 
leid>t  verarbeiten,  fo  baß  aud)  ungeübte  ßeute  bamtt  l;antiren  fönnen. 


Seljmmörtef.   Äatfmörter  (®efd&td&tK<$e«). 
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SDte  mit  Sefmt  ausgeführten  dauern  getanen  fid)  burd;  grofe  SEvodfen* 
heit  aug  unb  galten  im  Sßinter  bie  um|d)loffenen  [Räume  Warm,  im 
Sommer  bagegen  fu|I. 

Söirb  ber  8e$m  51t  einer  bid;ten  9)?affe  gufammengeftampft  ober 
gefc^fagen  fo  nimmt  er  größere  ,f)ärte  an,  unb  tränft  man  if)n  bann 
erft  nod;  mit  öligen  ©u&ftangeu  unb  ^iergu  benutzt  man  am  Ijctuftgften 
ba§  Beim  Stljeerfdjwelen  juerft  abftiefjenbe  SSaffer,  bie  Sogenannte 
SE^eer gälte,  ©er  8ef)m  in  biefer  Söeife  bef)anbelt,  liefert  bie  foge= 
nannten  §el;meftrid)e,  bie  bei  fleißiger  Bearbeitung  aufjerorbentlid) 
hart  derben  unb  aud)  at§  fet)r  bauerhaft  fiel;  erliefen  haben;  fie  Der= 
tragen  anf)altenbe  9taffe  unb  fönnen  Don  fd;werbelabenen  SBägen  be= 
fahren  werben,  ohne  bafj  bie  Stäber  i|re  ©puren  barauf  Ijinterlaffen. 

2.  Äalkmärtel;  @efchid)tlicheg:  3)e3  MM  wirb  in  ber  SStbel 
Dielfad)  (Erwähnung  getrau;  im  I.  Sud;  9)?oftg,  wo  Dom  Turmbau 
ju  23abel  bie  3flebe  ift  fjet£t  e§:  „Saffet  un§  Siegel  [treiben  unb  bren- 
ne« unb  nahmen  Bieget  gu  Stein  unb  33jon  ju  Äalf/  hiernach  fd>eint 
bie  2lnnat;me  gerechtfertigt,  ba£  bie  Äeimtnifj  beg  Äalfmörtelg  uralt 
fei;  fonft  aber  ift  Dom  Äatfmortel  felbft  in  ber  Sibel  nirgenbä  bie 
Siebe,  wof)t  aber  Don  ber  Äalftüncfye  unb  00m  Äalfbrennen*),  wenn 
aud;  meift  nur  in  ft;mbolifd)er  SBeife,  fo  fpridjt  ber  Prophet  Sefaiag 
im  ©ap.  XXXIII.  12  gornerfüHt:  „Sie  SBßlfer  werben  gu  Äalf  ge* 
bräunt  werben,  wie  man  abgehauene  SDornen  mit  §euer  anfteeft." 

SuDerläffigere  9Kittl;eilungen  geben  hauptfächlich  23itruD,  Hüning, 
©iogcoribeg,  ©t.  5lugufttnu§,  ^allabiug. 

SSitruü  hält  ben  weisen  Äctlfftein  befonberg  wenn  er  bidjt  unb 
hart  unb  mit  ©efliffenheit  gebrannt  ift  unb  habet  £  feines  @ewid)= 
te3  Derloren  hat,  für  gut  jum  SJiauern,  ben  löcherigen  aber  gut  gut 
Serfleibung. 

$lad)  $)liniug  finb  gefärbte  Äalffteine  unb  quargige  gum  Äalf* 
brennen  nicht  31t  getrauten;  Äalf  aber*  Don  gebrochenen  (Steinen  fei 
beffer,  alg  ber  Don  ben  glu^ufern  aufgelefene;  bieg  ftimmt  gang  mit 
unferen  (Erfahrungen  überein,  benn  gebrochene  Äalffteine  befi^en  ftet§ 
Diel  33ergf euchtigfeit ,  bie  beim  33rennproge&  alg  Sßafferbämpfe  auSge* 
trieben,  baju  beitragen,  bie  Äohlenfäure  letd;ter  gu  entbinben;  „befon= 
ber§  gut,  fagt  9>liniu8  Wetter,  ift  ber  Äalf  au§  s))Zühlfteinen  unb  jeigt 


*)  V.  %uü)  SKoftS  £ap.  VII.  2.  $efefie(  (Jap,  XIII.  10-14,  bann  (Jap.  XXII. 
28.    *pfalm  102.  15. 

31* 
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$>ie  fcerfdjtebenen  9ftörte(artett. 


ftdj  berfelBe  gang  BefonberS  fettf  fe^r  wnnberbar  aber  tft  e3,  ba§  @twa3 
fd;on  ©ebrawtteä,  fid>  im  Söaffer  noch  einmal  er^i^t." 

<Dio3coribe3  Liber  V.  133  betreibt  ba§  Äatfbrennen  au§  SJleei* 
muffeln. 

SUad)  $)allabiu§  wirb  Äalf  anö  garten  weisen  tiburnifchen  @tet* 
neu  gebrannt;  man  nimmt  aber  and)  taubenfarbige,  ober  glufj=  ober 
@d)Wammfteine  (spongia)  -  am  beften  aber  tft  ber  Äalf  au3  SJlarmor; 
ben  auö  poröfen  Steinen  gebrannten  Äalf  nimmt  man  am  liebften  jum 

2)a§  Soften  be§  Äalfeä  würbe  in  bretfad;er  äöetfe  betrieben ;  für  ben 
SRörtel  jwm  dauern  würbe  ber  Äalf  entWeber  in  SBaffer  getaucht 
nnb  seiftet  an  ber  8uft  (calx  extincta),  ober  e§  würbe  ber  gebrannte 
Äalf  Hein  jerftofjen  mit  bem  @anbe  vermtfcht  nnb  mit  SBaffer  über= 
goffen;  ber  kalt  je  b  och  ber  jum  ^ufcmortel  verwenbet  Würbe,  war  ein 
3  e  r  t  a  f  f  e  n  e  r  ober  j  e  r  f  I  o  f  f  e  n  e  r  Äalf  (maceratio  —  ad  albaria  opera) ; 
„ber  spufcmortel,  fagt  Bitruv,  geräth  nur  bann,  wenn  man  bie  beften 
Äalffteine  auäfuctyt  nnb  fie  lange  Seit,  bevor  fie  gebrannt  werben  foflen 
wäffert,  bamit  biejenigen  barunter,  Welheim  Ofen  nicht  hinlänglich  gebrannt 
fütb,  bnrd)  ba§  langwierige  Sßäffern  au§gä^ren  nnb  ftdj  Völlig  auflöfen, 
benn  wenn  ber  Äalf,  bevor  er  gattj  burd)Waffert  tft,  frtfd)  gebraucht 
wirb,  fo  treibt  er,  nadjbem  er  aufgetragen  worben,  Blafen,  weil  er 
verborgene  Älumpen  enthält,  weld;e  bann  bei  ber  Arbeit  mit  einmal 
bur^wäffertwerben,ftd)  auflöfen  un^  bie  Politur  ber  BerHeibung  verberben." 

spiiniuS  giebt  in  bejug  auf  ba§  Äalflofd;en  an,  ba£  e§  nad)  ben 
alten  @e|e^en  ben  Bauunternehmern  verboten  War,  ben  gelieferten  Äalf 
früher  al§  vor  3  Sabren  ber  Söfc^ung  ju  verwenben  nnb  ba£  bie§  bie 
Urf ad)e  fei,  warnm  xi)v  $Puft  ntd)t  burch  ©prünge  unb  9ftffe  entfteltt 
Worben  fei. 

©er  @anb  jnr  9Jiörtelbereitung  ift  nad)  Bttmv  entWeber  @ru= 
benjanb  (fossitia)  ober  $tnf3=  ober  ©eefanb ;  erfterer  mufj,  wenn  er  gut 
fein  foll,  jwifcfyen  ben  gingern  gerieben  fnirfd)en,  nnb  barf  auf  ein 
wei§e§  £nd)  geworfen,  baffelbe  nicht  fcfemu|ig  machen;  triebt  f^arfer 
nnb  erbiger  ©rubenfaub  ift  weniger  empfehlenswert^.  ®er  ©rubenfaub 
wirb  von  Bitruv  fett,  ber  §lu£fanb  mager  genannt,  weil  bei  ber 
Bereitung  be§  Hörtels  bem  ©rubenfanbe  nur  bem  glu^fanbe  aber 
^  Äalf  (calx  extineta)  ^ngefe^t  werben  mu{3;  imfere  (Erfahrungen  fttm^ 
men  hiermit  iiberein;  aber  ntcf)t  Weil  ber  ©rnbenfanb  fett  ift  —  eine 
Bezeichnung  bie  wir  überhangt  beim  ©anbe  nicf)t  fennen  —  bebarf  er 
jur  9Jtortelbereitung  Weniger  Äalf  al§  ber  glu^fanb,  fonbern  weil  feine 


Äatfmörtet  (®ef$ic$tltd&e*). 
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einzelnen  Äörner  ftd>  in  flächen,  Beim  gtufjfanbe  aber  in  fünften  be= 
rubren  unb  nur  au§  btefem  ©rmtbe  bebarf  ber  $htf})anb  bei  ber  9DWr* 
telberettung  mefyr  Äalfjufd;lag ;  ba£  ©rubenfaub  ferner  ein  beffereS 
9KauerWerf  in  be^ug  auf  geftigfeit  giebt,  liegt  mit  in  ber  $läd;enabf)äfion 
be§  ©rubenfanbe§,  bie  jebenfal(§  größer  fein  muf},  a(§  bie  9lbf)äfton, 
bie  burd;  bie  abgerunbeten  Horner  be§  "5luf$)anbe£  nur  in  einzelnen 
fünften  fid;  geftenb  machen  fann.  Sit  bie  Älaffe  be§  ©rubenfanbeS 
bringt  SSitrufc  aud;  ben  (Sarbunfel,  unb  tyält  biefen  burd)  Sitaneifen 
gefdjwärjten  ©anb  [einer  garte  tilgen  für  oerfol)lt,  oon  ber  Sßirfnng 
be§  unterirbtfd;en  c#euer§. 

5>aIIabtit§  unterfd;eibet  breiertei  Birten  ©rubenfaub,  ber  ttorjüg* 
lid;fte  ift  ber  rotfye,  weniger  gut  ift  ber  graue  unb  bann  fommt  in 
britter  Steide  ber  fcfjwarje;  f;at  man  feinen  ©rubenfaub,  fo  nimmt  man 
mfy  ftlufc  ober  Uferfanb;  ber  SDteerfanb  aber  bleibt  lange  na£,  man 
fänn  mit  tl;m  nur  in  3wtfd;enraumen  bauen,  weil  fonft  ba3  ju  ftarfe 
©icfyfefcen  be§  @ebäube§,  ©efaf;i*  für  beffen  ©infturj  ergtebt;  aud) 
(oft  er  burd)  feine  faljige  geud;tigfeit,  ben  33ewurf  oon  ben  SBchtben 
ab  unb  e§  ift  ba^er  gut,  —  wenn  man  tfnt  gebrauten  mu£  —  il;n 
juöor  in  fü&em  Sßaffer  etnjnweid;en,  wo  er  bann  burd;  bie  3Ba)d;ung 
mit  milbem  SBaffer  feine  ©alje  verliert.  3ttr  SDWrtelbereitnng  nimmt 
man  nad;  $Pallabiu§  1  £f).  Äalf  unb  2  St$',  ©anb;  ungemein  gewinnt 
bie  ©clibität  ber  33auten,  wenn  man  beim  glufjfanb  al§  britten  S^eil 
gebrannte  9Jlergelerbe  (testae  cretae)  ^injufiigt. 

lieber  bie  ©rpttung  be§  9Diörtel§  äußert  fid;  23itruo:  „©leid;  wie 
alle  übrigen  Äotper,  fo  ftnb  aud)  bie  ÄaEffteine  au8  ttrftoffen  jitfam* 
mengefefct.  Seber  Äorper,  Welcher  mefjr  Sufttbetle  l;at,  ift  tt>etcf) ;  mef)r 
Sßaff  erteile ,  jcüje;  mef)r  6rb%tle,  fjart;  mef)r  geuertfyeile,  fyrobe; 
f)ierau§  folgt,  ba§  bie  Äalfftetne,  Wenn  fie  —  Bet>or  fte  gebrannt  wer* 
ben  —  JI ein  geftofjen  nnb  mit  ©anb  oermtfd)t  jum  dauern 
oerbraud)t  »erben,  Weber  feft  werben  nod)  binben;  werben  fte  aber  in 
ben  Ofen  gebracht  unb  bt§  jum  @lüf)en  erf)i£t,  fo  ba£  fie  t£)re  £)td)= 
tigfeit  verlieren  unb  weite  offene  £öd)er  befommen  fobalb  ba§  geuer 
t£)re  Äraft  oerjefjrt  I;at,  fo  nehmen  fie,  nad)bem  bie  in  i^rem  Äörper 
beftnbltd)en  2Baffer=  unb  £ufttf)eile  f)erau§gebrannt  unb  getrieben  wor= 
ben  unb  fomit  eine  Oerborgene  SBärme  bartn  jurücfgeblteben  ift,  i^re 
Äraft  wieber  an,  Wenn  fte  —  beoor  bie  geuert^eile  verfliegen  —  in 
SBaffer  getauft  werben,  unb  braufen  bann  mit  ben  in  t^re  offenen 
£öd)er  einbringenben  SBaff erteile,  bt§  fie  auf  fold)e  5W  abgefüllt  unb 
oollfommen  aller  Sßärme  iexaubt  ftnb. 
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£ie  üer|d?tebettett  äftörtelarten. 


3n  jene  £od)er  nimmt  nun  ber  Äalf  ben  Beigemifdjten  ©anb  auf, 
vereinigt  fid)  bamtt  unb  üerbtrtbet  alfo,  inbem  er  trocfnet,  bie  35au« 
fteine,  unb  Bemirft  be§  9)iauermerf§  geftigfeit. 

23itrut>  f)at  fiter  einen  ^rcjefj  erflärett  gefud)t,  ju  bem  ifym 
ber  ©c^Ififfel  .»onftänbtg  fehlte,  ber  finge  Splitting,  ber  ma§  tec^mfc^e 
fragen  Betrifft,  häufig  bie  mtrut>ifd)en  ©Triften  mMIid)  Benäht,  tyütet 
ftct>  mofil  tt>et§Itcf>  I;ier  ber  2lnftd)t  SJttntö'g  fieijuftimmen  unb  Befcfyränft 
fid)  barauf,  e§  mnnberBar  ju  finben,  ba£  @tma§  ]d)on  ©eBrannteg  fid) 
im  SBaffer  nochmals  erfyijjt. 

©tue  mid;tige  Söittt^etlung  aBer  »erbauten  mir  unferm  romtfcfyen 
ÄriegSbcutmeifter ,  ber  fveilid)  mefir  gefd)rieBen  al§  gebaut  ju  I;afien 
fcfyetnt,  in  ber  9Jittt|etümg  chteS  33eton8,  ber  3af)rl;nnberte  lang  al§ 
23aft§  jur  ^Bereitung  von  ©rofimMel  für  ben  SBafferfiau  gebient  l;at 
unb  ber  au§  1  £f).  ÄaK,  2  SPujjuolaue  (pulvis  puteolanus),  unb 
1  £1;.  Sufffteinftücfen  (tophus)  Beftanb;  „btefe  ©toffe,  bie  auf  gleite 
Sßeife  burd;  bie  ^eftigfett  be§  geuerS  gebtlbet  korben  ftnb,  bereinigen 
fid)  jufammengemtfcBt,  fd;nel(  mittelft  ber  geud)tigfeit  mit  einanber 
unb  merben  \o  f)axt  unb  feft,  ba£  lieber  bie  Suft,  nod;  be§  Sßafferg 
©ematt,  fte  p  trennen  vermag." 

$)Hntu§  nennt  tiefen  23eton  Caementum  cumanum  von  ber 
©tabt  ©umä  in  ©ampanien,  mo  ^ujjuolane  unb  Suff  in  großem 
UeBerftnf;  Dorfianben  mar;  eine  931affe  aBer  von  Malt,  ©anb  unb  ge= 
Brannten  BiegelfteinBrccfen  ^ie§  opus  signinum  —  ftgninifcf)e§  SBerf, 
von  ©ignia  einer  ©tabt  in  Satium  unb  hierfür  gieBt  33ttrufc  fclgenbe 
9J}tfd)ung  an:  2  3:1).  ftrengen  JfaW,  5  reinen  fcfyarfen  ©anb  unter* 
mifcfyt  mit  jerllo^ften  Riefeln,  von  benen  aBer  fetner  me^r  al§  1  SPfunb 
biegen  barf.  2)a§  figninifc£)e  Sßer!  biente  f)auptfäd)lid)  bem  ©iSternenBau. 
SSttrut)  ermähnt  in  feinen  ©djriften  aud)  eine§  £)elfitte§  jum  SSerfttten 
von  gugen  Bei  2BafferBef)äItern,  um  biefe  jit  bid)ten  (implanatur  calce 
ex  oleo  subacta). 

@tne  fel;r  fünftlidje  ©cm^ofüion  mar  bie  „9Jialtf)a"  ber  {Römer, 
me(d;e  nur  auf  £)elgtunb  haftete,  aBer  mie  pintu§  un§  mitteilt,  t)är= 
ter  al§  ©tein  mürbe,  ©ie  Beftanb  au§  frifd;  geBranntem  Äalf,  in 
Sßein  gelöst;  biefer  mürbe  mit  ©c^meinefc^malj  unb  Seigen  fo  lange 
gefdtfagen,  Bt§  er  üoltfommen  gefd^meibtg  mar;  bie  SJiaffe  übertrifft  an 
«parte  unb  3)auer^aftigfeit  ben  ©tein;  ma§  aBer  gefittet  merben  foll 
mu§  voxfya  mit  £)el  Beftrtd)en  merben.  (Maltha  e  calce  fit  recenti, 
gleba  vino  restinguitur ;  mox  tunditur  cum  apide  suillio  et  ficu,  du- 


tatfmövte(.  (@ef<$t<$tltc$e$.) 
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plicelenimento*);quae  resomniumtenacissima  et  duritiatn  lapidis  antece- 
dens. Quod  malthatur  oleoperfricaturante.  Plinius  liber  XXXVI.  Cap.  14.) 

©bgleidj  bieg  Don  $>Iiniu§  gegebene  SRece^t  lucntg  33ertrauen  er* 
wecfenb  erfcfyeint,  fo  fabelt  angeftettte  23evfitcf>e  bocfy  ergeben,  ba£  bei 
ber  9Rad;)bilbung  ber  SÄaltfa  überrafdjenbe  9}efultate  ju  erzielen  finb; 
bie  l;ergeftellten  ©ompofitionen  finb  nicfyt  allein  ungemein  fcft,  fpnbem 
nehmen  and)  eine  fcfyöne  Politur  an,  and;  l;aben  [ie  mef;r  alö  fyalb= 
faltigen  Söaff erhoben  wiberftanben.  ©ie  SDMttja  an  unb  für  fid)  Don 
fd)öner  marmorWeifjer  garte,  läfi  fiel)  beliebig  färben  nnb  famt  £  Knien? 
bief  auf  anbere  porofe  ©teine  (Äalftuff)  aufgetragen  werben!  3ebcn= 
falls  möchte  ein  breifacfyer  SProjefj  bei  ber  @rf)ärtung  ber  9Mtl;a  fid) 
nad)Weifen  laffen:  93übung  einer  im  SBaffer  un(o§lid)en  Äalffeifc,  33tl^ 
bung  Don  fol;tenfaurem  Äalf,  SMlbung  Don  (Siweigfitt;  bie  58er)ud;e 
über  bie  Dort|ett|äftefte  @rjeugung  biefer  9)taltl;a  ber  {Romer  finb  noeb 
nicfyt  abgesoffen  nnb  -  werben  weitere  9Jitt%ilimgen  barüber  feiner 
Seit  erfolgen. 

$)aUabtu§  in  feinem  23ud)e  de  re  rustica  liber  I.  Cap.  17.  er* 
wäl^nt  be§  ©ifternenbaueS  mittelft  be§  ftgninifd;en  Sßerfeg.  Sluf  einer 
feftgefdjlagenen  ©tetnfd;üttung  (rudus)  wirb  ber  ßiegeteftrid)  aufgetra* 
gen  nnb  mit  aller  Sorgfalt  fo  lange  gerieben  unb  geglättet,  big  ein 
Dollftänbiger  ©lanj  fid)  ergiebt;  bann  wirb  bie  Öberpct)e  mit  augge* 
laffenem  ©peef  überftrid)en;  wenn  aber  ber  fo  Bemäntelte  Stegeleftrid) 
in  irgenb  einer  SBeife  befd;äbigt  wirb,  fo  wenbet  man  um  bem  SBaff er- 
ben Sluggang  ju  Wehren,  eine  Slrt  Sföalttya  an,  bie  man  auefy  baju 
braucht,  nm  ©teine  bxfyt  ju  mad;en,  bie  fonft  Sßaffer  burcfyftcfern 
laffen.  £>ierju  nimmt  man  eine  beliebige  Quantität  &f)eer  (pix  liquida), 
unb  ebenfo  Diel  Settftoff  (ungute)  („Wag  man  Sßagenf^miere  ober  Un* 
fcfylitt  nennt",  )agt  unfer  Stutor)  mifdjt  beibeS  in  einen  SEopf  unb  !od)t 
e§  big  eg  fd)äumt,  \obann  fefct  man  eg  Dom  geuer  Weg;  ift  bie  SSföifcfyung 
bann  im  9lbfül)len  begriffen,  fo  fügt  man  Äalf  im  Derfleinerten  3u= 
ftanbe  ^iuju,  fo  baf}  bie  SJiaffe  eine  burdjaug  gleichmäßige  wirb,  £at 
man  biefe  ©d)miere  (strigmentum)  jufammengemad;t,  fo  ftreid;t  man 
bamit  bie  fcfyabljaften  unb  burebftefernben  ©teilen  ju  unb  preftt  unb 
ftampft  bie  SDRaffe  fo  feft,  wie  nur  immer  möglid). 

Liber  I.  Cap.  41.  giebt  spaüaburö  Sin  weifung  über  Anfertigung 
Don  Betriebenen  bitten  nnb  unterfdjeibet  jtoei  ^au^tf laffen  bie  maltha 
calidaria  unb  bie  maltha  frigidaria  für  Warme  unb  falte  SBäber. 


*)  Yariatio  lect.  duplice  linamento  —  emefy  duplice  lineamento. 
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2)te  üerfdfjtebenen  äftörtelarten. 


(ginige  biefer  eingaben  mögen  ^ter  @rtt>ätynung  finben,  ba  eS  jeben- 
falls  intereffant  ift  ju  erfahren,  baf$  faf}  äffe  unfere  gegenwärtig  in 
©ebraud)  fid)  beftnbenben  Äitte  tion  SXIterS  tyer  )d)on  befannt  waren. 

1)  9J£an  neunte  Äolo^ontum  (picem  duram)  unb  weites  2Bad)S 
ju  gleiten  feilen,  Sßerg  unb  £l)eer  jur  £>älfte  beS  ©eWid>tS, 
3iegelfteinpuloer  (testam  minutam)  unb  oorjüglid)  guten  jtalf 
(flos  calcis);  bie  9ftaffe  wirb  in  einem  exfernen  @efä£  jerlaffen 
unb  tüd)tig  burdjgearbeitet. 

2)  3erlaffene§  3tmmoniaf  (gummi  ammoniacum) ,  feigen,  SBerg 
urtb  St^eer  werben  mit  einem  ©tofjel  tücfyttg  geftofcen  unb  ba= 
burd?  gefetymeibtg  gemacht. 

3)  3um  SluSgte^en  ber  ^ngen  neunte  man  gummi  ammoniacum 
unb  ©cfywefel. 

4)  Äolo^onium,  Wei^eS  2Bad;S  unb  gummi  ammoniacum  Werben 
gerlaffen,  in  bie  gugen  geftrid)en  unb  mit  einem  23rennei[en 
übergangen. 

5)  9)lan  mifcfye  oorjüglid)  guten  Äalf  unb  Oel;  Wobei  man  aber 
mit  bem  3utaffen  oon  SBaffer  bis  jum  oellftäubigen  (Sparten 
ju  warten  ^at. 

6)  Scfjfenblut,  £5el  unb  Äal!  oon  oorjüglicfyer  Qualität  menge  man 
auf's  Snnigfte  mit  einanber;  aud)  genügt  eine  innige  9Dtifd)ung 
oon  Ocf)fenbUtt  unb  Äalf  allein. 

7)  3um  5Berftreid)en  oon  Sugen  gerfto^e  man  geigen,  Äolo^onium 
unb  trodEene  SJtufcfyelf egalen. 

8)  Sind)  oerfloffener  Saig  mit  gefiebter  9lfd)e  innig  oermengt  Wirb 
al§  fe^r  guter  Äitt  bejei^net. 

2tuS  ber  erften  $)eriobe  ber  d)riftlid)en  3eitredjnung  finben  wir  in 
©t.  »ugwfttn'S  SBerfen,  im  XXI.  23ud)e  ©a^.  4  „ber  ©tabt  ©otteS" 
eine  Sföttt^etlung  über  ben  Äalf,  bie  im  erften  Slugenblicfe  erfennen 
lafct,  ba£  fie  ber  Äenntni^  nnferer  )ä)on  mefjrfacfy  erwähnten  romifd)en 
Älafftler  entnommen  ift,  aber  fie  trägt  einen  nityt  ju  oertennenben 
poetifdjen  ©^arafter:  „2)eSf)alb  —  jagt  er  —  nennen  wir  ben  ÄaH 
(ebenbig  (calx  viva),  als  ob  baS  in  iljm  Oerborgene  geuer  bie  unftd)tbare 
©eele  eineS  fid)tbaren  ÄorperS  wäre;  wie  Wunberbar  aber  ift  eS,  ba§ 
er  fid)  entgünbet,  wenn  er  gelöfd)t  wirb;  bamit  er  nämlicfy  fein  oerborgeneS 
geuer  abgäbe,  wirb  er  in  Sßaffer  getauft  ober  bamit  begoffen, 
unb  auS  [einem  falten  3uftanbe  wirb  er  gerabe  baburd)  in  einen  l^ei^en 
t>erfe^t  f  woburd)  fünft  aKeS  $eif}e  abgefüllt  wirb,  ©tirbt  fomtt  ber 
Äorper  gleid)fam,  fc  giebt  fid)  baS  ilm  oetiaffenbe  geuer  funb,  unb  er 
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wirb  bann  gleichfam  \ö  tobt  falt,  baf}  er  fid)  Beim  ^tnjugtefjen  Kon 
SBaffer  ntcfyt  mehr  entjünbet,  unb  wa§  wir  früher  lebenbigen  Äalf 
nannten,  nennen  wir  jefct  gelösten  Äalf.  SBaS  mocf;te  nod)  ju  btefem 
SBmtber  ^mjugefügt  »erben  fömten?  SDem  Sfafcfyeme  nact)  5ftid)t§,  nnb 
bennod;  giebt  e§  ^ter  nod)  ein  weiteres  Söunber!  SBenn  man  nämlid) 
[tatt  be§  SBafferS  Oel  tterwenbet,  bteje  eigentliche  9?at;rung  be§  $euerS, 
p  eri)t^t  fid)  her  Äalf  iüd;t,  mag  man  ihn  ganj  eintauchen  ober  bamtt 
Begießen." 

£>a§  Mittelalter  Bringt  un§  über  bie  SSehanblung  be§  Hörtels 
ntd)t§  $)oftttoe§;  bie  oielfad;  auf  un§  gefommenen  ©agen,  man  ^aBe 
Bei  btefem  ober  jenem  JDcmbaue  ben  SDWrtel  mit  äöein,  9Jleth  ober  and) 
wof;l  mit  Del  jubereitet,  entbehren  jebe§  aut'hentifdjen  5ftad)Weife§; 
immerhin  Bleibt  e§  fef)r  51t  Bebauern,  ba£  Wir  buxä)  bie  pebanttfd)e 
©e^eimntfjfrämerei  ber  mittelalterlichen  23auhütten  nm  anwerft  intereffante 
SKitthettungen ,  an  benen  jene  fo  Bebeutenbe  33auepod;e  bod;  ftd;erlid) 
überreif  gewefen  fein  mu{3,  gefommen  finb. 

3n  ber  SSJiitte  be§  15.  SahrhunbertS  werben  toix  buxü)  ben  33e= 
grünber  ber  Jftenaiffance,  Seon  ©atttfta  StlBerti,  wieber  mit  ben 
©d)rtften  ber  (atemifdjett  Älafftfer  Befannt  gemalt,  unb  feit  jener  Seit 
Bilbete  faft  au§fd)lie^lid;  Sßitxxxo  bie  ©runblage  aller  ard)tteftonifd)en 
3lnfd)auungen. 

Sind)  ber  Berühmte  9Mitatr  =  unb  SßafferBaumetfter  Sngemeur* 
£>Brift  SBeltbor  Beruft  fid)  auf  23itrno  in  feiner,  in  3  großen  golio* 
Bänben  in  $3ari§  1737  herausgegebenen  Architectura  hydraulica.  £)a§ 
III.  SSud)  enthält  in  feinem  X.  Äctpttel,  2.  Slbt^eilung  eine  5lb^anb^ 
lung  über  SSetonarBeiten,  in  ber  eS  unter  5lnberm  fyifyt:  „SBttrutt  — 
inbem  er  ben  ©eton  Be)prid)t  —  fagt,  ba£  er  au§  2  spujjuolane 
unb  1  5£h-  jMf  Beftefje;  er  aerfteht  barunter  of)ne  Steffel,  ba£  ber 
Äalf  ungelöfdjt  gemeffen  wirb,  bamtt,  wenn  man  ihn  ju  gleicher  Seit 
lo\ä)t,  ba  man  ben  SJtörtel  macht,  burd)  ba§  erfolgenbe  SlufBraufen  fid) 
ein  größerer  Xfyil  be§  in  ben  35rud)ftetnen  unb  ber  angewanbten  ?)u^ 
juolane  enthaltenen  ©aljeS  lo§mad)en  fannÄ.  23eltbor  fd)tlbert  bann 
bie  StuSführung  oon  23etonWerfen  unb  erwähnt  etneS  SngenieurS  SJitlet 
be  SJiouintte,  nad)  beffen  reiben  Erfahrungen  unb  guten  ©runbfa^en 
.er  felBft  gebaut  habe.  Sßeiter  hetjjt  es:  „Sfad)  ber  Sßahl  eines  geebneten 
$)laj$e§  nimmt  man  12  ^u^uolane,  Zxafy  (terrasse  de  Hollande), 
ober  3lfd)e  fcon  Zoumat),  in  benen  man  einen  runben  5Ranb  fcon  5*bt§ 
6  gufj  ©urdjmeffer  formirt;  6  2|.  gut  geförnter  ni^t  erbiger  @anb, 
Wirb  barauf  gleithma^tg  »ert^eilt.   5Kan  füllt  nun  baS  Snnere  biefe§ 
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3Me  t>er|d)tebetten  fflloxteiaxten. 


Greife?  mit  9  S£§.  ungelöstem  guten  Äalf,  xtnb  bamit  festerer  ftc^ 
fdmeller  löfd)e,  gerfcfylagt  man  ifm  guoor  mit  eifernen  gäufteln.  5)a§ 
Söffen  gefd)iel;t,  inbem  man  nad)  unb  nad)  SEßaffer  (Bei  SReerbauten 
SReertoaffer)  Ijinjugtefjt  nnb  mit  Äalffrücfen  umarbeitet;  ift  ein  Saig 
entftanben,  Vermengt  man  bie  ^ujjuclane  unb  ben  ©anb  bamit.  3ft 
bann  ba§  ©anje  gut  Dermifdjt,  fo  Bringt  man  13  St).  33rud)fteine  unb 

3  31;.  geflogenen  £ammerfd)lag,  »enn  man  folgen  Baten  fann,  t;in§u, 
ober  man  Begnügt  fid)  mit  16  Stf.  23rnct)[teinen  allein;  man  fann 
übrigens  and;  Äiefelfteine,  bie  jebocf)  bie  ©röfce  Don  Hühnereiern  mcf)t 
üBer[cf)reiten  bürfen,  üettoenben.  ÜRadj  oollftänbig  erfolgter  9Rifdjung 
burd)  ttmfd)aufeln  unb  UmarBeiten,  ba§  eine  ©tunbe  in  Slnfprud) 
nimmt,  mad;t  man  au§  ber  SRaffe  oerfd)iebene  Raufen,  unb  läfjt  fie  in 
ber  »armen  ©ommer^eit  24  ©tunben  lang,  im  Söinter  »of)l  3  Bi§ 

4  Sage  liegen,  bamit  fie  compalt  »erben;  fie  müffen  »äljrenb  bie[er 
3eit  burd)  ttefcerbeäung  gegen  ben  Stegen  gefcfyü^t  fein,  ©inb  bie 
Raufen  fo  feft  geworben,  ba£  man  eine  <£>acfe  Braud;en  muf},  um  fie 
toegjunefmen,  fo  ift  bie  S3etonmaffe  gur  9ln»enbung  §u  Bennien." 

23elibor  gieBt  nun  an,  ba£  »enn  btefe  SRaffe  in1?  SOceer  »erfenft 
täubt  fie  fid;  er»eid)t,  bie  IjeraBgetaffenen  ©teine  gut  in  fid;  aufnimmt 
unb  bann  aBer  in  3 — 4  SSRonaten  fcoüftänbig  erwartet  unb  mit  bem 
Hilter  an  geftigleit  gunimmt.  „Sft  bie  ©aufteile  fel;r  tief,  toirb  bie 
SSetonmaffe  in  f)öl§ernen  Ääften  ferafcgelaffen,  bennfonft»ürbe  aller 
Äalfgeift  fid)  in  SRildj  oer»anbeln  (tant  1'esprit  de  la  chaux 
se  convertirait  en  lait)." 

SSelibor  fäf>rt  fort:  „£)nrd)  ba§  ©efagte  fieft  man,  ba£  bieä 
sJRauer»erf  als  nad)  ben  Beften  {Regeln  ber  Äunft  geBilbet,  angefefjen 
»erben  fann;  e§  ift  au§  fefr  f leinen  SRaterialien  §ufammengefe£t,  bie 
bem  33eton  Diel  OBerfläd)e  Bieten,  unb  e§  mad)t  fid)  bafcon  eine  größere 
Spenge  ©al$,  jum  3tt>ecfe  be§  3ufammentoa<ffen8  unb  be§  @r$ärten8 
lo§  (il  s'en  detache  une  plus  grande  quantite  de  sels  propres  ä  la 
concretion).'' 

SSelibor  afnte  in  ber  ©r^ärtung  be§  33eton§  einen  cfyemifcfyen  $)ros 
jef3  unb  ftellte  eine  l;altlofe  £t;pott;efe  auf;  erft  bem  ©nglanber  So^n 
©meaton  gelang  e§,  bie  erften  »iffenfd)aftlicf)en  gorfcfmngen  üBer  ba§ 
d;emifd;e  Serratien  ber  SRörtelarten  ju  machen;  er  löfte  namlid)  öer* 
fdjiebene  Äalffteine  in  oerbünnter  ©atyeterfäure  auf,  unb  fanb  Bei 
einigen  eine  unlösliche  graue  SJtaffe  al§  Mcfftanb,  ber  üon  ber  Slüffig- 
feit  fid?  aBfonberte  unb  fid)  »ie  2^on  fneten  lief},  bie  er  bann  auä) 


Ädfmörtei  ((Mefc^itfjtttcfyeS). 


479 


al§  Stroit  erfannte;  burd)  tiefe  2Ser[ud;c  [teilte  ©meaton  ben  ©aft  auf  *), 
ba£  alle  Äälfc,  weld^c  t|ontgeii  Siücfftanb  nad;  ber  Shtf* 
lofung  in  (Säuren  htnterlaf fen,  gebrannt,  unter  Sßaffer 
erwarten,  it> ä t) r e n b  alle  Äaüfteine,  we(d;e  nad)  ber  9t  u f* 
Ipfung  in  ©alpe  terf  äure  feinen  Siüdfftanb  TE) t n t e r I a ff cn, 
jum  SBaf  fermortel  nid)t3  taugen. 

©meaton  war  aud;  ber  @rfte,  ber  fünftlicfyc  (demente  auf  ©runb 
wiffenfd)aftltcher  Gfrperhnente  fonftruirte,  unb  würben  feine  Erfahrungen 
fpäter  unter  bem  Sittel:  Directions  for  preparing,  making  and  using 
Puzzolana  Mortar,  in  ben  Reports  of  the  late  John  Smeaton  London 
1812.  4.  Vol.  III.  pag.  414  veröffentlicht.  3m  Sahre  1796  faßt  bie 
©rfmbumj  be3  3toman*6emente3  burd)  Same 8  parier,  unb  1824 
bie  be§  f)ortlanb 4em ente8  burd)  Sofe^h  SiSpbin,  einen  ge* 
wöhnli<i)en  9)iaurer,  ber  freilief)  auf  rein  empirifd)em  SBege  ju  feinem 
gabrifate  gefommen  ift. 

SSott  praftifcfyem  Sntereffe  ftnb  bie  (g^erimente  beS  englifdjen 
©eneralmajorS  ©ir  ©.  SB.  $)a8let),  ber  al8  ber  SSegrünber  ber  ratio5 
nellen  $ortlanb^(5ement=$abrifation  betrachtet  werben  fann;  burd)  tyn 
Würbe  bie  $abrifation  biefe§  wichtigen  3Sinbematertal8  eine  wohlfeilere, 
unb  er  war  e8,  ber  bie  SBiffenfd;aft  burd)  fe^r  viele  Serfudje  über  bie 
^eftigfeit  ber  ©erneute,  bie  er  auf§  ©ewiffenfjaftefte  leitete,  bereicherte. 
^3aS le t)  hatte  bei  allen  biefen  33erfuct)en,  bie  er  burd)  eine  Steide  von 
20  Sahren  aufteilte,  fein  anbereS  Sntereffe  al8  bie  SBa^rtyeit  unb  fonnte 
fein  anbere8  §abenr  ba  er  ntd)t  für  ©ewinn  arbeitete,  fonbern  rein  im 
Sntereffe  ber  3Btffenfd)aft.  $lafy  ©meaton  waren  e8  aber  Sohn  in 
^Berlin,  SSicat  unb  S3ert^ter  in  granfreid),  bie  bie  umfaffenbften 
Unterfu^ungen  über  bie  Erhärtung  ber  verfchiebenen  5Diörtetarten  an= 
fteHten,  aber  erft  im  Sahre  1828  begann  eine  neue  Slera  auf  biefem 
©ebiete  burd)  ben  Slfabemifer  $uü)&  in  München,  ber  bie  erfte  wiffen= 
fd)aftltche  5ü)com  ber  SBirfung  htybraulifdjer  Äalfe  auffteHte,  unb  fomit 
bie  SBege  geigte,  f)t)branlifche  Äalle  von  beftimmter  unb  verlaffiger  SBir* 
fung  auf  fürjeftem  unb  ficherftem  SBege  ju  erhalten;  gud)8  §at  burch 
feine  $arlemer  $Pret8fd)rtft  „lieber  bie  @igenfcf)aften,  S5eftanb  = 
theile  unb  cf)emifchen  SSerbin bungen  be8  ^braultf^en  3R$t> 
iet8"  (©ingfer'S  Sournal  XLIX.,  ©eite  217)  bewirft,  ba§  ber  ©erneut, 


*)  John  Smeaton:  A  narrative  of  the  building  and  a  description  of  the 
Edystone  Lighthonse  etc.  IL  edit.  London  1793. 
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S)tc  fcerfcfytebenen  $ftörtefarten. 


beffen  SuBereitung  früher  ©efjeimntf4  Weniger  $abrifanten  war,  fid) 
gegenwärtig  überall  au8  tterfcfytebenem  Sföatertal  barfteßen  läfct. 

Söettere  fef)r  wertvolle  $crfd)ungen  uerbanfen  wir  ben  93eftreBungen 
roon  ^ettenf  ofer,  Äu^lmanu,  SBinfler,  Bauernf einb,  §eid)  = 
tinger,  Sföanger,  Bleibtreu,  3 1 lt v e f f  bie  alle  barcmf  Einarbeiteten, 
in  ben  anwerft  complicirten  ?)rojef}  bei*  (demente  bie  größtmögliche 
Älarl;eit  Bringen;  burd;  biefe  Wtffenfcfyaftlidjen  Begebungen  würben 
benn  and)  in  $Deutfd;lanb  in  fürjefter  Seit  Stefnltate  erjtelt,  bie  felbft 
ben  (Snglänbem  9ld)tung  einflößt  nnb  fie  erlernten  läßt,  weld)'  ein  wid^ 
ttgeS  SDfoment  gum  gortfd;ritt  bie  wiffen)d;aftlid)e  2lu§bilbung  ift. 

9Il§  wirffamfteä  SStnbemtttel  aller  Birten  natürlid)er  nnb  fünftltcfyer 
©teine,  f ernten  wir  ben  Äa  Ufte  in,  ber  gebrannt,  in  SBaffer  gelöst, 
in  SBret  tterwanbelt  nnb  burd)  Begäbe  tton  fd)arfem  reinen  ©anb 
Hörtel  untgeftaltet  wirb;  betrad;ten  wir  alle  biefe  Manipulationen  ge= 
fonbert  nnb  beginnen  mit  bem  Brennen  be8  ÄalleS. 

Sitte  Berbinbungen  ber  foljlenfauren  Äalferbe  fcom  gemeinften  Äalf* 
ftein  an  bi§  jum  remften  carrarifd)en  Marmor  fönnen  in  Äalf  »er* 
wanbelt  werben,  wenn  man  fte  einige  Seit  einer  ftarfen  ©lii^i^e  au§* 
fefct;  biefer  $Proje§  tyeifct  ba§  ÄalfBrennen. 

3m  allgemeinen  wtterf  Reibet  man  bei  ber  Äalf  Brennerei:  ©tein* 
UM,  Sefefalf,  «Kergelfalf  nnb  9Jhtfd)elf  all.  <Den  ©tetnfalf 
liefern  bie  ©teinBrüd)e  in  Bruc£)ftücfen  ber  üerfd)iebenften  ©röße;  8efe^ 
falf  wirb  al§  ©efd)iebe  ober  ©erotte  ttnter  anbern  ©efteinen  in 
ben  sftieberttngen  folcfyer  $füffe  gefammelt,  bie  ben  Äalfftein* 
gebirgen  entftrömen;  SJlergelfalf  ftnbet  fid)  in  erbigen  SKaffen,  mu£ 
meift  eingefumpft,  in  gcrmen  geftrid)en  nnb  getrocfnet  werben,  nm  fo 
in  ben  Öfen  gefegt  Werben  jn  fönnen;  9Jinfd)elfal!  liefert  ber  9D!eere§* 
ftranb. 

%m  djemtfdje  3tt)ecEe  brennt  man  wol)l  ben  carrarifd)en  Sföarmor 
ober  Äalftyatprfyftalle;  biefe  liefern  reinen  Äalf  (Äalferbe,  ©al* 
ciumojtyb),  bie  einzige  d)emifcfye  Berbinbung  be§  ©alchtmä  mit 
©auerftoff ;  bie  übrigen  ©efteine,  au§  benen  man  Äalf  brennt,  enthalten 
ftetö  nod)  frembe  Beimengungen,  welche  bie  Braucparfeit  be§  Äalfeä 
in  Ijofyem  ©rabe  beeinträchtigen.  5Die8  gilt  befonber§  für  ben  ©elfjalt 
ber  ©efteine  an  £f)on  (fiefelfanre  Sljonerbe)  nnb  ©anb,  wä^renb  ein 
©eljalt  an  @tfen,  Mangan,  SCRagnefia  nnb  Bitumen  Weniger  in  betraft 
fommt. 
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SDer  reine  fotylenfaure  kalt  beftefyt  auä  43,7  feilen  Äotylertfäure 
unb  56,3  Steilen  Äalf,  nebft  einem  unbeftimmten  5lnt^eü  üonSBaffer; 
wirb  ber  reine  Äalfftein  er^t^t  f  fo  wirb  jimadjft  ba§  äßaffer  auBge* 
trieben,  bann  verliert  er  feine  Äof)lenfäure,  unb  i(t  felbft  im  Änallgebläfe 
nnf^meljbar  nnb  oeränbert  ftdj  and;  bei  ber  f)ocf)ften  Temperatur  ntcfyt. 
3ft  ber  Äalfftem  jebod),  waä  meifteng  ber  galt  ift,  burefy  anbere  ©toffe 
üerunreinigt,  fo  werben  beim  33rennpro<$e§,  nad)  Slbtreibung  be§  2Baffer3, 
bie  organifc^en  ©toffe  (Äof)len,  SMtumen)  verbrannt,  etwa  t>orf)anbene§ 
@ifen=  unb  SDfcattgaitojctybul  werben  oytybirt,  9Äagnefia  unb  Äalf 
vertieren  i^re  Äoljlenfäure  unb  ber  nun  ä£enb  geworbene  kalt  oerbinbet 
m,  wenn  bie  Temperatur  t)oä)  genug  ift,  mit  ber  oorfjanbenen  Ätefelfäure, 
ober  wirft  jerfejjenb  auf  bie  Hefelfaure  Tl)onerbe,  unb  bilbet  mit  tiefet 
ein  ©oppelfilifat ,  Welcf)e§  jufammenfintert  unb  bei  noef)  ftärferer  |)f|e 
j^mtljt;  ein  foldjer  kalt  löfd;t  fid;  beim  Uebergiefjen  mit  SBaffer  nid)t 
mef)r,  er  ift  tob tgebrannt.  Sä^t  fiefy  bie§  aud)  bur$  forgfältige 
Regelung  ber  Temperatur  üermeiben,  fo  befi^en  bod)  alle  fremben  33ei* 
mengungen  ntcfyt  bie  (§igenfd)aften ,  wegen  welchen  man  ben  kalt  an* 
Wenbet,  unb  e£  wirb  mithin  ftetS  jene§  ©eftein  ben  33orjug  üerbienen, 
Weld)e3  ben  größten  Äalfge^alt  Beftfct.    ©agegen  liefern  ©efteine  mit 

'  einem  gewiffen  ©e^alt  an  Ätefetfäure,  Tl)onerte  unb  Sllfalien  ben  (5e* 
ment,  unb  werben  beS^aflj  befonberS  gefcf)äftt. 

Sßtll  man  bie  Sraucparfeit  eine§  ©efteinS  jur  Äalfbrennerei  pm* 

:  fen,  fo  ttyut  man  am  beften,  ein  fteine§  ©tüd  baüon  ju  brennen  unb 
ba§  35erbalten  be§  gebrannten  JMfe§  gegen  SBaffer  31t  unterfud^en. 
©onft  farnt  man  aud)  au3  bem  ungebrannten  ©tein  ben  kalt  mit  üer= 
bünnter  ©aljfaure  anstehen  unb  ben  unlöslichen  Kücfftanb  fammeln, 
au§wafd)en  unb  Wagen,  ©fen,  Mangan,  SJfagnefia  unb  5llfalien  ge^en 
hierbei  freilich  in  Söfung,  aber,  wie  fd)on  erwähnt,  fommen  biefe  wenig 
in  betraft,  wenn  fie  nicf)t  in  fo  großer  Spenge  ttorhanben  ftnb,  baf; 
fd)on  ber  5lugenfd)etn  bie  Uubrau^barfeit  be§  ©efteineS  geigt ;  wenn 
man  in  ber  erhaltenen  Söfung  ben  Äalfgehalt  befttmmen  will,  fo  braudjt 
man  einen  abgemeffenen  Thetl  berfelben  nur  mit  Slmmoniaf  ju  über^ 

1  fättigen,  t>on  bem  gefällten  (Sifeno;rl)b  unb  Thonerbe  abjufiltrtren  unb 
ben  Äalf  mit  oyalfaurem  5lmmontaf  ju  fällen,  ©en  9tteberfd)lag  ftltrtrt 
man  bann  ab,  wäfcfyt  t^n  gut  au§,  troefnet,  glüh*  unb  wägt  ihn, 
unb  man  erfährt  bann  genau  ben  Srt^alt  be§  @eftein§  an  fohlen  * 
faurem  kalt 

©er  gebrannte  kalt  wirb  feiner  ä^enben  unb  jerftorenben 
©igenfe^aft  orgauifchen  Äörpern  gegenüber  aud)  wof)l  5le£falf  genannt; 
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2)ie  fcerfdfjiebenen  2J?övtetarten. 


f)in  imb  wieber  nennt  man  il)n  aud)  wot)l  lebenbigen  ober  unge= 
lösten  mi 

©er  rof)e  Äalfftein  foß  fo  i^ollftanbig  als  möglid)  gebrannt  werben, 
weil  er  nur  bierburd)  feinen  gangen  ©eljalt  an  Äofylenfaure  verliert, 
unb  babnrd)  tfoEfornmen  löfdjbar  nnb  bann  fräfttg  bütbenb  wirb.  @nt= 
weid;t  bie  Äofylenfciure  md;t  üollftänbig,  fo  entfielt  ein  ©tein  ber  Don 
$nä)%  fjalbfofytenfaurer  Äalf  genannt,  nnb  oon  il)m  als  eigenttyüm* 
Hd)e8  ©eftein  betrachtet  wirb;  weit  auf  ifm  baS  SBaffer  eine  ©Wartung 
ftatt  beö  SerfallenS  in  ©taub  bewirft;  aud)  eine  wieber^olte  @rt)t£ung 
bie  nod;  uor^anbene  Äotjlenfäure  äufjerft  fcfywer  vertreibt,  nid)tSbefto~ 
weniger  nad)  wieberfyoltem  SSranbe,  baS  SSaffer  bie  gewünfcf)te  unb  jur 
weitern  33efyanblung  beS  ÄalfS  notf)Wenbtge  ©inwirhmg,  if)ix  jum  3er= 
fallen  ju  bringen,  nicfct  befommt.  (Snblicfy  wirb  ein  gehöriges  ©urd)-- 
brennen  beS  iÄaßfteraB  oerbinbert,  wenn  er  in  ju  großen  ©tücfen  in 
ben  Ofen  fommt,  in  biefem  gälte  bleibt  oft  im  Snnern  beS  Steine? 
fofylenf aurer  Äalf  jnrücf.  Sn  neuerer  Seit  l)at  man  §u  beobachten  ©e= 
legenljeit  gebabt,  baß  Äalffteine,  bie  immittelbar  auS  bem  23rud)  fommen 
unb  bie  @rubenfeud)tigfeit  nod)  befi^en,  fid;  leichter  brennen,  b.  f).  t^re 
Äol;lenfäure  fdjnelier  abgeben,  als  bereits  auSgetrocfhete;  man  fcfytießt 
InerauS,  baß  bie  ©ntwicfelung  oon  SBafferbampfen  ben  5>roge^  be§ 
ÄalfbrennenS  begünfttge,  nnb  möd;te  ein  fünfttid)eS  ©inwirfen  Don 
äßafferbämpfen  wätyrenb  beS  SSranbeS  weitere  günftige  Stefultate  uel 
ausfegen  laffen;  man  fann  wol)l,  um  einigermaßen  biefen  Swecf  ju 
erreichen,  bie  5lfd)enfälle  ber  SDefen  fo  einrichten,  baß  fte  Söaffer  in  fid) 
aufnehmen  fönnen,  baS  bann  %ilS  burd;  bie  ©lutlj  beS  geuerS,  t^eilS 
burdj  bie  ^inetnfaHenbe  glül;enbe  Slfdje  in  JDampf  gerfe^t  wirb,  unb 
r»om  Buge  in  ben  Öfen  geführt  wirb. 

2)aS  Brennen  be§  ÄalffteinS,  bei  bem  man  befonberS  auf  ©rftar* 
niß  an  Seit  unb  Äoften  gu  feiert  l)at,  gefd)iel)t  entweber  in  gelb* 
öfen,  ©ruben  ober  heilem  ober  in  ftänbigen  ju  biefem  Swecf 
angelegten  SDefen. 

©aS  ©rennen  in  ©ruben  ober  SDleilern  ift  bann  angezeigt,  wenn 
einesteils  ber  Äalfbebarf  nur  ein  temporärer  unb  anberntf)eilS  Brenn* 
material  jur  ©enüge  aortyanben  ift;  man  mad;t  bann  in  eine  @rbab* 
bacbung  einen  mereätgen  @infd;nitt  t>on  4 — 5  §uß  Sange  unb  Breite 
unb  8 — 10  §uß  £tefe  unb  übergießt  bie  innern  Söanbungen  mit  £el)m 
ober  fejjt  fte  aud)  wof)t  mit  feuerfeften  Siegeln  auS.  Sn  biefer  ©rube 
werben  bie  Äalffteine  in  ber  SBetfe  aufgefegt,  baß  burd)  größere  ©teine 
im  untern  Steile  ein  freier  1—2  §uß  breiter  unb  f)ol)er  Kaum  nad) 
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ber  ganjen  Siefe  gebilbet  unb  oben  burd)  getoölbarttg  jufammettgefefcte 
Äalffteme  gefchloffen  roirb;  über  btefen  derben  bann  Heinere  in  ber 
©ro&e  Don  3—6  Soll  fo  aufg efchicb tetf  bafj  bie  flamme  frei  burchtyielen 
fann.  Sn  bem  erwähnten  Staunt  wirb  bie  Weiterung  mit  £olj  anfangs 
gelinbe,  bann  ftärfer,  3—4  Sage  beftänbig  unterhalten ,  bis  ber  Äalf 
gar  gebrannt  tft. 

3m  batyerifchen  Dberlanbe  nnb  Styrol  benubt  man  mäfng  be^e 
bügel  jnr  Einlage  Don  Sfteilern,  nnb  gräbt  in  fte  eine  Berttefung  Don 
circa  18  §u{3  im  ©urchmeffer,  nnb  fe|t  fte  mit  größeren  Äalfftetnen 
auS.  Stuf  bem  Boben  biefer  ©rnbe  tt>trb  ein  ©etoolbe  für  ben  $eij* 
räum  in  Derber  ernannter  SBeife  ausgeführt,  roelc£)eS  bis  auf  eine  £)eff= 
nung  $ur  SMage  ber  @cf)ürgaffe,  bie  ebenfalls  überwölbt,  unb  bis  jur 
$u£ettfette  beS  £ügelS  reicht,  jitjufejjen  ift.  hierauf  derben  bie  Äalf= 
fteine  fegeiförmig  aufgefdjüttet  unb  mit  einer  @rbfd)td)te  einige  Boll 
|odj  bebecft.  (Sine  jur  ©ette  angebrachte  ©chu|tDanb  bient  baju,  ent* 
ftef)enbe  Söinbftrömungen,  bie  ben  Branb  ftoren  tonnten,  unfdjäbltcty  ju 
machen. 

©ienen  ©temf  oralen  befonberS  ©teinfohlengrtefj  als  Brennmaterial/ 
fo  »erben  bie  9)teiter  als  fegelformtge  Raufen,  in  abroechfelnben  ©testen 
Don  Äofjten  unb  Äalffteinen  gebilbet,  roelche  an  ber  BaftS  15  gufj  unb 
an  ber  ©r^e  9  gu§  im  2)urd;meffer  ^aBen,  unterhalb  biefeS  SUletlerS  tft 
ein  Äanal  jum  Stnhetjen  angebracht,  ©obalb  ber  Aufbau  fertig  ift, 
befleibet  man  ihn  äußerlich  mit  einer  Sage  Don  feuchtem  £er)m;  fo  lange 
ber  £)fen  im  Branbe  tft,  fcfyüjjt  man  ihn  gegen  bie  SStnbfeite  mit  auf* 
geftellten  Strohmatten;  heiler  rote  biefe  »erben  in  Belgien  Dielfach 
gebaut;  ein  folc^er  an  ben  Ufern  ber  ©ambre  fafcte  1735  Äubiffufc 
Äalffteine  unb  lieferte  1163  Äubtffufe  Äalf  unb  66  Äubiffufe  Äalfftaub; 
er  Derbrauchte  316  Äubtffufj  Äo^Ienfletn;  fein  Aufbau  erforderte  8  Ar= 
Better  auf  4  Sage  ober  32  Arbeitstage,  unb  Don  bem  Augenbltcf  feines 
AnfeuemS  bis  roo  man  ben  Äalf  jiehen  fann,  mitfj  man  5 — 6  Sage 
Derftreichen  laffen. 

Bei  großem  fabrtfmäfngem  Betriebe  reiben  SÄetler  unb  ©rubelt 
nicf)t  auS,  unb  man  brennt  bann  ben  Äalf  in  eigens  baju  conftruirten 
Defen,  bie  Don  Stegelftemert  ober  Don  Bruchfteinen  mit  pfiffe  Don 
feuerfeften  Siegeln  erbaut  ftnb. 

2)ie  Ofenconftructtonen  rieten  ftd)  theilS  nach  bem  ju  Dertt>enben= 
ben  Brennmaterial,  %tlS  nad)  ber  SJienge  beS  ju  brennenben  ÄalfeS, 
theilS  nach  ben  Setträumen,  »eichen  man  für  bie  einjetnen  Bränbe 
beftimmt. 
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2Me  üerfdfytebettett  2ftörte(artett. 


$Die  Oefen,  in  welken  man  £orf  unb  ©temfo^Ic  Brennt,  muffen 
mit  Sioft  unb  SlfchenfaU  öerfe^en  fein. 

3m  allgemeinen  unterfchetbet  man  liegenbe  unb  ftefjenbe  Äalf= 
öfen;  bie  elfteren  eignen  fid)  meiftenä  nur  jum  j)ertobtf<$en  SSrennen, 
bie  festeren  aber  fönnen  fo  eingerichtet  werben,  ba£  man  ben  23ranb 
unter  fortwährenber  Aufgabe  t>on  Äalf  ununterbrochen  fortfejjen  fann, 
bemnach  gerfallen  bte  fte^enben  Oefen  in  jwei  Äaffen,  in  perio* 
bifd)e  unb  continui  rliche  ^Brennöfen. 

Siegenbe  Äalföfen  haben  im  ©nmbrtjj  tauglich  tnerecfige  @e* 
ftalt,  unb  im  23erhaltni£  ihrer  93reite  (13')  unb  ihrer  Sange  (18')  nur 
unbebeutenbe  $olje  (11');  t>ortheitf)aft  ift  e§,  gwei  folcfye  kannte  neben* 
einanber  gu  legen;  fie  finb  mit  flachem  ©ewölbe  übermannt,  in  welchem 
fid)  gleichmäßig  uerthetlt  eine  5lngal)l  3uglöd)er  befinben,  bie  man  be- 
liebig mit  Sljonftopfeln  theilweife  unb  abwecfyfelnb  fließen  unb  öffne" 
fann,  woburd)  mit  SSeränberung  be§  8uftguge§  ba§  geuer  im  gange 
Öfen  nad;  bebarf  regulirt  werben  fann.    Oberhalb  be§  flauen  ©e 
wötbe§  befmbet  fid)  ein  gwetteS  in  halbfreiSform,  mit  einem  ©chemftei 
Derfehen,  gum  Abführen  be§  5taud)e§  unb  ber  SDämpfe;  üor  ben  Defe' 
befinbet  fiel)  eine  gemein) cfeaftltc^e  ©d)ürfammer;  jeber  Ofen  beftjjt 
©Türöffnungen  mit  Soften  unb  3lfd;enfatl  üerfehen;  biefen  gegenübe 
tft  ein  Sugang  angebracht  gum  ©inbringen  be§  ro^en  ÄalfftemS,  ber 
tt)äf)renb  be§  S3ranbe3  mit  23acffteinen  gugemauert  ift,  unb  nad)  t>olt= 
enbetem  SBranbe  aber  wieber  aufgebrod;en  wirb,  um  ben  garen  Äalf 
heranzunehmen  unb  unmittelbar  in  bie  $)acffammer  gu  bringen.  SSor 
bem  ©inbringen  ber  Äalffteine  werben  anfdjließenb  an  bie  Sth^röffnungen 
burch  bie  S£tefe  be§  gangen  Dfen§  Heine  ©ewölbe  üon  ©tetnfalf  auf* 
gefegt,  unb  bann  ber  wettere  Dfenraum,  bitrd;  bie  fettwärt§  angebrachten 
Deffnungen  gefüllt,  bie  nach  ber  Füllung  ebenfalls  gugemauert  Werben 
muffen;  bie  innere  33efleibung  be§  Dfen§  unb  bte  geuertanäle  finb  au§ 
feuerfeften  33acffteinen  ^ergefteHt. 

33eim  23egtnn  be§  SranbeS  ift  t)orftd)ttg  gu  »erfahren;  burch 
fcfywacheä  feuern  (©d;mau<hfeuer)  werben  bie  Äalffteine  langfam  erf)i£t, 
wobei  ba§  mecfyanifd;  gebunbene  Sßaffer  uerbam^ft;  p  fd)nette  £i£e 
üerwanbelt  bie§  SBaffer  in  ftarf  gekannte  3)ämpfe,  welche  bie  Äatf* 
fteme  au8  benen  bie  ©djürgaffen  jufammengefejjt  finb,  gerfprengen  unb 
ben  weitern  33ranb  unmöglich  machen  würben,  ©inb  bie  ©ampfe  ent* 
fernt,  wa§  leid)t  an  ber  garbe  be§  abjte^enben  9taud)e§  erfannt  Werben 
fann,  wirb  bie  $i$e  nach  unb  nad;  geftetgeit  bt§  gur  heften  SBetfcglu^t, 
bie  nothwenbig  ift,  um  ben  Äalfftetn  gang  au§  feiner  SBerbinbung  mit 
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ber  JM;Ienfaure  jxt  Bringen,  btegarBe  ber^famme,  bieju  ben  ©etxuUMi3d)ern 
^erauSfd^Iägt,  ift  anfangs  bunMrotl;,  uerwanbclt  fid)  aber  nad)  unb  nad) 
inrotb,  violett,  Mau  unb  enblidj.faft  in  toet^ ;  bie  SÖet^glu^t  wirb  je  nad; 
ber  83e|d;affenf)ett  ber  ©leine  längere  ober  fnrjere  Seit  unterhalten,  bann 
wirb  ba§  geuer  Derminbert  unb  läfjt  man  beu  Öfen  langfam  erfalten, 
inbem  bie  ®d;ürfM;er  jugcftcttt  werben  unb  baburd;  ber  3ng  im  Ofen  aufs 
geboten  wirb,  ©ic  5)auer  be§  BranbeS  in  btefem  Öfen,  ber  in  gtg.  III 
in  feinem  ©runbrif},  Sängen*  unb  Öuerfd)nitt=@d;nitt  bargeftetft  ift, 
meiert  36-40  ©tunben. 


t 


©ottgetrew,  SSaumatetialicn. 
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£>ie  t?erfd)iebenett  5JlörteIartett. 


SDte  in  unb  um  9DKtnd)en  üblid)en  Äalföfen  fütb  fteljenbe  unb  für 
^ertobtfd;en  Söranb  etngertcf;tet;  bte  untenftebenbe  $tgitrll2  ftellt  einen 


gtg.  112. 

folgen  im  ©runbrif}  unb  ben  nötigen  ©nrcfyfdmitten  bar;  bte  m 
treffenben  Söiafce  finb  in  ber  3etd)nung  erfid)t(td).  Sßenn  bteje  £)efen 
befdjucft  derben,  ]o  beginnt  man  mit  $erftettung  etne§  fptpogenarttgen 
@etooIbe§  au§  ©teinfalf,  ba§  I;inreicf)cnb  3tt>tfd;enraume  lafjt,  nm  bem 
Leiter  ©ttrd)gang  jn  uerftatlen;  unter  biefe§  ©etoölbe  fommt  ba§  SSremt* 
matertal  §u  liegen  (bei  bie)en£)efen  $olg),  »eldjeS  man  uon  ber  ©dmr- 
offnung  einträgt ;  über  bem  ©etoolbe  derben  bie  ju  brennenben  Äalffteitte, 
Sefefteüte,  burcf)  bie  Deffnung  a  eingebracht,  bt§  fie  btefelbe  erreicht 
baben,  tt>obei  fie  in  33ogenform  aufgekauft  derben;  gegen  bte  8B(tiM 
bungen  be§  £)fen§  Serben  wofy  ftarfe  ^oljftangen  mit  eingeteilt,  bie 
verbrannt,  bann  eine  Strt  Sitgfanäle  Eulben;  üor  ber  ©tnfcfyür  befinbet 
ftd)  eine  eiferne  ©d;tebe})latte,  um  ben  3ug  im  Ofen  regultren  3U 
fonnen.  £>te  Deffnung  a  wirb  toaf)renb  be§  Branbeä  zugemauert,  too* 
bei  man  einige  mit  &I;onftityfeI  fcerfd)ttef$bare  £od)er  anlegt,  bxtrd)  bte 
man  ben  23ranb  beobachten  fann. 

@tn  fold;er  Ofen  fafet  45  3Dfatt$  Äalf  (bie  SDdut|  bat;rifd;e3  Ml* 
ma&  entpt  4  ba\;ev.  <S#effet,  1  ©d;effet  G  gjiefrcu,  1  3%  34|  batyr. 
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9)?a£  ober  2575,872  ÄuBifgoH;  bie  Stoucr  be§  23ranbe§  Betragt 
4.24  ©tunben,  unb  ber  ^oljbebarf  per  9]lutf)  m$e  gu  £  Älafter 
gtc^ten^cl§ ;  fo  ba$  ein  23ranb  20  Älafter  £oIg  in  Slnfyrnd)  nimmt. 

©in  anwerft  gwecfmafjtg  conftruirter  Äalfofen  nad;  ber  ©onftruetton 
be§  33aumeifter  %int  ift  in  gtg.  113  bargeftetlt.    aa  finb  gwei  mit 

9X[cfjenfall    Derf  eigene  Neuerungen, 
Weld;e  Don  ber  ©eite  A  au8  mit 
bem  Brennmaterial  &efd;tdft  Werben, 
b  ift   ber  eiförmig    runbe  Ofen* 
räum,  cc  bie  Wbjug§öffnungen,  d  ein 
©edel  Don  ©ifenbled;,  in  Letten 
I;ängenb,  fo  bajj  er  auf  unb  nieber 
gelaffen  werben  famt.    Ueber  ben 
geuerfanaien  aa  finb  1  gu§  biefe, 
6  Boll  Don  einanber  abftefjenbe  @ur= 
ten  ff  r>on  fenerfeften  $8aä\kmen  ge= 
fyrengt,  bie  oben  nad)  ben  betten 
Riefen  (Sbene  ber  £)fenfol)le  au§= 
F  geglichen  finb  unb  einen  äSacfftem* 
roft  Ijerftetten;  bie  SJatffteme  finb 
auf  bie  lange  fdjmale  ©eite  fo  auf* 
geftellt,  bafj  fie  £)effnungen  für  ben 
©nrd)gang  be§  §euer§  belaffen.  S3ei 
3lnwenbnng  biefeS  fd;rägen  5ßacf= 
fteinrofteS  ift  e§  nid;t  mel;r  notf)ig, 
au§  ungebrannten  größeren  Äalf= 
fteinen  über  ben  geuerfanälen  @e= 
Wölbe  gu  fetten,  fonbern  e§  Werben 
bie  Äalffteine  einfad;  Bio  etwa  |  ber 
£of)e  in  l^orijontalen  ©d;id;ten  eingelegt,  Woburd;  bie  Slrbeit  bebeutenb 
erleichtert  wirb.  ©ie  obern  f  be§  £>fenraum§  werben  burd;  ©infdmtten 
ber  ©teine  Don  ber  @id;t  au§  angefüllt.   Seber  58ranb  bauert  burd)- 
fd)nittlid;  4  Sage  unb  4  9?äd)ie.    SBenn  3  Sage  unb  3  9?ad)te  ge- 
feuert ift,  wirb  ber  ©edel  d  ^erabgelaffen,  jebod;  nid;t  aufgefegt,  fonbern 
auf  untergelegte  23adfteme  geftellt.  Sßenn  ba§  geuer  aber  eingeftellt  ift, 
Wirb  ber  ©edel  gan$  niebergelaffen  unb  mit  ©anb  gebtd;tet;  fo  bleibt 
ber  Ofen  3  bi§  4  Sage  ftel)en.    ©a§  5lu8gte$en  be§  ÄalfeS  gefegt 
burd;  bie  unteren  $bgug§ßffnungen  cc.    SSerfud)e,  weld;e  mit  biefem 
Öfen  gum  eontimtirlicben  Setriebe  gemacht  würben,  ergaben  fein  günftigeä 

32* 
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3)te  t>evfd)tebettett  Woxtäaxtm, 


Slefultat,  toetl  [eine  Brette  ©o^le  baS  SIBgteljen  be§  gebrannten  ÄalfeS 
f(|tt)tertg  machte  unb  oft  fcefanlafjte ,  ba£  ungebrannte  Äalfftücfe  Don 
bett  gitnädjft  ben  Stbjuglo^errt  gelegenen  I;öf)eren  ©d;td)ten  ausgesogen 
untrben.  SortBeilfjafi  tft  eS,  ben  Ofen  fofort  ju  füllen,  nacfybem  er 
entleert  touvbe,  barmt  er  nicf)t  üotlftanbtg  erfalten  fann. 

5teufjerft  tunfBetlBaft  Bat  ftd;  gum  ^ertobtfdjen  ©rennen  beS  ÄalfeS 
unten  ftcl;enb  er  Öfen  gignr  114  Beriefen;  aud;  I;ier  Braucht  ber  SBrenn* 


A 


raunt  ntd)t  erft  auS  ©teütfalf  ju[ammengefet^t  31t  derben,  ein  etferner 
JRoft  Vermittelt  bie  Suftjuftrömung;  berfelBe  Wirb  mit  letd)t  entjänbBarem 
^Brennmaterial  Bebeeft  unb  folgen  hierauf  f$td)tenft>etfe  Äalffteine  unb 
©tetnfofjlenf lein  ,  Bis  ber  ganje  Ofen  gefüllt  tft  f  U)aS  von  oBen  burd? 
bie  3'  tuette  Seffnung  gefegt;  ber  größte  2)urd;meffer  beS  tm@runb= 
rifc  runben  £>fenS  tft  16'  9",  bie  15';  ber  ©urd)meffer  gegen  bie 
©of;fe  be8  OfenS  Verengt  ftd;  Bis  §u  13'  6«;  bret  Stoffe  greifen  faft 
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bmä)  bie  gange  £iefe  be§  £)fen§;  gitr  ©ettc  ber  Dvoffc  Hegen  8uft* 
fanäle,  bie  feitwärt§  an  mehreren  fünften  unter  bem  tiefte  einmünben 
unb  eine  reid)Ucf)e  unb  gleite  guftgttftromnng  unter  bie  Jficftflädjc 
ermöglichen;  nur  burd)  biefe  Anlage  ift  eö  51t  erretten,  einen  Öfen  -fcon 
[0  auffällig  großem  2)urd;meff er  unb  einfeittger  ©Gäranlage  mit  ©rfclg 
Betreiben  gu  fönnen;  ber  gargebrannte  Äal!  wirb  Don  ben  Soften  ab* 
gebogen;  man  fann  biefen  Öfen  and;  gnm  continnirlidjen  S3renncn  Der* 
wenben,  benn  ber  im  derberen  Stljeil  be§  £)fen§  angebrachte  Süiauer* 
ranb  mad)t  e§  moglid?,  ben  eingefüllten  Äalf  jiemlid;  rein  au8  ber 
3Jlttte  aBjujiefjen  unb  Derl;inbert  e§,  ba§  ungebrannte  Äalfftücfe  Dom 
glaube  be§  £)fen§  Bi§  gur  garen  StBgietyfteHe  fjeraBfinfen  fönnen. 

(ginen  anberen  Dfen  mit  ©teinfotylenfeuentng,  ber  jum  conttnutr= 
li^en  SSranbe  Dtelfad)  unb  !^auptfad)lid)  am  £)BerrI;em  (SSKü^aufen) 
Derwenbet  wirb,  ftellt  gigur  115  bar.    6r  I;at  bie  gorm  eine§  um= 


unb  werben  oben  bnrdj  weitere  Sagen  Don  Äalffteinen  unb  Srenn^ 
material  erfe£t;  e§  erfolgt  fomit  in  btefem  £)fen  neben  bem  allmäligen 
ShtSbäntyfen,  ein  fd;arfere§  ©r^ijjen  unb  enbltd)  ein  ©arfeuern  ber 
©teine  o^ne  allen  SöärmeDerhtfl ;  bei  ber  einfachen  Anlage  be§  £)fen§ 
felBft  unb  ber  öconomifd)en  3Serwenbung  Don  ^Brennmaterial  finb  biefe 
Oefen  feljr  ju  empfehlen;  ber  Ofen  felbft  fafjt  200  ©tr.  Äalffteine  unb 
bebarf  ben  oierten  £|eil  biefe§  @ewicf)te3  Don  JM;lenf lein ;  taglid) 
Werben  90  ©tr.  Äalf  gewonnen;  bie  ungefähre  ©rfyarnifj  bei  biefer 
33rennmet^obe  ftellt  fid;  auf  tnefr  a!3  20  ©d;effel  $of)le  l)erau§. 

£>ie  grofartigften  Äalf  Brennereien  finben  wir  in  fRüberSborf ;  bie= 
felben  werben  Don  ber  ^reu|ifd;en  Regierung  betrieben  unb  liefern  ben 


»ig.  115. 


geftürgteti  aBgeftitmpften  ÄegelS  an  ber 
@td)t  9'  im  3)urd)meffer,  am9toft6'  bei 
einer  Don  12^  bie  2lu£enmauer 
wirb  metftenS  Don  33rud)ftetnen  gemacht, 
bie  innere  Don  feuerfeften  (Steinen,  jwif^en 
Betben  jur  SSer^ütung  31t  großen  SBarme* 
Derlufte§  Befinbet  fid)  eine  Sltröfütterung 
Don  @rbe  ober  2lfd)e,  bie  Äalffteine 
Werben  in  fauftgro^e  ©tücfe  jerfd)lagen 
unb  fd)td)ten weife  mit  Äol/len  ober  ÄolS 
Wed;felnb  in  ben  Ofen  Don  ber  @id)t  au§ 
eingeBrad)t;  ber  ©ang  be§  33ranbe3  ift  ein 
fortbauernber ,  unb  Brandjen  bie  ©td;ten 
4  Sage,  Bi§  fte  jum  Sftoft  fommen 
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gebrannten  Äalf  faft  für.  ben  ganzen  ©taat;  fie  firtb  tfjeilg  Sfcprig, 
t6eil§  5fd)ürig  nnb  tutrb  al§  Brennmaterial  faft  an§fcpef$lic^  £orf  t>er= 
töehbet.  Sit  ber  $auptform  f)aBen  biefe  £)efen  Sletynlt^feit  mit  ben  £cf)= 
5fen  jur  9M;eifenfa6rifation,  unb  ftnb  in  gignr  116  in  ©runbriffen 
unb  Qiterfd;nttten  bargefteüt. 


Gram  dritte  n  et  p/v  /  & 


f 
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©er  £)fenfdjad>t  fcon  ber  @id)t  Bis  gxtr  JRofte  ift  26£'  Ijo<$  unb 
hat  an  ber  @td;t  6',  am  9tofte  9'  im  2)urd)meffer;  öott.  fiet  ab 
verengt  er  fid)  lieber  auf  6^  bei  einer  *pohe  Don  8£';  ber  £)fenfd)ad;t 
felbft  tft  faft  ganj  mit  feuerfeften  ©teinen  mileibet,  eine  3folirfd;id)t 
umgiebt  ihn;  um  ben  £>fenfd)ad;t  liegen  im  untern  ©efd)^  getoolbte 
Staunte  gttm  Slbjiehen  be§  gebrannten  .ÄalfeS  nnb  jum  93tagajiniren 
beff  elften.  Sie  Slbjiehöffnungen  mit  A  begetdjnet,  finb,  um  ba§  9lafy 
fallen  be§  gebrannten  Äalfe§  ju  erteiltem,  mit  ab|d;ü|figem  ©oben  tter= 
fef)eit  unb  mit  eifernen  Spüren  Derfd)liePar,  ebenjo  iDie  ber  Staunt  mit 
B  be^eid^net,  in  tt>eld;em  bie  5lfd)e  üom  Sloft  herabfällt,  nnb  von  l;ier,  in 
B,  entfernt  toerben  mu^.  ©amit  bie  glüf)enbe  Suft  ben  Slrbeiter  beim 
Slbjie^en  be§  gargebrannten  ÄalfeS  in  feiner  Function  nid>t  htnbert,  ift 
eine  Slrt  2uftfd;ac(;t  C  angeorbnet,  burd;  tt>eld)e  bie  erhole  Suft  nad) 
oben  hin  abjie^t.  3m  folgenben  @efd;o£  liegen  ben  Slbjugäoffnungen 
gegenüber  je  brei  Neuerungen  D;  xtnter  einem  mit  feuerfeften  Siegeln 
befletbetem  unb  mit  eifernen  Sl;iiren  fcpefjbarem  ©eiiuUbe  liegt  ber 
33rennftoff  auf  einem  £l;onrüft;  bie  Suft  jur  ©peifnng  be§  gener§  tritt 
burd;  ben  Äanal  E  unter  ben  Sftüft;  bie  Leitern  Staunte  biefeg  ©e= 
fd;offe§  bienen  jur  Slufbemaljrung  be§  Brennmaterial  ,  nwhrenb  bie 
Siäume  beS  gleiten  ©todwerfö  bie  Arbeiter  mit  ©djlafftellen  r»erfel;en. 

Sllle  12  ©iunben  toirb  bei  cinttinuirltc^em  ©raube  unten  ber 
Mali  (60 — 72  Str.)  abgezogen,  üben  aber  an  ber  @td)t,  ber  frifcl;  ge= 
brcdjene  Äatf  aufgegeben,  unb  ju  biefem  Swecl  ift  bie  @id)t  mit  beut 
(Steinbruche  burd)  ein  ©d)ienengelei§  in  23erbinbung  gebracht,  auf  ba§ 
Äi^tragen  ba§  ju  brennenbe  Material  |)^eifd)affen.  3n  Siüber3bürf 
fön  neu  taglid)  300  6tr.  Äalf  gewonnen  Serben. 

@8  ift  nid)t  31t  üerfennen,  baf$  bie  Anlage  ber  {RüberSborfer  £)efen 
eine  fe^r  foftfpielige  ift,  unb  ba£  fie  nur  ba  jur  3lu§führung  gelangen 
fann,  wo  ein  ganj  enorm  großer  SBebarf  an  Äalf  bef riebigt  derben 
muf);  babei  haben  fie  aber  ba§  @ute,  ba£  fie,  ba  bei  ihnen  ba§  23renn= 
matcrtal  nid;t  mit  beut  31t  brennenben  Äalf  t>ermifd)t  ift,  reinen  Äalf, 
ol;ne  ©emifd;  r>on  5lfd)e  unb  ©d;lacfe  liefern;  toünfd)en§ir>erth  erfcheint 
e§  jebodj,  in  ben  Äatfßfen  ben  3ng  nach  bebarf  reguliren  31t  fömten, 
toünfchen§tt>erth  ferner  bie  Arbeiter  an  ber  @id)t  gegen  ben  hier  au§=- 
tretenben  Stand;  rtnb  gegen  bie  abjiehenbe  ©afe  3U  fd;ü^en;  in  23eriid> 
fid)tigung  biefer  Sffiomente  hat  SJlaurermeifter  ©.  ^ofmann  in  2)öbeln 
einen  üerbefferten  continuirtid;en  Äalfbrennofen  conftruirt,  ber  fehr 
em^fehlen§tx>erth  tft  unb  ben  bie  gigur  117  in@rmtbrif3  unb  2)urd)fc&nitt 
barftellt.    2)ie  innere  SSerfleibung  be§  Dfen8  ift  mittelft  feuerfefter 
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©tetne  f)ergeftelft,  ber  Hantel  be§  ÖfenS  fann  jebocf)  au833ru<$*  oberäk*; 
fteinfein,  baawif#en  liegt  eine  3folirfd)id)t  Don  8e$m;  @rbe  ober  Slfdje; 

gtoecfmcifjig  ift  e§,  ben  Ofen 
mit  einem  Umbau  jn  Derfef>en 
unb  gewinnt  man  babmä)  ba§ 
notfjwenbige  Kohlenlager,  Ralf* 
magajtn  unb  SBrennerjimmer. 
OberfjalB,  ber  an  ber  ©of)le 
be§  £)fen§  angetrabten  §eue= 
nmgen  unb  Säugöffnungen 
Befutbet  fid)  eine  Irl  9toft  au8 
feuerfeftem  Material  fyergefteHt ; 
ber  2lfd)enraum  ift  mit  einem 
SorfafjBled)  Derfefjen  unb  wirb 
batoit,  je  nadjbem  e§  ba§  $euer 
bebarf,  bie  Oeffnung  me^r  ober 
weniger  jugeftellt;  baffelbe  gilt 
oon  ben  falten  Sügen  y,  bie 
Bei  x  etnmünben,  Bei  y  au§= 
münben  unb  Don  bem  ©d)ieBer 
be§  ©djwmfteinS.  Sie  gelte* 
rungätpren  f  ollen  luftbidjt 
fcpejjen.  ©ie  gülfung§=  unb 
2lu§äug§tl;üren  ftnb  Don  ©feit 
unb  jwar  am  Beften  2flüglig. 
©er  Stäudj  wirb  Don  ber 
Sfenfu^el  au§  in  ben  ©cfyorn* 
(tein  geführt.  UeBer  ben  ?lu§= 


gugöoffnungen  legt  man  gern,  um  ben  33  raub  BeoBacf)ten  31t  fönnen, 
mit  £l;onftö^fel  Derfcfyliepare  £öd;er  an. 

3nm  JMf  Brennen  Derwenbet  man  ferner  fcl;rf}ctufig  aud)  bie  Siegelofen, 
wie  bte§  Bereits  an  ber  Betreff enben  ©teile  befproc^en  ift.  (©agenofen, 
Äaffeler  Flammofen,  ringförmiger  Öfen  Don  S  t  et)  t  unb  $0  ff  mann.) 

2)er  gebrannte  Äalf  mufj  forgfältig  Derwal;rt  werben;  bie§  gefd;iel;t 
Bei  großen  Staffen  in  Befonberen  SJiagajinen,  welche  bid;t  Derfd^loffen 
werben  fönnen ,  einen  gebielten  gupoben  I;aBen  muffen  unb  fo  feiten 
wie  möglich  geöffnet  Werben  bfirfen;  man  fann  and)  ben  gebrannten 
Äalf  fofort  naef)  bem  ©rennen  in  Raffer  fd;lagen  unb  an  einem 
troefenen  £>rt  aufbewahren,   @el)r  Dor%ill;aft  ift  e§,  Wenn  ber  Äalf 
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gtet<$  nad;  bem  SSrennen  tteWeftbet  ioetbert  fann,  ba  er  ba8  SBeftreBcn 
Beftfct,  äBaffer  unb  Äotylenfäure  au§  ber  Suft  Begierig  cmfjuneljmett, 
ttveburcf)  er  fid)  bebeutenb  &erfd)led)tert. 

dlaü)  bem  ©rennen  fjat  nun  ber  foljtenfaure  Äatf  feine  45  @e^ 
ttud;t8procente  Äofylenfäure  unb  fein  beigemifd)te8  Sßaffer  Verloren,  am 
SSclumen  Beträgt  ber  33erluft  gegen  10 — 20  ^rocent;  ber  gebrannte 
Mad  I;at  bemgemäß  nur  bie  Hälfte  be8  @emid)t8  be8  ungebrannten 
unb  giebt  baffelBe  einen  3(n^alt§|utnft  für  bie  Beurteilung  eines  guten 
ÄalfeS  ab. 

©er  gebrannte  Äall  jerfällt  an  ber  Suft  fe^r  balb  ju  einem  garten 
$)ulüer,  inbem  er  SBaffer  unb  Äol;lenfäure  angießt  unb  ftd)  entließ  tt>ie= 
ber  in  fof)lenfauren  Äalf  »erwanbelt.  31(8  porßfer  Körper  fangt  ber  Äalf 
ml  Söaffer  auf,  nad;  furjer  Seit  aber  erfytfct  fid)  ber  benetze  ^alf, 
bläf)t  ftd)  auf  imb  gerfällt  ju  ftaubig  troefenem  Äalf^brat.  Sei 
2(mr>enbung  t>on  meljr  Sßaffer  gerät!;  baffelbe  tn8  Äod)en  unb  e8  entfielt 
ein  jarter  SSrei.  ©er  Äatf  (oft  ftd)  bei  15°  6.  in  778,  bei  100°  6. 
aber  erft  in  1270  3$.  Söaffer  auf  unb  e8  trübt  fid)  baf)er  eine  bei 
niebriger  Temperatur  bargeftellte  flare  Söfnng,  wenn  man  fie  er|i^t; 
bie  Sofnng  be8  $alfe§,  fteld;e  natürtid;  Äarf^brat  enthält,  ift  Äaif= 
baffer.  SDtefeS  trübt  fid)  an  ber  Suft  unb  befonber8  tt>enn  man  barauf 
bläft,  inbem  Äof)lenfäure  abforbirt  wirb  unb  einfad)  fotjlenfaurer 
Äalf  fid;  auöfdjeibet. 

35a8  gewöhnliche  Äalf^brat  enthält  1  Slequfoalent  Sßaffer;  in 
troefner  8uft  abforbirt  ber  Äalf  feine  ^ot;lenfäure ,  e8  muß  fidE>  ftetS 
erft  Äalf^brat  bilben  unb  biefe8  üertoanbelt  fid)  niemals  »ollftänbig  in 
neutralen  M)lenfauren  Äalf,  fonberrt  giebt  eine  baftfd)e  SJerbmbung  fcon 
Äalf^brat  mit  fof)lenfanrem  Äalf. 

2)crä  Söffen  be8  Äalfe8  gefd)iel)t  am  beften  auf  bie  SSeife,  baß 
man  if)\x  guerft  Ijmretdjenb  mit  Sßaffer  anfeuchtet  unb  fo  ein  Serfallen 
be8  Äalfeä  ergtelt,  bann  erft  toirb  allmätig  unter  ftetem  Umrühren  mel)r 
Sßaffer  gugefe^t,  bi8  eine  gleichmäßige  Söfung  erfolgt  ift  unb  fein  3luf= 
braufen  mel;r  ftattfinbet;  bie  richtige  Spenge  SBaffer  beim8öfd)en  be8Äatfe8 
gu  t>ettx>enben,  ift  eine  große  $auptfad)e,  im  allgemeinen  nimmt  man  an,  baß 
lOOS^.Äalf  burd;  32  £f>.  Söaffer  bei  einer  £i£eentoicfetung  t)on  150° 
gefättigt  toerben;  nimmt  man  Weniger  Sßaffer,  fo  „verbrennt"  ber 
Äaff,  wie  bie  SKaurer  ftcf>  au8brücfen,  bie  JMftljeild)en  baefen  gufam= 
men  unb  löfen  fiel)  in  golge  tton  fo^lenfaurer  Äalfbilbung  nid)t  mef)r 
auf,  ebenfo  fd;äbtid;  ift  ba8  SSemenben  gu  fielen  Sßaffer8,  woburd)  ber 
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Malt  „erfchtft"  unb  eg  derben  bie  $alftf)eild)en  hierbei  gu  Voett  Don 
einanber  entfernt. 

5)ai  Söffen  be§  Äalfeg  gefd)tel>t  in  ber  Siegel  in  fogenannien 
Äalffaften  ober  8öfd)banfen,  mithülfe  ber  Äalffrücfe;  baS  3fie* 
fultat  ber  2öfd)arbeit  ift  eine  Weifte  glüffigfeit,  bie  fogenannte  Äalf* 
mild).  2)iefe  läfjt  man  in  eine  ©rube,  bie  $alf  grübe,  bereu  ©eiten* 
n>änbe  auggemauert  ober  mit  23rettern  auggeftetlt  finb,  abfliegen,  inbem 
man  einen  in  ber  Äaffbcmf  cmgebradjtert  ©d;ieber  öffnet;  I;ier  Derbunftet 
baS  überflüfftge  Söaffer  unb  fönnen  fid)  bie  beim  Soften  nocf)  unauf= 
gesoffenen  ÄaHtpett^en  Dollftänbig  löfen;  ben  fo  „  eingefumpf ten " 
Mall  nennt  man  ^alfbrei  unb  feiner  Weisen  garbe  regelt  auä)  Wotyl 
Söeipalf.  5)er  abgelöfd)te  Malt  barf  ni(f)t  gu  lange  mit  SBaffer  über= 
becft  ber  atmofp^ärifdjen  £uft  auSgefefct  bleiben,  ba  ber  im  SSaffer  gelöfte 
Mali  Äof)lenfänre  aufnimmt,  unb  alg  einfad)  M;lenfaurer  Äalf  xtteberftnttf 
Wobei  e§  ben  übrigen  gelöfd)ten  Malt  Derunreintgt;  in  biefemgalle  mu§ 
bag  überftüffige  SBaffer  abgefd;öpft  werben.  2)er  in  ber  ©rube  fid) 
befinbenbe  anfangs  giemlid)  bünne  Äalfbrei  t>erbtcft  fid),  of)ne  ba£  ein 
©id)fej3en  ber  5D?affe  bemerflid)  wirb,  ein  fidjerer  33eweig,  ba£  ficf>  erft 
fel)r  Diele  Äalftl;etld)en  nad;träglid)  löfen.  3um  Leitern  ©d)u£  gegen 
bie  8uft  überbecft  man  ben  eingefunden  Äalf  mit  einer  ©anbfd)id;te; 
ofme  biefe  fd)ü£enbe  ©ecfe  befommt  er  weite  Siiffe  unb  (Sprünge,  üu 
bem  ein  großer  %tyxl  fid)  gu  fof)lenfanrem  Malt  umgeftaltet,  loobei  eine 
Wefentticfye  SBerminberung  feineg  2Solumen§  eintritt. 

2)ie  Mali  gruben  muffen  oor  bem  (Einbringen  beS  Siegen*  unb 
©cfyneewafferg  gefid;ert  fein  unb  mafyt  man  fie,  bamxi  bie  ber  Suft  unb 
tljrer  Äof)lenfäure  auggefe^te  Oberfläche  ber  Äalfmaffe  möglicfyft  Hein 
werbe,  meljr  tief  alg  lang  unb  breit.  S3eim  Serbraud)  mu£  ber  Malt 
wagered;t  abgenommen,  „ auggeftocben"  werben,  bamit  bie  £)berfläd)e 
wieber  mit  ©anb  beftreut  werben  fann. 

©ine  anbere  9Jietl)obe,  Malt  gu  töfd;en,  beftel;t  barin,  ba§  man  ben 
gebrannten  Malt  mit  einem  93?aurerl;ammer  big  gu  ber  beiläufigen 
@röf#  eine§  @te§  gerfd)lagt,  il;n  in  einen  geflod;tenen  Äorb  bringt  unb 
in  SBaffer  fo  lange  eintaud;t,  big  bie  £>berfläd;e  beffelben  gu  fprubeln 
beginnt;  bann  wirb  ber  Äorb  fyerauggegogen  unb  fd)üttet  man  feinen 
3n£)alt  in  ein  %a$  ober  in  einen  Äaften;  biefer  fo  bejubelte  Äalf  er* 
fytyt  fid;  bebeutenb,  fo  ba£  ein  großer  &l)eil  be§  nid;t  gebunbenen 
Söafferg  al§  SBafferbampf  entweiht,  wobei  Diel  Äalftl?eild)en  mit  fort* 
geführt  werben;  biefe  JDämpfe  finb  im  ©taube,  bie  Arbeiter  fef)r  gu 
beläftigen,  begljalb  mu§  ein  fold)eg  @e]d)äft  an  Orten  Dorgenommen 
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»erben,  too  ein  ftarfer  Suftgug  fcorfcmben  tft,  um  bte  £)ämpfe  fofort 
gu  entfernen  unb  fie  für  bte  Detter  unfd;äbltd)  gu  machen;  nad;  er* 
folgtet:  ©ampfentoufeluncj  ift  ber  Äalf  gu  ©taut  gerfallcn  nnb  füWt 
fid;  nad)  nnb  nad;  lieber  ab;  bte  jo  gefüllten  gäffer  werben  Btö  gur 
SJiörtcl&erettnng  mit  hatten  überbecft,  aufbewahrt. 

9J?an  tyat  aud;  oorgefcfylagen,  ben  gebrannten  Äalf  unter  einer 
©anbbecfe  abgulofdjen,  tooburd;  Don  Dornfjerem  ber  freie  3ntritt  ber 
Suft  abgefdutitten  ift;  gu  biefem  S3e^uf  bringt  man  ben  Äalf  in  Raufen 
nnb  uberbecft  fie  mit  ©cmb,  beffen  £5berpd;e  nad)  xtnb  nad)  mit  einer 
©tefjfanne  burcfynäfjt  totrb;  bie  ftd)  entoicfelnben  SDämpfe  »erben  burcfy 
bie  ©anbbecfe  ftarf  gnratcfge^alten  nnb  bemübt  man  fiel),  allenfalfige 
2)urd;bred;ungen  berfelfcen,  fofort  lieber  gu  befettigen,  ift  ber  £ofd)= 
progefc  Dollgogen,  f^reitet  man  nnter  »eiterm  3ufa$  Don  SBaffer  fofort 
gur  SKörtelberettung. 

£>a§  gum  Äalflofd)en  gu  Denoenbenbe  SBaffer  foft  möglich ft  rein 
fein,  am  liebften  Denoenbet  man  Siegen*  ober  Slufjnxtffer;  23runnen=  unb 
£}uell»affer  enthält  metft'Äotylenfäure  nnb  Derbirbt  ben  Äalf;  fel;lt  e§ 
an  ber  ©aufteile  an  geeignetem  SBaffer,  fo  ift  bie  Anlage  oon  ©ifternen 
ju  empfehlen,  in  bie  man  beim  SKangel  an  9tegentt>affer  33runnen= 
paffer  einleitet  nnb  abfielen  läfjt;  Qttelüoaffer,  ba§  anbertoetttge  ©alje 
mit  fiel?  füfj'rt,  fotote  ba§  Äo^faig  tjaltenbe  sJÄeerft>affer  finb  gum  Math 
löfd;en  niemals  p  oettoenben;  ber  @influ§  Don  folgern  SBaffer  auf  bie 
SÄortelbereitung  lotrb  in  bem  Kapitel  „  SnftmorteP  weiter  erörtert 
»erben. 

Sie  burd;  ba§  Soften  beS  $alfe§  eintretenbe  SBercinberung  feineö 
SSohtmenä  l;ängt  nid;t  allein  Don  ber  Steinzeit  be§  @tein§,  fonbern 
aud)  Don  bem  oollig  gelungenen  33remtyrogef}  ab;  ber  $alf  „gebeizt" 
unb  ift  ergiebig  unb  in  biefer  S3egiefnmg  unterfc^eibet  man  fetten  nnb 
mageren  Äalf. 

@tn  SfoWfä  fetter  Äalf  liefert  gelobt  2—21—3  MHlty$  Doli* 
ftänbig  ftetfen  ÄaHbret,  brandet  bagu  Diel  SBaffer  unter  ftarffter  ^tfce* 
entotcfelung,  füt;lt  ficE>  anwerft  gart  unb  fett  an,  ift  fd;nee»eif}  unb  Der? 
trägt  bei  ber  SRörtelberettnng  Diel  ©anbgufäfc. 

@tn  ÄuBtffufj  magerer  Äalf  bagegen  giebt  p^ftenS  2— 1£— 1 
Äubiffuf}  ÄalfBrei,  braucht  nur  »enig  SBaffer  unter  geringer  SBärme* 
enümcfelung,  fül;lt  ftd;  raulj  unb  fanbig  an,  $at  meift  fc^mu^ige  %axhe 
unb  »erträgt  bei  ber  SDiörtelbereitung  nur  »enig  ©anbgufa^. 

3n  ben  mageren  halfen  gehört  and;  ber  l)t;br  au  Ii fd;e  Äalf, 
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SBermifd^t  man  mürben  gelösten  Äalf  auf  naffemSöege  mit  Der* 
fd;iebenen  anbeten  SSJlmeralfubftangen  unter  SRitnrirfung  üon  SBaffer, 
jo  erhalten  wir  ben  Äalfmortel  (^auerfyeife,  ©petf$),  ber  tljetlS  jur 
SSerbinbung  be§  9ftauerwerfe§,  tt)eü§  jum  SSerpujjen  beffelben  :c.  bient. 

9Jian  unterf  Reibet  Sterbet  A  (ben  gemeinen  Äalfmortel  ober 
Suftmörtel  unb  B  ben  Saf  f  erm  ortel  ober  f)i;braulifd;en  SRortel 
(©erneut). 

©rfterer  erftarrt  nur  unter  guftjutritt,  aber  nid)t  tüte  festerer  unter 
SBaffer,  Wirb  melmeljr  fcon  biefem  au§gewafd)en  unb  gerf ätlt ;  man 
fann  be8|al6  ben  Suftmörtel  nur  bort  amx>enben,  wo  eS  ftd)  lebiglid) 
um  einen  SBiberftanb  ber  Suft  l;anbelt. 

A.  SttfimörteL 

Schwierig  ift  e§,  bie  33ebingungen  aufstellen ;  unter  Weidjen  bei 
gegebenen  SSerpltniffen  bie  ^erfteltung  be§  fefteftett  unb  bauerfjafteften 
Sftortefö  moglid;  ift;  an  jebem  Orte  unb  bei  jebem  Saue  wirb  man  in 
3Wicfftd)t  auf  bie  ju  Wafylenben  SWürtelfubftanjen  befc^ranft  werben  burdj 
lofale,  feljr  puftg  gewif}  aud;  bnrd)  pecwtiäre  SSer^ältniffe.  Slbfolut 
normale  SDlörtelfubftanjen  werben  wol;l  niemals  31t  ©ebote  flehen.  @8 
fommt  ba^er  aud)  nicfyt  barauf  an,  biefe  ju  fud)en,  fonbern  nur  barauf 
unter  gegebenen  SSer^ättniffen  bie  beften  SKßrtelfubftanjen  ju  wallen. 

Äalf.  ©er  Äaflftetn,  ber  31t  Saufalf  DerWenbet  werben  folf,  barf 
aufjer  §eucf)tigfett  unb  fc^Ienf aurer  Äalferbe  nicbt  über  10  $)rocent 
anberweitige  erbige  SSeftanbt^eile  enthalten.  3m  gebrannten  Äalf  barf 
btefer  ©efjalt  an  fremben  erbigen  33eftanbtl)ei(en  nid)t  über  15  $)rocent 
betragen.  3m  Äalfbrei  (befteljenb  au8  60  $rocent  SSaffer  unb  40  $Pro* 
cent  Äalferbe^brat)  barf  ber  @ef)alt  an  fremben  SSeftanbttyeilen  md)t 
über  5 — 6  $)rocent  betragen. 

3m  anberen  gaße  fann  man  einen  guten  Äalfmortel  tttc^t  erwarten. 

©anb.  2)er  befte  ©anb  ift  in  feiner  äußeren  33efd)affenf)eit 
mtttelgrob,  mit  raupen  $Begränjung§fläd)en,  fdjarfen  Tanten  unb  @cfen 
unb  ift  bem  feinfornigen  abgerunbetem  unb  abgefd;liffenem  ©anbe 
gujie^en.  2)er  ©anb  mnf;  mögltd)ft  frei  Don  ^umu§  unb  Styon  fein, 
fowie  Don  aßen  fein  fcert^eilten  $ftieberfd)lägen  ober  ©emengtfjeilen.  2Bo 
©anb  of)ne  biefe  festere  23efd)affenf)eit  nityt  pt  erlangen  ift,  ba  mu$ 
ein  SBafcfyprojef}  mit  bem  ©anbe  vorgenommen  werben.  ©rganifdje 
aScftanbt^ctlc,  Sufäjje  tum  £äd)fel,  Äalberbaaren,  ©ctgefpälmen  finb  als 
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3ufä£e  gum@anb  reff  gum9Jiortel  gang  unguläffig,  toeil  biefelCen  burd)  ben 
©nftnf}  be§  Äalfeö  51t  £mmu§  nngetoanbelt  derben  unb  al§  fold)er  nad)= 
t^etlig  tturfen.  Quargfanb  ift  bem  Äalf*  unb  ©olomitfanb  ttorgugiefjen, 
groBförntger  fd;arffanttger  Quargfanb  mit  5— lO^rocent  granitifd)en 
ober  felbfpat£)artigen  ©efd;ieBreften  tft  ber  Befte  Saufattb.  2Bo 
tiefe  @e)d)ie6refte  im  ©anbe  gatig  fel;len,  ober  föo  man  nur  kalb  ober 
©otomttfanb  gur  SSerfägung  l;at,  loirb  man  mit  SSort^etl  bem  SSRortet 
berarttge  @efd)teBrefte  gufehen  unb  luäre  bie  gu  waljlenbe  gorm  bie  be§ 
groBförnigen  ©anbeö;  ttor|errf$enbe  gelbfyatfjgefteüte  würben  !)ier  ben 
23orgug  Derbienen.  geilen  biefe,  fo  töürben  ©limmer,  ©ranit,  ©tyeuit, 
ober  anbere  «£ornBlenbegefteine,  immer  mit  9iücffi<$t  auf  if)ren  @ef?alt 
an  2üfaU*@iIif aten,  gn  aertoenbeit  fein. 

Sßaffer.  %lufcf  £etd;=,  &iegen=2Baffer  finb  als  Sufafc  gum  Hörtel 
ttertoeubBar,  Weniger  ba§  gut  trtnf&are  33runnentt>affer.  ©ooltoaffer, 
©eetoaffer,  fotoie  alfe§  Sßaffer  mit  Bebeutenben  ©ehalten  an  (Sfylor* 
metallen,  ©ernten,  fo^lenfauren  ©algen  unb  SlmmonüerBinbungen  finb 
nid;t  gu  geBraudjen. 

2Ba§  ba§  9Jiifd;ung§t)eii;ältni^  bon  ©anb  unb  kalt  Bei  ber  Suft* 
mörtelBereitung  anbetrifft,  fo  f)at  man  angenommen ,  ba§  jebe§  ©anb* 
forn  fcon  einer  garten  glitte  Äalferbel)tybrat§  umgeBen  fein  muffe,  um 
fo  ba§  S3inbemittel  gttufcfyen  ben  einzelnen  ©anbfornfladi)en  Bilben  gu 
fönnen.  9laü)  Sßolfram  fotl  bem  ©anbe  genau  foüiel  kalt  Beigemengt 
toerben,  ba£  ba§23otumen  be§  fertigen  Hörtels  nid)t  großer  fei,  atö  ba§ 
be§  bagu  toertoenbeten  ©anbe§.  Um  bie  ©rojje  ber  3totfd;enräume  im 
©anbe  fennen  gu  lernen,  Bebiene  man  fid)  eine§  @efa£e§  üon  Beftimmtem 
fuBifcfyen  Spalte,  fülle  baff elBe  mit  angefeuchtetem  ©anbe  unb  üBergie^e 
baffelBe  mit  Sßaffer,  Bis  biefe§  bie  £)Berflad)e  be§  @efä£e§  erreicht. 
SBenn  man  barauf  ba§  aufgegoffene  Sßaffer  mtfjt,  §at  man  bie  ©rö^e 
ber  3totfd)enräume  im  ©anbe  gefunben,  tt>eld)e  Bei  groBfornigem  me^r, 
Bei  feinem  Weniger  Betragen;  ba  naä)  vorgenommenen  SJieffungen  bie 
3ft>tfd)enräume  gtoifdjen  J— T%  unb  fogar  bie  ^alfte  ber  ©anbmaffe 
au§mad;en,  würbe  man  unter  @inl;altung  biefer  ©runbfat^e  meljr  kalt 
geBraud)en,  al§  getoöfmlid)  not^enbig  erfd)eint.  Dr.  3iuref  fommt 
Bei  biefer  grage  {n  feiner  SlB^anblung  üBer  5Dtortel  in  Bau^oligeitid)er, 
ied;nifd)er  unb  d)emifd;er  S3egie^ung  gu  bem  Stefultate,  ba£  gur  <£er* 
fteKung  eine§  bauer^aften  unb  reinen  Äalfmortel§  näc^ft  ben  al§  er^ 
forberlid)  Begeid;neten  Qualitäten  ber  9JiörtelfuBftangen,  biefe  in  folgen 
?Dlif^ung§Der^ältniffen  gufammengufe^en  finb,  bd£  ber  trodene  3JWrtel 
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13—15  sprocent  Äalferbe^brat  enthält  unb  bafüv  Ratten  folgenbe  Sln= 
gaben  atö  Stnfyatt  ju  Metten. 


Hörtel  aus  1  Volumen 
Äaffbrei  uub  3  $o(.  @anb. 

Hörtel  aus  1  Volumen 
$atfbrei  n.  2$  $ot  ©aub. 

Hörtel  aus  1  Volumen 
Äatlbret  uub  2-®ot.  ©anb. 

1  ©ubtffug  tatfbret  wiegt 
81  «ßfb.  uub  enthält  49  ^i. 
SBaffer  uub  32  $fb.  ®aih 
erb  e^t)  brat 

1  Äubtffug  Äatförct  wiegt 
81  *ßfb.  uub  enthält  49  $fb. 
SBaffer  uub  32  «ßfb.  $atf= 
erbe^brat. 

1  Äubiffug  flalfbret  wiegt 
81  «Pfb.  uub  enthält  49  «Pfb. 
Gaffer  uub  32  «ßfb.  Äalf* 
erbeftybrai. 

3  Äubiffufi  fjatbtrocfener 
Sänfanb  wiegen  213  *ßfb. 
uub   enthalten   202  ffb. 
troefenen  <Sanb  u.  11  s$fb, 
Söaffer. 

2J  Äubtffuß  tyalbtroefener 
sBaufanb  wiegen  177^  *pfb. 
uub  enthalten   168J  s£fb. 
troefenen  @anb  uub  9  *ßfb. 
Gaffer. 

2  Subiffufc  f)atbtroetener 
23aufanb  wiegen  142  *Pfb. 
unb   enthalten   137  «ßfb. 
troefenen  @aub  unb  7  ^pfb> 
Gaffer. 

1   Äu&tffuß  Äaifbrei,  3 
Äufctffug  ©anb  uub  5  *ßfb. 
Söaffer   geben  2J  Äubtf* 
fuf3  =  300  <Pfunb  naffen 
Störtei 

1   ßubiffuft   talfbret  2J 
Äubtffuß  @anb  uub  4  <ßfb. 
SBaffer  geben  2A\  Äubif- 
fuß  =  262J-  $funb  naffen 
PSrtet, 

1  «nbtffnjj  ^alfbret  n.  2 
Äubiffug  ©aub  uub  3  *ßfb. 
©affer   geben  lj  Äubtf* 
fuß  s=  228  $funb  naffen 
hörtet 

300  *ßfb.  berartiger  uaffer 
Hörtel  ift  ==  234  «ßfunb 
tro denen  $iörtel§. 

262£  «Pfb-  berartiger  uaffer 
hörtet  ift  =  200£  $funb 
troefenen  Hörtels. 

228  *ßfunb  berartiger  uaffer 
äHörtet  ift  ==  169  $funb 
troefenen  Hörtels. 

234  *ßfuub  btefe^  troefenen 
SÄörtetö  enthalten  32  «ßfb. 
Äalferbel^brat,  ber  Hörtel 
enthält  mithin  13,6  ^roc. 
Äalferbeljtybrat. 

200i  ?fb.  btefeS  troefenen 
SRörtetS  enthalten  32  <ßfb. 
Äalferbeljtybrat,  ber  Hörtel 
enthält  mithin  15,7  *ßroc. 
Äalferbe^brat. 

169  ^Pfunb  biefeS  troefenen 
Hörtels  enthalten  32  $fb. 
Äalferbe^brat,  ber  hörtet 
enthält  mithin  18,8  $roc 
$  alferbefytibrat. 

SBetler  gtefct  bte  M^anbfnng  folgenbe  9iejn(tate: 


55er  au§  gebranntem  9lüber§borfer  Äalf  Bereitete  Äalfbvei  ift  fefr 
rein.   @r  Befte^t  tn  frifdjem  3u[tanbe  au§: 
60,20  @eiiud;t§^rccenten  SBaffer 
39r91       f         „  Äalferbc^bvat 
0,41       „  „        fol;[ett]aurer  fta&ferbe 

0,09       „  ,  %i)on 

0,34       „  „        @cmb   unb  ©puren   Dort  ©typ3, 

SSittererbe  unb  ©tfenoptyb. 
2)a§  fpec.  @ettncf;t  folgen  ÄalfBretcS  ift  1,308  unb  ttnegt  ber 
Äutiffufj  80,79  $>fb, 
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SDer  utmmMe  ©anb  enthielt  in  bem  Suftanbe,  tote  et*  gut  35er= 
toenbung  fam: 

4,61  ©etotd;t§^rocente  SBaffer 
0,65       „         „  tyon 
94,64       „         „      ©anb  (Sru^ftücfe  übertotegenb  »ort 
sQuarj,  ©rantt,  @net§  unb  eroberen  ©ilifaten  tu  geringen  Mengen)  unb 
©puren  Bort  Äalferbe,  SStttererbe  unb  (Stfettojtyb. 

@r  fjatte  ein  fyec.  ©etotdjt  tfon  1,154  unb  1  Äubtffufj  beffelben 
toog  71,28  spfunb.  2)urd)  langjährige  ©rfa^rung  Ijat  e§  ftd;  ergeben, 
ba£  jur  ^Bereitung  etne§  guten  SDWrtelS  1  33ol.  au§  JRüberSborfcr  Äalf 
bereiteter  Äalfbret  xtnb  3  SSoI.  ©anb  erforberltd)  ftnb;  gemixt  geben 
bie)e  2£  23ol.  SKortel;  btefer  fjatte  ein  fyec.  ©etotdjt  fcon  1,961  unb 
1  ÄuMffufc  toog  121,11  $)fb. 

S)er  au§  1  SSüL  Äalfbret  unb  3  SM.  ©anb  gemixte  SDWrtel  be* 
ftanb  au§ 

19,61  ©etoid;t§^rocenten  SSaffer  unb 
80,39      „  „       troefenem  Hörtel. 

S)cr  troefene  9Dlortel  beftanb  au§: 
Sn  ©^loriüaff erftoff f äure  lo§ttd): 

1,80  folenf.  Äalferbe  )  =  12,29  Äalferbe^brat  ober 
10,96  Äaiferbe^brat  j  9,28  (Salctumotyb 
0,63  @t|eno^b  unb  lß8ltdje  Sfyonerbe. 
Sn  ©^lortoaff erftoff faure  imlo§lt<^: 
0,98  %i)on 

86,51  ©anb  unb  ©puren  üon  @i;p§  unb  •  SStttercrbe. 

€Rad;  ltnteijud}nng  alter  SDWrtel,  bie  j$toeifeHo§  au§  gleiten  ©ub= 
ftanjen  jufammettgefejjt  toaren,  Ijat  Dr.Sturef  gefunben,  ba£  ein  mutl;= 
mapd?  200 jähriger  SEHortel  mit  ber  5öit]d;ung  Don  1  £f>.  Äalf  unb 
3£  3$.  ©anb  fel;r  feft,  toeniger  aber  immer  nod;  juretd;enb  feft  aber 
gletd;  alter  hortet  mit  ber  ^itfdmng  non  1  2$.  Äal!  unb  4£  2$. 
©anb,  toar;  am  toenigften  feft  jetgte  fidj  ein  120 jähriger  Hörtel  im 
beiläufigen  SSer^ältnif}  Hon  1  Sil;.  Äal!  unb  2^  £t).  ©anb  gemifdj>t. 

$)rofeffor  langer  mad)t  in  feinem  £>ülf§bitd)e  jur  Anfertigung 
Hon  23auanfd;lägen  barauf  aufmerffam,  baf}  au|er  bem  Sitter  be§  SDWr* 
ielS  unb  ber  JMfmaffe  barin,  e§  augenfd)etnlid)  bie  2)td)ttglett  fei,  mit 
toelcfjer  bie  ©anbförner  auf  unb  neben  einanber  liegen,  fotoie  an  ber 
Oberfläche  ber  berührten  ©teine  lagern,  bie  feine  gefttgfett  bebtngen, 
benn  mit  ber  ©icfyttgfett  Hergrö^ern  ftdj  bie  berührten  glasen  unb 
Uerminbern  ftd)  bie  3totfd;enrauntc.    5)en  (5mftn$  ber  oermel;rtcu 
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25id)tigfett  gxt  erproben ,  bebiente  ftd;  $Profeffor  langer  etne§  fetjr  (tat! 
ttnrfenben  3)rägtt>erfe§  unb  fanb  nad)  Stotoenfom'g  beffelben,  baf$  felbft 
9)ltfd;mtg§t»er^ältm(fe  t>on  1  Äalf  unb  14  5:1; .  ©anb,  eine  fcld;e 
gefttgfett  erhielten,  ba$  fid)  bie  auf 8  imugfte  in  etnanber  .gehobenen 
©anbförner  xtityt  Uxä)t  mit  bem  Fingernagel  fcon  etnanber  trennen 
liefen;  in  2  Sauren  toaren  fie  31t  fceUftanbtgen  ©anbftetnen  mit  fal- 
tigem SMnbemittel  umgerubelt. 

9tu3  ben  23erfnd)en,  bte  $Profeffor  langer  über  Suftmortel  gemacht 
pat,  jie^t  er  folgenbe  ©cfylnffe: 

a.  S)af}  für  Stegelmauertoer!  über  ber  @rbe,  ju  tt)eld)em  bte  Sieget 
nur  mit  ber  <£>anb  aufgebrüht  ober  mit  einigen  (Schlagen  be§ 
SMaurer^ammerS  f eftgelegt  toerben,  ba§  mittlere  SBer^ältnt^  ber 
Äalfs  jur  ©anbmifdmng  toie  1:3,  ba§  Ijot^fte  tote  1  :l|f  ba§ 
ntebrigfte  toie  1:4-1-  tft;  ba£  ba§  mittlere  33erfjaltnij3  ein  gnte§, 
fefteS  unb  bauewbeS  9Jlauerft>erf ,  ba§  an  Äalfgufa{3  t)öf)ere  ein 
nod;  feftereä,  aber  fel;r  langfam  erftarrenbeS ,  ba§  an  Äalfjufaj} 
geringere  23er^ältni§  ein  mhtber  fefte§,  aber  in  fürjerer  Seit 
erftarrenbeä  SKauertoerf  gießt. 

b.  £)a§  §u  SWauertoerl  unter  ber  (grbe  1  £f).  ÄaB  unb  3  £5. 
©anb  al§  ein  auSreidjenb  §o^e8,  1  SJk  Äalf  unb  4  £1).  ©anb 
als  ba§  mittlere  93lifd)ung§t>er^altni^  aujufeljen  ift,  unb  bafj 
biefcS  geringere  33Hfcf)ung§i)er^ältnt^  fid;  rechtfertigt  f  ttetl  bte 
Äo^Ienfaure  ju  bem  unter  ber  (Srbe  liegenben  Sftörtel  nur  lang= 
famen  unb  fparfamen  3ugang  I;at ,  toeil  in  biefem  SKauertoer! 
in  golge  be§  ©rucfeS  be§  barüber  befinblid;en  bte  gugen  ftarler 
gepreßt  f  alfo  bte  ©anbKrner  inniger  unter  fid)  unb  an  bte 
©tetne  angefd)cben  werben,  toeil  andj  ber  unter  ber  ©rbe  ge- 
legene Sfffortel  lange  genug  tx>eicf>  bleibt,  um  jebem  JDrucIe  nad;= 
gugeben. 

c.  JDafj  für  SDtauertoerf  Bon  bieten  unb  befonber§  großen  S3nt% 

ber  SKcrtel  weniger  fett,  tine  für  Siegel  ober  porÄfe 
SSrud)fteine  ju  üertoenben  ift,  toetl  aud)  per  bte  Suft  toefentlid; 
nur  bmä)  bte  $ngen,  alfo  fyarfamen  Sugang  f)at,  unb  toeil 
gro^e  ©teine  fd;on  burdj  i^r  @eftud)t  eine  ftarle  spreffung  auf 
ben  SKortel  ausüben. 

d.  2)a£  bie  auSretcfyenbe  gefttgfett  be§  j?alffanbbaueS  bei  einer 
SÄßrtelmtföung  »on  9—14  St;,  ©anb  auf  1  3$.  ßalf  fid;  auf 
bte  burd)  bie  $Preffung  betturfte  2)td)ttg!eit  be§  9)?örtel§  grünbet. 
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S3ct  bev  9Rtf(|img  be§  Suftmöi'telg  ftnbet,  wie  bereits  ermahnt 
korben  ift,  eine  bebeutenbe  33erbid)tung  bev  ©ubftanjen  (tatt  (1  23ol. 
Äatf  unb  3  2M.  ©anb  geben  2|  35oF.  Hörtel);  biefe  entftebt  jum  S$dl 
burd;  bie  Stbforptioxt  ber  §n>tf(^en  ben©aubtf)etlen  angehäuften  Äohlenfäure. 
3)iefe  SlBfor^tton  ber  Äohfenfäure  geht  tton  bev  in  bem  Äalfbret  Dor= 
Baubeiten  Äalferbe^t)brat= Sofung  au8,  au8  welker  fohlenfaurer  Jtctll  in 
fefter  Sorm  au8gefd;tebeu  trnrb. 

©iefem  elften  Vorgänge  bev  9)Wrtelbilbung  folgt  bev  be8  wetteren 
@rl)ärten8.    ©tel;t  frifd;  gemixter  Hörtel  nur  furje  Bett  an  bev  aU 
mofpl)ärifd;en  Suft,  fo  bebeeft  er  fi<h  mit  einem  feinen  <£)äutd)en;  bieS 
beftel;t  au8  fohlenfaurer  Äalferbe,  bie  au8  ber  im  Smtern  be§  9DWrtel8 
erneuerten  Äalf erbet; t;b rat  =  8o]ung  burd;  ben  ©tnfluf^  ber  in  ber  ahnte 
fybärifd;en  8uft  befinbttd;en  Äol;lenfäure  gefallt  wirb.  5)ie)e8  £äutd)en 
übergießt  bie  Oberfläche  ber  oberften  ©anbfchtd;t  fel)r  btebt,  ebenfo  bie 
©d;id;t  ber  SKauerfteine,  in  bereu  fämmtlid;en  bereit  fohlenfäurehafttge 
8uft  befinblid;  gewefen  ift.    3mmerf)in  erfd;etnt  überall  bort,  too  ein 
Sftieberfdjlag  »Ott  fohlenfaurer  Äalferbe  au8  ber  Söfung  Don  Äafferbe* 
f)t;brat  ftd)  bilbet,  biefer  in  außerordentlich  fubttler  gorm;  ÄrtyftaKe  finb 
in  biefem  9lieberfd)fage  nicht  31t  entbeefen.    5)te  5lbt;äfion  beffelben 
an  ben  glätten,  auf  benen  ber  9tieberfd;lag  gefd;ief)t,  ift  aber  fef)r  grojj. 
5Me3  ift  jumal  bort  ber  Sali,  roo  biefe  §läd;en  porös  finb,  weit  tyter 
ber  fid;  bttbenbe  fol;(en|aure  Äalf  in  bie  Spören  fiel)  etnbrängt.  ©0 
-    lauge  in  bem  Hörtel  geudjttgfett  genug  Dorf)auben  ift,  nurb  burd)  biefe, 
an  ©teile  be8  31t  foljlenfaurer  Äalferbe  Dertoanbetten  Äa(ferbel)t)brate§, 
ba§  im  Hörtel  in  ©ubftanj  Dorl;anbene  Äalferbefytybrat  immer  *>on 
Steuern  getoft.    gortbauernb  tritt  Äof)lenfäure  Don  außen  an  bie  Äalf* 
erbeljtybrat  =  2öfung  |eran  unb  fd)Iägt  barauS  Don  Beuern  fohlenfauren 
Äalf  nieber.    S)ie  SSilbung  Don  fohlenfaurer  Äalferbe  unb  bte  ©rbär^ 
tung  be8  Hörtels  gefd)tef)t  benutad;  Don  außen  nact)  innen.  3^t  gleicher 
Seit  mit  bem  Vorgänge  ber  ©Übung  Don  fohlenfaurer  Äalferbc  geht 
eine  SSerbampfung  Don  Sßaffer  au8  bem  9Dlörtel  Dor  fid;.    ®a8  33er? 
hältniß,  in  tt>eld;em  biefe  ftattfinbet,  ift  Don  großem  (ginftuß  auf  bie 
Sßeitererhärtung  be§  9Ju3rtel8.    ©efyt  bie  SSerbampfung  fef)r  rafd)  unb 
burd;  bie  gange  SKörtelmaffe  ober  Don  einer  großen  Stäche  au8  Dor  fid), 
Derliert  fid)  alfo  bie  geuchttgfeit  im  93törtel  fc^nelf,  unb  fann  ber  $)ro= 
$eß  ber  Söfung  Don  Äalferbel)t;brat  nicht  mehr  erfolgen,  fo  tritt  bie 
Äot)lenfäure  ber  Suft  in  bie  Sporen  be8  9D?ortel§  unb  an  ba8  noch  in 
©ubftans  *m  5tRortel  Dorbaubeue  Äa(ferbetu;brat  unb  Denuanbeft  bann 

©ottfletreu,  ©aumateriaTieu,  33 


502 


£)te  t>erfd£)iebettett  Sftörtetarten. 


btefeg  fefte  Äalferbehtybrat  in  foblenfaure  Äalferbe.  SMefe  SSertoanbhmg 
beS  nicht  in  Söfung  fonbern  in  ©ubftang  üorhanbenen  ÄalferbehtybratS 
51t  fohlenfaitrer  Äalferbe  fteigert  bte  geftigfeit  beS  Hörtels  nid;t  mehr, 
©er  Seityunft,  in  bem  btefe  33ertt>anblung  eingetreten  \%  bezeichnet  bte 
©ränje  ber  9)lörtetbübung  ö&et|au^t  3ft  fie  üotlenbct  —  nnb  bieg 
geflieht,  wenn  feine  geuchtigfett  mein'  uorhanben  ift,  fe||  |d;neÜ  —  fo 
ift  bann  ber  SKortel  eine  tobte  SSRaffe,  in  fc>el<|er  bte  <harafteriftifd;en 
SBed;|ehx)trfungen  beS  DJZortelbilbungSprojeffeS  nicht  me|r  ftattfinben 
fömten.  @e)d;tel;t  bagegen  bie  SBerbampfung  ber  9)iortelfeud;ttgfett 
langfam  tton  innen  nach  aufcen,  nnb  nur  auf  einer  geringen  Oberfläche, 
ttnrb  mithin  ber  SProjejj  ber  toechfelfeittgen  5lu§|d;eibung  Don  fol;(en= 
faurer  Äalferbe  nnb  Sofung  oon  Äalferbehtybrat  lange  Seit  fortgebt, 
[0  §tt>ar,  ba$  baS  &orl;anbene  Quantum  Äalferbel;t)brat  möglich  ft  »off« 
ftanbig  in  Söfung  übergeführt  nnb  auS  biefer  tu  fo^Ienfaure  Äalferbe 
umgerubelt  ttnrb,  fo  wirb  ber  feiger  Slrt  gebübete  hortet  ungleich 
f efter  [ein.  @S  fann  ba^er  unter  günftigen  SSer^ältniffen  auS  einem 
reinen  Äalffanb^Jlortel  ein  fel)r  fefter  SRortel  gebtlbet  werben.  Sütel)  ergiebt 
fiel;  barauS,  bafj  unter  tteränberten  Umftänben  auS  benfelben  WoxieU 
fubftanjen  nnb  benfelben  9Jiifchung8öerhältniffen  ein  Derfc^ieben  fefter 
SOtörtet  entfielen  fann. 

hieran?  erflart  fid),  baf}  fünftlid;  ober  fd;nell  getrotteter  SRortel 
gar  feine  geftigfeit  l;at,  fonbern  ttrie  troefener  ©anb  auSetnanbcrfallt; 
barum  erhält  fünftlid)  getrocfneteS  ober  in  ^ei^er  Sßitterung  gefertigtes 
SEauertDerf,  namentlich  bei  bünnen  SBctnben,  zeitig  geftigfeit;  ebenfo 
tt>entg  baSjenige  SKauertoerf,  bei  beffen  Anfertigung  man  baS  SSaffer 
gefpart  l;at;  bagegen  wirb  baS  bei  milbem  SSetter  ausgeführte  ober 
ftarfe  Sßanbe  bilbenbe  nnb  mit  Stetem  Söaffer  burd;ne£te  SJJtauertoerf 
baS  feftere,  fottne  im  allgemeinen  ba§  Sföauertoer!  unter  ber  @rbe  fttaz 
f^äter  feine  geftigfeit  erlangt,  aber  fefter  ttnrb,  a*S  baS  unter  gleiten 
Umftänben  über  ber  (Srbe  aufgeführte. 

hiernach  ift  eS  benn  ein  unverkennbarer,  namentlich  bei  Dielen 
bürgerlichen  Sauten  begangener  gehler,  bafj  bei  ihrer  Aufführung  baS 
Söaffer  fparfam  angeroenbet  wirb,  ba£  man  ben  ©runbfaj3  beobachtet, 
ein  neueS  ©ebaube  ohne  S3eläfttgung  burdj  SKauernäffe  f^netl  betoohn* 
bar  ju  machen,  baS  angefegte  Kapital  fdmell  3U  »erjinfen,  unb  hat  fid) 
biefer  fehler  fcfyon  vielfach  aufs  ©d;werfte  gerächt! 

9?od;  gefährlicher  aber  ift  eS,  ben  Hörtel  ber  ©parfamfeit  liegen 
mit  8ehm  ju  tterfe^en,  wie  bieS  tyn  unb  lieber  auS  ttoHftänbiger  Un= 
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fenntntf}  auf  bem  Sanbe  tr>cf>I  nocfj  Dorfommt,  »o  man  ein  fold)e§ 
©emifd;  mit  bem  Tanten  ©parfalf  belegt. 

©er  im  §el;m  ober  im  2et;mfanb  »orljanbene  £f)on  Derfnnbert  ge= 
rabeju  jebe  33ilbung  etneS  Binbenben  SDißrtelSj  &l?on  ift  ein  Don  Äalf* 
erbef)i;brat  bei  ber  gewöhnlichen  Temperatur  ntd;t  auffdjliepareS 
©tlifat,  unb  Derf)inbert  wegen  fetner  fubtilen  33efcBaffen{;eitf  feiner 
(eisten  ©ufpenbirbarfeit  im  Sßaffer  unb  ber  barau§  erfolgenben  @in? 
hüllung  ber  ©anbfönter  in  I;of)em  ©rabe  bie  unmittelbare  33ejiet)ung 
be§  Äalferbeljtybvatä  ju  biefen;  er  Derl;tnbei't  baburd)  bie  erfte  SSebingung 
ber  Mörtelbilbmtg:  ben  auf  ben  ©anbfornern  erfolgenben  bieten  9lnfai3 
Don  fo^lenfaurer  Äalferbe.  3n  Serü^rung  unb  Mtfdmng  mit  Stroit 
fd)eibet  ftd;  im  Hörtel  bie  fof)lenfaure  Äatferbe  nid)t  al§  fefte,  btnbung^ 
fähige,  fonbern  als  lofe,  fof)lenfaure  Äalferbe  ab;  unb  e§  unterliegt 
feinem  S^eifel,  baf}  &l;on  bem  Mörtel  untermifc^t  biefem  im  f)öd;ften 
©rabe  fd)abltd;  ift,  unb  mufj  ein  Äalfmörtel,  wenn  beffen  Äalferbe^brat 
aud)  6  $Procent  be§  Mörtefö  überfteigt,  babet  aber  gleite  ober  größere 
Klengen  ungebrannten,  fein  fustyenbirten,  au§  tI;onigen  Materialien 
(8et)m,  8ef)mfanb,  Mergel)  ftammenben  %^on  enthält,  bod;  al§  Dotl= 
fommen  unbrauchbar  bejeidjnet  »erben. 

3Serfd)tebene  d;emifd;e  2Inalt)fen  älterer  Mörtelforten  haben  ^äuftg 
in  benfelben  Hefelfauren  Äalf  nad)ge»tefen ,  unb  e§  würbe  baf)er  bie 
9lnftd;t  aufgeteilt,  ba§  Slepalf  unb  Duarjfanb  Äalfftltfate  gu  bttben  im 
©taube  fei;  aber  bie§  ift  ein  Srrtlntm,  beim  neuere  §orfd)ungen  I;aben 
nad)gewtefen,  ba£  bie  33tlbung  fold)er  Äalfftlifate  ihre  23egrünbung  nur 
ftet§  in  Ißöltc^en  (Stoffen  finbet,  Weldje  ber  ©anb  enthält;  enthält  ber= 
fetbe  ©efd;tebrefte  felbfpatbreid;er  ©efteine,  fo  ift  fofort  bie  58ebingung 
jur  23i(bung  Don  ^on=,  Äiefel=,  Äalf  =  S3inbemitteln  gegeben,  ©tefe 
SSilbung  geht  neben  ber  Don  Äalf =  23tnbemitteln  Dor  ftcf),  unb  ift  ber 
Vorgang  folvgenber: 

23orauSgefe|t  bafär  muf}  »erben  ein  langfamer  2}erbampfung§= 
pro§ef3  ber  in  bem  Mörtel  Dor^anbenen  §eud)ttgfett,  finbet  biefer  ni$t 
ftatt,  fo  ift  aud;  bie  SStlbung  Don  Sbon=,  Äiefel=,  Äalf = 33ütbemitteln 
au§gefd)loffen. 

©ingelettet  wirb  ber  $>roge£  burd)  bie  ©tnwirfung  Don  9Ie^falf 
auf  bie  felbfpatt)tgen  ©efteine;  bie  ©oppelfiltfate,  worau§  biefe  befielen 
(ftefelfaure  S!)onerbe  unb  fiefelfaure  5Itfalien),  »erben  burd)  ben  $et}= 
falf  anfgefd)loffen  unb  in  bem  ©tlifate  ba§  Sttfalt  unb  jugletd;  aud; 
bie  £f)onerbe  burd;  Äalf  erfefct.    We^MMim  mit  S^onerbe  in  8öfung 
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werben  ausgegeben.  2te|=5ll!alien  in  ©erüljrung  t>on  Öuarjfanb  löfen 
Ätefelfäuve.  ©elöfte  Ätefelfäure  mtb  S^onerbe  treffen  auf  nnüeränberten 
9fe£falf  unb  btlben  &l;on^iefel=jMf,  welche  33erbtnbung,  inbem  fte  er* 
gärtet,  bte  tu  ber  bleibe  befinbltdjen  93iörtelfubftanjen  auf^erorbentltd) 
feft  jufammenfittet  uub  bort,  wo  fte  ftct)  über  grofce  ©treten  auSbeljnt, 
^enfelben  ein  glaftg  gefdjmoljeneS  2lnfef)en  giebt.  SSerben  Äiefelfäure 
unb  Sljouerbe  auf  btefe  SBeife  au§  ber  Sofmtg  be§  Stffaltl  burd)  ben 
Äalf  ausgegeben,  fb  wirb  ba§  SCffatt  lieber  frei.  g-reteä  SHfalt  löft 
lieber  Ätefelfäure  unb  wenn  £f;onerbe  oorI;anben,  aud;  btefe,  unb  wirb, 
wenn  bte  Söfung  wieberum  auf  Äalfeibe^brat  trifft,  von  Steuern  ber 
Äiefelfäure  unb  &6onerbe  beraubt,  um  auf 8  Sfteue  äfettb  ju  Werben, 
Ätefelfäure  ju  löfen  unb  bereu  wieberum  burd;  ben  freien  Mali  beraubt 
gu  werben.  @m  Hörtel,  tu  welchem  bte  23ilbung  ber  erwähnten  33mbe* 
mittel  oor  ftd)  getyt,  tft  ein  tt;ättger  SKottel.  ©o  fange  bte  ermähnten 
SJebmguttgen  geboten  finb,  nimmt  feine  gefttgfett  ju.  Verliert  ein 
SSJlortel  eine  ber  bezeichneten  33ebmgungen  ober  beibe ,  b.  I;.  oerltert  er 
im  Snnern  feine  §eud)ttgfett  gang  ober  tft  feine  gange  Äalferbetytybrat* 
menge  oerbraud;t,  fo  tft  er  ein  tobter  SJlßrtel,  beffen  gefttgfett  al§= 
bann  eine  fttttfteljenbe  tft,  unb  beffen  ©alter  nur  von  ber  big  gu  biefem 
Bettpunfte  ertaugten  gefttgfett  abfängt. 

33teffad)e  SSerfudje  über  bie  Sßiberftanb§fal;tgfett,  bie  oerfd;ieben 
genügte  9)toutelarten  bem  Serbrücfeit  fowobl  al§  ber  Serftörung  burd) 
bte  SBttterung  entgegenfejjen,  ftnb  von  Dr.  Siuref  angeftellt  unb  in  ber 
Serltner  SSaugettung,  3al;rgang  1861,  Seite  55  unb  59,  mitgeteilt 
worben;  au§  btefen  f)oä)\t  intereffanten  33erfud;en  werben  folgenbe  wtd;= 
tige  ©ät^e  abgeleitet: 

1)  ba§  au§  benfelben  9Jtörtelfubftangen  je  nad;  tljrer 
oerfd)tebenen  ted;ntfd;eu  £>anbl;abung  unb  SBertoen* 
bung  unb  unter  oerfd;tebenen  atmofptyart fd)en  6in  = 
flüffen  Hörtel  mit  bloßem  Malt  *  Stnbemtttel  unb 
Hörtel  mit  £l;on  =  ,  Äiefel  =  ,  Äalf *33tttbemttteln  ent* 
fielen  tonnen, 

2)  ba£  SRortel  mit  bloßem  Äalf  =  23t nb emittet  weniger 
feft  unb  weniger  wiberftanbäf äljtg  finb,  al3  Mixtet 
mit  &^on  =  Ätefel^alf  =  23inbemtttel,  unb  für  unooll* 
fommene,  unter  ungünftigen  33erl)ältntffen  entftan* 
bene  Hörtel  gu  galten  ftnb  unb 

3)  ba§  ba^er  aud)  nur  Hörtel  mit  £l)on^ief eUtfalf * 
SMnbemtttel  alä  oollfommene  unb  normale  Nortel 
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$u  gelten  I;aben,  unb  bie  Sftortelbereitung  immer  auf 
bie  ^erftellung  biefer  gerichtet  fein  mu£. 

Sluö  biefem  ©runbe  erfd)eint  eö  geraden  unb  ift  bereits  in  bte 
Grafts  eingeführt ,  bem  ßuftmortel  behufs  (einer  normalen  Erwartung 
demente  bei^umi)d)en,  bie  fiefelfaure  forterbe  unb  fiefelfaure  SUfalien 
mit  fid)  führen;  fo  würben  beim  neuen  23cr)engcbäube  in  SSerltn  mit 
beften  ©rfolgen  ein  SDWrtel  Derwenbet,  bem  man  auf  4  Sonnen  ge= 
brannten!  Mali  je  1  Sonne  sportlanb*  dement  jumifdjte,  wobei  e£  bot* 
tf)eilt;aft  erfd)eint,  ba£  ÄaRsSKfirtcI  unb  ©ement=9Jiörtet  für  fiel)  gemixt 
werben,  um  bann  erft  ba§  ©emifd;  t>on  Zementmörtel  unb  ÄalMDWrtel 
au§  ben  fertig  gemifd)ten  Mörteln  ber^uftellen ;  bei  ben  wichtigen  ©ifen= 
baf>n*  unb  SEimnel-SBauten  ber  ©trerfe  ©eingingen  würben  1  Sfyeil 
Stcbinä'fcfyer  ^ortlanb-'ßement  mit  3  5£Ij.  @anb  unb  gleichzeitig  1  !E$. 
Äatf  unb  3  ©anb,  jebeö  befonberg  ju  einem  fertigen  9Rortel  tter^ 
arbeitet,  unb  bann  beibeä  innig  mit  einanber  vermengt,  welche  9Äifd)ung 
ein  t>or^ügIf^e§  unb  billiges  SSinbemtttel  barftetlte. 

sJ)rofeffor  langer  tyat  über  fold;e  ©emenge  üon  ^ortlanb  dement 
unb  Äalf  f)öcfyft  tntereffante  $erfud)e  angeftetlt;  berliner  Saujeitung, 
3af)rgang  1859,  (Seite  534.  @r  vermengte  ^orflanb^  ©erneut  einmal 
mit  gebranntem  Äalfyutoer,  ba§  anbere  mal  mit  Äalfbrei,  unb  beob= 
artete  ba§  Verhalten  biefer  ©emenge  in  be^ug  auf  bie  Seit  ber  @r= 
f)ärtung,  bann  auf  bie  §eftigfeit;  er  fanb  babei  bie  beffern  ^Refultate 
burefy  ba§  le^te  $ttfd;ung§t>erfaf)ren  mit  Äalfbret,  unb  fotlen  biefe  f)ter 
$)la£  ftnben: 
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@nbltd)  ift  ber  @influ£  in  ber  Erhärtung  beS  SuftmortelS  ntdjt 
ju  überfein,  welker  tton  bett  SSauftetnen  ^erräf;rtf  wenn  fie  felbfpa% 
faltig,  ober  gebrannte  ober  mtl'fantfdje  ©feine  finb;  im  erfteren  galle 
wirb  fofort  bie  borget  befd;riebene  SEBed^f efjerf e^ung  mit  bem  Äalf  ein* 
treten  unb  toirb  ftd)  an  ben  23enH;rnng^flad;en  beS  23aufteinS  mit  bem 
SKßitet  Zf)on*fäqd*Mt  Mtben  unb  Ste^IlfaK  augffetben;  Ätefelfäure 
unb  5£tyonerbe  werben  »on  biefem  gelöft,  burd)  Sufammentreffen  mit  ben  in 
ber  Umgebung  gelagerten  überfd;ü)ftgeu  ®e|faH  wirb  StJjonsÄtefeUÄalf 
gebübet  nnb  wieberum  We^SUfaü  au§gefd)ieben,  we!d;eS  feinen  Sßeg  nnb 
feinen  SMlbungSprogeft  Weiter  fortfefct.  33eim  2Sa(fftein=9}ianerwerf  nnb 
bem  a«8  t>ulfant)c^en  ©teilten  finbet  ber  Malt  beS  Hörtels  an  ben 
2Serbanbfläd)en  ebenfalls  «Riefet?  nnb  Stfyonerbe  in  bem  für  tf;n  bnrd; 
baS  geuer  auf  gesoffenen  Suftanbe,  nnb  bitbet  ftd;  in  folge  beffen  ba= 
felbft  ein  Äalfftlifat,  baS  feft  an  bem  ©teine  anhaftet  nnb  bei  orbnungS= 
mäßiger  @rf)ärtung  beS  SDWrtelS  mit  biefem  in  feftem  Sufammenhange 
bleibt.  Slitf  biefen  SSorgang  griinbet  ftd)  ber  33orjug,  ben  Sieget  nnb 
Ditlfantfd;e  ©aufteilte  auf  bie  fefttgfett  eineS  mit  biefen  aufgeführten 
SJJauerWerfS  tyaben,  baf}  eS  beg^alb«  oorjugiehen  ift,  jum  SSeton  unb  gum 
9(uSfchlagen  beringen  im23rud)fteinmauerwerf  fid;  fcf>arf  gebrannter  Sieget, 
ftatt  ber  23rud)ftetne  ntdjt  mtlfanif  d;en  UrfprungS  jn  bebienen.  @S  tft 
befannt,  ba§  ftd)  Mail  öon  ben  Oberflächen  ber  gebrannter  ©teine  nur 
mtttelft  ©äuren  entfernen  läf^t,  eS  verlieren  atfo  biefe  ©teine  ben  3$or* 
jug,  wenn  fte  ein  jwette§  9DM  vermauert  werben  unb  eS  finb  alte 
Siegel  ntd)t  beffer  als  natürliche  ©teine  nicht  mtlfanifd)en  ttrfprungS, 
wie  Äalf*  xmb  ©anbfteüte,  ©rautoaefe  :e. 

Sil  bie  Kategorie  ber  tobten  Nortel  gehört  eine  grofje  Sftettye  tton 
Sßaffermörtetn  (©erneute). 

B.  SBaffenniirtel,  (jtjbvctttlifdjer  9Mvtd,  (£cmtnt*9ft'6vtth 

33ei  ber  35efpred)ung  ber  @rf)äriung  beS  SuftmörtelS  fyat  ftcf>  er? 
geben,  baf$  Slefcfalf  mit  Ätefelfäure  in  eine  d;emtfd)e,  buref) 
2öaffer  unlösliche  33erbinbung  tritt,  fobalb  bie  Ätef elf aure  t;ierju  in 
einem  pnret^enb  erweichten  Suftanbe  fid)  befinbet;  ein  berartiger  Su= 
ftanb  wirb  herbeigeführt,  fobalb  auf  bie  Ätefelfäure  löfenbe  ©toffe,  wie 
Stefcalf  alten,  etnwirfen;  fo  wirb  $fe£faH  mit  einer  Söfung  t>on  SBaffer^ 
glaS  fofort  erhärten  nnb  einen  feften  Körper  bilben,  ber  ftefelfaure  Äalf* 
erbe  tft;  baS  mit  ber  Ätefelfäure  fcerbunbene  äfcenbe  Sllfalt  wirb  frei; 
befinbet  ftd)  Ätefelfäure  als  Quarj  im  SDlörtel,  fo  wirb  btefer  buref)  baS 
2le£*3Ufatt  gelöft  unb  Wieberum  jur  Aufnahme  ber  Äalferbe  aufge* 
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jd)loffen,  in  tteld;er  SBeife  ein  fortlaufenb  tturfenber  ?>roge£  ein* 
geleitet  ift. 

3n  anberer  SSeife  erfolgt  baö  Slnffd; Heuert  b er  lief  elf  auren 
3:1)  on  erbe  für  ttyre  Berbtnbung  mit  bem  Mall  bxtrct)  gen  er;  Sterbet 
ttnrb  ba$  Ärtyftaltoaffer  bcr  forterbe  burd)  Berbampfung  Verringert,  bie 
Ätefelfäure  aber  bem  allgemeinen  3(u§bef)nung§ge)et$  bei  fteigenber  Sempe* 
ratur  fo  unterliegen,  ba£  bie  beiberfeitige  Berbinbung  burd)  ba§  gelter 
gelodert  »erben  totrb;  tritt  nun  Äalferbel;tybrat  unb  SBaffer  fo  ver= 
toanbelt  ftd)  bie  Äicfelfäure  unb  bie  &f;onerbe  in  Ätefetfäure  unb  &f)on= 
erbe^brate  unb  treten  als  fold;e  in  unmittelbare  Berbinbung  mit  bem 
JMferbef)t)brat,  ioobei  ba§  £)t)brattvaffer,  fetoett  e§  ber  forterbe  nidyt 
eigentt)ümltct)  angebort,  anS  ber  gemeinfd)aftlid>cn  Berbinbung  fjerau§= 
tritt,  fttyit  bie  &l;onerbe  toie  getoölmlid)  Sllfali  bei  ftd),  fo  fd;miljt 
btefeö  im  geuer  unb  nrirb  in  -golge  be§  fräftigen  beiberfeitigen  Be= 
ftrebenS  ber  Jfalferbe  unb  Ätefelfäitre,  ftcf>  mit  einanber  ju  verbinben, 
ausgetrieben  unb  baburd)  biefe  Berbinbung  erleichtert. 

5*ür  bie  ^)rajct§  eignet  fiel)  baS  geuer  jum  3luf[d;lie£en  ber  Me\eU 
faure  letzter  als  löfenbe  ©toffe,  balier  baffelbe  auSfd)ltef}licf)  jur  £er* 
fteHung  t)t)brautifd)er  Äalfe  angetvenbet  toirb.  SUian  ftetgert  eS  babet 
ntd)t  böljer,  als  jum  Austreiben  ber  Äofylenfäure  notl)tt)enbig  ift  unb 
lodert  Ijterburdj  bie  Berbinbung  ber  Äalferbe,  ^iefelfaure  unb  Sl)on= 
erbe,  fo  baf}  beim  ^nnjufommen  von  SBaffer  bie  neue  Berbinbung  er« 
folgen  fann.  Sßeil  aber  in  ben  ^ortlanb^Semenien  burd)  bie  bis  jur 
(Sinterung  gefteigerte  £t£e  bie  Trennung  ber  &f)onerbe  tum  ber  Äiefel* 
jaure  vollftanbiger  erfolgt  unb  bereits  bie  vorangegangene  SJlifcfyung  ben 
Äalf  mit  ber  Äiefelfäure  in  eine  feE>r  nalje  Berührung  bringt,  fo  ttrirb 
biefe  burd)  baS  $euer  nod)  vollftanbiger  vorbereitet  unb*  beim  ^inju* 
tritt  von  Sßaffer  in  fef)r  furjer  Seit  volfenbet. 

5^eben  ben  tf)onigen  halfen  gettäbren  aud)  bie  bolomitifdjen  Äalfe 
unb  ©olomite  baS  Material  gur  Btlbung  l)t)braultfd)en  Hörtels,  bod)  tft 
f)ierbei  in  ©iloägnng  ju  gießen,  baf;  bie  Bittererbe  mit  einer  größeren 
aSertranbtfc^aft  jur  Äiefelfäure  auftritt,  als  fie  ber  Äalf  §atf  bal;er  eine 
Bereinigung  jener  beiben  mit  bem  Äalfe  fd;tvtertger  von  ftatten  geljt, 
a(8  bie  Bereinigung  ber  ©ittererbe  unb  ^iefeljäure  unteretnanber, 
ebenfo  eine  befte^enbe  gegenfeitige  Berbinbung  biefer  beiben  ju  ©unften 
be§  ÄalfeS  nid)t  aufgehoben  totrb.  ^ierauS  folgt  ein  slveifad)eS  3Ser= 
f)ättttt|3f  je  nad)bem  bie  Bittererbe  urfyrünglid)  mit  ber  Ätefelfanre  ober 
mit  bem  Äalfe  verbunben  ift.  Sßenn  nämlid)  bie  Bittererbe  in  ein  unb 
bemfelben  ©eftein  mit  Äiefelfäure  unb  Äalf,  ober  mit  bloßer  Äiefet* 
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fäure  of)ne  Äalf,  vereinigt  ift,  unb  e8  wirb  in  legerem  Salle  ber  Äalf 
med)antfd)  Beigefe£t,  fo  Bleibt  er  auf  bte  Ätefelfaure  otyne  allen  @mflu§. 
Sßenn  bagegen  bte  SBittererbe  urfyrfingndi)  mit  bem  Äalf  öerbimben  ift 
unb  biefe  SSerbinbung  tft  ober  wirb  mit  fiefelfjalttgen  ©hoffen  gemengt 
unb  in'§  fetter  gebracht,  fo  tritt  bie  SMttererbe  mit  ber  Ätefelfaure  in 
33etbtnbung,  nimmt  ben  Äalf  in  biefe  SBerbinbung  mit  hinein  unb  e8 
entftebt  ein  guter  l;t)braulifd)er  Äalf.  3n  ber  Oteget  fuhren  f)t)braulifd)e 
JS&lffteme  unb  Spergel  einen  f leinen  $nt|eil  an  Stttererbe,  bte  gemäjj 
biefen  SBerfyältntffen  in  bem  einen  §aH  bie  Stljonerbe  erfe^enb  ber  @r= 
Härtung  förberlid),  im  anberen  galt  al§  ©anb  ober  tobte  SSKaffe  völlig 
untoirffam  finb. 

SJlit  nid;t  fielen  5tu6naf)men  führen  bie  Äalfe  unb  &£)one  aufjer 
Äiefelfäure  unb  SMttererbe  metalfifd)e  ßjctjbe,  inöbefonbere  ©tfenoptyb.ul 
unb  @tfenej:tyb  bei  ftcf>.  Wlü  ber  Ätefelerbe  üerbunben  itnb  nid;t  im 
Uebermaf}  »erlauben,  befd)leunigen  biefe  bie  SBerbinbung  be§  ÄalfeS  unb 
ber  Äiefetfäure.  (Sifen  al§  geftcfjene  ©d;fade,  <£)ammetid)lag,  geil*  unb 
©ret)fyäl)ne  med)antfd)  bem  Hörtel  §ugefe£t,  öerbeffert  feine  @tgenfd)aft 
nur  infofern,  al§  bie  Umwandlung  in  Dptyb  einen  feften  9lnfd;lu^  biefeS 
£)jfyb3  an  bie  ©anbförner  unb  baburd)  mit  ber  Seit  bereu  33erfittung 
bewirft,  üor^ügtid)  Wenn  ba§  (Sifen  red;t  fein  unb  öon  fd;iefriger  ©e* 
ftalt  tft,  alfo  fid;  innig  jwifcfyen  ben  übrigen  33eftanbtf)citen  beö  SJiortefö 
lagert. 

JDte  meiften  Äalf*  unb  SKergelarten  ^aben  nun  aber  bie  oben* 
genannten  ©toffe  in  if)rer  33erbinbung  unb  e§  werben  ftd)  &or$ug§tt>etfe 
bie  ttjonigen,  bebtngung§Weife  bie  bolomitifd;en  Äalfe  unb  ©olomite 
fetbft  ju  SBaffermortel  eignen;  bod)  aber  muffen  biefelben,  um  Sßaffer* 
mortel  ju  geben,  in  gehöriger  93taffe  ttort)anben  fein,  unb  jtoar  fo^  ba£ 
fämmtltdjer  Äalf  in  bie  £fyon*MefeI*33erbtnbuag,  bejüglid)  in  bie  Bitter* 
erbige  SSerbinbung  übergebt,  ^terburd)  treten  berartige  SBafferfalfe  in 
bie  Älaffe  ber  magern  unb  fe^r  magern  Äalfe  unb  lofdjen  ftd;  nur 
burdj  SBenefcen  mit  Gaffer  ober  muffen  üor  bem  3Bafferaufguj3  gepulvert 
Werben,  ©inb  bie  üftebenftoffe  gering  vertreten,  fo  ge^en  bie  Äalfe 
ungeachtet  if)rer  tf)onigen  unb  Bittererbigen  SBeftanbtljeile  in  bie  Älaffe 
ber  Suftfalfe  über  ober  finb  lebtgltd;  al§  Suftfalfe  ju  »erwenben  unb  § 
lö|d)en  fid)  bmä)  SBafferaufgufe  al§  ©ruben*  ober  SBeifcfalf.  £>ie§  tft 
namentlich  Bei  ben  quarkigen  Äatfen  ber  galt.  SSeim  ©rennen  ber- 
felBen  f)at  bte  Äo^lenfaure  ben  Äalf  früher  »erlaffen,  e$e  bie  Äiefel* 
fäure  für  bie  3lufnaf)me  be§  Äalfe§  au§reid)enb  erweist  ober  auf* 
gefd^loffen  Horben  ift,  ein  fortgefefcteS  geuer  aber  würbe  ben  Äalf  <$um 
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©djmeljen  Bringen  unb  junt  Soften  unfähig  machen.  SDtefe  Äalfarten 
eignen  fid)  baf)er  ebenfalls  nur  jum  Suftmörtel. 

Sie  ^Bereitung  be§  2ßaf  f  ermörtelS  fann  auf  breierlei  Sßeife 
gefdje^en: 

1.  mittelft  ber  natürlichen  htybraitlif  d)en  Äalfe, 

2.  bttrd)  f ünftltd; e  ^ t) b r a u 1 1 f d; e  Äalfe, 

3.  mtttelft  fetten  ÄalfeS  unb  3ufd)lägen  (ßemente). 

L  2>ie  natüvltdjett  IjJjbrrutlifdjen  Salle* 

a)  Stomancement,  b)  Ulmer  unb  Bat)ertfcf)er  ©ement, 
c)  Äufftetner  $Portlanb  =  ©ement,  d)  ©erneut  au§ SERergelerbe. 

Unter  ben  Materialien  jur  ©ettnnnnng  be§  ^braultf^en  Mörteln 
haben  bie  ©ementfteine  bie  für  bie  SBtlbung  beffelben  nottytoenbtgen 
©uBftangen  fd)on  in  ftct>.  ©ie  finb  fämmtlid;  ©emenge  üon  fohlen* 
f aurer  Äalferbe  ober  t>on  M;lenfaurer  Äalf^SStttererbe  mit  £f>on,  fo* 
genannte  Mergelfalfe  ober  SStttermer getf alfe  unb  ^interlaffen 
beim  ©id)auflöfen  in  ©aljfäure  einen  un§lö§lid>en  JRfidftanb  (Ätefel* 
tljon),  ber  bei  ben  ©entarten  für  ben  9tcmancement  23  $)rocent, 
ebenfottiel  in  ben  bolomitifcfjen  Mergeln  be§  ©affeler  ©ement§  beträgt. 
2)te  £f)one  felbft  finb  ungleid)  in  iljrer  3ufammenfe$ung;  bei  ben 
©entarten  in  bem  Sonbonttyon  beträgt  bie  Menge  ber  Äiefelerbe  17, 
bei  anberen  fteigt  fie  bi§  21  ober  finft  aud)  big  11  $roc.  be§  ganzen 
©etond)te8;  fie  ftnbet  fid)  tf)eil§  gebunben  an  SSafett  f  t^etlS  frei  unb 
gum  S^etl  in  tö§lid)em  Suftanbe. 

$laä)  SStcat'g  23er  fitzen  erhält  man  au§  Mergelf alfen  mit  20  3$. 
fogenannten  Ätefelt^onen  auf  100  Sil;,  lo^lenfaurem  Äalf  einen  braud)= 
baren,  bei  25  Stlj.  auf  100  &t).  einen  fcorgüglichen  I)t)braulifcE)en  Äalff 
tt)äf)renb  bie  Mergel  üon  über  50  S^on  auf  100  fohlen* 
fauren  Äalf  al§  ©erneute  im  engem  ©inne,  als  3ufc£)läge  jum  Mörtel 
bienen  fönnen.  S^onärmere  ©eftetne  liefern  nod)  einen  ^braulifd)en 
Mörtel ,  toenn  burd)  geringere?  ©rennen  nid)t  bie  ganje  Äof)lenfäure, 
fonbern  nur  ein  größerer  ober  geringerer  &beil  berfelben  au§ge= 
trieben  ttrirb. 

35a§  brennen  felbft  gefd;te^t  in  Äalföfen,  oft  in  gett)ö^nlid)en, 
beffer  aber  in  ©d)ad)töfen,  in  welchem  bie  ©teine  mit  bem  23renn= 
material  in  toed)felnben  ©d;td)ten  aufgegeben  derben.  55a§  ©rennen 
verlangt  bie  größte  Umfid)t,  ba  tton  ber  £)auer  unb  bem  ©rabe  ber 
©r^i^ung  SlKeö  abfängt.  S3ei  ben  metften  natürlichen  I;t)braulifc^en 
Äalfftetnen  barf  bie  JRot^glü^i^e  nid)t  überfliegen  »erben,  benn  fteigert 
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man  fte  51t  f)od),  fo  tritt  -grithmg  ein,  baS  ©efteut  tutrb  Hütgenb,  tft 
tobtgeb rannt  nnb  liefert  feinen  f)t)braulifd)en  Äalf  mefyr;  i(t  bie 
Temperatur  ju  niebrtg,  fo  Brennen  bie  ©teine  md;t  burd)  nnb  enthalten 
Äeme  beS  nnveranberten  ©efteinS.  33ei  möglicbft  ntebrtger  Temperatur 
gebrannte  «Steine  liefern  übrigens  einen  ©erneut,  toeldjer  raffen  3n= 
fammen^ang  erhält,  freilief)  oft  auf  Soften  ber  geftigfeit. 

©er  gebrannte  (Sementfteht  ttirb  auSgelefen,  geftampft  nnb  gu  feinem 
SJletyl  gemahlen,  baS  fein  gefiebte  fMöer  totrb  geir>öf)nlid)  in  Raffer 
verpaeft,  bie  gegen  ben  @d)ut3  ber  äußeren  S^affe  innen  btd)t  mit  tya* 
jner  ausgelegt  finb.  SMefer  ©erneut  t^trb  jum  @ebraud)e  mit  SBaffer 
angemaßt  nnb  entoeber  mit  ober  oljne  ©anbjufä&e  »erarbeitet;  er  er= 
gärtet  in  ber  Siegel  fef)r  fdmell,  erhalt  aber  meiftenS  erft  nad;  längerer 
Seit  feine  volle  geftigfeit. 

2)aS  Material  für  I;t)braulifd)e  Äalfe  fmbet  fid)  über  bie  gange 
@rbe  nnb  in  ben  verfcfyiebenften  Formationen  verbreitet  f  überall  tvo 
.Äalfgebtrge  unb  falft^ontge  (SJfergel)  SSilbungen  auftreten.  Sie  @e* 
fteine  btlben  bann  entoeber  felbftftänbige  Ablagerungen  ober  fte  treten  in 
Form  fnolliger  ©oncrettonen  von  verfcfyiebenfter  @ro§e  auf,  ivelcf)e  immer 
meift  riffig  unb  mit  ÄaBfpatljabern  burdjjogen  finb.  9Jian  fennt  für 
©erneute  taugliche  ©entarten  fotvof)l  im  älteren  Tertiärgebirge  als  and) 
im  8taS  ©nglanbS  nnb  be§  (kontinentes.  SluS  bem  £onbontf)on  be§ 
füboftlid)en  ©nglanbS  flammen  bie  ©entarten,  bie  für  ben  Jftoman* 
cement  an  ben  Ufern  ber  unteren  Tf)emfe,  ben  Snfeln  ©djeppety,  Stauet, 
ber  Äüfte  von  ©ent  nnb  ©ffej:  gebammelt  toerben;  auS  bem  SiaS  bie 
von  Dorf  nnb  ©ommerfet.  3n  ^enftabt-SberStvalbe  nnb  anberen  Orten 
ber  9Karf  S3ranbenburg  giebt  eS  tertiäre,  jn  £)tlbeSt)eim  nnb  ju  Sllt= 
borf  bei  Dürnberg  ltaftfd)e  ©entarten. 

a.  Jtoman-Cemettt 

2)te  S3eftanb%ite  beS  ©(f)eppet)fteineS,  ber  nad)  bem  23r ernten 
eine  braunrote  Farbe  beftgt,  tft  nad)  einer  Slnaltyfe  von  S3ertl)ter: 


18,0  Äiefelerbe 
6,6  S^onerbe 


100,0 
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©er  barauS  gebrannte  Bt)braulifd)e  Äalf  Beftef)t  an§ 
55,4  Äaff 
36,0  3$on 
6,0  ©ifeno^b 

3Birb  Stroit  (fiefelfaure  Sljonerbe)  mit  Äalf  gebrannt,  fo  toirb 
burd)  ben  (Einfluß  be§  (enteren  bie  SSerbinbung  ber  Äiefelfaure  unb 
S^onerbe  aufgehoben;  Ätefetfaure  unb  £f)onerbe  derben  tfolirt  unb  er?? 
galten  burd;  ben  mächtigen  baftfdjen  (Stnflufj  be§  ÄalfeS  ba§  SBefen 
ber  (Säuren.  £)f;ne  SBaffer,  in  trocfenem  Suftanbe,  fönnen  Äalf,  Wiefel* 
faure  unb  Sljonerbe  eine  23erbtnbung  nicf)t  eingeben,  kommen  fie  aBer 
mit  SBaffer  in  Berührung,  fo  werben  fie  burd)  9tufna^me  fcon  SBaffer 
in  ^)t)brate  ttertoanbelt  unb  oerbinben  ftcf>  miteinanber.  Sßirb  berarttger 
SRortel  mit  @anb  unb  SBaffer  gemtfd)t,  fo  wirb  ber  @anb  burd)  bie 
entftel;enbe  SerBmbung  etnge|cf)Ioffen.  @§  erfolgt  Bei  biefer  ©ement* 
mörtelBilbung  feine  SluSfcfyliefjung  eine§  ©ilifateß,  tote  Bei  beut  Äalf* 
mörtel  mit  felbfyatl;igen  ©efcfyiebreften,  fonbern  eine  unmittelbare  (Eini- 
gung ber  in  £>t)brate  oertoanbelten  Äiefelfäure,  S^onerbe  unb  Äalferbe. 

©in  fold;er  SRortel  unterfd)eibet  fid;  oon  bem  Äalfmortel  baburd), 
ba£  bie  fd)on  gefd;tlberte,  langfam  fortfdjreitenbe  (Erhärtung,  bie  tyief 
tton  ber  fangfamen  Umtoanblung  be§  Äalfi^brateS  in  fofylenfaure  Äalf* 
erbe  unb  oon  langfam  fortfd)rettenber  SSilbung  t>on  S^onsÄiefeUÄaH* 
SSerBinbung  ju  erwarten  ift,  Bei  bem  6ement=9Jtörtel  rtid)t  ftattftnbet; 
bie  entfteljenbe  Serbin  buug  gefd)ief)t  I;ier  rafd;  unb  jtoar  in  bem  33er* 
pltnt{3  unb  mit  ber  (Energie,  tote  fie  burd)  bie  jur  SSerBinbung  fd;on 
fertig  üorgebilbeten  ©toffe  Bebingt  Wirb.  3ft  biefe  SSerbinbung  erfolgt, 
fo  l^ört  bann  jebe  toeitere  Stfyätigfeit,  jeber  gortfd)rttt  ber  SJiortelbtlbung 
auf,  ber  SDWrtel  ift  üon  ^ier  aB  ein  tobt  er  SKortel. 

@§  ift  not^toenbig,  ba£  bie  ©ubftanjen,  bie  §ier  toirfen  foKen,  in 
ben  für  bie  SBirfung  geeigneten  3Ser£)äItntffeit  üortjanben  fein  muffen, 
©iefe  3Sert)ättniffe  Bebtngen  fidj  ntcfyt  toed)felfeitig,  tote  Beim  Äalf* 
Hörtel,  fonbern  e§  muffen  bie  Wgentien  fd)on  uorgebtlbet  oorfjanben 
fein.  @§  geljt  Bei  itynen  ntd)t  tote  Bei  ber  9Rortelbilbung  eine  fortlaufenbe 
Äette  üon  2Bed)feltotrfungen,  fonbern  ein  einmaliger  SSilbungßöorgang 
fcor  fid),  aBer  feiten  ift  biefer  Vorgang  ein  normaler.  Saft  immer  ift 
Äalferbe  imtteberf^u^  öorljanben,  biefe  fommt  aBer  ntd)t  jur  SSertoenbung, 
fonbern  ift  in  bie  3Serbinbung  al8  tobteö  SSe^ifel  eingefd)loffen  unb  er* 
fäljrt  nur  burd)  fpatere  ©intoirfung  ber  Äotylenfaure  eine  Umtoanblung 
in  fo^lenfaure  Äalferbe  unb  jtoar  in  ©ubftanj,  fo  ba£  eine  größere 
gefttgfeit  baraug  nid)t  refultirt;  ferner  ift  in  berarttgen  ©erneuten  ftetS 
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eine  SKettge  unveräitberter  fof)lenfaurer  Äalferbe,  bie  ebenfalls  jur 
geftigfett  be§  SDWrtelB  ntcf)t§  beiträgt.  Sie  bead)ten§wer%fte  unb  311= 
gleid;  ungünfttgfte  @igettfd)aft  btefer  ©erneut  =  9)iörtel  ift  aber  bie,  bajj 
fie  ba§  ©olumen,  weites  fie,  nac^bem  fie  feftgeworben  ftnb,  erhalten 
jjaben,  ntd)t  [tetig  beibehalten. 

2lu§erbem  vermögen  fpecieH  bie  Stomattsßemente  bie  g-läcfyen,  benett 
fie  abf)äriren  füllen,  für  btefe  5lbf)äftoit  nftft  vorzubereiten.  Sßie  fd;ott 
erwälntt,  tl;ut  bieg  ber  normale  Äalf* SÄörtel  tu  I;of;em  ©uabe;  bie 
Pfnng  be§  Äa(ferbe^i)brate§,  weld;e  bie  ©aufteine  langfam  burd)bringt, 
ftubet  in  ben  $)oren  fofjlenfauvefyaltige  Snft  nnb  bie  niebergefd)lagene 
fofylenfaure  Äalferbe  bilbet  bie  innige  ©ermittelung  jnnfcfyeit  ben  ©au= 
fteinen  nnb  bem  s))törtel.  Sei  bem  9ioman  =  ©erneut  =  $u3rtel  ift  bte§ 
nidjt,  ober  bod)  mir  in  fef)r  geringem  SSRafce  nnb  nur  burd;  bie  fnrje 
Bett,  in  welcher  bie  93iörtelerl;ärtung  vor  fiefy  gefyt,  ber  galt.  Stüerbütgö 
wirb  auefy  I;ier  buref)  bie  ©tlbung  von  M;lenfaurer  Äalferbe  bie  9lb= 
Pftmt  jwifcfyett  ber  9)lörtetfd)id;t  nnb  ben  ©aufteilten  vermittelt.  Allein 
btefe  ©erbittbuttg  eittfteljt  fo  ra[d;  nnb  nur  in  bem  Hörtel,  ntcfyt  in 
ben  $)oren  ber  ©aufteilte;  aud)  ^at  bie  Slbfyäfiim  mit  ber  ©oHenbuttg 
be§  9)iörtelbilbung§pro^effe§  tl;ren  I)öd;jteit  ty\xnft  erreicht. 

Stile  ©erneuertet,  Weld;e  nur  burd;  ^on^iefel=Äa(f=©tnbemittel 
gebilbet  werben,  verlieren,  wenn  fie  niä)t  in  ©erit£)rung  mit  einer  ftetigen 
geud)ttgfett§quel(e  ftnb,  ntd;t  nur  t^re  geucfyttgfett,  fonbern  and;  Sßaffer 
au§  ber  d;emifd;en"  ©erbtnbung,  weld)e  ba§  ©tnbemittel  abgtebt;  bie 
golge  bavon  ift  eine  Sufammettjietymtg  be§  9)tortel§  nnb  bie  Trennung 
von  ben  ©aufteilten. 

2)er  91  oman*  ©erneut  erfyt^t  ftd),  mit  Söaffer  befjanbelt,  faum 
merfltd),  fangt  wenig  SBaffer  ein  unb  nimmt  nid)t  fetyr  am  Umfange  ju; 
er  befijjt  bie  ©igenfd>ift,  frtfcf)  gebrannt  beinahe  augenblicfltd)  ju  erhärten, 
Wenn  man  xljn  o^ne  alle  ©eimtfd;uttg  fiel;  felbft  tu  ©emljrnng  mit 
SBaffer  überlädt,  nad)bem  er  juvor  mit  ober  o^ne  ©anb  31t  einem 
biefen  ©rei  angerührt  unb  tücfyttg  burd)arbettet  ift,  unb  erhalt  ©teilt* 
Mite,  wenn  er  unter  SBaffer  verfenft  wirb.  3n  reinem  Suftanbe  wen* 
bet  man  ifyn  nur  31t  jenem  9DZauerWerf  an,  ba§  ber  ©tttwirfung  ber 
Sßellen  ju  wiberftef)eit  I;at;  er  wirb  bann  blo§  mit  Wenigem  Söaffer 
angerührt  unb  bie  Spenge,  fo  jubereitet,  barf  n\ä)t  größer  fein,  al§  ber 
Arbeiter  in  ad;t  bt§  je^n  Minuten  verbraud;en  famt;  felbftverftchtbltd) 
fann  bie  5ftaffe  naefy  bem  ©garten,  31t  abermaligem  ©erbraud)  erweist, 
nicf)t  mef)r  mit  ©rfolg  verwenbet  Werben.  %üi  ade  anbere  %aüc  wirb 
btefer  Äalf  mit  ©anb  jur  9)Zörtelmaffe  vermtfd)t;  für  9Jlauerwerf,  ba§ 
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im  naffen  33oben  fteljt',  nimmt  man  wot)l  6  S£Ij.  i)t)braultfd>en  Äalf 
mit  4  £f).  ©anb.  3lud)  bebtent  man  fid>  beffelben  für  3lfymt$  unb 
©tudatur=$rbetten.  gür  (entern  Bwecf  nimmt  man  6 — 8  <£{).  ©anb 
auf  1  &l).  9toman  =  ©erneut  nnb  rüljrt  ba§  ©emenge  in  SBaffer  ju 
einem  Setge  an.  SDte  9Jlauer,  auf  meldte  biefer  SSJlörtel  gebracht  werben 
fpll,  muf3  Dörfer  mit  SBaffer  gut  angefeuchtet  werben,  Weit  er,  wenn 
tbm  ba§  SBaffer  entzogen  wirb,  nicfyt  erhärtet. 

b.  Himer-  uttb  baijertfdjcr  dement 

Natürliche  ©erneute  liefern  and)  paffenbe  Sütergelf  alf  e  unb 
bolüm.tttfdje  ©teinmergel,  bte  tterfdjtebenen  formen  ber  33raun= 
fofylengebuge  Don  50tte§bac£)  in  ©berbatyern,  (Salzburg  unb  ^teberöfterreid;, 
angeboren  ferner  ber  9ÄergeI  ber  sMpen,  ber  Surafalf  berSBefergegenb  an  ber 
tyoxia  SBeftpfyalica  unb  Sßürtemberg,  wie  ju  Ulm,  ber  8ia§  ber  üftorbatyen 
nnb  SBürtembergS ,  ber  Äenper  granfenS,  ber  9Jiufd)elfalf  bei  Gaffel 
unb  33ieiningen,  feltener  ältere  Äalfbtlbungen,  wie  in  2)eut[d)lanb  fo 
aud;  in  anberen  Säubern.  Stuben  fiel;  bte  23eftanbtl;etle,  bie  ba§  ©eftein 
gu  tytybranltfdjem  SRörtel  geeigenfcl;aftet  machen,  nid;t  gang  in  bem  ent* 
fpred)enben  33erf)ältnt§  DorI;anben,  fo  läfct  ftet)  burcl;  Sufammenmengen 
Don  ©efteinen  Derfd)iebener  Sufammenfe^ung  ba§  richtige  SSer^ältnt^ 
tjerftellen,  wie  bie§  beim  Ulmer  =  ©ement  unb  Bei  anbeut  Strien  geflieht. 

53er  au§  Äalfmergel  gewonnene  ^t)brauttfd)e  $alf  au§  ber  ©egenb 
Don  Stegernfee  in  Samern  (bat;erifd)er  ©erneut)  ift  ein  letztes,  mehlig 
fid)  anfül;lenbe§  spnlöer  Don  2,723  fpec.  ©ewid)t,  erwartet  unter  SBaffer 
fefyr  langfam,  blättert  fid;  oft  in  größere  Staffen  unb  ift  felbft,  Wenn 
er  in  einigen  SBocben  bie  geftigfett  erlangt  Ijat,  baf}  er  feine  ©tnbrüde 
mel)r  annimmt,  in  bem  Äern  ber  93taffe  leicht  unb  jerretbltdj  unb  %m 
fteTE>t f  unter  bem  SRifroSlope  Betrautet,  au§  runben  ^eilc^en.  $laü) 
?>ettenfofer  ergab  bte  d)emifd)e  Unterfud;ung  in  100  @ewid)t§tf)etten 
folgenbe  Sufammenfe^ung: 


Ml  

52,11 

Äotjlenfäuve  .  . 

4,75 

SSttterevbe  .  . 

.  3,05 

$P^o§pljoifctitre  . 

2,55 

ÄaK  

1,00 

©djwefelfcmre  . 

0,57 

üftatton .  .  .  . 

0,25 

©anb  

1,90 

Sfwnerbe .  .  . 

.  3,38 

SBaffer  

6,00 

©tfen  ortyb  .  . 

.  3,20 

100,00 

Ätefelevbe   .  . 

.  20,82 

flalfmörtel  (3Baffevmörte(). 
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©ine  umfaffenbe  f)od)ft  tntereffante  9lbf)anblung  Don  1849  über 
ben  I)tybraulifd)en  Äatf  (bie  BefonberS  ben  ^ortlanb  =  ©erneut  befpricfyt) 
W%  Dr.  9SÄ.  $)ettenfofer  fd;tiefjt  mit  folgenben  propI)etifd;en  Sßorten, 
bie  wirflicfy  aud;  in  ©rfütlung  gegangen  ftnb:  „3nm  ©d;luffe  erlaube 
id;  mir  nod;mal  bringlid)  barauf  funjuweifeu ,  baf$  man,  um  gute 
bi;braulifd;e  Äalffteme  auszuwählen,  fürber  Dorjüglid;  bie  d)emifd)e  3h= 
fammenfe^ung  be§  tf)onigen  33eftanbtf)eile§  ber  9)iergel  berüdftd;tigen 
muffe,  ba$  e§  nid)t  genügt,  allein  31t  Wtffen,  wie  Diel  fid;  in  Derbünnten 
©äuren  loft  unb  wie  Diel  nid;t.  3d;  bin  ber  fefteu  Ueberjeugung,  ba[$ 
nur,  bei  rationeller  $orfd;ung  auf  ber  langen  9)tergelfette  Dom  Sobenfee 
angefangen  bi§  f)inab  nad)  Ungarn,  gewifj  Mergel  finben  werben,  weld;e 
fid;  jur  ©arftellung  eine§  ebenfo  ^OTjäglt^en  $)robucte§,  wie  ba§  tyoxU 
lanb  =  ©erneut  ift,  eignen,  wenn  man  i^nen  Dielleid)t  nur  nocfe  geringe 
Quantitäten  Patron  beizubringen  weife."  ©elbft  le&tere§  ift  nicfyt  ein= 
mal  notl;wenbig,  bemt  in  ber  %lifye  Don  Äufftem  ift  ein  fef)r  gro£je§ 
9Jlergellager  entbedt  korben,  beffen  ©efteine  eine  fotd;e  Sufammenfe^ung 
nad;weifen,  ba§  fte  unmittelbar  of)ue  weitern  3ufat$  jur  gabrtfation 
eine§  ©emente§  Derwenbet  werben,  ber  beut  ^)ortlanb=(5ement  Dollfommen 
an  @üte  gleid)jufd;ä^en  ift,  u.nb  bafjer  aud)  Äuffteiner  $)ortlanb= 
©ement  genannt  wirb.*) 

c.  Der  Äufftriner  $)ortianb  -  Centent 

ift  bemnad)  ein  natürlicher  ^t;braulifd)er  Äalf,  jum  Unterfd;iebe  Don  ben 
englifd)en  ^ortlanb  =  (dementen ,  Weld;e  bnrd;weg  fünftlid;e  I)t;braultfd)e 
Äalfe  ftnb.  ©§  ift  bie§  ber  erfte  Sali,  baf}  in  ben  großen  93lergettagem 
ber  Slfyen  ein  9Jiergel  gefunben  würbe,  ber  einfad;  burd;  ©rennen  ein 
fo  Dorjüglid)e§  $)robuct  liefert,  wie  ber  engltfcfye  ^)orttanb  =  ©erneut  ift, 
unb  mit  @ewtf$ett  lä£t  fid;  annehmen,  ba£  nod;  anberenortS  Mergel 
ju  finben  fein  möd;ten,  welche  fid;  ebenfo  jur  $ortlanb=©ement^abri== 
fation  eignen.  %laü)  ber  9Inalt;fe  Don  Dr.  @.  §eid)tinger,  wetd;er  bie= 
fem  Sweige  ber  £ed)nif  feit  Sauren  ein  jeljr  eingef)enbe§  unb  erfolg- 
reid)e§  ©tubium  juwenbete,  befielt  ber  $Portlanb=©ement  au§  ber  gabrif 
Don  31.  ©anlief  in  $Perlmoo§  bei  Äufftetn: 


*)  Uefrer  bie  cfyemtfcfyen  unb  ^fyfifaüfcfyen  (£igenfd)aften  mehrerer  fcatyerifcfyer 
f^brauttfcfyer  tatfe  im  $evgleicfy  §um  ^ortfanb  *  dement  üon  ©.  $etcfytinger,  $nnft* 
unb  (^ewcrbe^Iatt  1859. 
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Äalf  

55,78 

23ttteuerbe  .  . 

.  1,62 

S^onevbe .  .  . 

.  8,90 

©tfettoj^b  .  . 

.  6,05 

mi  

0,75 

Dtatron  .... 

.  1,06 

Ätefelfäure  .  . 

.  22,53 

Äo^tettfäure  . 

.  1,46 

©djttefeffäufe 

.  1,85 

100,00 

33crgleict)t  man  hiermit  bte  procenitge  3ufammen[emutg  t>on  eng= 
li|d;en  $ ortlanb*@emettten,  iiue  biefelben  fetter  unten  folgen  »erben,  fo 
ergeben  ftdj  nur  gang  geringe  ©ifferengen,  ruelcf)e  jebenfall§ '  nid;t  tfon 
©tnftuf}  ftnb. 

Unterm  9JUfro§Iop  betrachtet  geigt  btefer  ©ement  eine  blättrige, 
fd)tefrtge  $orm,  tote  fie  Don  $)ettenfofer  guerft  bei  bem  engltfdjen  tyoxU 
lanb=(5ement  entbecft  nmrbe. 

Dr.  §etd)tmger  jagt  ferner,  e§  bürfte  üon  Sntereffe  fein,  bte  pro* 
genüge  Sufammenfteltung  be§  SRergelS,  au§  welchem  ber  Äufftetner 
|)örtlanb=(Sement  bereitet  wirb,  fernen  gu  lernen;  betjelbe  beftel;t  au3: 

3n  ©algfänre  lo3licf;e  33eftanbtbeile: 


Äofjlenfaurem  jfalf   70,64 

Äofyfenfaurer  23tttererbe  ....  1,02 

gifeno^b   2,58 

^onerbe   2,86 

®W$   0,34 


SBaffer  u.  orgamfdje  ©ubftangen  0,79 

78,23  ©efammtmenge  ber  tn  ©algfänre 
lö§ltd)en  33eftanbt£etle. 
3n  ©algfänre  nnlöSftdje  23eftanb%tle: 


Ätefelerbe   15,92 

£f)onerbe   3,08 

@ifenoj:tyb   1,40 

Mi   0,55 

Patron   0,82 


22,77  ©efammtmenge  ber  in  ©algfäure 
unlöslichen  23eftanbtf)etle. 
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33or  5lÜem  mad)t  bcv  SBerfaffer  auf merff am  auf  bie  9Kenge  be§  tu 
©aljfäure  nnlö§ltd)ett  &f)eile§,  welker  al8  fogenamtter  Sfyon  begeid;net 
wirb;  btefer  beträgt  nur  21,77  ?)rocent,  wctfjrenb  bie  metften  Sföergel 
eiue  Diel  größere  Sfteuge  £f)on  enthalten  uub  aud)  tu  ber  spraytä  bie 
5lnnal)me  f)errfd;t,  bafc  diejenigen  9Äerget,  bei  melden  ber  £f)on  25  bt§ 
30  9)roc.  betragt,  bie  befteu  finb.  Sßetter  unterfd)etbet  ficf)  btefer  9Dter* 
gel  Don  anberen  aud;  bunty  bie  d)emtfd)e  3nfammenfet$ung  feineS  &l)oue§, 
uub  festere  ift  Don  einem  wefentlid)eu  ©influfj  für  bie  ©üte  beö  ©erneut! 
33erglet<$en  wir  bie  cfjemifdje  Snfammenfe^ung  Dom  £f)one  be§  Äuf* 
[tetner  3Kerget3  mit  ber  beS  Sttyoneä  Dom  9Jtebwaty  =  $luf3,  welcher  tu 
©nglanb  jur  gabrtfatton  Don  sportlanb* ©erneut  Derwenbet  wirb,  fo 
ftnben  wir  barin  auf  100  Äiefelerbe: 

£f)on  Dom  Äuffteiner  SRergel:     £f)on  Dom  9Jiebwat)=§lu{3 : 
S^onerbe  .  .  .  19,24  17,0 
©tfeno^b  .  .  .    8,79  21,6 


Sötatt  ftet)t  f)terau§,  bafe  im  £f)on  Dom  Äuffteiner  Spergel  bie 
Äiefelerbe  fdjon  mit  einer  bebeutenben  SÄenge  Don  Safen  Derbunben  ift ; 
lejjtere  betragen  ber  Quantität  naä)  nur  um  einige  $Procent  weniger, 
wie  im  STEjone  be§  Sftebwat)  -gluffeg,  aber  immerhin  mebr  at§  in  ben 
SDIergeln  fonft  gefunben  wirb.  2)aburd)  fyat  ber  &l)on  im  Äuffteiner 
Mergel  auä)  bie  ©tgenfcfyaft,  im  geuer  letzter  ju  fc^metjen,  er  fann 
letd)t  aufgefd)loffen  werben. 

SSon  ©tnflufj  auf  bie  ©üte  beä  Äuffteiner  ^ortlanb  *  ©ementS  ift 
aud;  beffen  geringer  S3tttererbe  =  @e^alt  unb  bie  Don  SSielen  fd;on  au§= 
gesprochene  Stuftet,  baf$  ein  größerer  ©e^alt  an  SSittererbe  nur  uad;= 
%ilig  wtrfe,  finbet  bter  wieber  feine  SSeftätigung;  alle  Dorjügltctjen 
f)tybraultfd;en  Äalfe  enthalten  nur  wenig  SSittererbe. 

©er  Äufftetner  $)ortlanb  =  ©erneut  wirb  nur  bann  erreicht,  wenn 
ba8  natürlich  Dorfommenbe  Äalfmerget=9tof)geftein  big  gur  ftarfen  ©tu* 
terung  refp.  beginnenben  ©djmeljung  gelangt;  bei  ntc^t  fo  t?od)  ge= 
fteigertem  Srewiprojef}  wirb  nur  ein  anberweittg  guter  ^brauli]ct)er 
Äatf  erzeugt. 

©er  Äufftetner  $>orttanb  =  ©erneut  enthalt,  bei  Betrachtung  fetneg 
(Srtyärtung&projeffeS,  ©alctumo^b  unb  aufgefd)loffene  Äiefetfaure  unb 
E|onerbe.  2)a§  Dorfyaubene  Elfalt*@tttfat  wirb  aber  Weber  burct)  bie 
Ijotye  Temperatur,  nod;  bar*  bie  Äalferbe  Deranbert,  wo^l  aber  wirb 

©ottjjetreu ,  93auniaterialfeu.  34 
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e§  gefdjmoljen  unb  burd)bringt  unb  übergießt  tu  bem  gefcfymoljenen, 
leid)t  flüfftgen  Suftanbe  bie  Äalferbe,  Äiefelfäure  unb  SS^onerbe  unb 
£ält  btefe  oon  ber  (Sinwirfung  auf  euianbcr  ab.  Äommen  aber  bie 
t|ottrtert  SJerfrinbungen  mit  Söaffer  in  Berührung,  fö  bilbet  bie  burd) 
ba§  ge|d)moljene  ftefelfaure  SCIfali  oorfjanbene  3iolir)d)id;t  fernen  au§- 
reidjenben  ©d)u|3  gegen  ba§  mächtige  Söeftre&en  ber  ijottrten  ©toffe, 
ftd;  5U  oerbinben;  ba§  ftefelfaure  2llfalt  wirb  kngfam  gelöft,  unb  bie 
burd;brungenen  ©ubftangeri  in  bem  SSerljaltouf} ,  at§  biefe  Söfung  oor 
fid)  ge^t,  t^reu  Söed;|ehiui:fmtg  anl;etm  gegeben.  ,  5)ie|e  ge)d)tel)t  bann 
ganj  analog  bem  fd)on  gefdjtlberten  Vorgänge.  Äalferbe,  Äiefelfäure 
unb  S^onerbe  nehmen  Sßaffer  auf,  werben  l;i)brattfirt  unb  gef)en  bann 
bie  fcf)on  ermähnte  Äiefel  =  £t;on  =  $alf  =  Berbinbung  ein,  bie  al§  $ötnbe= 
mittel  auftritt,  unb  wenn  ber  5ßerbmbung  jugleicty  ©anb  jugemi|d)t 
ift,  biefen  etnfd)ltef}t.  2lud)  f)ter  erfolgt  fomtt,  wie  beim  Kornau- 
©erneut,  feine  eigentliche  Sluffct)lie^ung  oon  ©itifaten,  fonbern  eine 
Sereinigung  fd)on  oorgebilbeter,  jur  Serbinbung  fyergeridjteter  ©toffe. 
©§  ift  bal;er  and)  bei  ber  ©rl;ärtung  ber  $ortlanb  =  ©erneute  ein  mfy 
f)alttge§,  fteigenbeS  Sparten  md)t  oorbanben,  fonbern  e§  befd)ranft  ftd) 
ber  (Sr^ärtunggprojefj  wefentlid)  auf  einen  einmaligen  oerl;ältni§ma£ig 
furjen  Vorgang.  Sluct)  fommen  baf)er  bei  ben  9)ortlanb=©ementen  alle 
bie  Schwierigkeiten  in  $rage,  weld;e  )d)on  oben  baf)in  angebeutet  fütb, 
baf}  ju  einem  ttollftanbtg  normalen  ©erneut  bie  jur  33erbinbung  erfor* 
berlid;en  ©toffe  in  beftimmtem  3Serl;ältuiffe  vorliegen  muffen,  ober  im 
anbern  galle  bem  Suftanbefommen  eineS  guten  feften  5JJiortel8  nur  |ift* 
berltd;  finb.  ^Dagegen  tritt  bei  bem  |)ortlanb  dement  ber  güufttge 
Umftanb  ein,  bafc  wal;renb  burd)  33erül;mng  mit  Sßaffer  unb  Äalf  ba§ 
fiefelfaure  Sllfali  ber  Ätefelfaure  bur^  ben  Äalf  beraubt  unb  $et$alfali 
gebilbet  wirb,  biefeö  wenigftenS  auf  furje  Seit  burd)  Söfung  oon  Äiefel* 
faure  unb  SSerbinbung  ber  Äiefelfattre  mit  über]d;ü|fig  oor^aitbener 
Äalferbe  einem  IjterauS  ftammenben  9^ad)tt;eile  oorbeugen  fann.  Slllein 
btefe  91ad)Wirfung  ift  auf  eine  öer|ältai|ma|ig  fefr  furje  Seitbauer 
be]d;rauft;  nad;  tiefer  ift  alle  üorl;anbene  nberfd;üfftge  Äalferbe  üon 
bem  Äieiel=Stl;on^al^5Binbemittel  etngefd;loffen  unb  oon  weiterer  95er- 
binbung  abgehalten.  ©in  anberer  23ortl;etl  be§  ausgegebenen  5le|- 
alfatiS  ber  ^orttanb  =  ©erneute,  tn§befonbere  für  ben  S3au  mit  !iefel|M| 
tigen  33aufteinen,  Befielt  barin,  ba£  ba§  5le^alfali,  im  SSeginn  ber 
©inigung,  auä  biefen  Äiefeliäure  löft  unb  gnr  Bereinigung  mit  ber 
oorftanbenen  Äalferbe  bringt,  unb  babureb  eine  innige  Slb^äfion  ber 
23aufteine  unb  93törtel|d;i^teu  oorbereitet. 
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©a§  ©d)meljen  ober  ba§  ©intern  ber  tbontgeu  Seftanbtbetle  Bat*) 
and)  ©inflnf  auf  ben  @efd;mad;  beö  ^ortlanb  =  (5emente§,  meld;er  fetjr 
ütbifferent  xutb  faum  merflid;  alfalifd;  tft;  bte  engltf(fen  ^Practifer  )  ollen 
mit  ben  ^bvaultfdjen  halfen  eine  ©aumenprobe  aufteilen  nnb  bte 
©orten,  bte  fel;i*  ät^enb  fcfymecfen,  atö  unbrauchbar  Demerfen,  toä|renb 
fie  folcben  mit  mtlbem  ©efcfymacf  ben  SJorjug  snerfennen;  ber  9le#falf 
tft  beim  ^ortlanb^ßement  allfettig  Don  einer  glafigen  ©ecfe  um^fiöi 

©tefe§  ©ct;me^en  ber  tljontgen  ©eftanbtljetle  ber  Spergel  kirn 
©rennen  tft  ferner  ein  f)öd)ft  Kn<|tigeä  unb  wefentltd^eö  Moment,  weil 
baDon  eine  bt§t;er  nod;  nie  beamtete,  aber  für  ben  3tt>ecf  febr  tt)efentlid;e 
^t)ftfalt)d)e  33efcl;affenl;cit  be§  Anberg,  toa§  nad;  bem  brennen  barauS 
IjergefteHt  tx>trbf  abhängig  ift.  9ftan  follte  beulen,  baf}  5>ufoev  ähnltd;er 
Äörper,  ft>eld;e  bnrcfe  gleid;  gtafe  ©tebe  gefcfylagen  korben  ftnb,  einen 
gegebenen  Kaum  im  33erf)alM£  ihrer  fpectftfcfyen  ®etind;te  erfüllen 
foöten.  2)em  xoax  aber  nid;t  fo. 

£)a§  fpec.  @eftnd;t  etne§  bat;erifd)en  6ement§  toax  =  3,723,  ba§ 
be§  ?)ortlanb  5  (SementeS  =  3,050;  1  batyer.  Äubtffujj  Dom  erftent  toog 
45  $)funb,  1  batyer.  Änbtffuf}  Dom  letztem  aber  83  spfunb,  mithin 
33  spfunb  mehr,  al§  bte  fpec.  ©ettncfyte  e§  Ratten  Dermutf)en  laffen. 

Sief e  für  ben  erften  9lnfc£)eüt  l;öd;ft  auffallenbe  Stjjatfad;e  Harte 
fid)  feljr  einfad;  tmb  genügenb  auf,  al§  man  bte  betben  $Pufoer  mit 
Terpentinöl  befeuchtet  unter  bem  -üJltfvoSfope  betrachtete.  35eobad;tet 
man  bte  im  Terpentinöl  fd)ttrimmenben  unb  rotirenben  S^etldjen ,  fo 
fleht  man,  baf}  ba§  ?)ufoer  be§  $ortlanb=(£emente§  faft  nur  au8  flehten 
33lättcl;en  ober  ©d;iefern  beftefyt,  tt>al;renb  baö  be§  anbern  fiel;  fef)r  ber 
Äugelform  nähert;  beim  erfteren  berühren  fiel;  §lad;en,  beim  lederen 
fünfte,  baf)er  fo  Diele  3wi!d;enräume  mel;r  al§  beim  erfteren.  £>ierau§ 
ergtebt  fid),  baf3  bei  gtetd;er  d;emt|d;er  Sufammenfe^ung  ein  ©erneut 
gut  unb  beffer  fein  fann.  ©tefem  ^l;l;ftfalifd;en  Umftanbe  Derbanfen 
bte  ^orttanb  demente  grö§tentl;etlä  ihren  iiu^lhegrünbeten  Stuf;  fie 
enthalten  in  gleid)  l;ol;en  ©chtd;ten  faft  nod;  einmal  fo  Diel  btnbenbe§ 
Material,  al§  biejentgen,  welche  fugelige  ^PulDertheile  fyc&en.  55a  bte 
(Sol)äftott,  bte  nur  S(bb)äfton  §ir>ifd;en  homogenen  fletnften  Steilen  tft, 
at§  eine  rein  ^t;fifaltf<$e  Wnjtehung  nid;t  in  einem  einfad;  progrefftDeu 
^erl;attniffe  tDäcfyft  unb  abnimmt,  fonbern  ft>enigften§  im  quabratifd)en, 
fo  erflart  ftc£)  auch  tx>ettev§  bte  Diel  größere  $efttgfett  be§  $ortlanb^ 
(5emente§  im  Vergleiche  mit  anbern  gewöhnlichen  T^v>braxttif<ä>ert  Äalfen 
au§  ber  $orm  ber  ^ulDertbctfe. 


■)  dlad)  ffll.  s^ettenfofer. 
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3m  Uebrigen  %tlen  aber  and)  bie  $ortlanb  =  ©erneut  Hörtel  ben 
großen  9fod)tf)etl  anberer  ©erneut  Hörtel ,  ba£  fte  überall  bort,  wo  fte 
nid)t  in  fteter  ©erbtnbung  mit  einer  bauembett  Seud^tigfettSquelle  ftnb, 
t^r  urfprünglicf)eS  33olumen  ntct)t  behalten;  eS  ift  bieg  um  fo  me^r  ber 
Sali,  als  [te  freies  b.  I).  bnrd)  bte  üt  iftnen  enthaltene  Äiefelfäure 
xüd)t  bütbenbeS  ©alctumo;rt)b  enthalten.  5J3teIfac£>e  ©erfucbe*)  in  btefer 
33ejie^ung  f)aben  ergeben,  ba§  reine  ©ement=9Jtorte(,  in  Siuffäften  ge= 
bracht,  unter  SBaffer  btefelben  ttollftänbig  ausfüllten,  ofme  SBaffer,  nur 
ber  8uft  ausgefegt,  nahmen  fte  aber  bebeutenb  am  33olumen  ab,  fo  ba|3 
ein  3ttH)d;enraum  jwifcben  bem  Nortel  unb  ben  3tnfmanben  fid)  btl= 
bete.  3lm  größten  ift  bte  $olumen--!öerringerung  bei  SRifcfyungen  von 
Diel  ©erneut  unb  wenig  ©anb,  geringer  ift  bie  ©otumen^ernngerung 
bei  ben  93ttfd)ungen  von  wenig  ©erneut  unb  toiel  ©anb. 

3n  Solge  ber  3Solumen*3Sevringerung  ftnbet  entWeber  eine  ßßfung 
beS  SKörtelS  Don  ben  ©aufteilten,  f)äufig  aber  audj,  gumal  bei  fd)lecfyten 
33aufteinen,  ein  Betreiben  ober  Söerften  oon  tiefen  ftatt. 

©te  $)ortlanb=©emente  »ertragen  alle  feljr  ftarfe  ©anbjufäjje;  um 
baS  normale  9Jiaf3  ber  @anb=  ober  ©d)otterbetmengung  ju  befttmmen, 
befolgt  man  am  Beften  baSjentge  ©erfahren,  Weldas  von  bem  ©runb* 
fafce  ausgebt,  ba£  ©erneuten  rttc^t  me^r  ©anb  ober  Spötter  beigemengt 
Werben  foll,  als  jur  SluSfütlung  beffen  B^if^enräumen  unb  jur  votU 
ftänbtgen  Umhüllung  von  beffen  hörnern  gerabe  notl)Wenbig  ift,  weil 
bei  großem  3ufa^en  3toifcfyenräume  von  Siefen  offenbar  otyne  ©erneut 
ausgefüllt  blieben,  fomit  an  folgen  nur  tofe  gebunbenen  ©teilen 
bie  geftigfeit  beS  Hörtels  feineSwegS  fo  grof}  werben  fann,  als  wenn 
fie  ebenfalls  mit  ©erneut  ausgefüllt  ftnb.  ©ei  feinem,  rein  gewafcfyettem 
©anbe  Ratten  ber  Unterfudjung  §u  golge  bte  3toif$enräume  gwifcfyen 
ben  ©anbföntern  40  $)roc.  beS  ganjen  Raumes  betragen  unb  eS  ergab 
fid)  alfo  j^ternad),  ba£  jur  Ausfüllung  btefer  3wifd;enräume  unb  Um= 
f)üKung  jebeS  ©anbfornS  baS  Duantitäten^SSerpltni^"  jwifäjen  ©erneut 
unb  ©anb  von  1  :  2£  spiaf3  greifen  müffe. 

9laä)  ber  Anficht  von  $)rofeffor  9Jtanger  ftnb  folgenbe  SÄifcfjungS* 
SBevfyältniffe  empfehlenswert!) : 

?>ortlanbs ©erneut  mit  4  Stty.  ©anb  gemtfd)t  jum  23anfett=  unb 
gunbament^Zauerwerf,  mögen  fte  troefen  ober  im  SBaffer  liegen,  ju 
Splintenmauern  einftoefiger  ©ebäube,  ju  1  Stein  ftarfen  ©d)eibe- 


*)  $on  Dr.  giure! 
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mauern  in  ©eBciuben  tum  einer  beliebigen  Stnga^l  tum  ©efcfyoffen, 
jur  ^inkrmauetung  ftarfer  guttermauern; 

mit  3  ©anb  jcmt|c()t  p  Sanfetten  unb  gunbamenten  tim 
mefjrftotfigen  ©eBäuben,  ju  Äellertoänbcn ,  31t  SBtbevlagÖpfetfem  itnb 
SonnengemolBen,  mit  bem  4.  Bt§  5.  S^eü  bei*  (Spannweite,  ju 
DJJittel^fetler«:  tum  Sogen,  wenn  t|re  ©tärfe  mä)t  unter* bem  8.  bis 
10.  £|etl  ber  ©(xmntoeite  ber  Sögen;  unb  i|re  $öfye  md)t  über  bie 
jefjnfa^e  ©tärfe  Betragt;  jum  ^)u^en  tum  iunern  SBänben,  wenn 
biefelben  Staunte  itm|d;lte^en ,  bte  niebt  lange  nad;  i^rer  Soüenbung 
Bewohnt  werben  foflen;  gut  Anfertigung  tum  ©(trieben; 

mit  2  Sil;,  ©anb  gemifd;t  gur  33ermauermtg  tum  ©tetn]d;id)ten, 
bie  turnt  SSaffer  befpült  werben,  jum  Aufmauern  tum  SBtberlagern 
unb  ©etoolBemtttetyfeilern ,  toenn  fie  nicfyt  tu>ll  bie  für  Suftmörtcl 
nottyttnutbige  ©tärfe  l)abm,  jum  SBolBen  tum  @rb*  unb  überhaupt 
ftatf  belafteten  Sogen,  jum  dauern  flad;er  ©ekelte,  jum  Steden 
unb  ^)u|en  tum  ©efimfen,  511m  äußern  ABpu|3  Den  Söettertoanbcn 
unb  mit  geud;ttgfett  burdjjogenen  Klinten; 

mit  1  Bt§  1^  £1).  ©anb  gemifd)t  ju  33eton|d)id;ten  in  fel;r 
quelligen,  preparen  gunbamentböben ,  jum  Vermauern  tum  äußern 
©tetnjd;td)ten,  toe!d)e  einem  ftarfen  ©to£  ((SiSgang)  au§gefe|i  finb, 
gur  AuSfübrung  fd)tt>ad)er  ©d)etbett>ctnbe,  f$mad)er  ©ettJolBemtttel* 
Pfeifer,  jum  Sßölben  ffact;er  Wappen  mit  Siegeln  auf  flauer  ©eite, 
gum  äußern  SPufc  fel;r  nafiliegenber  Klinten ,  gum  Abbecfen  tum  ©e= 
fimfen  unb  SBafferfcfylägen,  gu  ©efäfjen  für  aHerfanb  gfüffigleit, 
gum  SSermauern  ber  innern  ©d^id)ten  in  Äloafen;  gur  Anfertigung 
allerfyanb  fünft(td;er  ©teilte,  5)ad)gtegel,  Sreppenftufen ,  Spr=  unb 
genftereinfaffungen,  ©rabfteine,  fRtnnfteine  2c; 

mit  reinem  ©erneut  gur  Anfertigung  aller  ©teinforper,  meldte 
bie  geftigfeit  eineö  natürlichen  ©teineg  ober  bie  eine§  guten  Siegeln 
bebürfen,  gum  ©ie^en  Don  Ornamenten,  toelcfye  ber  Söitterung  ftarf 
ausgefegt  finb. 

d.  dement  am  Jtergelerk, 

©erneut  au§  9)?ergelerbe  (Söiefenmergel)  loirb  in  ber  Sßeife  bergen 
ftellt,  ba£  man  bie  fyierju  taugliche  natürlMje  @rbe  emfumft,  fie  tote 
Siegel  formt  unb  troefnet;  ba§  ©rennen  erfolgt  f)äufig  in  ben  Siegel* 
Brennofen  mit  ben  Siegelfteinen  jugletd;  ober  aud)  in  eigenen  conftruirten, 
liegenben  Äalföfen;  bie  £it$e  tmrb  nur  bi§  gur  9tot$glufyt  getrieben, 
benn  e§  Ijanbelt  fid^  l)ier  nur  barum,  bte  Äo^lenfaure  auftreiben,  ju= 


522 


Die  üerfrfjtebenen  s#iörtelartett. 


gleich  aber  and)  um  bie  cementirenben  ©toffe  foweit  für  ben  Äalf 
aufjufdjlieften,  ba£  biefer  mit  ihnen  beim  Bugeben  Don  Sßaffer  in  et* 
härtenbe  33erbmbnng  tritt;  bie  gebrannten  gormftetne  derben  bann  ju 
spufoer  germa^len,  baä  je  nad)  ber  ©üte  beö  fo  erhaltenen  ©emente§ 
weniger  ober  mehr  @anbjnfd)läge  verträgt,  nnb  weniger  ober  mel;r 
Ijtybrcutliftfye  ©igenfd)aften  befijjt;  biefe  ©erneute  getanen  fid)  in  ber 
Siegel  weniger  bnrcf)  ©üte,  mehr  aber  burd)  gro^e  SBohlfeilheit  au£. 

Unter  ben  Dielen  natürlichen  l;t)braulid)en  halfen,  bte  fe^r  Der= 
breitete  SSertoenbnng  ftnben,  nennt  ^Profeffor  9)tanger  ben  33 telef elbev 
9ioman  =  ©ement,  ber  au§  einem  fcl;ieferartigen {Rohmaterial  fabrtjirt 
werbe,  ba§  maffenhaft  Stmmontten  nnb  Dftraceen  enthalte  nnb  au§ 
15,14  Äalferbe,  0,27  Bittererbe,  29,27  forterbe,  53,77  Äiefelerbe, 
1,49  ©ijeno^b  nnb  0,06  3Dtanganoj;tyb  beftef;e;  ferner  rühmt  berfelbe 
ben  ©erneut  au8  ber  ^L)orta  Söeft^^altca  bei  SKinben  als  I;M;ft 
empfehlenswert^;  ba§  Rohmaterial  wirb  au§  einem  ©eftein  in  jWet 
©äugen  geforbert,  ba§  20  nnb  40  tief  unter  ber  ©rboberfläche, 
bergmannifch  ju  ftnben  ift;  ber  ©erneut  befielt  au8  50,94  Äalferbe, 
1,07  SSittererbe,  30,26  Ätefelerbe,  12,53  tyomxbt,  5,20  (gtfenotybul 
nnb  \)oA  formt  naheju  ba§  für  ben  $)ortlanb;©ement  geeignete  9Jüfd)ung^ 
Derhaltnif}. 

3n  §r an! r  eid;  ftnb  bte  natürlichen  ©erneute  Don  3Safft)  u.  ^pouillt)  am 
häuftgftenangewenbet;  erftererwtrb  au8  einem  thonigen,  33tttererbe  heftigen 
Äalfftein,  ber  unmittelbar  über  bem  8ta§  liegt,  gewonnen;  beim  Brennen 
ber  ©tetne  ergiebt  ftd;  ein  ©ewichtSDerluft  Don  na^eju  40  sJ)roc. ;  ber 
©erneut  tyat  bann  eine  fchöne  mattgelbe  garbe  nnb  befteht  au§ 

Äalf   56,6 

©ifeno^bul  ,  .  .  13,7 

»ttterbe   1,1 

Jftefelerbe  ....  21,2 

£f)onerbe   ....  6,9 

SBerluft   0,5 

100,0 

legerer  wirb  au§  einem  bem  Sura  ange^orenben  Äalfftein  gefertigt,  ber 
39  $)roc.  Ätefelerbe,  %l)omx\)et  ©ifenoptyb  nnb  S3ittererbe  enthält;  feine 
garbe  ift  faft  fchwarj. 

2)  Sereitmtg  be3  äöaffermörteB  &ttrdj  fmtftlitfjc  Ijtjbrauüfdjc  Salle. 

25er  au§ge§etd)netfte  ber  hierher  gehörigen  ©erneute  ift  ber  $)ort  = 
lanb^©ement,  benannt  Wegen  feiner  grünlich-grauen,  ber  be§  beliebten 
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$ortlanbbauftein§  äf>n(tc^en  garbe;  er  würbe  anfanglttf)  in  folgenber 
Seife  jufammeiigefe|t:  ©ine  befttmmte  Duantitat  jfalffteine,  tote  fic 
jum  Sßegmadjeri  (in  geebö)  vextvmbtt  tmtrben,  Serben  bur$  SiafAmat 
pufoeriftrt,  ober  man  nimmt,  ma§  moblfeifer  ift,  ben  ©taub  ober  *ers 
fabrenen  Schlamm  Don  ben  mit  biefem  SKateriaf  reyarirten  ©trafen 
trorfnet  bie  SSRaffe  imb  Brennt  fic  in  einem  ÄaHofen  auf  bie  getooBn= 
Itcfye  SBeife.  hierauf  liurb  eine  gleid;e  Quantität  £l;en  mit  bem  gebrannten 
Äalf  unter  3ufa£  tum  Sßaffer  gemifd)t  unb  §u  einer  pfaftifdjen  Sftaffe 
$af  ammengearbeitet ;  btefe  bringt  man  in  fladje  @efcl;trre  unb  troifnet 
fie  burd;  natürliche  ober  fünftltdjc  SBärme.  25ie  getroefnetc  SOtotpng 
wirb  bann  in  ©tütfc  gebrochen  unb  ncd;mal8  in  einem  Äalfofen 
bräunt,  bi§  alte  ÄoBlenfäure  eütotdjen  ift;  fd;ü§Uc^  unrb  bie  Sföaffe 
jitm  ©eBraud)  in  femeS  tyulpet  fceraanbelt.  ©iefer  ©erneut  unrb  hiäfi 
fef>r  fd^nell  tyart,  aber  er  erlangt  eine  aufjerorbentlt^e  gefttgfeit.  ^)a^(et) 
machte  bie  ©ementbereitung  toi^lf  eiler,  inbem  er  burd)  Bufall  ben  fef)r 
geeigneten  Blauen  Zljon  beS  9)tebtt)at^gluffe§,  ber  bie  S)ocf§  uon  ©I;a= 
tfeam  befyült,  auswählte  unb  benfelben  auf  je  einen  3|eü  mit  2  feilen 
gepulverter  treibe  jufammtnmifc^en  liefj.  ©päter  fanb  $)a3lety,  bafj 
eine  5D?tf(^ung  von  10  @etoid;t§tl)etleu  reinen  troefenen  ÄretbeputoerS 
mit  13f  ©ett)tdjt8t^etlen  frtfd;en  ®lebtoat)  =  &I)one§  ben  fefteften  fünft* 
liefen  ©erneut  gebe;  ba§  übrigens  Bei  ber  3u]ammenfe^ung  biefer 
©erneute  fe^r  Diele  SSorftdjt  anjumenben  fei,  lel;rt  bie  ©rfal)rung  sJ)a^ 
let)'§  in  bejug  auf  ben  üeränberltdjen  Äalfge^alt  be§  9DRebtoatys£^one8, 
benn  er  mu§te  in  ben  Sauren  1828 — 29  11  f)roc.  me^r  treibe  jum 
Zljon  mengen,  a(§  im  3al;re  1836,  um  ©erneut  fcon  berfelBeu  Dualität 
ju  erhalten. 

2)te  Äretbe  toirb  fein  gemal;len;  ber  Stl;on  als  feiner  ©cBlamm 
mittelft  einer  93ieffermafcfytne  bamit  tnntgft  gemengt;  bann  fiptrb  bie 
SDlaffe  in  Siegelf erm  gebracht,  getrodnet  unb  fd;arf  gebrannt.  2)te 
gebrannten  Sailen  »erben  i>ann  ganj  fein  gemahlen  unb  ba§  unfüf)lbar 
jarte  $)ulöer  öor  bem  Betritt  ber  8uft  gefdjüfct. 

sJtac£)  23letbtreu  tt>irb  ber  $ortlanb=©ement  bei  9Dii§brot)  auf  ber 
Snfel  Sßollin  in  folgenber  SBetfe  I;ergefteltt:  55ie  in  unmittelbarer  SRä^e 
ber  gabrtf  üorfommenbe  treibe  liurb  in  einem  ©cl)lammBerbe  unter 
continuirlid)em  Sßafferftrafjl  in  eine  mtldjartige  glüffigfeit  ttertoanbelt, 
unb  gelangt  tton  ^ier  burd)  100  $u§  lange  Äanäle,  in  benen  fid)  bie 
feieren  fanbigen  Steile  abfegen,  in  @d)lammbaffin1§ ,  bie  in  ©erneut^ 
mauertoerf  ausgeführt  ftnb.  3)a§  5lBfe|en  ber  @d)lämm!reibe  in  biefen 
bauert  10  -  30  Sage,  je  nad)bem  bie  Suft  mel;r  ober  weniger  rufug  ift. 
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2)er  au8  ber  Umgegenb  fcon  ©tetttn  belogene  Stroit  wirb  in  &ro<fett* 
Käufern  getrocfnet  nnb  bann  ju  einem  ganj  feinen  Knitter  gemahlen, 
©iefeä  $Pufoer  wirb  mit  ber  geflammten  Äretbe  gemengt,  circa  jwei 
Sftaumttyetle  Äreibebrei  mit  einem  Kanrnttjeit  getrotteten  S^oneS;  ba§ 
genaue  Ser^ältnt^  wirb  nad)  einer  tyxobe  feftgefteltt,  bie  für  ]ebe§ 
@d)(ammbafin  gemacht  wirb.  Sur  innigen  SSermengung  beiber  9Jiatc= 
Halten  werben  ^on|d;netber  angewenbet;  jur  beffern  Serfteifxmg  wirb 
nacf)  33ebürfntf3  nod)  gemahlene  nnb  nur  getrocfnete  (Sementmifdmng 
jugefe^t.  SDte  £t)on|cf)etber  ^reffen  bie  ©ementmi|cfmng  burd)  eine  5trt 
33acffteinform  nad)  außen,  wo  btefelbe  burd)  eine  @cI;neibei)orric^tnng 
in  Siegel  abgefdmitten  wirb,  £)iefe  Bieget  werben  bann  getrocfnet  nnb 
in  einem  ©ementofen  mit  abwedjfelnben  JM§fd)id)ten  gebrannt. 

5)ie  jerbrccfelte  ©ementmaffe  wirb  bann  beran§gejogen,  mit  §am* 
mern  jerfd)lagen  nnb  jwifcf)en  cannetirten  SBatjen  jerquetfd;t,  bann  aber 
weiter  fein  gemäßen.  2tn§  ben  9)ia^lgängen  fällt  baö  feine  ©ement= 
pnber  birect  in  bie  $)acffäffer,  bie  burd)  eine  med)antfd)e  9Sorrid;tnng 
ftet§  gefcfjüttelt  werben,  fo  ba§  eine  fefte  33etpacfimcj  l;ergeftellt  wirb. 

©er  englifd)e  ^ortlanb^ement  beftef)t  nad)  $Pettenfofer: 


Äalf   54,11 

23ittererbe   0,75 

Sterbe   7,75 

6ifeno?:t)b   5,30  mit  ©puren  ücn  9)?angano?:tyb. 

Äati   1,10 

Patron   1,66 

Äiefelfäure  ....  22,23 
Äo^Ienfäure ....  2,15 
^o§^t)orfaure  .  .  0,75 
©d)Wefelfäure .  .  .  1,00 

©anb   2,20 

SBaffer   1,00 


100,00 

3)aß  fpec.  ©ewicfyt  be8  $ortlanb=(5emente§  beträgt  3,05. 

9(((e§  Weitere,  wa§  fyex  ju  fagen  wäre,  ift  beim  Änffteiner  tyoxU 
tanb  dement  bereits  befprod)en,  nnb  fyanbelt  e§  ftd)  fyiex  nnr  nodj 
barnm,  bie  mannigfachen  33or[tc^t8ma§regetn  ju  erwähnen,  bie  beim 
©ebraudje  sott  $Portlanb=6ementen  ftrengftenS  beobachtet  nnb  eingehalten 
werben  muffen. 
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©oll  $ort(anb;©emetf  mit  gutem  ©rfofge  ange»enbet  »erben,  fo 
ift  fcor  9lltem  ber  9)lörtelbereitung  gro|e  (Sorgfalt  jttjttttenbett;  fo  ift 
fein  trübeS,  fd)lammtge8  SBaffer  ju  nehmen,  aber  aud;  nid)t  ju  »entg 
SBaffer,  ba  bieS  na<|tf?iliger  ift,  als  tuet;  |imn,  e8  ift  nid;t  ju 
verfemten,  liegt  eine  grö$e  ©d;»terigfeit  ber  23el>inblung  be§  ©emenfS, 
aber  e8  ift  ernftlid)  §u  bebenfen,  ba£  ba§  für  bie  SStlbung  be§  ©erneut 
9Jiortel8  erforberlid)e  SBaffer  nidjt  33et;tfei,  foubcnt  ein  xmmthzfyclifyd 
cf)emtfd)e£  ©rforbernif;  ift,  itnb  bafc  baS  bereiten  üon  ©ement=9Jiörtel  tljcrt* 
fäd)licfy  a(8  ein  cl;emifd)e8  ©j^eriment  Betrachtet  derben  mufr,  fo  ba§  Seber, 
ber  e8  unternimmt  itnb  üon  bemfelben  ge»tffe  ©rgebniffe  erwartet,  aud;  bie 
S5ebingungen  bafür  ju  erfüllen  l)at,  im  anbern  %alle  aber  baffelbe  gar  nidjt 
unternehmen  füllte.  5Dte  großen  Untcrfdjiebe  in  ber  Sufammenfejjung  ber 
©erneute  mad)en  eine  für  alle  ©erneute  paffenbe  Eingabe  ber  erforberltdjen 
SBaffennenge  unmöglich.  33eftimmt  »trb  bie  Spenge  be§  SBafferS  burcl) 
bie  SJZenge  bc8  als  £)t)brat»affer  für  bie  ftd)  bilbenbe  33erbinbuug  er* 
forberlid)en  SBafferS.  100  @e»id)t8tf)eite  nacfygcttriefener  aufgefcfyloffener 
Äiefelfäure  bebürfen  naljep  40  ©e»id)tStf)eile  SBaffer  jur  SSilbung  uon 
Äiefelfaure^brat  unb  100  @e»id}tSibeile  Äalferbe,  bebürfen  32  ©e= 
»id)tS%ile  SBaffer  jur  SSilbung  tton  JMferbef)tybrat.  Slu^erbem  ift 
baju  nod)  fo  ttiet  SBaffer  ju  fejjen,  als  bie  üer»enbete  ©anbmenge, 
ol)ne  et»aS  abzugeben,  abforbtrt. 

3)er  beijumifdjenbe  ©anb  fei  fcfyarffornig  unb  rein,  enthält  er  aber 
lehmige  23eftanb%tle,  fo  mu§  er  öorfufytig  ge»afcfyen  »erben. 

S)te  Snbereitung  üon  ©erneut  Geortet  ift  in  feinen  gu  großen 
Quantitäten  auf  einmal  öorjune^men,  unb  burdjcutS  unftattl;aft  ift  eS, 
einen  bereits  erftarrenben  ©ement=9Jlörtel  burcl)  neuen  SBaffergufajj  »ie= 
ber  aufarbeiten  ju  »ollen. 

SBenn  ber  ©anb  Dollfommen  troefen  ift,  fo  fann  man  ifm 
mit  bem  ©ementyufoer  untereinanber  mengen  unb  bann  erft  baS  SBaffer 
jufügen;  fonft  gef)t  man  fixerer,  juerft  ©erneut  unb  SBaffer  nad)  ben 
für  bie  ge»ünfd)te  SKörtel  =  ©onfiftenj  abprobirten  Staffen  abjurüljren 
unb  bann  erft  baS  ebenfalls  abgemeffene  ©anbquantum  jujufügen  unb 
unterjuarbeiten ;  ein  fleißiges  kurzarbeiten  unb  ©d)lagen  ift  bei  jeber 
©ement  =  5)iörtelguberettuug  fel)r  empfefylenS»ert^ ,  eS  mirb  berfelbe  ba= 
burd)  gefcfymeibiger  unb  me|r  binbenb  unb  red)t  erprtungSfäfig* 

SDie  mit  ©ement=9Kortel  ju  üerarbeitenben  ©teine  müffen  forgfältig 
fcom  ©taub  befreit  unb  mit  SBaffer  ftarf  genäht  »erben;  bann  muf} 
ber  6ements9DWrtel  möglid)ft  tu  einer  Sage  aufgetragen  »erben;  bebtngen 
bie  33erf)ältniffe  inbeffen  ein  Auftragen  in  bereiten  Sagen,  fo  mu£  bieg 
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fo  rafd)  ^intereinanber  gefd)eljen,  ba£  bte  "erfte  @d)tcE)t  nod)  ftä|  iftf 
wenn  bte  gweite  baranf  getragen  wirb;  ber  angetragene  Zementmörtel 
mu§  gehörig  bearbeitet  itnb  bei  waff erbieten  Sirbetten  feft  abgerieben 
werben,  febod)  nid)t  fo,  ba§  SSlafen  entfielen;  gief)t  ber  hörtet  gu  rafd) 
an,  fo  tft  btee  ein  33ett>et8f  baf  ber  ©ement  31t  frifd),  ober  wol)l  beffer 
gefagt,  nid;t  frei  tum  fanfttfd;em  Äalf  tft,  wa§  einfach  baburd;  befetttgt 
werben  fann,  ba£  man  iljn  mafrenb  24  ©tunben  auf  einen  Doltfommen 
troefenen  S3oben  in  bünnen  Sagen  ausbreitet;  in  folge  beffen  nimmt  ber 
Dorfjanbene  fauftifd;e  ÄaH  au§  ber  ßitft  Äof)lenfäure  auf  itnb  wirb 
baburd;  für  ben  ©erneut  ju  einem  indifferenten  Äörper;  l;ierburd)  ge= 
winnt  ber  ©erneut  bte  ©igen|d)aft  ber  fidjem  ©rbeirtung,  wäf)renb  er 
bie  inbeffen  nur  fd;etnbar  fd;neüe  Verliert.  9lud)  finb  aufgeführte 
(Sementarbeiten  befonberg  in  warmer  SaljreSgett  mehrere  Sßocfyen  f)in= 
buref)  ftetS  naf}  31t  galten;  am  beften  burd)  Auflegen  von  naffen 
Sägern. 

Um  ben  ^ortlanb  =  ©erneuten ,  als  fttnftlidjer  ©tein  ober  als  $)ujj 
DerWenbet,  gleichmäßige  ober  beliebige  färben  ju  geben,  finb  folcfye  au§ 
Äalfweif},  mit  Sufa£  farbiger  ©rben  ober  metalfifd;er  färben,  ju  be= 
reiten;  mit  btefen  wirb  ber  erwartete  ©erneut,  gewöl;nltd)  marmorartig 
überftrtd)en  unb  Wenn  biefer  Slnftrtdj,  ber  auf  bem  ©erneut  t;aftet,  troefen 
geworben  tft,  übergießt  man  xljn  mittelft  eineS  $infel§  einige  male  mit  einer 
aerbümtten  Sofung  tton  S^atron-SBafferglaö.  @§  bilbet  fid;  l;ierburd)  auf 
ber  C>berflad)e  be§  ©erneute?  eine  fefyr  fefte  Trufte  Don  fiefelfaurem 
Stall,  bie  im  SBaffer  unlßölid)  tft  unb  einigen  metatlifcfyen  @lan§  be= 
fijjt;  foll  ©ementyujj  mit  einem  Delanftrid)  toerfeljen  werben,  fo  barf 
biefer  erft  nad)  Dollftänbtgem  SluStrocfnen  be§  ©ementeg,  etwa  nad) 
4  2öod)en,  aufgetragen  werben;  el;e  ber  Slnftrid)  erfolgt,  wäfd)t  man 
ben  Serpuf  mit  Sßaffer,  in  welkem  1  $>roc.  ©ifenoitriol  aufgelöft  ift, 
forgfattig  ab. 

©nblid)  ift  nod;  einer  neuern  @rfat)rung  ju  gebenfen,  weld;e  ben 
sJ)ortlanb=©ementen  einen  weitern  Sßertf)  Derleiljt.  ©ie  ©tettiner  työ& 
lanb=©ement=f  ctbrif  giebt  nämlicf)  befanut,  ba|  ber  Don  $)ortlanb=©ement 
angefertigte  33erpu£  aud)  auf  8e^m=  unb  ©rbwänben  feft  unb  bauer^aft 
I;aftet,  unb  biefe  ©rfafyrung  würbe  au  einigen  auf  bem  fabrifanwefen 
felbft  befte^enben  ©ebäuben  gemacht.  33efte|en  bie  dauern  au3  8uff« 
flehten  in  Siegelform,  fo  werben  bie  fugen  Dor  bem  SBerpufcen  £  Soll 
tief  ausgefragt,  finb  fte  Don  ©tampfwerf,  jo  werben  einige  fugenartige 
Vertiefungen  eingeriffen;  a(8  $Pu$mortel  DerWenbet  man  in  folgen 
galten  4  3$.  ©anb,  1  £f).  ©erneut. 
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Sie  älteften  ©ement  =  $abrifen  finben  xoix  in  @nglanb;  3.  ftor* 
fer  erwarb  für  $erfteKuttg  Don  Vornan  dement  fd;on  im  3al;rc  1796 
ein  patent,  Derbanb  ftcft  §terauf  mit  SBfyatt,  ber  nedj  je£t  unter  ber 
g-irma  Sö^att,  ftorfer  u.  ©omp.  ein  grofjartigeS  @e!d;äft  betreibt.  1801 
entftanb  bie  gabrif  Don  grauet^,  3SI;t;te  u.  granetg.  SSettere  renommirte 
gcibrtfen  ftnb  bie  Don  granciö  5Brot£>evö f  -SHobinö  u.  (Somfc,-;  3.  SR. 
33fafl>fielb ,  alle  in  Sonbon;  biefe  erfterc  Don  biefen  Gabrilen  liefert 
aufcer  SPortlanb«  nnb  Sioman  dement  aud;  nod;  einen  anbeut  unter 
bem  üftamen  93iebina  =  6ement. 

©er  9Jlebina  =  6ement  enthalt  nad)  sprofeffor  9)langer: 

Äalferbe  45,73 

Stttererbe   5,28 

S^onerbe   9,74 

Äiefelerbe  16,81 

©fernab   8,67 

lall   1,55 

Patron   0,52 

Äol;lenfäure   5,43 

Mangan,  ^fyo&pfyor,  ©d)toefel:=©}ntten. 

Stljonfanb   4,31 

SBaffer   1,43 

99,47 

biefer  Sfoaltyfe  folgert  s})rofeffor  9)tangcr,  nadjbem  er  biefelbe 
mit  ber  9(nalt)fe  be§  Sarnottuger  ©ementeö  Dergleicl)t,  ba£  beibe  in 
9tebe  ftefjenben  ©erneute  eine  gleite  gabrifation  erfahren  |aben,  ba£ 
beibe  jufammengefe^t  feien  au8  einem  SM-tterfalf  (©olomit  unb  einem 
£bon),  bte  beibe  eisenhaltig  feien;  er  mad)t  ferner  barauf  aufmerffam, 
ba$,  Wenn  e§  begrünbet  fei,  bafc  ber  $D?ebtna*6ement  Dor  anbern  ©e= 
menten,  fetbft  Dor  bem  $ortlanb=@ement,  Dorjug§tt>etfe  bem  SO^eertoaffer 
ttriberfte^e,  fo  liege  ber  ©runb  bauen  unzweifelhaft  barin,  ba£  ftcf>  bte 
Äiefeterbe  leichter  unb  lieber  mit  &dh  unb  SStttererbe,  als  mit  Äalf 
allein  Derbinbe.  «Kur  mufj  ber  SMtterfalf  in  fetner  urfprünglid)en  3u= 
fammenfejjung  menig  ober  feine  Ätefelerbe  enthalten,  toeil  anbernfalfö 
bie  bartn  befte^enbe  SSerbinbung  ber  Sitten  unb  Äiefelerbe  ju  ©unften 
einer  neuen  ntd)t  aufgehoben  totrb,  alfo  beibe  gaftoren  nur  al§  tobte 
Äorper  Betrachtet  werben  fönnen. 

2)er  9)lebina  =  ©erneut  Derbtent  aufcerbem  burd;  feine  2Bof)lfeitf)ett 
Weitere  33ead;tung,  unb  xoixb  fotoo^l  in  ©nglanb  unb  granfreid;  fyaupU 
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fäcf>Itcf>  jur  $erfteöimg  fcon  9DI ebina  =  6ementconcreten  für  £afen* 
unb  @d)u|3bämme  im  Sföeere,  mie  and;  jum  ^auferbau  tterttenbet. 
(2)aS  9läfyere  ftetye  33eton  unb  ©oncret.) 

Stockem  man  ben  ©erneuten  eine  allgemeine  Slufmerfamfeit  guge* 
ttenbet  f)atte,  nacfybem  befonberg  namhafte  ©eleljrte  fid)  bie  Aufgabe 
geftellt  Ratten,  ba§  gange  Sßefen  ber  ©erneute  nuffenfd)aftlid)  gu  begrün* 
ben,  fonnte  bte  gabrtfation  berfelbeh  fein  ©ef)eimntf$  tnefyr  fein  unb  fo 
ftrib  benn  gegenwärtig  faft  alter  Orten  gabrifen  entftanben,  Don  benen 
feljr  ttiele  ein  gabrifat  liefern,  ba§  feineStoegä  bem  engttfd;en  nad;ftef)t. 
©o  entftanben  l^avtpt[äc^ltc£)  buvcf)  bte  Bemühungen  be§  ©f)emtfer§ 
Dr.  SBIetb treu  bie  $Port(anb=©ementfabrifen  in  ©tetttn  imb  SSonn; 
$)rofeffor  langer,  eine  Slutorität  in  biefer  gtage,  fteltt  ben  %abxU 
faten  biefer  beiben  gabrtfen  ba§  ttorjüglid)fte  Seugnif)  au§  unb  giebt 
if)nen  fogar  in  mandjen  33egtel;ungen  ben  33orjug  t>or  ben  englifcfyen 
SPortlanb* ©erneuten;  übrigens  l;aben  bie  beut)d)en  sPort(anb  =  ©erneute 
auf  ber  englifdjen  3nbuftrie  =  $u§ftellung  ju  Sonbon  1862  bereits  „for 
excellence  of  manufacture"  fid>  allgemeine  3lnerfennitng  erworben. 
SBeiter  werben  gelobt  ber  Sßtlbauer  $)ertlanb dement  au8  ber 
gabrif  tum  93iejer  u.  ©omp.  in  SSßtlbau  bei  9fieuftabt*@ber8* 
walbe,  ber  33oru)  fia*©ement  ber  gabrif  Don  Haslinger  unb 
©d;üttler  in  SDfcc ab tt  bei  SSerlin;  ferner  bte  ©erneute  au§  ber  §a* 
buf  ber  9Dlönd>enberge  r  @en)er  f  fcfyaft  bei  ©affel.  Söettere 
öorgüglicfye  ©ement=§abrifate  liefern  bte  gabvifen  tum  ty.  ©§penfd)ieb, 
bann  JDtycf  erhoff  u.  ©oljne,  beibe  in  50iannf)eim,  Äreb8  in  lieber? 
Sngel^eim  unb  Sotl;art  in  Sftainj. 

3n  ben  fünfüid)en  ^brauUfcfyen  Äalfen  geboren  nocfy  ber  fünft* 
Hd)e  Kornau  =  6 erneut  au§  gleichen  Steilen  Äalf  unb  £t)on  ju* 
fammengefetd,  gu  welker  Sölifdjung  auf  je  100  ©enud)t§tt)eüe  1—3  Stfy. 
Äod)falg  gugefe^t  toirb ;  nad;  bem  gormen  trnrb  bie  SRaffe,  efye  fie 
nocfy  gang  getrocfnet  tft,  ber  JRottyglufyt  ausgefeilt,  bann  gepuffert. 

©er  nnmberbarfte  ©erneut,  ber  Don  einem  engltfd)en  Oberften, 
©gerelmet),  erfunben  ift,  toirb  3 if f a  genannt;  um  bie  23inbefvaft 
biefe§  ©emente§  nacf)gutt>eifen,  führte  ber  ©rfinber  einer  großen  23er* 
[ammlung  öcn  namhaften  £ed)ntfern  ftaimenStoerttye  SSerfudje  t>or.  @r 
fcerbanb  ©laeplatten  an  i^rem  JRanbe,  ©laSplatten  mit  ©ifenplatten;  bann 
ttmrben  getoöfmlicfye  @la§flafd)en  an  eine  SSacfftetnmauer  gemörteft; 
beim  Stbreifcen  brad)  ein  Ztyil  be§  2Sacfftetne§  au§,  ober  e§  brad)  ber 
glafd;cn^al§  ab.  %voei  ©tyatnpagner^lafcfyen  an  t^rem  SSoben  gu* 
(ammengefittet,  trugen  ein  @eft>td)t  tion  125  Kilogramm  unb  brad;en 


fatfmörtel  (ffiaffermörtel). 
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Bei  ftärferem  3)rucf  ntd)t  am  ©oben,  fonbern  am  £>al§.  SBacfftetne, 
toeldje  Dor  ben  klugen  bei'  Sufcftauer  mit  biefem  ©erneut  Derbunben 
nmrben,  fomtte  man  f)ocf)  in  bie  Suft  ]d)(eubern,  unb  alö  fie  auf  ba§ 
sPf[after  fielen,  jerbracfyen  bie  ©teilte  tu  mehrere  (Stüde,  aber  bie  guge 
blieb  ganj.  SSon  jioei  jufammengemörtelten  SSadftetneit  fcmrbe  ber  eine 
in  einen  ©d)raubftocf  gekannt,  ber  anbere  trug  bi§  ju  167  Mop;, 
triebet  ber  ©tetn  jerbtad),  aber  ntd)t  ber  3opt||ac erneut;  ber  £>err 
Dberft  fertigt  fogar  au§  Rapier  unb  3opiffa  Käufer  an!  ©o  be= 
richten  mehrere  geachtete  ted;nifd)e  3ett|d)rtften. 

©te  oorbefcfyriebene  $rt  ber  ©rpertmentirerei  aber  mit  Champagner* 
glasen,  guftumrfen  unb  ^apier^auferu  erinnert  bod)  ju  umoit(fuf)rltd) 
an  bte  S£afd;ettfptelfürtfte  etne§  93  o  8  c  of  als  ba{3  man  Vertrauen  barm 
fe£en  formte! 

3.  öeteititttg  be$  SBaffermörteK  mittelft  fetten  SaWeS  unb  Buftfjlagen 
(dementen  im  engern  Sinne*) 

SBttruü  II.  23ud)  4.  Äap.  berietet  Don  einer  9lrt  ©taub  (Pulvis 
Puleolanus),  n>eld;er  auf  eine  natürliche  SBeife  §öä)\t  benmnberungS* 
ttmrbtge  SSirfungen  hervorbringt.  „9)tan  finbet  bte  $)u<^uolanerbe  in  bei* 
©egenb  Don  23aja  unb  bei  ben  ©tabten  ßPujjuoli),  xodtyt  in  ber  yiaüjbax* 
fc^aft  be§  23erge§  SefuD  liegen.  5ffiit  Äalf*  unb  33rud;fteinen  (Suff  ftein) 
Dermtfdjt,  giebt  fie  nid)t  allein  überhaupt  jebem  ©ebäube  grofce  gefttgfeit, 
fonbern  bte  barauS  im  SJleere  aufgeführten  5)amme  erwarten  fetbft  and; 
unter  bem  SEßaff er;  ftd)  fd;nell  unteretnanber  oereintgenb  derben  fie  mittetft 
ber  geud)ttgfeit  fo  ^art  unb  feft,  ba£  lieber  bte  gtutf)  nod)  fonft  beSSBafferS 
©ewalt  fie  ju  trennen  oermag. " 

Sie  3ufd;läge,  bte  man  bem  fetten  Äalf  giebt,  finb  leidet  auf* 
fcfylie&bare  ©tltfate  oon  Sl^onerbe,  @tfenojri;b,  ©ittererbe,  Äalferbe 
unb  9ll!alten.  Die  auff^Ite^enbe  unb  Sl^on^Ätefel^Äalf  ^SSmbemittel 
^erftellenbe  (Stntxurfung  beS  Äalferbe^brateä  totrb  ^ter  eine  ungleid; 
letztere  unb  erfolgreichere  fein,  al3  bei  ben  Diel  fernerer  auffcpefjbaren 
felbfpatl)igen  @efd)ieben,  bte  man  bem  £uftmörtel  jufe^t;  toa^renb  bei 
legerem  bte  5S:^ctt'^tefel=^aIf=53tnbemtttel  ftd)  burcfy  einen  langwierigen 
$>roje|3  nad)  unb  nach  bilben,  bebingen  btefe  Sachlage  ein  ra[d)e§  @nt= 
ftefjen  berfelben  unb  ihre  Unlöslichfeit  im  SBaffer  veranlagt  bie  äugen* 
bltdlid)e  2Btberftanb8fä^tgfett  gegen  ba§  Sßaffer  unb  bie  33ertt)enbbarfett 
jum  SBafferbau.  ©olc^e  3ufd;lage  finb  metfteng  oulfantfd)en  ttrfprungö. 

1.  SDie  ^ujjuolane,  spujjuolanerbe,  ein  Dulfant|d;er  erbtger 
Suff  ift  eine  lodere,  tx>eic^e  faft  jcrretbltcfye  af^graue,  gelbftd)braune, 
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£)te  berfdjtebenen  Woxtelaxten. 


§ht  unb  lüteber  fd^tx>arge  glanjlofe  9Jkffe;  nad)  93ertf)ier  befielt  bie  tta= 
tientfdje  ^ujjuolane  awi  44,8  Ätefelerbe,  15,0  S^onerbe,  8,8  Äalf,  4,7 
9)?agnefia,  l,4Äatt,  4,1  Patron,  12,0@tfen=  unb  Stttanotyb  unb  9,22Baffer; 
äf)nltc6e  Suffe  ftnben  fiä)  Dtelfacf)  in  ben  Dulfanifcf)en  ©egenben  gxcmf* 
retd)§,  j.  33.  in  ber  ÄuDetgfte;  bie  Sournat/fcBe  9lfcl)e  (cendre  de 
Tourna30  ftmrbe  fd)on  Don  Seit  bor  al§  Bufc^lag  jum  SBaffermörtel 
Dertoenbet.  Sie  ^ujjuolane  l)at  Dielfad)  in  ©nglanb  unb  granfreicf)  jum 
SBafferBau  Ißenwnbung  gefunben  unb  Bilbet  nocl;  gegenwärtig  ifyrer 
anzeichneten  @igen)d)aften  loegen  einen  Bebeutenben  £)anbel§arttfel. 
9lef)nltct)e  Sufammenfeftung  Befi^t: 

2.  2) er  Straft  ober  ©ucfftetn,  ein  Dulfanifdjer  Suff  Don  erbiger, 
poröfer  aud)  ftjol;!  mef)r  ober  minber  bid)ter  SDtaffe  l)at  fcfymn^iggelBe,  in§ 
©raue  unb  SSraune  <$ief)enbe  garBe.  9Jian  ftnbet  benfelBen  Befonber§  im 
23rof)I=  unb  %ettertf)ale,  in  ber  ©egenb  Don  Slnbernad);  er  Beftel;t  au§  57,0 
Äiefelerbe,  16,8  £f)onerbe,  2,6  Äalf,  1,0  9)?agnefta,  7,0  ÄaK,  1,0  Patron, 
5,0  @tfen=  unb  Sitano^b,  9,6  SBaffer.  5)er  SEraf}  wirb  gepocht  unb 
gemahlen  unb  fo  als  3ufd)lag  jum  Äalf  Dertoenbet;  bie  £o£(cmber  Der= 
arbeiten  Dielfad)  bieg  Material  Bei  iBren  Dielen  SßafferBauten  unb  Be= 
gießen  e§  meift  Don  Slnbentad;,  aBer  in  großen  geBrodjenen  ©tücfen  unb 
mahlen  ihn  erft  furj  Dor  ber  SeiiDenbung,  ba  er  in  ©tauBform  an  ber 
Snft  feine  Bt)braultfd)e  (Stgenfdmft  Derlteren  foll;  Don  ^ollanb  fam  ber 
gemahlene  Staf  Dor  bem  3al;rel756  nad)  ©nglanb  unter  bem  tarnen 
Bollanbtfcfyer  %x$fy  (bxttfcf)  £arra§),  unb  mar  neBen  ber  ^u^uolane  ba§ 
Dor^errfd)enbe  9J£aterial,  um  fyt;brauHfd)en  Hörtel  ju  Bereiten. 

3.  2)te  ©antortnerbe;  fie  ift  eBenfallS  Dulfantfd;en  Urfprungg, 
l)at  if)ren  tarnen  Don  ber  fef)r  fübit>ärtS  tiegenben  gried)ifd)en  Snfel 
©anterino  unb  ift  ber  ttaltentfd)en  ^ujjuolane  anwerft  Dertoanbt. 

5ll§  Vettere  3ufd)lage  jum  fetten  Äalf  Denuenbet  man  faft  alle 
Dulfantfd)en  ©eftetne,  Befonber§  23 imöft ein,  Saoa,  falcinirten  33afalt 
unb  33afalttuff,  £rad)t)ttuf  f,  geBrannten  gepulDerten  ©d;tefer  :c.; 

4)  enbltcl;  Siegelme^l,  \x>k  alle  geBrannte  unb  gepitlDerte  £1)0^ 
erbe,  ift  ein  fünftlid;  l;ergeftetlter  cementirenber  ©toff,  ber  S^onerbe  in 
anfgefd)loffenem  Suftanbe  enthalt,  unb  fomit  in  3SerBinbung  mit  3le£= 
falf  unb  Sßaffer,  tyon  Wiefel  =  Äalf  =  5BerBinbungen  Bilbet.  ©d)on 
SSitruD  gieBt  in  VII.  23ud;  1.  Äap.  üBer  Verfertigung  be§  Oftrtc^S 
an:  „3ft  ber  SretterBoben  Dollenbet,  fo  Beftreue  man  ifm,  sofern  fein 
garnfraut  Dorfyauben  ift,  mit  ©preu,  um  ba§  $ol$onl  Dor  be§  Äalfe§ 
Slepraft  <$u  fd;ü£en.  ©obaun  fertige  man  bie  Unterlage  au§ 
©teilten  an,  bie  ntd)t  fleiner  als  l;anbDol(tg  fein  bürfen.    -Olacbbent  bie 


gefttgfeit  ber  t>erfd)iebennt  9ftövtelavten. 


531 


Unterlage  gemacht  ift,  überjiefje  man  fie  mit  einem  ©einengte!  tfon 
Siegetfletn  unb  Äalf ;  wirb  eine  frtfdje  93taffe  bierju  genommen,  fo  mi|t 
man  gu  bret  Steilen  geflogener  ©tetne  einen  S^eil  Äalf,  ift  fie 
aber  fd;ou  einmal  gebraucht  worben,  fo  mufj  ftcf>  bte  SD'iifcbnng  tofe  fünf 
jn  jwei  »erhalten" ;  ein  feiger  ©ftrief)  würbe  opus  signinum  genannt. 

©er  fogenannte  8  ort  offene  93törtel,  ber  feiner  Seit  grofceS  5Iuf= 
fetten  machte,  befielt  au8  2  %\.  Äalf,  2  2$.  Siegelet  unb  8  2:1;. 
©anb;  ober  au§  2  S£#.  Äalf,  3  £1;.  3iegelmel;l,  3  feilen  ©anb  unb 
2  £1).  pulturtfirten  ungelösten  Äalf;  burd;  ben  ungelösten  JMf  wirb 
ber  naffen  93lörtelmaffe  ein  Sfieil  fetneS  2Baffer8  entzogen,  unb  baburd; 
bewirft,  baf;  ber  93iörtet  fteif  wirb  unb  au8trodnetf  gugtetd)  aber  ent= 
ftef)t  burd)  ben  3ufd)tag  Don  ungelöstem  Äalf  eine  beträchtliche  9lu8= 
beljuung  ber  SSJtaffe,  bte  feine§weg§  ber  gefttgfett  be§  93iauerwerf§  ju= 
trägltd;  ift;  bte  ©rfeitntntf}  be§  fJrojeffeS  ber  93iörtelerfyartung  totber* 
ftrettet  foldjen  emptrifc^en  ©ppertmenten  unb  mad;t  [ie  für  bte  weitere 
Sufunft  unmögtid;. 

3m  $)oli;t.  Sourn.  33anb  154  werben  2  be)onber§  wohlfeile  (Se- 
mente empfohlen. 

1  ©tr.  ju  tyuhei  gelöfd;ter  Äalf  wirb  mit  3  (Str.  gefcfylagener  unb 
gefiebter  S£orf=©teinf oblen=  ober  SraunfoI;len=91fd)e  mit  SBaffer  ju  einem 
biefen  23rei  Dermtf^t  unb  beut  ©anjen  1  spfunb  Äaliwaffergla§  Don 
33  ^)roc.  in  3  $funb  SÖaffer  Derbünnt,  betgefekt  unb  gut  vermengt; 
biefer  (dement  fann  auf  $olj,  2et;m  unb  ©teilt  aufgetragen  werben, 
troefnet  binnen  7 — 8  Sagen  ju  einer  feften  üftäffe,  wiberfte^t  jebem 
Söitterungeeinflnffe  unb  fann  burd;  ©d)leifen  unb  ^oltren  bem  93tarmor 
ffyxäiä)  gemad;t  Werben;  er  ift  mit  Sortbett  jum  SBelegen  Don  %ü%* 
böben  ju  Derwenben. 

©er  anbere  ©erneut  ift  gufammengeftcÜt  au§  1  ©tr.  ju  $>ulöer 
gelöstem  Äalf,  1  ©tr.  reinem  Quarjfanb  unb  2  ©tr.  grob  gefiebter 
&orf-©tctnfol;len=  ober  Sraunfo^len4lfd;e;  ba£  ®anje  ebenfalte  mit 
1  $)fb.  Äa£iwaffergla§  auf  3  $)fb.  SBaffer  Dermifcfyt  unb  gemengt,  ©er 
©erneut  eignet  ftdj  jur  ^etftellung  Don  Sßafferbe^ältern,  ©ecfplatten  :c. 

93iarmor=  unb  $Parian=©ement  ftefje  fünftltd;e  ©tetne,  (Seite 243; 
93t  afti^cement,  Delcement  fiel;e  Ättte,  ©eite  574. 

ttefcer  bte  gefttgfett  ber  berfdjtebenett  dMvttlavttn. 

©er  Sßiberftanb  gegen  ba§  Serbrücfen,  Welmen  gut  erwarteter 
hörtet  letftet,  ergiebt  fid),  beregnet  auf  1  Quabrat  (Zentimeter  nad; 
Oionbelet  au§  folgenber  23ered)wmg: 
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®ie  »erfdjtebenen  aftörtefarten. 


ißetaftung. 

1,63 

767  ÄUogr* 

1,89 

1048  „ 

1,59 

1017  ,, 

1,90 

1406  „ 

©owte  ber  9Jlortel  erwartet,  binbet  er  auch  in  golge  ber  Slb^äfton 
fetner  Steile  unter  ftd>  nnb  ju  ben  ©tetnflädjen,  worauf  er  fommt.  SDte 
©tärfe  biefer  SSmbwtg  ift  ]o  grofj,  ba£  vermauerte  fe^r  ^arte  Siegel« 
ftetne  oft  unterbrochen  gar  mdjt  mehr  getrennt  werben  fönnen. 

9tac|  9^ onbelet  beträgt  bie  ©tärfe  ber  Schäften  be§  SRortelS  un= 
gefät)r  £  ber  Äraft,  womit  er  in  ganj  erwartetem  Suftanbe  jerbrüeft 
werben  fann.  SDte  Äraft  aber,  womit  er  an  33rucf)=  unb  Stegelfteinm 
abhäftrt,  übertrifft  nod)  bte  ©tärfe  fetneS  3ufammenf?ange£. 

Sie  geftigfeit  be§  ^t)brault]cf)en  5öldrte£S  unter  t>erfcf)tebenen  Um= 
[täuben  ergtebt  ftd)  au8  barüber  angeheilten  SSerfucfyen  von  JRonbelet 
auf  eine  ©runbfläcfye  Don  25  Quabrat  Zentimeter. 


©pec.  ®c». 

93elaftnng. 

Hörtel  mit  einem  dement  üon  giegelmefyl     .  . 

1,46 

1191  ÄUogr. 

2)erfelbe  hörtet  fein  gefcfylagen  

1,66 

1633  „ 

1,68 

733  „ 

^n^noIeane=$ftörte(  

1,46 

916  „ 

2)erfeKbe  Hörtel  fein  geft^lagcn  

1,68 

1333  „ 

SDte  ©tärfe  ber  ©o^äfton  unb  bte  binbenbe  Äraft  be3  ^brau* 
llf^en  9J£ortel8  berechnet  auf  1  Quabvat  Senttmeter,  beträgt  nach  33 1  c  a  t : 
Sei  vorjügltd)  gutem  mit  .Guarjfanb  beretteten  ^bvau* 

ltfd)en  Hörtel  9,6  Äüogr. 
23ei  gewöhnlichem  bVbraultfd)en  SOtörtel  mit  Quarjfcmb  6,0  „ 
9iad)  anbeven  33erfu$en  trägt  ttorjügltcher  t)braufifd)er 

Äalfmörtel  12  „ 
„       „  „       „     gewöhnlicher  fytybraultfctyer 

Äatfmörtel  10  „ 
ff       „  „        „         mittlerer  fytybraultfcfyer 

Äalfmörtel    7  „ 
9tad)  äSerfud)en  be§  Dr.  3 1  u  r  e  f  ergiebt  ftd;  folgenbe  Tabelle  über 
ben  SBtberftcmb,  ben  t>erfd;tebene  9)törtelarten  bem  3erbrücfen  entgegen* 
feigen. 


?yeftigfeit  ber  üerfdnebenen  Wörtelarten. 
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33e§ei($mtna,  beS  Hörtels. 


%  1  t  e  r. 


Sönrbe  gerbrüdt 
burcf)  fein 


1.  erhärteter  ßcrff&ret  .... 

2.  „  23rei  au§  gleiten 
Stetten  £el?m  unb  ©anb    .  . 

3.  Erhärteter  Sefjm  mit  30  $roc. 
£f)ongef)alt  

4.  tdfmörtel  1  $ol.  St alfßret  3  SBot 
reiner  ©anb  

5.  Äälfmörtet  einem  33aue  tut* 
nommen  

6.  f alfmörtel  einem  33aue  ent= 
nommen  

7.  ^alfmörtel  einem  23aue  ent= 
nommen  

8.  ^alfmörtel  einem  33aue  ent= 
nommen  

9.  ^alfmörtel  auS  ben  $uuba= 
menten  eines  alten  SRatl^aufeS 
QBerfin)  #  >  . 

10.  Zementmörtel  l  S5ot  engt.  s^3ort- 
lanb  2  SJot  ©anb  .... 

11.  Zementmörtel  l  $ol  engl.  ^3ort- 
lanb  3  $ol.  €anb  .... 

12.  Zementmörtel  1  $ol.  engl.  $ort- 
lanb  4  $ol.  ©anb  .... 

13.  Zementmörtel  l  33ol.  engl  *ßort> 
lanb  5  $ol.  ©anb     .   .    .  . 

14.  Hörtel  aus  1  SB.ot  ^ortlanb 
15  $ol.  ©anb  5  So!  $alfbrei 

15.  Zementmörtel  1  $ol.  bentfct)er 
^ortlanb  2  SBot.  ©anb  .    .  . 

16.  Zementmörtel  1  $ol.  beutfdjer 
^ortlanb  3  $ol  ©anb  .    .  . 

17.  Zementmörtel  1  $ol.  beutfd)er 
^ortlanb  4  $ol.  ©anb  .    .  . 

18.  Hörtel  aus  1  $ol.  beutfcf).  $ort= 
lanb  *  Zement  12  23ol.  ©anb 
2.  $ol.  $  alfbrei  

19.  Hörtel  au§  l  $ol.  beutfd).  «Port* 
lanb  =  Zement  15  $ol.  ©anb 
5  $ol.  $ atffcret  .  .  .  .  . 
föottgetreu,  ^Baumaterialien. 


frifd)  bereitet  u.  getrocfuet 
beSgl. 

laugfam  getroduet    .  . 
fvtfd)  bereitet  unb  lang* 
}am  getrodnet   .    .  . 


einjährig 
lOOiä^rig 
250jäl)rig 
300jä^rtg 


300  jährig  

1  sJD?ouat  alt  unb  unter 
2öaffer  geftanben.  .  . 

beSgl. 

beSgl. 

beSgl. 

1  Neonat  alt  unb  au  ber 
Suft  erwartet     .    .  . 

1  Neonat  alt  unb  unter 
Söaffer  geftanben  .  . 

be£gt 

beSgl. 

1  äftonat  alt  unb  an  ber 
2uft  erhärtet   .    .  . 

beSgl 


3800fa$e§  ®cmtd)t 

4400  „ 

6000  „  „ 

12,400  „ 

14,700  „ 

15,800  „  „ 

27,580  „  „ 

54,000  „ 

67,000  „ 

70,000  „ 
04,000  , 
52,500  „ 
33,170  „ 
27,150  „ 
65,400  „  „ 
59,400  „  „ 
48,100  „ 

28,300     „  „ 


23,300  „ 
35 
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<Fte  üerfcfyiebenen  SäMitelartetf. 


SDte  l)ofyn  Sagten  ftefeen  allemal  im  3ufämmen|ang  mit  bem  SSoi^ 
banbenfein  ber  Sf)en=Ätefe(=ÄaIf'5Bütbenuttel;  bte  ©erneute  verlieren  mit 
gieren  ©anbgufd;lägen  an  geftigfeit,  mäbrenb  bte  auS  ©ement=  unb 
Äalfmörtel  gemixten  Wtoxtd  bebeutenb  größere  geftigfeit  erretten,  mie 
ein  Äalfmortel  obne  [oI<^e  3ufcb(äge. 

0rofeffor  ©langer  t;at  bunt  vielfache  Serfucbe  über  bte  %tftuy 
fett  retner  unb  gemifdjter  (demente  "folgenbe  ®d;!üffe  gejogen. 

5Me  ^ortlanb^emente  vertragen,  oI;ue  t§re  SerffetrteruttgSfa^ig^ßS 
pt  verlieren,  eine  anfeljnltdje  23etmt[d;ung  tum  ©anb,  bod)  totrb  ihre 
geftigfett  mit  bei*  5Jlaffe  ber  @aübbeimtf$ung  geringer;  bte  geftigfeit 
beS  erhärteten  reinen  ^ortlanb  =  (dementes  ift  gleich  ber  etneS  gut  ge- 
Brannten  Satffteäne'8 ;  bte  beutfcf)en  sJ)ort(anb  =  (Semente  fielen  ben 
engltfc|en  burd;au§  gleicf).  (5r  f?at  ferner  gefuubcn,  bafj  bte  langfam 
erbärtenben  $Portlanb=6ementc  eine  ungletd)  größere  fteftigfett  annehmen, 
at8  bte  fcfynell  erbärtenben,  aud;  eine  größere  5Beimi)d)ung  vertragen, 
bafc  bie  (Erhärtung  von  1{  Svft  bieten  platten  unter 'SBaffer  14  2Bod;en 
bebarf,  tum  innen  nad;  au|en  ftattftttbet  unb  auch  bann  noch  ntd;t 
vollftänbtg  voltenbet  ift,  bafj  mit  bem  Siftafje  be§  betgemi|d)ten  ©aube§ 
bie  Seit  ber  @rf)ärtuug  ftcfy  Verlängert  unb  bte  ^efttgfett  nad;  fotgenbem 
iOerf;ältntfj  fiel)  verringert.  Siebenten  b  unb  h  bte  ^Breiten*  unb  ^o^en* 
mafje  eine§  0araHelty'tyebpn8  von  $>ortlanb^ementftetn,  P  ein  ©etviebt 
in  Solfpfunben,  fo  ift  feine 

aMolute  gefttgfett:        für  reinen  ©erneut  P=  925bh. 
„  „       für  1       ©anbmi)d)uug  P  =  742bh. 

'„2  „  „  P  =  480bh. 

\   3  ,  w  P  =  261bh. 

ff   4  t  „  P  =  166bb; 

Gebeutet  l  bie  freie  Sänge  eineS  mit  feinen  betbett  @nben  frei  auf* 
Hegenben  unb  in  fetner  Glitte  befafteten  ©teinS,  fo  ift  bie 

bh2 

relative  ^eftigfeit:        für  reinen  (dement  P  =  4. 12,8 ~- 
„        für  1  <ty.  ©anbmtfcbung  P  =  4.  10,3^ 

bh2 

ff  if         if   2  n  ,,         p  —  4.    6,7  -j— 

bh2 

ii  ti         n   P  ff  fr         P  =  4.    3,6  — j— 

i  ..bh2 


gefttgfett  ber  öcrf^iebcnen  jJRorteiarten. 
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23ev|ucf;e  über  bte  ru<f wirf ettbe  gefttgtett  mit  entern  beutfifeh 
(Sement  mit  einzölligen  SBürfeln  nach  24 tagiger  ©Wartung  angeftettt 
ergaben  folgenbe  9iefultätc: 

1  tyzil  ©erneut  xtnb  2  Steife  ©anb  würben  getbrfidf  burd)  781  Rlfyfb. 
1     tr       it        tt   ^    tt       tt        n  ti        1 1     724  ,t 

1     tt       n        tt   *     ff       ff         ff  ff        ff  544 

1     ff       tt         tt  10     ff       ff        ff  ff         ff  112 

Sie  rteueften  35erfud;e  über  bte  geftigfett  geformter  ©teilte  Don 
Gentent,  Dort  berfcfytebenen  befamtien  gabrtfen,  würbe  burd)  eine  6om= 
miffiim  @ac|berftänbiger  gu  SJiaing  vorgenommen,  bereit  ©rgebniffe  bier 
spiajj  ftnben  mögen: 

©er  Unterfudjimg  würben  unterzogen  bte  demente: 

1.  be§  kontier  Bergwerk  unb  |)üttenDereme§, 

2.  Don  ®^cf et^off  unb  ©öf)ne, 

3.  „    Äreb§  in  9liebeu=S£egeI^etmf 

4.  „        @  |  V  e  ix f d;  t  e  b  in  20^annf>eim, 

5.  „    Dingel o  ©aultd;  in  sperlmooä, 

6.  „    JÄobinS  &  Semp.  in  Sonbon, 

7.  „    White  &  Brothers  in  Sonbütt, 

8.  Sotljqr^  5Rr.  I. 

9.  Sotl;art;  5Rr.  IL, 

10.  Sotf;arl;  9^r.  III.  (gang  fein  gemablen). 

3Son  jeber  (5emeut)orte  unb  (Sementmtfcfyung  mit  ©anb  würben 
gleichzeitig  je  8  $))rt§men  Don  5  Soll  Sange,  2|  Soll  Breite,  1-|:  Boll 
<pöf)e  (rf)eini|d;e§  9)fafO  in  einer  zerlegbaren  etfernen  %oxm  angefertigt. 

9iad;bem  ber  dement  fowett  erhärtet  war,  um  bte  $Pri§men  au§ 
ber  gorm  nehmen  §u  f  muten,  unb  nadjbem  biefelBeu  neeft  furje  Seit, 
(beim  reinen  ©erneut  etwa  2  ©tmtbeit)  in  freier  Suft  aufgeftetlt  werben 
waren,  würbe  bte  eine  $älftc  bi§  gur  23ornaf)me  ber  33red)t>erfu<fye 
unter  SBaffer,  bte  anbere  Raffte  aber  anfangs  unter  öfterer  2lnfeud;tung 
an  ber  Stift  aufbewahrt  unb  in  biefem  Suftanbe  ber  (StT;ärtung  iiberlaffen. 

$taä)  beut  urfprünglid)  feftgefe^ten  platte  feilten  bte  23red;oer)ud)e 
na^  5lbtauf  Don  6  unb  Don  14  SSoc6en,  Den  ber  Seit  ber  Normung 
an  gerechnet,  Dorgenommen  werben,  e§  traten  aber  £mtbermffe  ein,  bte 
btefe  Sermine  alterirten  unb  behalt  würbe  bie  Seit  lu§  gur  SBornaljme 
ber  33red)Derfud;e  bei  jeber  $)robe  angegeben. 

©er  Separat  ju  ben  33erfud;en  beftanb  auö  einem  mit  einer  2ßag= 
fd)ate  Derfel;enen  <£ebel,  weld;er  fo  eingerichtet  war,  ba$  eine  im  ©urdj* 
fcfynitt  ein  gletc^fettigeä  ©retetf  formtrenbe  ©duteibe  bei  horizontaler 

35* 
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$He  Derfcfytebenen  Sftörtefartett. 


Sage  be§  £ebel§  ftd)  genau  in  ber  SDIttte  jmeier,  in  einem  9tbftanbe  Don 
4  Soll  rfm.  befeftigten  parallelen  ©d)neiben,  tr>eld;e  bie  Unterfinning 
ber  (5ement=^)rt§men  bübeten,  auf  festere  auflegte.  ©a§  ©emicbt  be§ 
£>ebel§  nebft  @d;ale  mar  ju  38  ^  ^)funb  auf  bte  SfJlttte  be§  ©tein§ 
mtrfenb  ermittelt  korben ,  mofür  überall  runb  39  spfunb  angenommer 
morben  ftnb.  JDte  ©d;ale  mürbe  fxtcceffiüe  burd)  ©emtdjtftücfe  Don  | 
bt§  50  spfunb  fo  lange  befd;mert,  Big  ber  33ntd;  erfolgte.  ©a§  auf- 
gelegte ©emtd)t  mürbe  bei  jebem  einzelnen  93erfud;e  notirt.  ©a  ba§ 
£ebeloerf)ättni£  1:5  betrug,  fo  gtebt  baS  fünffache  33elaftung§gcmid;t 
jujügttd;  ber  Dörfer  bered;neten  39  spfunb,  ba§  ©emid^t,  unter  metcbem 
ber  ©tetn  in  ber  SRttte  brad). 

Se^etc^net  man  btefe§  ©erntet  mit  P,  fo  mirb  barauS  nad)  be 

4  bh2 

Sonnet  für  bte  relative  gefttgfett:  P  =      — K,  mortnbie  S3ud; 

ftaben  bte  befannte  Sebeutung  l;aben,  ber  9)tobul  K  für  bte  relatio 
6 1 

geftigfeit  K  =  ^-^2.P  gefunben. 

23et  ben  oben  angegebenen  ©imenfiouen  ber  einzelnen  ^)rt§men  unb 
ber  Sage  ber  Unterftüf$ung§punfte,  monad;:  1  —  4,  b  =  2,5  unb  h  =  1,25 

6 1 

ju  fe£en  ift,  berechnet  ftd;  ber  Sßertl)  be§  9Iu£brucf§        2=1,54,  mit 

meld;er  3af)l  baffer  bte  gefunbenen  3Bertt)e  für  ba§  33rud)gemid)t  in  ber 
Dorle^ten  ©palte  ber  nad;ftel;enben  Säbelten  muttiplteirt  mürben,  um 
ben  9)?obnt  für  bte  retatioe  Sefttgfett  in  ber  legten  ©palte  ju  erhalten. 

©ie  in  ber  Tabelle  enthaltenen  Sagten  repräfenttren  bte  ©urd;- 
fd;nttt§mertl)e  jmeter  jebeSmal  mit  bemfelben  Material  Dorgenommenen 
33red)Derfud)e. 

Sur  3Sergletd)ung  unb  al§  9Jiaf}ftab  jur  ^Beurteilung  be§  §efttgfett§- 
grabe§  ber  reinen  <5ement=^)ri§men  mürben  nod;  eine  Stnjafjt  forgfältig 
abgefd)ttffener  ©teine  Don  genau  gtetd;en  ©imenfiouen  mie  jene,  au§ 
einigen  ber  beften  ©anbftetnbrücfyen  unb  au§  t;art  gebranntem  £t)one 
bem  gtetd;en  33red;Derfud)e  unterworfen,  ©tefe  Dfofnltate  ftnb  in  Sä- 
belte I.  enthalten  unb  gel;t  barau§  t;eroor,  baf*  bte  relative  gefttgfett 
einjelner  6ement^ri§men,  bie  ber  beften  ©anb=  unb  gebrannten  ©teine 
nod)  überftteg. 

3n  23ejiel)ung  auf  ba§  93?ifd;ung§Derf)attni§  Don  Sement  unb  ©anb 
tft  nod;  ju  bemerken,  ba£  bie  in  ben  Säbelten  II — VII  angegebenen 
2krhättnif$jaf)ten  ftd)  auf  Oiaumt^eile  Begießen. 


geftigteit  bcv  bericfyiebenen  Wövtelarlen. 


537 


3ur  richtigen  Sßärbtptig  ber  auö  btefett  Säbelten  fidj  ergebenden 
Stefultaten,  erlernt  c§  bafyer  not^töenbtg,  aud;  nod;  bie  Betriebenen  in 
Tabelle  I  ©palte  4  angegebenen  Bahlen  für  baö  abfohlte  ©etoufyt  ucn 
100  ÄubifjoU  einer  jeben  ©orte  ßement  berücfftdjtfgen. 

SSeim  SBcrgleutye  ber  in  ben  Tabellen  aufgeteilten  3a(;len  ift  eö 
augenfällig,  ba§  grabe  bic  anfangt  fet)r  lan^fam  ober  n>cmgften8  nicfyt 
febr  rajd)  binbenben  Semente  im  allgemeinen  fyater  einen  um  fo  grö« 
|eren  £ärtegrab  erlangen.*) 


I  a  6  e  l  I  e  L 

33red)berfu(fye  mit  ^riSmeit  au£  reinem  (Sement,  @anbfteinen  uub  ©teilten  au§ 

gebranntem  £l)on. 


1 

2 

3 

4 

5 

6 

cb 

OMattu-e 

«Li 

°  § 

üiefcitctrteö 

ftefttöfett. 

5 
§ 

53e§eirf;nnng  ber  (Se= 

Eintritt 

~H 

o 

r- (  eu 

PS  ps 

53ruc()genndjt 
P  in  ber 

3Robul  ber 
©tetne 

mente  nnb  ©tetn- 

ber  erften 

mitte. 

H5 
2 

©  orten  nadj  ber 
geftigfeit  georbnet. 

Söinbung 
nad) 

s 

Cl> 

««• 
II 

tu 

s 

Q 

ö 

Q 

Q  g 

& 

« 

es 

« 

et. 

2K. 

2öod?. 

<Pfb 

1. 

2, 

©äpenfdjieb   .   .  . 
£otf;arr;  II    .   .  . 

2 

40 
31 

7 

6 

4,3 
4,1 

605 
449 

599 
526 

932 
691 

922 
810 

S3et  ber 
Sftei^cnfoXflc 
ift  ba3  bittet 

3. 

SRobinS  .... 

20 

7 

4,32 

521 

449 

802 

691 

ber  fceiben 

4. 

3ty<ferl)of  .... 

45 

7 

4,3 

391 

459 

602 

707 

Sagten  in 

5. 

Bonner  dement .  . 

35 

7 

4,4 

404 

416 

622 

640 

©fcalteö  $u 

6. 

Sotyatt?  III  .    .  . 

26 

6 

4,06 

411 

399 

633 

614 

©ruube  ge= 
lest. 

7. 

£otfyarr/I  .   .   .  . 

28 

7 

4,1 

401 

362 

617 

557 

8. 

^erlmooä  .... 

5 

7 

3,9 

361 

274 

556 

422 

9. 

flrebs  

1 

15 

7 

4,5 

287 

442 

3)te  trotfene 

10. 

White  Brothers  . 

15 

^rofce  jer= 
förmigen. 
33etbe  groben 
aerforungen. 

*)  $n  33e§ug  auf  ben  dement  t>ou  White  &  Brothers  in  Bonbon  »uvbc  nadj 
$eröffentlidntng  ber  nad)fo(genben  93recfyberfud)e  bie  (Srflä'rung  abgegeben,  baß  bie  tm* 
günftigen  SBerfudjSrefultate  mit  biefem  dement  nur  $ofge  ber  ^nroenbung  eines  öotX- 
ftänbig  abgeftanbenen  gabrifateS,  baft  4— 5  ^afyre  alt  geroefen,  fein  tonne;  ber  große 
SRuf f  ben  fid?  bie  vorgenannte  gabrif  feit  ber  (Srfmbmtg  be3  ^orttanb- dementes 
erworben,  verbürge  tvotyl  fyinreidjenb  ben  Sertfy  ifyrer  ^abrtfate. 
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s 

g 

iBe^eid^muig  ber  (£e* 
meine  uttb  Istetn* 
Korten  md)  ber 
geftigfeit  gecrbnet. 

dttitritt 
ber  elften 
23iitbnng 
nad) 

cb 

©  §3 
o  *~* 

r- 1  <L> 
CO 

GJ 

Slcbuctrteg 

P  in  ber 
sJKitte. 

ßeftitfett 
iUcbul  1}  ei- 
stet nc 

K        «  K 
4bh2 

CO 

S5 
Q 

o 
Ö 

>Ö 

B  ^7 
'S  'tr 

| 
'r 

*i  ^ 

«  | 
t 

o  & 
's" 

— 

$fb7 

-PI0- 

-PI0- 

1. 

gotfarig  II.   .   .  . 

31 

16 

4,1 

602 

801 

927 

1234 

2 

föpenfcfyieb    .    .  . 

2 

40 

16 

4,3 

749 

626 

1153 

964 

3. 

M^axtj  III.  .   .  . 

26 

16 

4,06 

764 

714 

714 

1100 

4. 

SRobinS  .... 

20 

16 

4,32 

584 

579 

899 

892 

5. 

— 

35 

16 

4  4 

544 

536 

838 

825 

6. 

i'ottyart)  I.  ... 

28 

16 

4,1 

526 

414 

810 

638 

7. 

2)ty(fed)off     .    .  . 

— 

45 

16 

4,3 

414 

519 

638 

799 

8 

*ßerfnioo§  .... 

5 

16 

3,9 

439 

339 

676 

522 

9. 

$reb£  ..... 

1 

15 

16 

4,5 

434 

668 

5Dte  irmfeue 

10. 

Withe  Brothers  . 

15 

_ 

Riefte  jer= 

fprungeiu 

Söcibe  Broten 

6  a  n  b  ft  e  i  n  e. 

1. 

\ 

bon  ^vögelten  i 

789 

1215 

2. 

„    23od3tr,at  J 

— 

779 

— 

1200 

3. 

„   Söertyetm  1  4 

— 

— 

4 

„    Raffen*  [gf 

544 

838 

bürg  )  J 

5. 

$engen=  /  § 

319 

491 

Brüden  l  ~ 

6. 

„  giorfyeimin  i 

294 

453 

sJff)etrtf;effen  i 

53a  elfte  ine. 

1. 

fefyr  fyart  gebrannte 

734 

1130 

2. 

gnt  gebrannte     .  . 

729 

1123 

^efttgfeit  ber  oerf  (jiebenen  SKörMavten 
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X  a  b  c  U  e  IL 

93vedjDev)"udje  mit  $rt8mtn  Bon  l  SM  Sement  inib  l  35o(.  ®anb. 


Q 

iBejctcfyiutucj  bcv  (Sc- 
inentiortert  nad)  ber 
^efti^fctt  ojeorbuet. 

2)auer 

ber 
(£rl)är= 
tunoj 

SÄtbucivteS  i;nulv 
gen>M;t  P  in  ber 
i)Jiitte. 

ftelatiue  heftig 
feit.   9Jiobut  oer 
©teine 

k  v 

4bli  2  ' 

33  einer  t  u  n  g  e  n- 

s)?afj  auf= 
ßenMfyrt. 

Svixfeit 
auf  be- 

auf« 

Zx  Difen 
anfOe* 

2$  od) 

s^fb. 

1. 

— — — 

öo^arty  II.    .   .  . 

6 

561 

449 

864 

C)91 

&tt)att)  III.  .    .  . 

6 

501 

772 

67 1 

O. 

s$ertmqo3  .... 

7 

316 

ö  -  4: 

480 

499 

4. 

(S-Speujdneb    .    .  . 

r> 

306 

Ol  ii 

471 

486 

5. 

^obiuS  .... 

i 

296 

296 

456 

i  c/1 
4ob 

(1 

£otI)avt)  I.  ... 

7 

274 

269 

422 

414 

7. 

^t}d'erI)off  .... 

7 

216 

281 

333 

433 

8. 

White  Brothers  . 

7 

191 

246 

294 

379 

9. 

ßreb£  

7 

191 

174 

294 

268 

10. 

Bonner  dement  .  . 

6 

171 

189 

263 

291 

1. 

Mtjart)  II.    .    .  . 

15 

646 

729 

995 

1123 

2. 

i?otfjart)  III.  .    .  . 

15 

529 

689 

815 

1061 

3. 

(Bpeufc^ieb    .    .  . 

16 

461 

471 

710 

725 

4. 

^er(moc§  .... 

16 

326 

376 

656 

579 

5. 

Zofyaxt)  I  

16 

326 

416 

502 

641 

6. 

Sabine  .... 

16 

371 

354 

571 

545 

7. 

2)t)cferf)off .    •    •  • 

16 

259 

434 

399 

668 

8. 

White  Brothers  . 

15 

*  359 

299 

553 

466 

9. 

Bonner  $abrtf  .  . 

16 

274 

304 

422 

468 

10. 

£reb§   *    .   .   .  . 

16 

269 

234 

414 

360 

540 


2)ie  fcerfcfytebeueu  Woxtelaxtm. 


JdhUe  III. 

23rerf)t>erfud)c  mit  ^rtSmen  au£  1  $ot  dement  unb  2  ©anb. 


SBeseidntung  ber 
(Sementf  orten  uacr)  ber 
gefttgfeit  georbnet. 


Acuter 
ber 
(Srrjär= 
tung. 


SftebucirteS  SSrucf)* 
©enucfyt  P  in  ber 
«Bütte. 


*fta§  auf» 
bewahrt. 


$erimoo§  .  . 
2)t)(ferr;off  .  . 
@§penfd)teb 
ßrefiS  .  .  . 
$obm3  .  . 
Bonner  gabrtf 
White  Brothers 

^erlmoos  .  . 
2ott)axt)  I.  .  . 

2tobm§  .   .  ♦ 
(£3penfd)ieb 
$reb§    .   .  . 
White  Brothers 


61 

61 
61 
61 


161 
161 
161 
161 
161 
161 


216 
194 
131 
109 
116 
106 
61 


251 
259 
164 
164 
164 
184 


£ro(fen 
auffte* 
voafyrt. 


föelatioe  geftta.* 
feit.   93Jobui  ber 
(Steine. 


9ta§  auf-  s«?ett 
t>eroar)rt.|  attf|ef 


211 
211 
181 
144 
119 
124 
71 


336 
324 
264 
259 
216 
156 


233 
299 
171 
168 
179 
163 
94 


387 
399 
253 
253 
253 
283 


325 
325 
279 
222 
183 
191 
109 


517 
499 
407 
399 
333 
240 


kmerf  nngen. 


33cn  ben  fceiben  an* 
bereu  ©orten  be§  Io= 
tr)arifc^en  (SemeutS 
warben  feine  ^riönien 
biejer  3Jlifdjuna  a,e« 
formt. 


©efrorfteu. 


©efcotften. 


^efltgletl  biet  öerfdjtebeiten  3)?örtelarteit. 
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2  ab  eil  t  IV. 

SBredjöerfudje  mit  Sprt&nen  aus  l  3M.  Semeut  imb  3  SSol.  @mtb. 


S-» 
eu 
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CO 

Q 

A  C|i  It^lt  IL  ytutuiiLi. 

Acuter 
ber 
(Srl^dv* 

titnn 
iiuiy. 

gtebuclrteS  23rud> 
©ewicfjt  r  tu  ber 
5Dtitte. 

Relative  fojtifr 
feit   5ötofcu{  ber 
©teilte. 

93  cm  er  f  tt  itcjeu. 

auf* 

-M  u  p  vi  ll  ]  - 

bewahrt. 

Greifen 
auffce* 
»ajrt. 

bewahrt 

Srotfen 

UMl)lt. 

2öod]. 

$fb. 

ffb. 

1. 

?otl)arty  III.   .   .  . 

6 

361 

446 

556 

687 

2 

mtjaxt)  II.  ... 

6 

314 

311 

484 

479 

3. 

Soti&arty  I.  ... 

5 

151 

179 

233 

276 

4. 

@?penfd)tcb     .   .  . 

6 

89 

126 

137 

194 

5. 

<ßevImoo$  .... 

6 

86 

124 

132 

191 

6. 

$obitt<3  

6 

65 

117 

100 

180 

7. 

Stycfertyoff  .... 

6 

65 

116 

100 

179 

8. 

Ärebi  

6 

51 

67 

79 

103 

9. 

93  o  tut  er  ^abrtf    .  . 

55 

85 

3)te  naffe  üßrofce  nicfyt 

10. 

White  Brothers 

— 

erhärtet. 

1. 

2ofyaxt)  III.    .    .  . 

15 

426 

551 

656 

849 

2. 

Sottfjarty  II.  ... 

15 

351 

511 

541 

787 

3. 

Zotvjaxv)  I  

14 

211 

256 

325 

394 

4. 

*Pertotoo3   .   .   .  . 

15 

134 

196 

206 

302 

0. 

(S&penfcfyteb     .    .  . 

15 

139 

171 

214 

263 

6. 

£)ty(ferl)off  .    .    .  . 

15 

94 

189 

145 

291 

7. 

9?o£>ttt§  .    .    .    .  . 

15 

114 

166 

176 

256 

8. 

ÄrebS  

15 

79 

86 

122 

132 

9. 

Bonner  gabrtf    .  . 

41 

101 

63 

156 

10. 

White  Brothers 

3erfa(len. 
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Die  Derfdfjicbeneit  2J(ürtetavteii. 


X  a  6  c  U  e  V. 

Skedjtieifudje  mit  ^riSmen  au8  1  35ot.  Sement  unb  6  fßüt  ©anb. 


? 

1 
Q 

V    V  I-  VI/ i  14-1  i  l  \     V  v-  V 

CK  (>  ITT  P  TT  HfiVt  P1T  ITAffi  h<>v 

^pfttflfpit"  fiPDL'iMtpt 

f)     I     M                    vi  villi» 

Acuter 
bei* 

vi     u  i 
uiuy. 

SRebucirteö  93rud> 
(#eroicl)t  P  iu  bei 

Relative  heftig* 
fett,   iWobiti  ber 
steine. 

9ßaf  auf- 
&en>ar}tfc 

2  reife  u 
auf  De* 
wafyxt 

9laf  auf= 

2.  roden 
».i  uf  be= 
voabrt. 

-Pf0- 

T<fb> 

1. 

Sot^or^  IL       i  l 

6 

1  7  1 

°»99 

o 

ftsfyatg  III.   .   .  . 

6 

3. 

Sotfynrt)  I.  .   .   .  . 

6 

111 
in 

149 

171 

229 

4. 

Stytfer^off  .... 

6 

AJ 

79 

D  < 

122 

5. 

*ßerlmoo§  .... 

G 

A± 

44: 

ßi 

U  1 

67 

94 

6. 

9tobut§  .... 

6 

29 

42 

45 

65 

7. 

(§&penfcfyteb     .    .  . 

6 

22 

44 

34 

67 

8. 

Bonner  gäbrif   .  . 

6 

15 

26 

23 

40 

9. 

$reb§  

10. 

White  Brothers  . 

— 

L. 

Vofyaxt)  II.  ... 

15 

191 

349 

294 

537 

2. 

Sotfjarty  III.    .    .  . 

15 

179 

309 

276 

476 

3. 

i?üt^art)  1  

15 

146 

209 

225 

322 

4. 

Stytfer^off  .    .    .  . 

16 

66 

181 

102 

279 

1  5. 

^erlmooS  .... 

16 

84 

161 

129 

248 

6. 

Stobras  

16 

55 

99 

85 

139 

"7. 

(££penfd)teb     .    .  . 

16 

49 

94 

75 

145 

8. 

Bonner  gabt  tf    .  . 

16 

39 

71 

60 

109 

9. 

$reb$  ...... 

10. 

White  Brother  .  . 

93  e  m  e  r  f  u  n  (j  e  n. 


33et  bieien  ^eiiuckn 
unb  ben  folgenben 
mußte  eine  (eiebtere 
$ßage  angeweubet 
werben,  bereu  ©e« 
wid)t  mit  befrei  auf 
feie  SRitte  Der  steine 
rebuetrt  14  $$fb. 
tetruej. 

Berfa  Qcu. 
oerfatten. 


3etfaffeit. 
3erfatten. 


gefttgfett  bei*  betriebenen  SWÖrtefarteu. 
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S  a  6  e  II  c  VI. 

23red)t>er)ud;e  mit  ^riSmeu  aus  1  33o(.  (Sement,  3  SBot,  eanb 
unb  5  $ie£. 


§ 

er: 

Q 

23e3etd)mutg  ber  (£e^ 
inentf  orten  nad)  ber 
^eftigfett  geoibnet. 

auer 
ber 
(Srr;är= 
tung. 

Netucii'tcö  ibrurf^ 
ooimcM  P  in  hn 
Glitte. 

9HeIatiße  Sefttiy 
fett,    äRobuI  tcr 
©tetne. 

93  ein  er  tun  gen. 

->tap  auf- 

Svotfen 
cutft>e= 
tralnt. 

ft'nf« 

V  v  tu  in '  l  t- 

auf  bc= 

W>. 

'W 

l 

£otf;arr)  I.  .... 

6 

134 

171 

206 

263 

o 

^)3erlmoo3  .... 

6 

104 

119 

160 

183 

3 

2>t)derr/off  .... 

6 

74 

131 

114 

202 

frebS    .    .    .    .  . 

64 

93 

99 

143 

5 

(^utfet/ieb     .    .  . 

6 

74 

76 

114 

117 

6 

SRobinS  

6 

56 

76 

86 

117 

7 

Bonner  ^aW\t    .  . 

6 

34 

48 

52 

74 

\ 

£otr/arr/  I  

17 

211 

314 

325 

483 

2 

s}3ertmoo3   .   .    .  . 

17 

134 

226 

206 

348 

3 

3)t)derf)off  .   .    .  . 

17 

121 

221 

186 

340 

4 

®xeU  ..... 

16 

99 

166 

152 

256 

5 

(£3penjcf/teb .  . 

17 

84 

161 

129 

248 

6 

Vlohmä  

17 

91 

154 

140 

237 

7 

Lettner  ^abri!    .  . 

17 

69 

96 

106 

148 
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2)te  öcifd;iebeneu  ^M'oxttlaxttn. 


X  a  h  e  II  e  VII. 

$3re$berfudje  mit  *Prigmeit  aus  1  S80I  dement,  1  23oI.  fettem  falf 
unb  10  SSoI.  @anb. 


g 

H5 
Q 

23e3etd)umtg  ber  (£e= 
mentforten  nad)  ber 
gefttgfeit  geovbttet. 

2)  einer 

ber 
(Sr^är* 

SRcfcucirteö  33tttd^ 
QCttJl^t  P  tu  ber 
Glitte. 

ftelatiue  geftivj= 
fett.   SÖZobul  ber 
©teine. 

üft  p  in  p  v  f*  n  n  n  p  tt 

9*a$  anf= 
bewahrt. 

Srotfen 
auf  6e= 

$la$  auf-- 
bewahrt. 

£roc¥en 
auf  be= 
tvafyrt. 

4>|b. 

vfb. 

1 

£otl)avt)  I.  ... 

6 

— 

56 

— 

86 

2 

^erünoo§  .... 

6 

24 

37 

3 

(53penfd;ieb     .    .  . 

6 

31 

48 

4 

SRobtni  .  ... 

6 

19 

29 

5 

$reb§ 

6 

18 

28 

6 

Tt)cf erhoff  .    .    .  . 

6 

15 

23 

7 
l 

ß 
o 

1 

16 

116 

178 

2 

$erfmoo§   .   .   .  . 

16 

61 

94 

3 

(£3penfd)ieb  .... 

t  15 

54 

83 

4 

^Bonner  ^abrif    .  . 

16 

34 

52 

5 

Stytferfaff  .    .   .  . 

16 

61 

94 

6 

$reb£  

15 

49 

75 

7 

SRobutS  

16 

39 

60 

©eblüffe  au§  btefen  Tabellen  p  §tel;en,  Bleibt  bem  Sefer  iiberlaffen, 
nur  jttet  Sl;at)ad)en  ftnfe  ju  auffällig,  um  niäjt  fyei  fpeeteÖer  ermahnt 
ju  werben.  2Bal)renb  fd;neU  binbenbe  ©erneute  in  ber  Siegel  nur  ge= 
ringe  geftigfeit,  fcefottberS  in  purem  Suftcmbe  erhalten,  fo  reifen  bod) 
bie  auö  Sottjavt/g  ga&rtf  genommenen,  bie  aud)  ju  ben  fd)nell  binbenben 
§u  jaulen  finb,  größere  geftigfeit  nad),  at§  tote  bieg  bei  ben  langfam 
binbenben  ©erneuten  ber  galt  ift,  vertragen  aber  and)  unbefd)abet  if)rer 
geftigfeit  einen  fef)r  großen  ©anbjufct)Iag;  bie  Sottyar^fdjen  ©erneute 
würben  bemnact;  ben  erften  9iang  unter  allen  embern  ©erneuten  ein= 
nehmen,  unb  ba  bie  ermittelten  SofykiXtoexfye  für  i^re  relative  gefttgfeit 
eine  enorme  gegen  alle  anbern  erreicht,  fo  f)ätten  mir  e§  l;ier  mit 
einem  non  plus  ultra  31t  fym.  ©ef)r  fcfyledjt,  man  möchte  meinen, 
üollftanbig  unbrauchbar,  l;aben  fid;  bei  tiefen  SSerfudjen  bie  ©erneute 


^efttgfett  ber  &erfdf)tebenen  9J?örtelavten . 
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ber  renommirten  %abnt  2ßf)tte  33rot!jer8  gegeigt;  J)ier  muf}  aber  ber 
©ere^ttgfeit  ^egen  bte  &f)atfad)e  gcttenb  gemad;t  werben,  ba§  geftuffett= 
bafte  ^araffelöcrftti$e,  bte  mit  ©erneuten  Don  SperlmooS,  SftoBtrtS , 
grattctg  23rotI;er3,  Sßl;tte  &  23rotf)er§,  unter  amtlicher  Kontrolle 
in  SSien  angefteflt  würben,  anbere  Siefultate  lieferten,  bte  ftd)  in  \oU 
genben  ©äüen  gitf ammenf äffen  (äffen: 

„Unter  ben  angeführten  engltfdjeit  SPortlcmb  dementen  toar  jener 
Don  Sflot in1  §  ber  befte f  fobanu  fcmmt  ber  ©erneut  Doli  3SI)tte 
&  $>rot£>er3  unb  enbttcb  jeuer  Don  §ranci§  33rotber§.  3n 
reinem  Suftanbe,  ofme  ©anb=  ober  ©d)otterbeimifd)ung  Derroenbet, 
tft  ber  englt)d)e  ^orttanb  =  ©erneut  Don  {ftobttt'ö  and;  beffer  al§  ba§ 
^)erlmoofet:  gabrifat,  beut  aber  bte  betbeu  engltfdjeit  $)ortlanb=©emente 
Weit  nad;ftel;en.  3Rtt  ©anb=  xmb  ©$ötterbeimtfd;ung  jebod;  über= 
trifft  ber  $Perfmoofer  =  ©erneut  alle  englt|d;en  ^)ortIanb  =  ©erneute  an 
peftigfett  unb  @üte  unb  biefe  2^atfad;e  tft  für  bte  tyxaftä  Don  ber 
größten  2ötd)tigfeit,  inbem  ©erneute  überhaupt  nur  fetten  in  reinem 
Suftanbe  Dertoenbet  derben.  ©pectelleö  über  biefe  l;ter  erft)äf)ntett 
»erfudje  ftef)e  görfter'ä  ©aujeituitg  1862,  ©.  258." 
Sie  älteftett  SSerfttdje  über  bte  gefttgfett  Don  9ioman=  unb  Pott? 
lanb  =  ©erneut  ttmrben  1843  auf  ber  33auftette  ber  neuen  ^ar(ament§= 
^aufer  in  Sonbon  unternommen;  bte  Dfofnltate  in  t^rer  ^aupt|ad)e 
toareit  folgenbe.  ©rfter  SSerf ud; :  ©in  Srager  cut8  SBacfftemeit,  3  ©teilt* 
tiefen  f)od),  £  ©teilt  breit  (oljne  ©entralfugen)  unb  3  gu£  freütegenb, 
tfxbxaä)  mä)  breitägtger  S(u§fü^ruug  bei  StniDenbung  etne§  SÄMetS 
Don  1  £ljeil  Kontern  dement  unb  1  Stljetl  ©anb  bei  einer  33elaftung, 
in  beffen  9Jittte  uurfenb,  Don  319  $Pfb.;  bei  StniDenbung  Don  $)orilanb= 
©ement=9Jiorteh 

1  SfcB.  $ortIanb=©ement  u.  i      ©anb  bei  einer  SMaftuttg  Don  634  $)fb., 
1  J        ,         *      =  2  =      ,     =     =         i     "   s   400  * 
l  c        *         5       s  3  =      *     =     =         *        ,    389  Ii 

3tt)etter  Serfud;:  ©in  Sräger  au§  Sacffteineit  3  ©tetttbiefen  Ijodj, 
1  ©tetn  breit  (of)ne  ©entralfugeu)  unb  5  gujj  freütegettb,  jerbrad;  nad) 
lOtägtger  §lu§fübrung  bei  Sftttoenbmtg  eine§  9JtörteI§  Don 

1  3^.  Koman=©emettt  u.  1  S£$.  ©anb  bei  einer  23elaftung  Don  257  $Pfb., 
bei  SlntDettbung  Don  $ortlanb=©ement^)iörteI: 
tZfy  9)ortlanb=©emettt  u.  1%  ©anb  bei  einer  33elaftung  Don  837  0., 
1  =        ,  5     i  2  =      *     *     =         =       =  968  * 

1  5        ,  .     ,  3  *      *     *     *         *       =  672  * 

1  =        =  .     ,  4  =       ,     ,     ,         *       =  616  * 
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2)ie  »ergebenen  ffl&xklaütn. 


©rttter  SBcrfttd) :  9lad)bem  ein  SBacfftem  unmittelbar  an  bte  Sßanb 
geftttet  war,  würben  anbere  an  tyn  mittelft  ©erneut  f eftgeljef tct ,  bte 
erfolgten  58  rucbft  eilen  ftnb  burcl)  bte  punfttrtett  2  inten  ange- 
geben : 


Vornan  dement. 


// 1 


reiner  (Se* 
ui.etjt. 


1  ©erneut, 
1  SB.  ©anb. 


(Sement, 
2  St),  ©anb. 


1  £f .  dement, 
3£6.  ©anb. 


gtg.  119. 
^ortfanb  dement 


23 


20 


1  %\  (Scment, 
4  £tj.  ©anb. 


Sie  Bahlen  geben  bte  eingabt  ber  33acf  flehte  an,  ix>elc^e  bei  jeber 
9Dlifd;ung  jufammenljtelt,  el;e  fie  Don  ber  SÖZauer  loSttefjen;  bei  jtt>et 
25erfud)en  brachen  bte  ©aefftetne,  nicl;t  bte  Sugen;  nach  weiteren  bter* 
jef)n  Sagen  fonnte  ein  Ijortjontat  gemauerter  Sailen,  gang  tüte  beim 
fetten  Sßerfud)  bemäntelt,  bte  fel;r  [tarfe  Grefte  üon  12  (Str.  weiterer 
Saft  ertragen  oftie  31t  brechen,  ein  33ewet§  ber  june^menben  SBinbefraft 
be§  ^ortlanb  dementes;  au§  bie[en  33erfud)en  gebt  ferner  tyer&or,  ba£ 
bte  $b^äfton§fraft  be§  $)ortlanb=@emente§  bureb  ©anbjufat}  nur  geringe 
©djwäd;mng  erleibet. 

3n  (Snglanb  wirb  bei  allen  größeren  Sauten  ber  31t  üerwenbenbe 
(dement  in  ber  Saufmtte  einer  $robe  unterworfen;  junädjft  wirb  ba§ 
©ewidjt  unterfud;t,  ba§  pro  Äubtf  =  9Jteter  1375  Kilogramm  betragen 
mu^;  bann  werben  $)robejtegel  au§  1  ©anb  unb  1  ©erneut 
angefertigt  unb  auf  bte  abfohlte  gefttgfetf  geprüft,  welche  fiel)  mtnbeften§ 
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auf  180  $)fb.  pt.  QuabvatjclfT  Belaufen  mufj,  wenn  bte  Siegel  einen 
Sag  an  ber  Suft  uttb  6  Sage  im  Sßaffcv  erwartet  ftnb. 

3n  anberev  SSeifc  werben  in  granfreid)  bei  ben  £>afenbauten  bie 
demente  auf  i|ie  aBfolüte  geftigfeit  geprüft;,  jur  SlnfteBüng  biefer 
SSerfu^e  ift  ein  befonberer  ©d)uppen  errichtet,  bei*  ein  flehreS  SBureau 
unb  einen  großen  ^Proberaum  mit  ©cf)ränfen  jur  $ufnabme  bev  fertigen 
groben  enthalt.  5)a§  groben  erftvecM  ficfo  nid;t  nur  auf  bie  Unter* 
tud)img  ber  geftigfeit,  [onbern  and)  auf  bie  Unterfud;ung  ber  ©icfyttgfeit 
unb  be§  SßiberftanbcS  gegen  ein  £)urd;ficfent  be§  SBaffer*. 

2)ie  23erfud;e  über  bie  geftigfeit  ber  (Semente  werben  in  ber  SÖeife 
angeftetlt,  bafj  von  jeber  jit  prüfenben  Sonne  eine  Quantität  ©erneut 
mit  üerfd;iebenen  Quantitäten  ©anb  gemifcbt  unb  bie  3)ti|d)ung  in 
3iegelform  geftrid;en  wirb.  Seber  auf  biete  Sßeife  geformte  ©erneut* 
fteht  erhält  fofort  eine  5luf fcf>rtft ,  belebe  genau  angiebt:  ben  Sag  ber 
Stnfertigung ,  bie  gabrifnummer  be§  ©ementeg,  ba§  3Sert)äItni^  be§ 
©anbjufaleg  unb  bie  laufenbe  Kummer  ber  Verfuge.  Von  jeber 
9)tifd;ung  werben  jwei  Steine  angefertigt,  ber  eine  erhärtet  an  ber 
8uftf  ber  anbere  im  Sßaffer  unb  ftnb  ^ierju  befonbere  Meine  33aftn§ 
au8  $)ortlanb  =  ©erneut  ^ergefteKt.  9tad)  einer  beftimmten  jeboefy  von 
bem  9)?ifd)ung§t>erl)ättnif3  unb  ber  Slrt  ber  @rl;ärtung  abhängigen  3a^t 
von  Sagen  werben  bie  ©teine  bann  ber  $)robe  unterworfen.  3unäd)ft 
Werben  biefelben  an  einer  ©d)ablone  an  ben  beiben  langen  ©etten  mit* 
telft  einer  ©äge  mit  ©infehnitten  tterfehen,  ba  fid;  al§  unpraftifd)  er* 
wiefen  fjat,  biefe  ©infdjnitte  gleid;  beim  formen  ber  ©teine  ju  bilben, 
inbem  fid)  bie  weiebe  9)taffe  fd)Ied;t  au§  ben  fdbarfen  unb  Meinen  ©efen 
ber  gorm  tog^ebt  unb  ftd;  tjtei:  letd;t  Srocfenrtffe  bilben.  ©amt  wirb 
ber  ©teilt  mit  bem  oberen  Steife  be§  ©infd;nitt§  in  eine  Sange  ge* 
hängt,  bie  einen  Meinen  Äaften  trägt.  Sn  btefen  wirb  nun  in  furjen 
Raufen  ©anb  einge)d)üttet,  big  ber  ©tein  reifet;  herauf  wirb  ber  haften 
gewogen.  ©ine  von  ber  33e^orbe  entworfene  Säbelte  weift  nun  für 
jebe  5Ri|d)ung  nad),  wieviel  ein  fold;er  ©tein  ju  tragen  habe,  wenn 
ber  ©erneut  at§  brauchbar  anerkannt  werben  fotl,  unb  biefe  groben 
ent|d)eiben  bann  über  bie  Slnnabme  ober  Verwerfung  ber  ganjen 
©enbung. 

3u  ben  3}erfud;en  über  bie  äÖafferbid)ttgfeit  ber  ©emente  werben 
ftatt  ber  ©teine  Meine  ©tylinber  v>on  0,m10  unb  0,ra15  ©ur^meffer 
geformt.  Sind)  hier  werben  jwet  groben  von  jeber  9Jltfd)ung  gefertigt, 
unb  bie  eine  bem  SBaffer ,  bie  anbere  ber  Suft  jur  ©rhärtung  au§ge* 
fe£t.    ©te  33erfucf)e  werben  nun  in  ber  SÖetfe  angeftetlt,  ba£  jeber 
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3)te  tierfcfytebenen  SD^övtetarten. 


6t;linber  feft  gttnfcfyen  gn>et  9Jieffingbecfel  gefcfyraubt  ttrirb,  bte  fo  btdjt 
fcbließen,  ba#  j»nf$ett  ©edel  unb  fötylinber  fid)  fein  SBaffer  met)r  |irt* 
bur^brcmgen  fann.  ®er  obere  ©edel  tft  tu  ber  SDZitfe  mit  einer  Oeff* 
nung  tter]ef)en,  in  lueldje  eine  23(eiröf;re  einmünbet ,  bte  mit  einem 
2ßafferbel;älter  in  Serbtnbtmg  ftel;t.  Stuf  tiefe  äßeife  derben  bte 
(inber  bem  2)rucfe  einer  SBafferfduIe  uon  5ra  au§gefe£t.  Sie  (5t;lütber 
Werben  in  einen  flehten  Sledyfaften  geftellt,  roelcber  ba§  burdjftcfernbe 
SSaffer  aufzunehmen  Ijat,  nad;  einem  längeren  Seitraume  gebogen  nurb 
unb  ba§  ©id;tigfett§oerl;ältnt£  oerfd;iebener  ©ementforten  feftftellen  lafjfc 
©ie  fo  angeftellten  3Serfud?e  fabelt  ergeben  f  ba§  ber  sJ)ort(anb  = 
©ement  obenan  ftebt  nnb  bajj  eine  9)iifd;ung  Wir  1  ©erneut  unb 
2  <£f).  ©anb  bei  entfprecfyenber  gefttgfett  bte  uortbeit^aftefte  SBertoenbung 
geftattet. 

3.  Grobmörtel  okr  jßeton  (englifd)  ©oncrete).  ©er  Selon 
beftel;t  au§  einem  ©emenge  pcn  SKörtel  mit  großem  Steinen  itnb 
©ru§,  ba§  man  in  verlorenen  formen,  ober  Serfd)alungen  auS  ^>oIgf 
ober  in  bletbeuben,  auä  Siegels  unb  Öuabermauern  (gitttermauern)  be= 
ftel;enben,  erftarren  lafrt.  Sie  Börner  unb  bie  DJlaureu,  aber  aud)  bie  alten 
beutfcben  unb  englifdjen  Saumetfter  noenbeten  bie  Sauart  mit  @rob= 
mörtel  an,  unb  tuelfad;e  Saun>erfe  biefer  Strt  [;aben  ficfy  bi§  jur  f)eu= 
tigen  ©tunbe  erhalten;  SB ttruu  unb  3)liniu§  bejubeln  tuelfad)  in 
i^ren  Sßerfen  tiefe  ©emenge,  unb  elfterer  giebt  befonbere  Sorfd;rtften 
md;t  altein  über  bie  Anfertigung  Don  güffmauern ,  fonbern  giebt  aud) 
bie  9Jitfd)ungen  be§  Seton§  an,  beffert  man  fid)  jur  Anfertigung  lunt 
©ftridjen  unb  jum  Sau  Don  #afenbämmen  ju  bebienen  pflegte. 

Sßie  in  ben  Ueberreften  be§  Altertt;um§,  fo  finbet  man  ben  Seton 
aud)  in  ben  Sanierten  be§  Mittelalters,  befonberS  in  ben  Ueberreften 
alter  Surgen,  fottrie  in  ben  Ringmauern  alter  ©tabte  in  ©eutfd;lanb, 
©nglanb,  granfreid)  :c.  nid;t  feiten  angetoenbet. 

3m  Anfange  be§  18.  3af)rf)unbert§  nntrbe  ber  Seton  in  granf* 
reid)  t>ielfacf>  gu  großartigen  SSaff erbauten  benutzt.*) 

9lad;  biefer  Seit  fear  ber  Seton  lieber  in  SSergeffen^eit  geraden, 
bt§  ifjn  ein  Snfall  tDteber  31t  ©rebtt  unb  fogar  in  bie  9)tobe  brad)te. 

Al§  bie  Arbeiter  ben  ©runb  für  einen  ber  Pfeiler  ber  SBaterloo* 
Srüde  in  Sonbon  ausgruben,  fanben  fie  ben  ©runb  gerabe  I)ier  au§ 
einem  feften  Konglomerat  beftel;enb,  tväbrenb  ber  ©runb  im  übrigen 
Steile  be§  §lupette§  Dotlfommen  lofe  \vav.    9lad)fprf  jungen  ergaben 
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fefyr  halb,  ba$  an  biefer  Stelle  ein  ©d;iff  mit  einer  Sabnng  Äalf  tm* 
fättfen  fei,  bev  ftcf>  tt>äf)renb  be§  8ö[cf>en§  in  einem  breiartigen  Snftanbc 
3ttufd;en  bte  lofen  StoUfteme  gelegt  nnb  erl;artenb  biefelben  51t  einem 
Konglomerate  üerbnnben  batte.  ©iefe  2BaI;ntehmnng  toar  bie  33eran= 
laffung  jur  ernenten  (gmfu^ruttg  beS  ©oncrete'S,  nnb  e§  nntvbe  baffelbe 
faft  innt  allen  5lrd)iteften  nid;t  allein  31t  ©rnnbbanten,  fonbern  and;  jn 
|üH=  nnb  gnttermanent  bei  äßerft=  nnb  £)itai=23anten,  ja  jnlebt  fogar 
31t  fnnftltd;en  (Steinen,  ganjen  9Dianern,  @eit>ölben  nnb  £)änfent  t>er= 
luenbet.  @ir  Robert  ©mirfe  tt>ar  ber  erfte,  ber  in  ©nglanb  in 
nmfaffenbfter  Söeife  ben  (Äoncret  =  33ait  einführte  (1814);  nad;  tfjitt  6e* 
ftel>t  ba§  ©oncret  an§  frifd;  gebranntem  nnb  gepudertem  Äalfe,  ber 
troden  mit  @rn§  nnb  ©anb  vermengt  nurb ,  tooranf  man  erft  Sßaffer 
ftäjufügt  nnb  ba§  ©anje  fo  rafd;  als  mögltd;  üon  jtoet  Arbeitern  in 
ber  9iä£)e  be§  ausgegrabenen  ©rnnbeS  31t  einem  fteifen  Söret  anrühren 
laßt,  ber  bann  o^ne  ©anmen  fo  rafd;  al§  mögltd;  t>on  einem  temporaren 
©eritfte  nnb  fo  fyoü)  afö  mögltd;  in  bie  ausgegrabene  33angrnbe  geworfen 
tx>trb ;  tt>a§  ftd)  bnrd)  ben  gad  nt<J)t  feftgebrücft  f)at,  tötrb  geebnet  nnb 
gerammt  ober  geftampft.  S)a3  ©emtfd;  erf)i£t  ftd;  mäßig  mä^renb  beS 
£öfd)en§  be§  Äalfe§  nnb  beginnt  fo  rafd)  ait3n3tef)en ,  baß  wenn  mir 
bte  SRaffe  gehörig  geebnet  tft,  man  o^ne  ©efa^r  mit  bem  9Jlanertt>erf 
and)  beS  größten  @ebanbe§  beginnen  fann.  S^oma§  6  00p  er,  Wxä)U 
teft  3n  23rtgtf)oit,  ^atte  ben  fnfnten  ©ebanfen,  bte  gait3e  9)taner  gegen 
bie  ©ee  an  ber  öftltd)en  flippe  3n  33rigtf)on  an§  (Sottcrete  in  ei^elnen 
feilen  3n  gießen;  bie  33erfd)alnngen  waren  gerbet  20  §nß  lang  nnb 
4  gnß  l)od),  fo  baß  man  eine  s)Jianer  in  fnccefftoen  Operationen  3n 
SBege  brad;te,  bie  an  maitd;ett  ©teilen  60  $nß  fyoü),  nnten  22£  §nß, 
oben  2£  gnß  btcf  war. 

hierauf  folgte  langer,  ber  in  jerlegbaren  ^olgernen  formen 
3)ianerfteine  nnb  and;  große  SBlöcfe  an§  ©oncrete  fabrtjtrte  (ftelje  fünft- 
ltd)e  ©teüte  ©eite  237).  3n  biefen  benn^t  man  aber  beffer  ben  im 
Söaffev  gelösten  Äalf,  inbem  man  einen  ©anbmörtel  bereitet  nnb  in 
biefen  erft  ben  ®tetngrn§  einmengt;  beim  ber  gepnloerte  Sle^falf  löfd)t 
ftd;  nie  Dollfommen  nnb  gleichmäßig,  einengt  and)  bnrd;  nad)träglid)e§  all- 
malige§  £öfd)en  nngan3e  ©teilen  im  ©tetne.  Sie  eigentlichen  (Semente 
3m*  ^erftellnitg  Dott  fünftlic^en  ©teilten  nnb  (Soncreten  3n  üerwenben, 
möchte,  beftimmte  Säße  abgenommen,  31t  foftfptelig  fein,  ^anbett  e§ 
ftd)  barntn,  in  für^efter  Seit  einen  bewohnbaren  9tanm  3n  fd)affen,  fo 
letften  ©oncrete,  an§  ©ement  £)ergeftetlt f  freittd)  bie  überrafd;enbften 
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Siefultate;  fo  finb  in  ©ngtanb  Don  9Äebina^S^ment=Soncrete  Käufer, 
bte  ju  ©olbatenwolmungen  benutzt  würben,  dok  40  gnfj  Sange  unb 
20  gu£  23rette,  ofme  3wifd)enwänbe  im  Snnern,  bei  einer  Söanbftärfe 
Don  6  3oIt  erbaut  worben;  man  Derwenbete  ^ter^u  Heine  (Steinten 
Don  ber  ©rö^e  einer  SBallnuf},  unb  9)M>ina=6ement  in  bem  33erf)ättntf$ 
wie  9:1;  bte  6  Soll  bicfen  SBänbe  würben  nad)trägltd>  mit  ^)ortlanb= 
dement  £  Soll  bicf  aufeer^  unb  innerhalb  Deqntkt;  bte  33erettung  be§ 
©ement=©oncrete§  unb  bte  Anfertigung  ber  8  gufj  l)ol)en  9)iauern,  mit 
@mfd)luf$  be§  gunbamente§,  würbe  Don  6  Arbeitern  in  10  ©tunben 
beenbigt,  unb  waren  bie  9)tauern  in  §tx>et  Sagen  fo  trocfen,  ba£  fie 
am  britten  Sage  Derpuüt  werben  formten.  3m  ©ommer  be§  3al)re§ 
1853  würbe  im  gelblager  ju  Soulogne  in  7  Sagen  ein  ^Pferbeftatl 
für  350  ^Pferbe  errietet;  bte  Söanbe  biefer  Stallungen  Ratten  nur  bie 

2)  tde  Don  4  Soll,  waren  jebod)  ber  ©td)erf)ett  wegen  burd)  ^otjwerf 
Derfpannt. 

3n  gleid;er  Art  erbaute  Sßol;ngebäube  in  ber  ^afye  ber  fbniglid;en 
©ommer  ^Jiefibenj  £)§borne^£)oufe,  finb  2  ©tocf  fyoü),  bie  SBanbe  be§ 
untern  ©tocfe§  finb  12  3oUf  bie  be§  obern  ©tocfe§  9  Soll  ftarf  unb 
fjaben  fid)  Dollftänbig  bewährt. 

3n  granfreid;  war  1829  Sebrun  ber  erfte  Snbuftrtelle ,  Welver 
mit  t^ülfe  Don  Seton  Sauten  au§füt)rte;  er  Derwenbete  baju  1  St), 
burd;  @intand)en  gelofd)ten  Äalf,  1  S^eil  reinen  fd;arfen  ©anb  unb 
2  St>.  ÄieSgerolle  Don  8  — 12  ©enttmeter  @rof}e  unb  ftampfte  biefe 
93taffe  in  faftenartige  au8  SSrettern  jufammengefe^te  formen,  wie  man 
e§  eben  bei  ben  $)tfebauten  mad;t;  biefe  23auwetfe  enifprad;  aber  nid)t 
ganä  ben  Anforberungen;  e§  geigten  fid)  bei  ben  auf  biefe  Sßeife  au§= 
geführten  SSauten  Dielfadje  §Riff e  f  bie  burd)  ba§  ©d^Wtnben  ber  naffen 

3)  taffe  entftanben;  um  bie§  ju  Derl)tnbern,  feüteSebrun  feinem  SJiortel 
nur  fo  Diel  geucfyttgfeit  ju,  al§  ba§  formen  ber  931affe  gerabe  nod) 
ertaubte ,  trug  fie  bann  in  feljr  bännen  ©d)id)ten  auf  unb  comprtmirte 
fie;  auf  biefe  SBeife  fam  er  baranf,  fünfüicfye  ©tetne  ju  formen,  bte 
fo  täufd;enb  finb,  ba£  man  natürlid;e  ©tetne  ju  fe^en  glaubt,  unb  bie 
ben  Unbtiben  ber  Sa^reöjetten  ebenfo  wie  biefe  wiberftef)en.  2)a§ 
neuefte  gabrifat  nennt  Sebrun  tytybroplafttfdje  ©tetne  (ba§  2ßei= 
tere  görfterJ§  Saujeitung  1865  ©.  409). 

©ebr  anempfohlen  wirb  aud)  ber  gegoffene  unb  comprimirte 
33eton  Don  (Soignet,  ber  au§  einer  9)iifd)ung  Don  ©teinfof)lenafd)e 
unb  fettem  Äalf  beftef)t;  bie  nur  mit  wenig  Sßaffer  angefeuchtete  9Diaffe 
wirb  in  <£>oljformen  für  bie  ju  errid;tenbe  9)tauer  gebrad;t  unb  feftcje* 
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(tarnet.   Sn  wenigen  Monaten  erreichen  btefe  9)iauern  bte  £ärte  be3 
Quaberftetn3;  ba  aber  in  Dielen  ©egenben  ©teinfol;Iena|ct)e  nid)t  ju 
baben  ift,  fo  hat  (Sonnet  jiuei  Strien  tum  Seton  3itfammenge)e£t  ,  bte 
er  öt onomifchen  Setott  unb  garten  unb  f eften  Setott  nennt; 
ber  erfte  beftef)t  au§  7  Sty.  ©anb,  J?te§,  Ätefel,  3  S£|.  geiüßfnli^et 
fetter  aber  nicht  gebrannter  ^onerbe  unb   1  £b-  migelöicbten  Äalij 
aud;  fann  man  not^ igertf altS  gemölmltdje  reine  @i:be  amuenben,  wenn 
man  fie  mit  einer  genuffen  Quantität  fetten  ober  bl)brauUjä>eu  Äa!fe§ 
jerftöjjt.    9iad)  vorliegenben  Seriellen  feil  biefer  Setcn  bem  Stegen 
vollftänbtg  rotberftehen  unb  fo  bart  roerben,  ba$  man  bannt  ©ebänbe- 
mauern  aufführen  fann,  ohne  (Steine  ober  Sieget  bamit  ju  oerbtnben; 
befonben?  für  §e[tung£mauern  fotl  ein  |old;e§  Material  geeignet  fein, 
ba  Äugeln  unb  Somben  an  ben  bamit  aufgeführten  9)tauern  ntdjt 
folcbe  Sefd)äbigungett  hervorbringen  tonnen,  rote  bei  ben  au§  ©teilt 
aufgeführten  SBerfen  (!?).    ©otgttet  tyat  ju  bem  obigen  Seton  noch 
eine  gettnffe  Quantität  |H%ifd)e  hinzugefügt,  um  bie  Formation  von 
ftefelfaurem  unb  fohtenfaurem  Äalf  (?!)  ju  veranlaff  en ,  ber  ihn  mit 
ber  Seit  ju  einem  fünftltd)en  ©tein  venvaubelt,  weldjer  bei  allen  Sauten 
ben  Quaberftetn  unb  ben  Siegel,  rote  ber  „ofonomtfd)e  Seton"  ben 
Pjebau  unb  baS  Srucbfteutmauenverf  erfet^en  fann.    (SoigttefS  3u* 
fammenfe^ung  be£  „harten  unb  f eften  Seton§"  ift  folgenbe:   8  &he*'e 
©anb,  Äte§  unb  Ätefel,  1  33).  gewöhnltdje  gebrannte  unb  jerfto^ette 
@rbe,  1  &h-  jerftampfte  ©tetnfohtenafche,  I£       ungelösten  fetten  ober 
ht)brautt[d;en  $alf.    ©iefe  Sngrebtenjen  werben  vollkommen  mit  ein- 
anber  vermi|d;t  unb  bte  barauö  entftanbene  SWaffe  erbalt  in  wenigen 
Sagen  eine  au£erorbentltd)e  gefttgfett,  bie  nod)  baburd;)  erbiet  wirb, 
ba£  man  eine  f  leine  Quantität  ©erneut  von  ^3  out  Hl)  3u|e£t.  Slucfc 
ard;tteftomfd;e  ©egenftänbe  taffen  ftcf>  att§  btefem  Seton  formen  unb 
fe£t  man  bemfelben  Qfer  ober  rotI;e,  tt>ei£e  unb  fd;marje  gebrannte 
garben  fyniu,  fo  fann  man  ihm  auch  ferfd;tebene  garten  geben. 

9tach  ©otgntfä  $eufjerungeit  ift  e§  offenbar,  ba£  bte  9)t6gltchfeit 
für  geringe  Äoften  ununterbrodjette  ©teilte  ju  btlbe.n,  roelcbe  fo  t>avt 
finb,  iDte  ber  befte  natürlid)e  ©tein,  babet  lvafferbicht ,  unempfinbltd) 
gegen  groft  unb  bie  ©tnflüffe  ber  SBttterung,  für  bie  Äunft  ju  bauen 
ein  fräfttge§  (Clement  werben  muf$,  ba§  fehteS  gleichen  bei  ben  geroohn= 
liehen  9Jlauerung§methoben  ntcf)t  $at. 

Sebe  ©onftruetion  von  aggtomertrtem  Setott,  wie  auch  ihr  förder- 
licher Inhalt,  ihre  %oxmf  ihre  Sefttntmung,  ibre  ?age  begaffen  fein 
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möge,  fte  [et  für  SBofjnungen,  ©ewölbe,  £)äcf)er,  SDetfen,  33 rüden, 
©ämme,  Sßeljre,  Quat§,  ©tyauffeen,  &rottotr§,  Stra^enfanäle,  Söaffer* 
lettungen,  Silo§  unb  9)ieere§bauten  :c.  j'c.  beftimmt,  ift  ein  wirf  lieber 
wafferbtd)ter  9Dionolttfy  otme  §ugen,  Stiffe  unb  of)ne  $)u£  (!!!). 

Sur  Unterftütjung  btefer  SBeljauptung  fü^rt  er  unter  anberm  aud; 
ben  Stuffajj  de  TUnion  bretone  an,  tx>elct)er  über  ba§  9lbbred;en  einer 
Dor  7  Monaten  errichteten  ^roDifortfd^en  von  ©eignet  erbauten  33rücfe 
berietet.  SDiefe  45°  gegen  bie  Strafsenate  geneigte  33rücfe  fyatte  eine 
©pannweite  Don  6  9)ttr.  mit  einem  $Pfeil  Don  TV,  bie  ©tarfe  am 
©d)luf$ftein  betrug  0,15  9Rtr. ;  SBtberfager  umreit  ntd;t  Dorljanben,  unb 
würben  biefelben  burd)  Steinplatten  erfejjt,  bereu  33eftimmung  e§ 
war,  ben  ©rud  auf  eine  größere  gläd;e  §u  Derweilen.  „Siefe  23rücfe, 
fagt  ba§  obige  Blatt,  war  in  weniger  als  4  Sagen  erbaut  korben, 
unb  man  brauchte  6  ober  7  Sage,  um  fte  abzubrechen.  9)ian  l)atte 
nad)etnanber  unb  of)tte  großen  (grfolg  bie  Spit^acfe,  bie  Steitvtjacfe, 
ben  Äeil,  bie  23red;ftange  unb  ben  Steinl;ammer  Derfud)t,  unb  man 
nutzte  enb(id)  feine  3uflud;t  baju  nehmen,  ba§  man  mit  ber  S&xeä)* 
ftange  31t  arbeiten  begann,  wie  wenn  man  ein  23ol;rlod;  mad;en  wollte; 
nacfybem  man  auf  biefe  SBeife  über  ben  ganjen  ©ewölbfcftettel  eine  3lrt 
Don  @infd;nttt  gemacht,  fefcte  man  ba§  $ernid)tung§werf  fort,  tnbem 
man  burd)  WieberI;olte  Stö£c,  wie  auf  eine  fcfywere  9)iaffe,  ©plitter 
abjprengte,  wie  bei  ben  (Steinmauern,  wenn  fte  gezwungen  ftnb,  einen 
für  ityre  Snftrumente  ju  garten  unb  31t  wtberftanbSfäf)tgen  ©tetn  tu 
©tücfe  ju  jerfc^lagen.  Um  enbttd;  bie  auf  ben  Steinplatten  tiegenben 
Steile  abzubrechen,  muffte  man  mehrere  Sprengungen  macften." 

Sn  Sd)Weben  ift  ber  SSeton  jur  Sluffüfyrung  Don  ®ebaubm  fett 
1828  00m  SSaumeifter  3U;btn  §uerft  angetoenbet;  berfelbe  na^m  1  &f)- 
Äalf  unb  5  Stlj.  Sanb  jur  Hälfte  feinen,  jur  Hälfte  groben,  mit  flehten 
©teüt=  unb  Siegelftücfen;  ber  Äatf  würbe  babet  jwif^en  bie  33rett= 
formen  in  nid;t  ju  \)o\)txi  Sd)id;ten  eingegoffen,  unb  bann  bie  fletnen 
©tetne  forgfältig  barin  verlegt;  auf  biefe  Söeife  würbe  eine  ©d)td)t 
nad)  ber  anbern,  je  Don  einigen  Soli  £>of)e,  ausgeführt,  bi§  bie  ganje 
£)%  ber  SJiauer  erreicht  war. 

3n  SDeutf  erlaub  ift  bie  Stnwenbung  be§  S3eton  ju  £o<fybauten 
feit  etwa  24  Sauren  im  ©ebraud);  meiftentl)etl§  aber  Ijat  firf>  f)ier  für 
lanbwtrt^fd)aftltd)e  ©ebättbe  ber  Äalf fanbjtegelbau  @mfül)rung  Der= 
fd^afft  unb  ift  berfelbe  Seite  256  befprocfyen. 

SDie  $auptDerwenbung  finbet  ber  33eton  ftetd  bei  gnnbationen 
unb  bei  SBafferbauten ,  unb  wirb  bann  fo  jufammengefefct,  ba$  er 
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fjrjbraulifcfye  (5igenfd;aften  befitjt,  woju  gegenwärtig  bie  Dielfad;en  6e= 
mente  ein  fd;a£>bare§  9Jfateriat  liefern;  ba  ber  sJ)ortlanb dement  am 
meiften  ©anbjufcfylage  berttagt,  fo  ift  btefer  borgugStoeife  ju  SBetottt* 
rungen  ju  empfehlen;  fo  würben  in  neuefter  Seit  am  Kleine  gu 
33rüdenfunbationen  im  ©äffet  faft  burcfygef)enb§  eine  SJltfdjung  Der= 
wenbet  tum  1  21;.  ^ortfanb  =  ©erneut,  2  Slj.  ©anb  unb  6  3:1).  5RI;ein= 
fieS;  bie  @rf;ärtung  biefe§  33eton§  War  in  ber  Siegel  eine  fo  befd)leu= 
nigte,  ba£  man  nad)  2  Sagen  bie  9lufmauerung  auf  ben  au§  33eton 
beftebenben  gunbationen  Domef)men  fonnte,  waf;renb  eine  boUftcbtbtge 
@rf)ärtung  faft  burcfygängig  in  12 — 15  Sagen  eintrat;  Werben  gunba= 
tionm  nicf)t  unmittelbar  im  Sßaffer,  fonbern  nur  im  feuchten  Terrain 
notfjwenbig,  genügt  ein  ©emenge  Don  1  Sf;.  ^ortlanb;  ©erneut  unb 
12  St;.  3RI;einfie£,  baS  freilief)  ju  feiner  @rt)ärtung  eine  £>auer  Don 
14  Sagen  bebarf.  * 

Weitere  $ftifd)imgen  für  33eton,  bie  fief)  bureb  bie  $)raj*i§  bewährt 
f)aben,  unb  baburd),  bafe  fie  bei  bebeutenben  33auwer?en  Slnwenbung 
fanben,  fo  ju  fagen  gefd)icr;tlid;en  SÖertf)  fid)  erworben  traben,  follen 
f)iet  $lai3  finben: 

23ei  ber  33 rä rfe  Don  Konen,  würben  Don  ©autlet;  angewen= 

bet,  19  Sr).  Äalf,  33  Sf;.  ©anb,  33       Äieä  unb  15  Sf>.  23md)s 

fteingru§ ; 

bei  ber  23rücfe  Don  Sena  in  $ari3:  14  Zf).  Äalf,  7  St;. 
|)ammerfd;lag,  29  St),  ©anb,  50  Sf).  Srudjfteingruf}  Don  Äalffteinen; 

beim  £af  enbamm  in  Soulon:  21  St;.  Äalff  28  ^ujjuolanerbe, 
7  Sb.  £ammerfd)lag,  14  Sf).  ©anb,  30  Sf).  ©teingru^; 

Seton  an  ber  9ir,be(f  =  23rücfe  in  33ern  (1840):  1  Sf).  ©erneut 
(I?r;braulifd)er  Äalf  Don  ©olotfmrn),  1  Sf;.  fcfyarfer  Äieöfanb,  2  Sf;. 
groben  Äie§; 

bei  ber  9f}ottybrüde  Don  Sabenburg  auf  ber  ^ain-^ed ar  = 
©ifenbafm  (1845):  3  Sb;.  f;t)braulifd;en  Äalf,  2  ty.  Sra§,  9  2$. 
©anb,  12  St),  ©teinfdiotter; 

bei  ben  ©ocfSbauten  in  ©ngtanb  (1848)  würben  bte  ftef)enben 
Kofte  5  guf}  tief  ausgefüllt  mit  1  Sf).  feingemahlenen  ungelöfcfyten 
Äalf,  7  Sf).  liefet  unb  ©anb;  erft  bann,  wenn  man  jum  33etoniren 
fcfyreiten  fonnte,  würbe  bie  vorbereitete  9)lifd)ung  mit  Sßaffer  Derfe^t 
unb  fofort  verarbeitet;  auf  btefe  SBeife  bilbete  fid;  ein  Konglomerat 
Don  unglaublicher  geftigfeit.  ©in  Fragment,  ba§  ungefäf;r  nad) 
3  2Bod)en  Ijerauggenommen  würbe,  war  fd)on  fo  feft,  ba£  e§  fraftigen 
£ammerfcf)lägen  wtberftanb; 
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bei  ber  JBvücf e  über  bieSBartfye  (1850)  auf  bet©targatf| 
spofener  @tfen&a$n:  1  21;.  ^braultföer  gRergelfalf,  1  %fyZtafr, 
1  2  b.  ^tecjelme^f  mit  3uf#ßg  ppn  23ntd)[tücfen  fcJ>arf  gebrannter 
Ältnfer.  Set  Meiern  33eten  trat  nad;  24 — 26  ©tunben  fcfyon  (Sr= 
bärtung  ein; 

bei  ber  ©dnvimmfct)u(e  in&\ui£rul;e  (1850):  3  2f).  btybraiu 
(tfcber  Statt,  1  :1b.  2ra§,  12  2b.  reiner  ©anb,  15  21).  5erfd;Iagene 
Steine  unb  jmar  12  21;.  JMffteme  unb  3  21;.  Siegelfteinbrotfen, 
jufammen  31  2b;eüe.  hierbei  murbc.  perft  ber  Malt  unter  einer 
©anbbede  getöfcfyt,  mit  SBaffer  jum  9)iörtel  verrül;rt,  bann  ber  2ra§ 
emgemtfcfyt  unb  quiekt  bie  ©teinbrocfen  jügefe^t,  I;ierbei  gaben  bie 
31  33e(tanbt(;ei(e  28,5  33etonmaffe,  liegen  ber  unvermeibltd;en  21b= 
fpühtng  aber  nur  20  2b.  erwarteten  23eton;  in  14 — 20  2agen  er= 
^artete  bie  SRafft-,  fo  ba£  bie  ^ufmaummg  vorgenommen  derben 
fonnte; 

beim  SBcf  er^Ueb  er  gang  ber  Äoln^SR  inbener  @ifenbal;n 
(1851):  51t  1  ©cf)ad;trutl;e  =  144  Jhtbiffuf  toaren  crf orberlid; : 
130  Äubiffufe  jerftetnerte  (Steine  von  £— 1£  ÄuMfjoH  ©rofee, 
40  ÄubtffuJ  Ml,  30  ÄuBiffuß  dement,  10  ÄnMffufj  gebrannter 
2bon,  60  Äubtff«!  ©anb  =  270  Äffufj  SBeftanb^etle  gaben 
144  Äubiffuf}  erwarteten  SSetcn;  biefer  33eton  mürbe  nad;  forgfältiger 
Bereitung  mittelft  ©enffaften  an  <£)anbme(fen  niebergetaffen  unb  in 
©cf)idyten  von  1 — l\  gu£  gefcl;üttet  unb  feftgeftampft.  ©er  gebrannte 
2^on  fanb  fidjj  nad;  bem  Sfoifyutmpen  be§  SSafferö  größtenteils  mit 
einem  2l;ei(e  Malt  vermifd;t,  a(§  breiartiger  ©d;ticf  auf  bem  feften 
33eton,  unb  mürbe  mit  Seidjtigfett  entfeint.  5)a  berfelbe  ju  einem 
günftigen  JRefultate  ber  ©d)üttung  nid;t  beigetragen  I;atte,  mürbe  er 
bei  fächern  23etonmtf jungen  ganä  fortgelaffen. 

beim  Siabuet  von  ©ct)übefd;e  auf  ber  Äöln  =  9JUnbener  = 
©tjenbafm  (1852):  auf  1  ©d)acf)trntl;e  =  144  Äubiffu§  mürben 
benötigt  128  Äubiffuß   verfeinerte  33rud;fteine,    14^  Äubiffu^ 
magerer  Mit,  18  Änbiffnß  2ra£,  34  Äubiffuß  reiner  fd)arfer  SJIauer* 
fanb  ==  194J-  ßubiffufc  Seftanbtfjeile  =  144  ÄuBtffu|  Üölaffe, 
3(n  ber  @ifenbaf)nbrücfe  über  bie  Sfar  bei  ©rofcljef  elctye  mürbe  viel 
23eton  verarbeitet  (1854)  unb  jrnar  mtfd)te  man  benfelben  au§  batyeri* 
jcbem  ©erneut  unb  @rie§,  mie  man  benfelben  in  ben  Äte§banfen  be§ 
3fartf)a(e§,  unb  ber  au§  ©anb  unb  Äie§  ungefähr  im  33erf)ältnij3  von 
2  : 4  beftef)t,  vorfinbet.   3)abei  mürbe  juerft  ba§  ©ementmel;!  in  ge= 
möi)nlid;en  93iörtetyfannen  mit  3ugabe  von  Söaffer  verarbeitet  unb 
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nad)  unb  nad)  5  unb  felbft  7  21).  ©rieS  gugef  «hättet,  mtb  bie  SDßaffe 
ohne  leitete  SBafferjitgabe  3-4mal  mit  bev  ©d;aufel  burd;etnauber 
gearbeitet,  „umgefd;  lagen".  3Da:§  Ser^Hfntf}  Dort  1  SE$.  (Sement 
unb  5  &h-  ©rteS  würbe  beobachtet  für  folgen  35eton,  Welver  mit 
SBerfenffäften  in  größere  Siefen  fam  nnb  babei  immer  einen  &t;eil  beS 
(SementS  bnrd)  SluSwafcben  beim  93erfenfcn  Werfer;  ba8  9Serpltmfj  oon 

1  ju  7#aber  an  ben  gunbamenten  ber  Slägel,  wo  nur  foenig  auöge* 
fpütt  werben  tonnte. 

®er  33eton  warb  t|ettoetfe  mittelft  beweglid;er  trichterförmiger 
Ääften,  im  Littel  5  p|  unter  äBaffer,  Derfenft  ©er  Strikter  beftanb 
aus  einem  11  %\\$  fyofyen,  oben  nnb  unten  offenen,  an§  £ol$  eonftrnirten 
Äaften,  wovon  jtoei  ©ettenwänbe  ihren  Jlbftanb  von  5£  guf}  auf  bie 
ganje  ^ßfe  beibehielten,  bie  ^wei  anbern  aber  fid)  tum  5  gu£  obern 
9Ibftanb,  nad;  unten  bi§  auf  2  §uf}  einanber  näherten,  ©er  SSeton 
fonnte  bal;er  unten  auf  5£  %\\$  Sange  nnb  2  guf}  23reite  au§ftrömen, 
wobei  er  bnrd)  eine  nad)folgenbe  an  ber  Sangfeite  beS  ÄaftenS  unten 
befeftigte  Stolle  von  ^olj  abgeglichen  unb  geebnet  würbe. 

55tefer  Äaften  h*nS  oben  in  einem  einfachen  Sßagengeftell  mit 

2  -ÜHjcert  unb  4  fleinern  eifernen  Oväbern,  bie  auf  einem  @d)ienengeletfe 
liefen  unb  bie  ^Bewegung  be§  SEriAtcr.8  nach  Qinn  Dichtung,  nämlich 
nach  ber  ©reite  ber  glügelfunbamente,  ermöglichten.  £)ie§  ©eleife  war 
Wteberum  jwifchen  einem  großem  SBagen  angebracht,  ber,  über  bie 
gange  34  gu£  breite  33augrube  retdjettb,  bie  3ufuhrwege  jum  haften 
trug  unb  mit  2  großem  Stäbern  auf  einem  jweiten  ©eleife  lief,  ba§ 
auf  ben  Johnen  ber  bie  Sangfeite  ber  SSaugrube  umgebenbe  ©punb* 
wanb  angebracht  war.  SDtefer  Sßagen,  welcher  fammt  bem  ©eleife  unb 
ber  ©punbwanb  fpäter  aud)  311m  SBerfe^en  ber  Quabern  al8  Stammen* 
wagen  gebrandet  würbe,  vermittelte  bie  Bewegung  be§  ÄaftenS  nach 
ber  anbern  Stiftung. 

@8  würbe  nun  ber  Äaften  bis  3  $u§  über  Sßaffer  gefüllt,  unb 
bann  ber  SBagen,  worin  er  fo  hing,  ba§  bie  unten  angebrachten  {Rolfen 
2  gufj  über  ber  ©obenfläche  blieben,  langfam  in  SeWegung  gefegt; 
biefe  Bewegung  gefchah  juerft  nach  ber  Quere  ber  glüget  an  einem 
@nbe  berfelben.  Sßar  ber  Trichter  an  ber  anbern  ©eite  ber  ©punb* 
wanb  angelangt  unb  fyatte  einen  5  breiten  unb  2  gu§  h°^elt 
33eton[treifen  gebitbet,  fo  würbe  ber  gro£e  Sßagen  um  5  gufj  vorwärts 
gerüeft  unb  bann  ber  Trichter  wieber  auf  bie  erfte  (Seite  ber  ©purtb* 
wanb  gebogen,  xoohei  fid)  ber  jweite  5  gu§  breite  (Streifen  neben  ben 
erften  legte,  unb  fo  ging  e§  fort  bis  an'8  anbere  Gmbe  beö  glügelö. 


556 


3)te  öerf  Cetebe  neu  9ftörtelarten. 


$Die  obere  Sage  be8  ftarfen  33etonfunbament8  mürbe  fo  aufgetragen, 
baf$  bereit  einzelne  ©treifen  bie  untern  freuten.  (§8  Hieb  babet  ber 
Keine  SBagen  mit  bem  nun  nad)  ber  Breiten  ©eite  eingehängten  unb 
2  %u%  fySfyet  gefteflten  S£rid)ter  flehen,  unb  mürbe  ber  grofce  Sßagen 
k>ortt)ärt§  gebogen,  ©o  bilbete  fid)  auf  bie  gange  Sänge  ber  glügel 
lieber  ein  5  $u£  Breiter  (Streifen,  morauf  fobann  ber  Strikter  um 
5  üormärt8  gehoben  mürbe  unb  ber-grofce  Sagen  ben  SBeg  jn* 
rücfmacfyte  u.  f.  m. 

4.  (Spötttörtcl  (©e[d;id;tlid)e8):  SDie  @igenfcf)aft  be8  geBrannten 
©typfe8  mar  fdjcn  ben  SSßlfern  be8  9Mtertf)um8  Befannt.  £erobot 
(Liber.  VIT.)  ergäbt  fcon  einer  in  Sletfyicpien  gebräuchlichen  ©itte,  ba8 
Sfabenfen  ber  toerftorbenen  SSertoanbten  ju  erhalten,  inbem  bie  Seidjname 
an  ber  ©onne  gebßrrt,  unb  mit  @typ8  überwogen  mürben,  um  bann 
ba8  23tlb  be8  23erftorbenen  auf  ba8  erwartete  SRobelt  ju  malen. 

33itrut>  befyridji  im  VII.  33ud)  3.  ©ap.  ben  ©emolbepufe  unb 
fagt  am  ©d)lu§:  „fobalb  ba8  ©emölbe  polirt  ift,  fo  ift  ein  ©eftmS 
barunter  fyinjnjieljen,  biefe8  mufj  aber  äufjerft  bünn  unb  fubtil  fein 
unb  barf  fein  @t)p8  baju  genommen,  fonbern  e8  muf}  burdjauS  au8 
burdjgefiebtem  SÄarmor  verfertigt  merben,  metl  fonft  bie  gange  SKaffe 
nid)t  gleichmäßig  trocfnen  fann,  ba  ber  ©typ8  fetyr  früt;  trocfen  mirb;" 
bie  üorftefyenben  ©tucfarbeiten  fueßen  bei  ben  {Römern  Opus  albarium 
unb  Coronarium,  unb  mürbe  beibe8  mol)I  and)  bemalt  unb  aud)  üer= 
golbet. 

$)liniu8  fagt  im  XXXVII.  Sud^e,  24.  &ap.:  „SSermanbt  mit  bem 
Äalfe  ift  ber  @ty£8;  aud)  bavon  giebt  e8  mehrere  ©orten.  3u  ©tyrien 
unb  Furien  brennt  man  tfm  au8  ©teinen,  auf  Ät)pro8  aber  unb  in 
$)errf)aebia  gräbt  man  ifyn  au8  ber  @rbe;  ber  2t)m^l;aifd)e  enblid)  liegt 
an  ber  Oberfläche.  2)er  (Stein,  melden  man  brennen  mill,  muß  bem 
Sllabaftrtte8  afynliü)  ober  marmorartig  fein.  3n  ©tyrien  mätylt  man 
bagu  bie  tyärteften  ©teine  itnb  glüf)t  fie  in  JRinbermift,  bamit  fte  um 
fo  fd)neller  burd)brennen.  9lu8  ©rfaljnmg  aber  mei£  man,  ba£  ber 
©piegelftein  (lapis  specularis  grauenei8)  unb  jeber  ©tein,  ber  äl;nlid;e 
©djuppen  I;at,  ben  beften  @t)p8  giebt.  SBenn  er  befeuchtet  ift,  muß 
man  tf^rt  gleid)  fcermenben,  meil  er  fef)r  fd)nell  feft  unb  trotten  mirb. 
Slm  liebften  nimmt  man  ben  @t)p8  gum  Sßei^en,  gum  ©tud  unb  gum 
@eftm8  ber  ©ebäube." 

9iad)bem  biefe  Äunft,  in  ©typ8  gu  arbeiten,  in  33ergeffenf)eit  ge= 
ratzen  mar,  foll  fte  gnerft  fcon  SJlargarttone  um  ba8  3al;r  1300 
in  Italien  mieber  aufgefunben  morben  fein;  mooflfommnet  marb  fie 


(5typ$mörte(  (®efd)tcfytftd)e$). 
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namentlich  bnrd)  ben  9Jiafer  9ta  ni  t>on  Unbine  jnr  Bett  $taty|ael8> 
wie  bie  melen  herrlid;en  ©tncfarbetten  an  ben  gegen  be8  33attfan8  bieg 
nadfyweifen. 

3n  ber  Wliiit  be8  17.  3abrl;nnbert8  wa*  ber  ©t)p8  in  2)eutfd)(anb 
wobl  befannt  nnb  würbe  für  gewöhnliche  Arbeiten  benn£t,  aber  ©tuef* 
arbeiten  fannte  man  fettig  met;r  al8  bem  Flamen  nad).  ©itter  ber 
älteften  bentfd)en  (Sd^rtftfteller  über  2trd)iteftnr ,  ber  fein  SBerf  in  ta* 
teinifcfyer  ©prad)e  gefd)rteben  I;at,  nnb  welcfyeS  ba8  gelb  ber  ganzen 
6itntbanfnnbe  umfaft,  Nicola n8  ©olbmann  fagt  über  ben  ©typ8: 
„3n  granfreief),  befonber8  ju  f)ari§,  wirb  gemeiniglich  @typ8  fror  Äalf 
üerbrand;et,  weld;er  überflüffig  an  ber  SBnrkel  be8  33erge8,  Montmartre 
genanbt,  gefnnben  wirb,  nnb  jwar  in  gener8notf>  fann  ber  ©t;p8  ge* 
priefen  werben,  aber  bie  9lä[fe  mag  er  übel  vertragen,  alfo  tonnte  man 
it)n  jttm  ^Bewerfen  nnb  Sünd)en  inwenbtg  in  ben  Simmern  wot)l  ge* 
branden,  aber  an8wenbtg  am  Siegen  bient  er  nicfyt:  berotyalben  pflegen 
fte  fciel  bie  ©ewölber  nnb  wof)l  platte  SDecfen,  bamit  jn  übertünchen 
nnb  fd)öne  formen  baranf  ju  ergeben.  Wart  machet  and)  fleine  Silb- 
lein l;eranf3,  nnb  Riffen  biejenigen  @tp8gieffer,  welche  berogleid)en  Söerf 
bereiten.  3n  Stalten  machen  fte  einen  fd;önen  Seng,  welken  fte  ©tneco 
nennen  nnb  wirb  an£  Sfiarmelfteinernen  Slbgängen,  Weld;e  mit  eifernen 
©tempffeln  jerftampffet  werben,  nnb  ju  einen  Heilten  SJietytptttoev  ge* 
matyi  fein,  bereitet;  wirb  fleißig  geftebt  nnb  mit  bem  feinften  Äalfe 
in  ber  5DMbe  jnm  Jetge  gemad;t.  ©8  foll  nod)  fd)öner  an8fef)en, 
Wann  man  an  ftatt  be8  9Jlannel8  Äief elfteine  an8  ben  33äd)en  brandet 
nnb  mnj3  man  bie  äöeifjeften  nnb  2)urd)ficfytigften  an8lefen,  nnb  bauen 
2  Steile  mit  1  £f)eil  ÄaltfeS  fcermifdjen,  bero  Sleig  wirb  t>tel  glänjen* 
ber  nnb  fnwfelnber." 

9Kan  ftet)t  an8  bem  33orftel;enben ,  baf$  ber  bentfcfye  SBitrutt,  fo 
wnrbe  ©olbmann  bon  feinen  Seitgenoffen  genannt,  mel;r  &om  i^oren* 
fagen  ba8  wirtliche  Sßefen  be8  ©tncf8  fannte.  (gilt  franjöfifcfyer  ©cf)rift- 
fteller,  b'Sloilier,  Settgenoffe  ©olbmann^,  tft  fd)on  me$t  nnterrid;tet 
über  biefen  ©egenftanb,  aber  and;  an8  i^m  get)t  tyer&or,  ba£  bie  Wirt 
lid)e  $nf  nannte  ber  ©tnef  arbeiten  in  granfreid)  nnb  ©entfcfylanb  erft  in 
ben  Slnfang  be8  18.  3at>rl)nnbert8  jn  fe£en  ift,  wo  bann  aber  and;  ber 
©t;p8,  in  ber  9'iococogett  nämlid),  eine  ganj  überwälttgenbe  Siolle  über= 
na^m! 

35er  @pp8  tft  ein  gtemlid)  Weit  verbreitetes  ©eftetn,  frtyftatliftrt 
nnb  blättrig,  faferig,  t'ornig  nnb  btd;t  nnb  felbft  erbig  anftretenb  (fief)e 
bie  in  ber  9tatnr  vorfommenben  ©efteine  nnb  ©rbett,  ©.  52);  ©fyp§ 
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ift  fd)Wefelfaurer  Mit  (f<f)Wefelf.  ©akittmc^b)  unb  Befte^t  au8 
32,56  Äalf,  4(5,51  ©d;wefelfäure ,  20,93  SBaffer.  <Da8  [per.  @ewid)t 
ift  1,87-2,96  imb  ein  Äufeiffufc  @t#8ftem  wiegt  193—196  ^funb. 

$M>8  töft  ftd;  6et  4-15°  ©.  in  beifäug  400  feilen  SBaffer  mtb 
verliert  beim  @rlp%en  Don  100—120°  etwa  18  $)roc.  feineS  ÄrtyftaÖj 
wafferS  fetyr  fcbnell,  wäljrenb  ber  letzte  5(ntt;eit  bei  btefer  SEemperatur 
fefyr  langfam,  fcfynell  bagegen  bei  200 — 250°  ©.  entwetd)t;  in  ber 
9iotl;glül;l;ike  fd)milgt  ber  entwäfferte  ®typ8  ofjrie  Serfe^ung  unb  nimmt 
beim  ©rftarren  bie  fnjftaflinifdje  ©truftur  be8  9ln!)t;brit8  an.  SJtti 
&rt)k  geglüht  Oerwanbelt  fiel;  ©t)p8  in  @d)Wefelcalcium.  SBirb  ber  bei 
mafjt'g  beider  Temperatur  entwäfftrte  ©typ8  mit  SBaffer  gu  einem  23rei 
angerührt,  fo  Werben  2  Sfequittalente  SBaffer  gebnnben  nnb  ber  @typ8 
erhärtet  unter  geringer  Vergrößerung  fetne8  Volumen 8  gu  einer  feften 
SKaffe.  hierbei  finbet  eine  mäßige  Sßärmeentwicfelttng  ftatt,  in  §olge 
be§  Uebergang8  be§  SßafferS  in  beri  feften  Suftanb.  ©er  gebrannte  ©typ8 
giel;t  and)  bei  gewöl;nlid;er  Temperatur  nnb  in  feuebter  Snft  allmälig 
wieber  SBaffer  an  unb  wirb  frtyftaffintfd).  Sßar  er  aber  gu  ftarf  ergibt, 
fo  verliert  er  feine  33ertoanbfd)aft  gum  SBaffer,  man  fagt  bann  —  er 
ift  tobt  gebrannt. 

@t$8  wirb  ungebrannt  für  oerfd;iebene  3 werfe  gepuloert, 
fo  oerwenbet  man  ben  gemeinen  ©typS  gum  SDüngcn,  BefonberS  für 
ben  ffiee,  @8parfette,  Sutern,  £ül]enfrüd)te,  9iap§  unb  tftüben;  ben 
fetnern  ©typ8  aber  gur  ^erftellung  oon  ©hteco  luftro  (fiel;e  biefen 
©eite  242)  aud)  woI;l  a(8  3uf%e  gu  feinen  weifen  bitten;  gang  fein 
gemalten  unb  geflammt  fommen  geeignete  ©typSpräparate  unter  bem 
tarnen  Stnnattne  in  ben  £>anbel  unb  werben  tyauptfädjltcfy  in  ber 
$)apierfabrifation  oerWenbet. 

3n  oiel  größerer  SJienge  finbet  ber  @typ8  in  gebranntem  Suftanbe 
Stnwenbung.  @r  wirb  bei  233°  (5.  wafferfrei  unb  Reifst  bann  ge* 
branntet  @typ8  aud)  tocfyl  ©typSfalf. 

23eim  ^Brennen  be8  ©typfeS  fommt  e8  barauf  an,  bie  gange  SSRaffe 
fo  ftarf  gu  erfreu,  ba£  ba8  SBaffer  oollftanbig  ausgetrieben  wirb, 
wcil;renb  man  anbererfeitS  barauf  gu  achten  I;at,  baf}  bie  Temperatur 
nidjt  gu  l)od)  fteigt,  Weil  ber  ©typ8  fonft  tobt  gebrannt  Werben  würbe. 
sJJad)  bem  älteften  unb  rotyeften  ©erfahren  gefd)ief)t  ba8  ©rennen  be8 
@typfe8  in  9K  et  lern  ober  in  Raufen  mit  £olg,  inbem  man  bie 
größten  ©tücfe  ©typSfteüte  gu  einer  geuergaffe  gufammenftellt1,  bie 
Heineren  aber  baneben  ober  barüber  fluttet  unb  mit  £olg  feuert.  9ln 
anberen  Orten,  namentlich  aud)  nod;  oielfad)  am  <£arg,  baut  man  bie 
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@Dp8grnbenöfen  an  einen  33 erga bbang;  fie  |crben  in  ber  Siegel  nur 
brei  Stauern  Dün  circa  12  %vl§  <£jof)e,  80  gn§  23 reite  unb  20  güfj 
Stefe  unb  finb  nad;  oben  fiel)  etWa8  erweitevnb  offen.  5(n  ber  Borbermauer 
finb  2  ober  3  ©d)ürlöd)er  nnb  Don  jebem  berfelben  werben  gegen  bie 
{Rücfwanb  tun  überwölbte  ©dntrgaffen  Don  ben  mit  ju  brennenben 
großen  ©typ8fteincn,  weld;e  man  locfer  unb  mit  evforberltcben  3wifd;en= 
räumen  aufftedt ,  augefegt,  darüber  Werben  Heinere  @t;p8fteine  mit 
£annenI;olg  gefd)id)tet  unb  oben  mit  @typ8fd;utt  unb  ©erölte  gebeeft. 

©iefe  Brenmnetbobc  t;at  aber  Dtete  ^ad;tl)eile  im  ©efolge,  fo  bajj  fie 
in  feiner  Sßeife  §u  empfehlen  ift;  fie  ift  feine§weg§  «£)olj  crfparenb,  e8 
Wirb  biet  @V)p8  in  ®d;wefelca(cium  umgewanbelt  unb  wät;renb  ein 
großer  £t;eil  fid;  tobtbiennt,  ift  ein  anberer  nicht  gar  gebrannt. 

93tan  bebient  fid;  bat)er  gum  ©^brennen  im  ©mffen  unb  befon* 
ber8  für  orbinäre  Söaare  eigener  conftruirter  Oefen,  bie  ifyrem 
ganzen  Sßefen  nad;,  ben  gewöt;nltd)en  Äalfofen  gleichen;  für  feinere 
©Pforten  31t  ©tuefaturarbeiten  unb  511m  Abformen  ,  Derwenbet  man 
jum  Brennen  be8  ©typfeS  am  liebften  glad)  =  ober  Bacfofen,  wie  fie 
3um  Brobbacfen  bienen;  gerbet  |erf<|fögt  man  ben  rot;en  ©t)p8  in 
©tüde,  etwa  Don  ber  ©ro$e  ettteS  SaubcneteS,  Ijeijt  ben  Ofen  an, 
jieljt  bie  Äot;len  t;erau8  unb  bewirft  tl;n  mit  bem  jcrfcfylagenen  ©ty|)8. 
3eigt  eine  herausgenommene  $)robe,  bafj  in  ber  SJittte  ctne8  ©tücfcS 
in  ber  wetzen  SRaffe  nur  nod)  einige  frt)ftallmifd;e  fünfte  Don  unge* 
branntem  @typ8  fid)  geigen,  fo  l;alt  man  ba8  ©rennen  für  beenbigt  unb 
ber  ©typ8  wirb  mit  einem  9ied;en  I;erau8gejogen.  (Sin  £obtbrennen  ift 
bei  tiefen  Oefen  nid;t  31t  befürdjtcn,  man  fann  aber  ber  9teinli(fyfett 
wegen  nur  ^0(3  al8  Brennmaterial  benujjen  unb  e8  fehlen  alte  Sftittel 
ben  ©ang  be8  Brennens  im  Ofen  31t  verfolgen  unb  ba8  feuern  unb 
2lbfüf)len  ert;eifd;en  hebeutenbm  Settaufwanb. 

Strbeitet  man  im  kleinen,  fo  wirb  ber  ©t^Sftein  gut  pulDerifirt  unb 
in  einem  «Steffel  ober  auf  einer  platte  über  freiem  geuer  fo  lange  tu 
|i£t,  bi8  bie  burd;  bie  entweict)enben  SBafferbämpfe  t;erDorgebract;te 
wallenbe  Bewegung  be8  @typ8pufoer8  aufhört. 

Sturer  ben  angegebenen  Borrtd)tungen  gum  Brennen  be8  @i$feS 
finb  in  neuerer  Seit  Diele  anbere  conftruirt  werben,  Don  benen  einige 
auf  ©typSpulDer,  anbere  auf  ©typSfteine  in  Blöden  eingeri(t)= 
tet  finb. 

©0  empfiehlt  man  ben  gebutterten  @t)£S  in  et;lmbrifd)en  Ueffeln  ju 
brennen,  bie  auf  geWöt)nlid;e  SBeife  Don  Oefen  umgeben  finb  unb  mit 
£ctj  ober  ©teinfo^len  gefeuert  werben,   Beim  Brennen  Don  ©typSpuk 
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tier  mu§  man  baffelbe  oft  umwenben  unb  man  benutzt  bcSf)at&  eine,  einen 
©tylinber  umfcfylie^enbe  avcf)tmebtfd;e  ©cfyraube;  biefer  (Stylinber  nimmt  ba$ 
©typgpulüer  auf  bei  einen  ©ehe  in  fiel)  auf  unb  fdjüttet  baffelbe,  inbem 
bie  ©dmaube  e£  fcorwarti  fcfyiebt,  gebrannt  auf  ber  anbeten  ©eite 
wieber  auö;  biefer  23rennapparat,  fo  finnreid)  er  ift,  b)at  jeboefy  ben 
großen  ^acfytfyeil,  bafj  fid;  fcfywer  ber  «gnjjegrab  im  3nnern  be§  6l)tin= 
bev8  beftimmen  la£t  unb  er  bal;er  fe^r  f)äufig  nicfyt  gar  gebranntes  ober 
aud)  tobtgebrannteS  ©typöpultoer  liefert;  überbieg  ift  ein  23led)ct)linber 
mit  ard)imebifd)er  ©cfyraube  foftfptelig  unb  wirft  fid;  im  geuer  Ietcf>tf 
woburd)  ©törungen  in  ber  ^Bewegung,  bie  wieberum  unter  folgen  Um= 
(tauben  inet  Äraft  becmfpntd)t,  entfielen.  ©in  anberer  Separat  beftetjt 
au§  §wet  übereinanber  liegenben  eifernen  ^oblctylinbern,  weld;e  nad) 
9lrt  ber  Äaffeebrenner  fiel)  über  bem  $euer  breiten,  wafyrenb  <$itgleid)  im 
3nnern  ber  ©tylinber,  eine  im  entgegengetreten  ©inne  rotirenbe  axfyu 
mebifcfye  ©djraube,  ba8  SKatrtal  in  beftänbiger  ^Bewegung  erhalt;  bie 
obere  Trommel  bient  al8  SSortoärmer  unb  burd;  ein  3^>ifct)enro^r  ge= 
langt  ba§  SERatertal  x>on  ba  in  bie  untere  Strommel. 

■SBtolett  tt>enbet  überf)it$ten  SBafferbampf  an  unb  benutzt  gn>ei 
eiförmige,  ben  Äalfofen  ä|ttlidje  au§  Siegelfteinen  gemauerte  9iectpienten, 
welche  in  ber  9Crt  mit  bem  SDampffeffel  tterbunben  derben  formen,  ba$ 
erft  ber  eine  afö  SBorwärmer  bient  unb  bann  ber  embere;  wäfyrenb  in 
bem  erftern  ber  gar  brennt,  wirb  biefer  lieber  jum  5Borwär= 
mer  unb  ber  ©t;p§  erhält  nun  im  jweiten  bie  ©are.  ©o  fcorpglidje 
Sftefultate  bie§  33erfat)ren  auefy  liefert,  fo  ergeben  fict)  au^er  ber  Äoft= 
fpieligfett  be§  StyparateS  unb  bem  erl)öl;ten  SBrennftoffaufwanb,  in  ber 
^)rayi§  bod)  grofje  ©djwierigfeiten;  bei  allen  SDletljoben  nämlidj  welche 
ba§  si>ulfcerifiren  be§  @t)pfe§  üor  bem  ^Brennen  üorfcfyreiben,  i(t  ju  be- 
rücf  ficfytigen ,  ba§  jur  23erfleinerung  be§  rotten  @typfe§  eine  weit  be= 
beutenbere  med)ani|d)e  Äraft  erforberlid)  ift,  als  jum  ^)uberifiren  be§ 
gebrannten  @t)pfe§  unb  ba£  ba§  gebrannte  ©typgpufoer  fciel  fd;neHer  an 
feud;ter  Suft  tterbirbt  als  @t)£§ftücfe. 

2)ie  Sl^ä)=  unb  23atföfen  jum  ©rennen  beS  ©tutfaturg^feS  würben 
in  ber  2lrt  Derbeffert,  ba£  au8  einer  befonbern  Neuerung,  weld;e  man  unter 
ben  33oben  be§  £)fen§  Einleitete,  bie  l;ei^e  Suft  burd)  gu^etferne  Köhren 
ober  gemauerte  Kanäle  nod)mal§  tbei(§  an  ben  ©eiten.  tljetlS  über  ber 
2)ecfe  be§  £)fenraume§  bin=  unb  jurücEgefüfjrt  würbe.  £)abei  Wirb  bie 
©are  be§  @typfe§,  %tl§  burd)  genaue  Spirometer,  tf>eilS  burd;  ba§  9luf= 
pren  be§  5Rieberfd;lag§  an  einer  über  einer  £>effnung  be§  Ofenö  ange= 
brauten  ©laSfc^eibe  erfannt. 
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■Weitere  ©tiefen,  ber  eine  Don  ©criuegattty  für  ©temfol)fenbranb, 
ber  anbeve  Dou  SDume&ntI  für  ^oljbranb  derben  Don  £>eufinger  Don 
SBalbegg  genauer  betrieben  unb  als  befonberS  Brennmaterial  erfparenb 
gerühmt;  fte  liefern  batet  ein  gleid;mäj$tge8  SProbuct,  baS  fe^1'  ^etjj 
nnb  IetdE>t  jmlDeriftrbar  ift  unb  Befummelt  bie  bamit  verfertigten  ©egen* 
ftänbe  mef)r  Sparte,  Äfang  unb  3Bet$e. 

Srtquett  unb  @ut;ant  Bennien  bie  au§  ben  Äalföfen  euhveidjeube 
£tfce  nod;  jum  Brennen  ber  ©ypSfteine;  bie  @tnrid)tung  giertet  fann 
jtveterlet  3lrt  fein;  entmeber  ift  bap  ein  eigener  Kaum  oberhalb  beS 
ÄalfofenS  angebracht,  ober  ein  langer  geneigter  Äanal,  in  toeldjem  eine 
Steide  gu^eiierner  ßtyttnbet  liegen,  bie  ben  31t  brennenben  ©t)pS  auf= 
nehmen,  ©ie  erfte  Einrichtung  mit  bem  ©t>^8ofen  über  bem  jfalfofen 
ift  befonberä  ba  jtoedfmäfjtg,  wo  ber  @t;pS  in  berben  ©tücfen  gebrannt 
werben  foll,  bie  letztere  mit  etfernen  ©tylinbern  aber  ba,  wo,  mie  in  ber 
Umgebung  Don  $)ari§,  ber  @i;p8  in  fleinen  ©tücf^en  unb  hörnern 
(al8  @t)^SgruS)  Dorfommt,  ba  ein  folcf)er  @t;pS  fid;  überhaupt  in  ge* 
tt)öf)nltd)en  Oefen  nidjt  brennen  lafct. 

Sind;  ©typSöfen  jum  contütuirltdjem  Brennen  I;at  man  conftruirt 
unb  §tt>ar  nad;  bem  ^riftgty  ber  StüberSborfer  Äalfofen,  jebod;  in  weit 
fleinern  ©imenfionen ,  am  l)cutfigften  erhalten  btefe  3  ©d;üren  für  bie 
Neuerung  unb  3  SlbjugSöffnungen  für  ben  gar  gebrannten  @typ§. 

3um  Berfletnern  beS  ©typfeS  nad)  bem  Brennen  benu£t  mau  Der= 
fcfyiebenc  3öerf$euge  unb  ©tafcfymeu;  geroofynlidje  £)anbfcfy  taget,  tyoä)* 
toerfe  unb  ©tam^f  mittlen  fommen  hierbei  in  Stfiatigfeit.  3um 
9)M)len  bienen  93cübleu  mit  tiegenbenben  unb  ftef)enben  Wlü^U 
ftetnen. 

3u  ben  neuern  föonftructionen  um  ben  @t)pS  ju  mahlen  geboren 
bie  Derbefferten  £r ottmül;ten;  gtgur  120a  unb  b  gtebt  bie  6inrtcf>= 
tung  etneö  ®^§mal;ta^arateS ,  wie  t|n  bie  ^arifer  SluSftellung  Don 
1855  brad)te:  btefe  SUlü^te  ift  im  Bergletd;  ju  ben  geiDÖl;nlt^en  Sauf* 
müßten  wefentlid)  Derbeffert,  inbem  fie  feine  eigenS  aufgehellten  Arbeiter 
jur  Bebienmtg  erforbert,  wie  bieS  bei  ben  frühem  unDollfommen  diu 
gerateten  £rottmül)len  ber  §att  wav,  wo  für  baS  2tuf  werfen  ber  SJfaffe, 
jum  £erablaffen  unb  Stuf  fangen  ber  ©treiben  unb  jum  Entleeren 
beS  BretteS  beftänbig  ein  Arbeiter  amuefenb  fein  nutzte. 

©ie  ÄönigStDelle  a  wirb  burd)  2  fonifc^e  Dictber  Don  ber  £ran§* 
miffion  getrieben;  auf  biefer  Sßelle  fi|t  eine  fefte  <£>ülfe  c,  welche  bie 
ßauferaye  d  mit  fjerum  füf)rt,  ttoburdj  fid;  ber  Säufer  felbft  um  bie 
9tye  d  bre^t;  ba  in  ber  £ül)e  c  bie  Säuferajce  ein  garnier  £at,  fb 
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fann  fie  fid)  mit  bem  (Steine  Gebert  bei  ungleicher  ©ro£e  be§  aufge* 
gorfenen  9)iaf)lgnte§ ;  ba§  9föüprett  befielt  cm§  einer  eifernen  auf 
4  (Säulen  rul;enben  platte,  (Gegenüber  bem  Säufer  bre|t  fieb  frei  auf 
einer  an  ber  $#lfe  c  bef  eftigten  %e  e  ba§  ©djityfrab  f,  weldjeS  baS 
3ermaf;lene  tum  ber  Söobenplatte  föegtttmmt,  e£  bei  ber  3l(re  entleert 
unb  auf  ba§  ring§  um  ben  Äonigebaum  gekannte  foni|d)e  (Sieb  g 
falten  lafjt.  3ur  33ett)egmtg  be£  (Sd)öpfrabe§  ift  an  bem  ©ebälfe  h  ein 
fi^e§  fatttfdjeä  9iab  i  angebracht,  tteld;e§  in  einen  an  ber  innem  (Seite 
beg  ©cfyöpfrabeä  beftnbltcfyett  3a^nfranj  k  eingreift.  ©a§  fomfdje  (Sieb 
let&t  alte*  u>a§  fein  genug  ift  burd;fallen  unb  bie  ju  grobe  ÜRaffe  rollt 
lieber  tri  bie  Säuferbahn  jurücf.    hierbei  ift  feine  ©ttftretdje  erforber* 

lid;  unb  fann  bie  Spetfung 
ber  9Jtüf)le  burd;  ein  conti* 
xtuirücf)e§  33ed;ertt>erf  ober  eine 
3ufuf>rfcfynecfe  ge|d;el;enunb  auf 
biefetbe  SSetfe  fann  ba§  conti* 
nuirlid)  gelieferte  $)robuct  fort- 
geleitet  werben. 

Sie  üorftebenbe  SErott* 
mittle  ^at  nur  einen  Säufer, 
bie  Anfertigung  be§  <Sd)opf= 
rabeä  aber  ift  foftfpielig  unb 
ba§  herabfallen  ber  gemahlenen 
klaffe  auf  ba§  (Sieb  erregt 
©taub,  be§f)alb  tourbe  eine 
Wetter  oerbefferte  ©onftruetion 
in  Ausführung  gebracht,  bie 
naef)  bem  Hainen  be§  ©rfinberS 
bie  Steinljarbt'f^e  üzt* 
B ef f er te  SErottmü^le  mit 
g  tu  et  Säufern  genannt  toirb. 

23ei  biefer  ©inri^tung 
gtgur  121  befinben  fid)  2  Säu* 
fer,  oon  benett  fid)  jeber  in 
einem  ©garnier  l;eben  fann 
unb  gemeinfebaftlid)  an  einer 
ttertifal  fid;  bett>egenben  £aupt= 
toelte  befefttgt  ftnb ;  bie  (Steine 
fielen  in  ungletd;en  Stbftänben 
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Don  ber  SßeHe  entfernt,  nm  baburdj  bie  9JiahlfIad)e  be§  9Mt)lbette§  ju 
Dergrofcern,  wobei  aber  ber  ber  %e  nähere  Stein  jur  $u§gleid)ung 
ber  föentrifugalfraft  [cleverer  b.  b.  breiter  gemacht  Serben  mu§,  al§ 
ber  entferntere  Säufer.  5(n  bem  oerttfalen  SBellbaume  ftnb  burd)  2  auf* 
gefeilte  £mlfen  jwei  Querlatten  Bef eftigt  f  bte  jwei  ©treid)er  f  unb  g 
mit  fid)  fuhren.  5)ie  ©treibe  f  fdjafft  bte  güllimg  Don  ber  gu$etfer= 
neu  Sobenplatte  auf  ba§  ringsum  ben  Äonig§baum  ^orijontal  gekannte 
©tebbled;  h;  ba§  ©ieb  liegt  fo,  ba£  bte  ©treid;er  nid)t  unmittelbar 
barüber  wegftretfen,  unb  baffetbe  ntd)t  abnu^en;  Don  unten  fd;lägt  ein 
Heiner  ferner  Älopfer  gegen  ba§  ©iebbled),  fo  ba£  baburd)  ba§ 
durchfallen  be§  feingemahlenen  @taub§  beforbert  wirb,  tDä^renb  alle§ 
p  ©robe,  burd)  bte  jweite  ©treibe  lieber  jurücf,  unter  bie  ©tetne  ge= 
brad;t  wirb. 

@t)^8mü^len  mit  gu^eif  entern  ©d)rotfegel  ftnb  Don  ©taube 
©outenot  unb  SÖed)u  conftrutrt  werben;  fie  f)aben  ben  großen  Sorthetl, 
ba£  fie  je  nach  ber  ©inftellung  ber  beiben  Äegel,  fetneä  ober  grobeä 
@^§me^l  liefern ,  befonberS  ift  bie  teuere  ©onftrnctton  anwerft  Dor= 
thetlbrtngenb,  inbem  ber  burd;  ben  ©c^rotfegel  feingemahlene  @t)p§, 
bmä)  eine  Slnja^l  Sauferfegel  nod;mal§  jum  fetnften  $)ulDer  jermahlt 
Wirb;  bie  33etrieb§fal;tgfett  bxefer  @t^gmüt)len  wirb  fe^r  gelobt,  benn 
mit  etnfyänntgem  ^Pferbegityet  wirb  in  einer  ©tunbe  4 — 5  Äubifmeter 
@t^§  Derarbeitet. 

Sind)  trommeiförmige  £anb mittlen  mit  Äugeln  beultet 
man  jum  ©t)^gmal;len  unb  ebenfo  gewöhnliche  9Jlahl mittlen  für 
©etretbe;  leitete  werben  tychtftg  allen  anberen  ©tnrid)tungen  Dorgejogen, 
Weil  fie  am  meiften  9Jtal)lgut  liefern  unb  mit  geringen  Soften  ju  iät* 
terfjalten  ftnb;  aber  nur  bie  orbinären  Maurer*,  &ünch=  unb  ©ftrid)* 
®l)p\e  fönnen  gteid;  Don  ber  s)Ml;te  weg,  Derwenbet  derben,  bie  feineren 
©tucfatur=  unb  33ilbbauer=@^§forten  müffen  Wetter  gefiebt  ober  ge  = 
beutelt  werben,  ^terju  benutzt  man  am  beften  bie  Seutelf aften, 
in  weld;en  geneigt  ein  fed;§tl)etltge§  33eutefyrt§ma  liegt.  2e^tere§  ift 
mit  Beutelgaje  unb  Der^wirnter:  ©eibe  Don  Derfd)iebener  ^etnbett  be= 
fpannt  unb  wirb  burd;  foni]d)e  Siäber  in  Bewegung  gefegt.  5)er  ge= 
fiebte  @t;p§  mu£  in  gut  Derfd;loffenen  Raffern  unb  an  trocfenen  Orten 
aufbe^a^rt  Werben. 

5)er  gebrannte  unb  ge^uloerte  @t;))§  wirb  f)ctuptfäd)lid;  ju  ©tudatur= 
Arbeiten  unb  jum  ©ty^mortel  Derwenbet;  feine  SSerwenbung  beruht 
jum  größten  Ztyil  auf  feiner  @tgenfcf)aft  im  Söaffer  ju  erhärten  unb 
hierbei  ift  golgenbeS  ju  bemerfen: 
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©er  ©rab  ber  £ärte  be§  erftarrten  ©typfeS  tyängt  jum  £f)eil  babon 
ab,  baß  Beim  Slnmadjen  nidjt  mef)r  Sßaffer,  als  nötl)ig,  gugefetjt  wirb, 
jum  £f)eil  aber  aud;  fd;on  Don  ber  Sefdjaffenljeit  beS  .ungebrannten 
@t)pSfteinS  unb  Don  bem  ©rabe  beö  33rennenS.  ©id)ter,  faferiger  unb 
blättriger  @t)pS  beftel;t  nad)  bem  ^Brennen  auS  fef)r  feinen  Reiten, 
Welcbe  fid)  gleichmäßig  unb  gleichzeitig  burd)  bie  ganje  Sftaffe  mit  bem 
jugefeftfen  Söaffer  Derbinben.  Sterbet  ftnbet  eine  ungefyinberte  9tuS= 
bel^nung  ftatt  unb  bie  £l;eild;en  liegen  locferer  nebeneinanber;  bei  bem 
förnigen  ©typS,  ber  and)  nad;  bem  ©rennen  biefe  ©tgenfdjaft  beibehält, 
tritt  juerft  nur  bie  £)berfläd)e  ber  Äörner  mit  bem  äöaffer  in  Serbin* 
bung,  wäf)renb  eS  Don  ba  ab  nur  langfam  in  baS  Smtere  einbringt, 
um  \i§  aud)  §ier  mit  ben  gebrannten  ©t)pS%ilen  ju  Dereinigen;  §kx* 
bei  ift  aber  bie  Oberfläche  fd)on  erhärtet  unb  gtebt  bei  bem  @rl;ärten 
ber  innern  Steile  nidjt  mef)r  nad;,  woburd)  eine  Spannung  unb  baburcfy 
größere  £ärte  entfielt. 

9luS  ähnlichen  ©rünben  wirb  ber  ©typS  um  fo  Weniger  $art,  je 
mef)r  man  üb erflüf ftgeä  Sßaffer  jum  2lnrül;ren  genommen  $at;  wollte 
man  aber  nur  gerabe  fooiel  SSaffer  anmenben,  wie  ber  ©typS  felbft  ab= 
forbirt,  um  in  feinen  frtyftallinifd)en  Suftanb  überzugeben,  fo  würbe 
man  feine  gleichförmige  jum  @uß  ober  jur  Verarbeitung  taugliche 
SKaffe  erhalten. 

£)er  fe^r  Derbünnte  ©typöbrei  bringt  in  bie  feinften  Vertiefungen 
eine§  abjuformenben  ©egenftanbeS  ein,  hinterläßt  aber  eine  mehr  locfere, 
poröfe  9Jiaffe;  ein  übermäßiger  Söafferjufai^  Derl)inbert  baS  SBinben  DoBU 
ftänbig  unb  ber  @t;pS  fefct  fid)  erbartig  ab. 

33eim  @rf)ärten  be^nt  ftdj'  ber  ©ty^S  ungefähr  um  1  ^rocent  au§. 
©er  burd)  Sßaffer  lieber  erhärtete  ©typö  fann  zerrieben  unb  mit  Söaffer 
Don  Beuern  angerührt  werben  unb  geht  alSbann  nach  furjer  Seit  in 
einen  feften  Suftanb  über,  geigt  aber  eine  geringere  ^ärte  als  juDor; 
je  beffer  ber  @t)pS  ift,  befto  öfter,  wohl  3  bis  4  mal  fann  man  ben 
@typ8  in  gleidjer  Sßeife  bet;anbeln. 

©ie  auS  gebranntem  ©t^S  gefertigten  ©egenftänbe  finb  feljr  poroS 
unb  fangen  mit  großer  Vegterbe  glüffigfeit  ein;  formen  Don  @t)pS 
entziehen  ben  breiartigen  ©ußmaffen,  Don  feften  Äör^ern  mit  SBaffer, 
tl)re  kläffe,  fo  baß  fie  balb  in  benfelben  erftarren  unb  trocfen  werben. 

<DaS  Stnrüljren  beS  @t;£feS  in  äöaffer  erforbert  Vorfielt,  bamit 
möglid)ft  wenig  Suftblafen  in  bie  SÄaffe  fommen,  and)  muß  man  fd)neH 
arbeiten,  benn  nur  bei  Slnwenbung  Don  nid)t  ju  Dielem  SBaffer  erreicht 
ber  erftarrte  @t$l  bie  größte  geftigfeit,  bie  ?0taffe  aber  erftarrt  unter 
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biefen  33erl)ältniffen  aud)  fe^r  fd)neü.  9JUt  Siegelmeljl,  Stfjon,  feinem 
©anb  gemengter  ©typ8  erhärtet  f^ater  nnb  ntd^t  in  bemfelben  ©rabe, 
tt>ie  ofyne  biefe  3ufä|e.  Äalf  ber  häufig  fd)on  bem  ro^en  ©typgftem 
beigemifd)t  ift,  oeränbert  ben  gebrannten  ©typS  ntcf;t,  fo  lange  er  nur 
ben  geinten  bi3  f elften  &t)eil  be§  ©angen  au§mad)t,  ift  aber  mel;r  üor* 
banben,  fo  erhärtet  ber  ©typgbrei  nur  fel)r  langfam  unb  bie  501ifc£)ung 
ift  gum  ©tefjen  faum  mel;r,  wofy  aber  jur  ^Bearbeitung  au§  freier 
£>aub  geeignet.  9Jiit  Seirnttaffer  erhärtet  ber  @typ8  nur  langfam. 
Stuart  man  ben  ©t)p§  mit  Seinüoaffer  an  itnb  tmprägntrt  if)n  mit  ©all= 
ctyfelcmäjitg  ober  wenn  man  ben  gegoffenen  mit  33art)toaffer 

trättft,  erhalt  man  eine  meljr  erwartete  SKaffe;  e§  hübet  ftcf)  hierbei  an 
ber  Oberfläche  fd)tt)efelfaurer  23art)t  unb  freier  Äalf,  toetdE)'  legerer 
Äof)lenfaure  au§  ber  Suft  annimmt  unb  of)ne  SSeranberung  ber  gorm 
ber  ©egenftänbe  eine  fefte  unb  ba§  3öafd)en  geftattenbe  JRtrtbe  erzeugt. 

2ßeiter§  fann  man  ben  ©t)p§  erwarten,  wenn  man  tf)n  nadf)  bem 
gormen  in  einer  Söfrng  üon  1  Sltaun  in  12—13  SSaffer  DolU  ' 
ftanbig  tranft,  trocünet,  bann  lieber  brennt  unb  tyn  mit  gleich  ftarfer 
5tlaunlöfnng  anrührt  unb  wie  gett>ol)itlid)  üerfä^rt;  bte§  ( gleite  brennen 
füll  aber  bei  einer  bie  3io%lntl;  erreid;enben  Temperatur  gefd)el;en- unb 
barf  ntd)t  ju  fdmetl  unterbrochen  werben,  ©o  bel;anbelten  ©t)p3  nennt 
man  in  granlreid)  Ciment  anglais,  in  ©nglanb  Äeene'8  ©erneut; 
ber  ataunte  @t)p§  ift  bebeutenb  harter  al§  ber  gewöhnliche;  nimmt 
©teinhärte  an  unb  erhält  burd;  biefe  23el;anblmtg ,  mit  bem  Jammer 
ange|d;lagen,  einen  fd;önen  l;ellen  Älang,  bie  £)berfläd)e  ber  ©uf^latten 
nimmt  bie  fünften  Färbungen  unb  bie  glctnjenbfte  Politur  an,  lä£t 
ftd)  abwafdjen  ohne  im  SJtinbeften  barunter  ju  leiben  unb  geigt  ftd) 
gegen  bie  Sßitterung  fehr  beftänbtg.  Sn  neuefter  Seit  oertoenbet  man 
ba^er  ben  Äeene'3  ©erneut  gur  Anfertigung  aller  ©orten  *>on  ©tud> 
marmor  ein=  unb  mehrfarbig. 

3le^nttcf>  wie  ber  Alaun  aber  fd;U)ad)er  nnrfen  fc^tt>efelfaure§  Äali 
unb  fd)tx>efelfaure§  Patron;  aud)  Wenn  man  ftatt  be§  SSaffer§  faure 
9Mdj  fammt  ben  9DMfen  jum  Slnmad;en  be§  ©t;pfe§  nimmt,  erlangen 
bie  Slbgäffe  in  24  ©tunben  eine  bebeutenbe  £)ärte. 

SDer  tyaxxan  ©erneut  befielt  au§  1  &h-  falcinirtem  33ora;r  unb 
44—45  3$.  ©fyp§  unb  erftarrt  nad)  bem  Anrühren  mit  SSaffer  gu 
einer  fehr  garten  unb  bauerhaften  SJlaffe.  £)urd)  23ora;r  fann  man  ba§ 
©rharten  be§  ©t)pfe3  bebeutenb  fcergögern;  man  benutzt  ^ierju  eine  ge= 
fättigte  SBorarlöfung  unb  üerbünnt  biefelbe  mit  um  fo  weniger  SSaffer, 
\e  länget  ber  ©typSbrei  Wexä)  bleiben  foll.   Söenn  man  1  23ol.  23ora^ 
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lofung  mit  12  SSoI.  SBaffer  Dermtfd^t,  fo  wirb  ba§  (Sparten  itm  un= 
gefäf)r  15  9Jltnnten  ^ergögert  f  nimmt  man  auf  1  SSoI.  Soraplofung 
8  33ol.  SBaffer  f  fo  wirb  ba3  (glätten  um  50  SJHwitar,  bei  4  SM. 
SBaffer  um  3—5  ©tunben  unb  bei  2  33ol.  SBaffer  um  7-10  ©tun* 
ben  Derjßgert;  bei  Slnwenbung  gleicher  Steife  SBorajclöfung  unb  SBaffer 
erftarrt  ber  ©typg  erft  nad)  10 — 12  ©tunben. 

©e§r  fyarte  ©egenftänbe  au§  @t)p8  erhält  man  nad)  Slbate, 
wenn  man  ben  gebrannten  @i)p8  in  eine  um  i^re  %e  ficf)  bre^enbe 
Trommel  bringt  unb  in  biefe  SBafferbamf  leitet;  ber  ©typg  ninunt 
babei  allmätig  um  28  $)rocent  an  ©etoidjt  ju,  unb  man  fällt  tl;rt  bann 
in  formen  unb  comprtmirt  tf)n  burd)  ein  fraftige8  ©rucfwerf;  fuerbttrd; 
erhält  ber  @t)p8  eine  ganj  bebeutenbe  £ärte  unb  erlangt  ebenfalls  au8= 
gegeid)nefe  $oltturfal)tgfett. 

Um  @t)p8abgüffen  ein  f$önere8  Stnfe^en  ju  geben,  ftretd)t  man  fie 
wof)t  2 — 3  mal  mit  reinem  bünnen  ©eifenwaffer  an  unb  reibt  fte  nad; 
bem  Srodnen  mit  fetner  Seinewanb  ab;  nocfy  bauerljafter  unb  fdjöner 
wirb  ber  ©lang,  wenn  ber  nod)  feud;te  ©typg  mit  wenigem  fef)r  fein 
gefd)lammten  geberwei$  mtttelft  eines  $)infel8  beftreut  unb  nad)  DofiU 
ftänbigem  9tu8trocf  neu  mtttelft  be§  gingerä  fo  lange  überrieben  wirb, 
bi8  bte  £)berflad)e  einen  3ltla8glanj  erhalten  f)at. 

Um  ®t;p8abgüffe  gegen  ben  @tnfluf$  ber  SBttterung  ju  f#ü|ett, 
tränft  man  fte  in  erbarmtem  ßuftanbe  wteberI;olt  mit  einer  Ijeifjen 
9)Zifd)ung  Don  3  %\).  Semotfratife  unb  1  2$.  Wethen  3Bad;8,  bis  fie 
nid)t§  mel)r  ba^on  einfaugen,  jebodj  aud;  ntd;t8  auf  t^rer  Dberflädje 
jurüdbleibt ;  ©typSabgüffe  werben  aud)  wofjl  mit  I;ei^em  Seinöl  getränft 
unb  baDon  mit  ©elfarbe  angeftridjen ,  um  fie  gegen  ba8  Sßetter  ju 
fd;üj3en,  wobei  natürlich  ber  Slnftrtd;  Don  Seit  §u  Seit  wieber^olt  wer* 
ben  mu£. 

©in  feljr  fd;one8  2lnfel;en  erbalten  @typ8abgüffe  burdj}  JBronjiren. 
9fod)  @l8net  erhält  man  eine  fe^r  fd)öne  braungrüne  25ronjefarbe,  wenn 
man  ju  einer  Söfung  ^on  spalmölfeife  in  SBaffer  eine  9Jitfd)ung  Don 
aufgelöftem  ©ifen*  ober  Äu^ferottriot  Ijingufefct,  ben  9lteberfd)lag  ctu8= 
Xoä\ä)t,  trocfnet  unb  in  einem  trocfnenben  Sei  ober  in  einer  SKtfd;ung 
Don  gutem  8einolfirntf3  unb  SBad;8  auflöft.  3SJcit  biefer  So  Jung  werben 
bie  Dörfer  erwärmten  ©typeabgüffe  mtttelft  eineä  $)infel8  überftrtd)en. 
©ie  Färbung  be§  ^ieberfdjlagS  fann  beliebig  burd)  einen  größeren  ober 
geringeren  3ufat$  be8  einen  ober  be8  anbern  ©alje8  mobiftgirt  Werben. 
2)a8  Auftragen  be8  SBrongepitfoerS  gefd;tel;t  am  beften,  wenn  man  ben 
Singer  mit  einem  ©tücf  {Roleber  übergießt,  btefe§  letd)t  in  ba§  fyv&m 
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taucht,  bie  locfer  anf)Ängenben  Steile  auf  eütem  ©tücf  von  feinem  glatten 
8eber  abftreufyt  nnb  bann  ba§  nod;  anflebenbe  Pulver  blo§  auf  jene 
©teilen  auftragt,  bte  beffelben  bebürfen. 

@m  fd)öne§  3lu§feljen  erhalten  enblid;  ©t)£äabgüffe  burd)  Staufen 
in  ©tearinfaure  ober  beffer  nod)  in  Paraffin,  ba§  Ijtn  unb  tvim 
ber  and)  rötl;ltd)  gefärbt  derben  fann. 

©eine  £au})tamvenbung  finbet  ber  @t^§,  wie  \d)on  gefagt,  betm 
Abgießen  von  33tlbf)auer=  unb  bei  ben  ©tudatur=5trbeiten;  le^tere  ftnb 
vielfad;er  Slrt,  ©tue!,  ©tucfmarmor,  ©tuccolufter,  ©ftrtd)e,  Ättte, 

mxkt 

©tucf  (ital.  Stucco)  ftnb  feine  9JtörteIcompoftttonen  in  benen  ber 
@tty§  vorberrfd;enb  erfc^eint  unb  bereu  man  ftd)  in  ber  SSaufunft  fo= 
tt>ol?I  jum  Ueberjieljen  ber  Sßänbe,  al§  jur  Verfertigung  von  ©eftmfen 
unb  Relief  Verzierungen  bebtent.  2)ie  tvef  entließen  33eftanbtt)eile  be§ 
©tucco§  ftnb  @t;))§,  Äalf,  ©anb,  Siegelme^l,  Sftarmorftaub,  Seim  k. 

3ur  ©tudarbett  muß  ba§  feinfte  Material  genommen  Serben;  bie 
SJlaffe  lx>trb  in  tt>etd;em  Buftanbe  aufgetragen  unb  erft  tvenn  fie  ettva§ 
f)art  unb  gä^e  geworben  ift,  in  beliebige  formen  gebracht;  oft  werben 
Verzierungen,  9tofetten  :c.  eingeht  gebtlbet  unb  bann  gehörigen  Orte§ 
befeftigt;  (©tucfmarmor  unb  ©tuefolufter  fie^e  fünftlid;e  ©tetne  ©.  239). 

@t)p§eftrid)e  derben  enüveber  aitf  eine  gefdjlagene  Untertage  von  Sefmt 
ober  bireft  auf  bte  güllerbe  ober  aud;  auf  bte  mit  Siegeln  gemauerte  ober 
gewölbte  troefne  unb  fefte  Unterlage  att§  untrem  ©ty^Smörtel  f;ergeftellt ; 
ber  grob  gemahlene  gebrannte  ©^3  eignet  ftd)  §ierju  am  beften,  tvetl 
bte  groben  Äövner  jum  Verbanbe  ber  SUlaffe  viel  beitragen.  ©typSeftrtdje 
Ijaben  vor  ben  33retterböben  viele  Vorzüge,  fie  ftnb  tt>of)lfeil,  einwerft 
bauer^aft,  fu^,  von  Staufen  ntdjt  untertvü^lbar  unb  vor  allen  Singen 
feuerftc^er;  il;re  ^auptfad)ltd;e  Sftttoenbung  finben  fie  auf  2Sor^la|en, 
Fluren,  SSorratpfammern,  Äüd;en,  Äorrtfpetdjern  unb  Bobenraumen. 

©ine  vettere  ©urd)bilbxtng  jeigen  eingelegte  @t)p§eftrtdje, 
bei  benen  ber  S3oben  etne§  Sor^la^eg  ober  fonfttgen  @emad;e§  nur 
tljeiltvetfe  mit  platten  von  natürltd;en  ober  fnnftlidjen,  regelmäßig  bear* 
betteten  ©tetnen  mufterartig  belegt  tturb,  alle  3tt>t]d)enräume  aber  mit 
©fypgmörtel  aufgefüllt  unb  geebnet  tverben;  bei  nod)  reichern  @ft rieben 
tvtrb  bie  @t)p§maffe  lvof)l  verhieben  gefärbt  unb  in  ^riefen  unb  ver* 
fdjtebenen  2)effm8,  jttnfdjen  Satt*  unb  Srettfdjablonen  jum  gupoben* 
beleg  vertvenbet.  Slm  reidjften  ftnb  ©typSeftrtdje  mit  eingelegten 
farbigen  9Dcarmorftücfd)en;  bie  nad)  ber  garbe  forttrten  SJiarmor* 
ftücfe  iverben,  nad;bem  fie  mufivtfdj)  nad;  Sftuftern  in  ben  ©typämörtel 
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emgefe^t  ftnb,  nad)  einigen  Sagen,  bie  fie  gu  i^rer  ©rljartung  benötig 
gen,  mtttelft  ©anbftetnen  imb  ©anb  ebengefd;ltffen;  ba§  geinf pfeifen 
gefd)tef)t  gittert  mtttelft  SMmSftem  itnb  Söaffer.  SDte  fo  geebnete  glädje 
wirb  hierauf,  nacf)bem  fie  trocfen  geworben,  mit  in  Terpentinöl  aufge* 
löftem2ßad)§  eingerieben  nnb  bann  mit  einer  fdjarfen  Surfte  gebohnert; 
tiefe  SSoben  geidmen  ftd;  burd)  2)auer  nnb  gro£e  ®d)önf)eit  au§. 

@t)p§mortel  famt  enbltd)  al§  SSinbematerial  für  jebe8  5DZauerWerf 
DerWenbet  Werben  nnb  gefd)tef)t  bieg  häufig  in  ben  ©egenben,  wo  ber 
formge  nnb  bid)te  ©typgftein  in  Ueberfluf*  Dorl^anben  ift,  wo  wof)l  bann 
ber  Äalfmortel  eine  nntergeorbnete  9Me  gu  fielen  ^at;  e£  feljlt  aud) 
nid;t  an  23eifpielen,  baf}  ber  ©t^Smöriel  bei  rid;ttger  Slnwenbnng  eben 
fo  gut  erhärtet,  ^altlraft  nnb  2ßitterung§beftanbigfeit  geigt,  wie  ber 
Äalfmörtel.  ©o  wirb  berichtet,  ba£  bei  Öfterobe  am  gttfje  be8  £arge§ 
ftdf>  eine  Bereits  1530  gerftörte  25urg  befinbet,  welche  mit  ©t^gmörtel 
erbaut  worben  ift,  ber  f)eitte  bem  Jammer  beffer  wiberftefjt,  al§  bie 
33rnd)ftetne,  benen  er  al§  SSinbemittel  btent.  3n  ben  Sunbamenten  ber 
Ätrd;e  Don  Äird)bot^en  in  ber  Süneburger  £>aibe  finben  ftdi)  wof)lerf)al= 
texte i  fd;arf  fantige  £htabern,  bie  gang  au§  ©t;p§  gegoffen  ftnb  unb  über 
500  3af)re  in  ber  ©rbe  gelegen  ^aben;  anbernortS  ftnb  in  ber  ©egenb 
Dom  ^arggebirge  foloffale  ©tatuen  au8  @t^§  am  Stendern  ber  Ätrctyen 
gang  xtnb  gäbe,  bie  Dollfommen  ber  äßtttertmg  trogen  f ollen. 

©el?r  Dor£)errf  d)enbe§  Baumaterial  ift  ber  ©i;^8  aud)  in  ber  gangen 
©egenb  Don  ^>ari§  f)erum,  too  er  bie  auägebefjntefte  9lnwenbung  ftnbet; 
anfjer  bem  $ut$  im  Snnern  Derwenbet  man  i^n  l)ier  überall  al8  Sßinbe= 
mittel  gu  allem  SÄauerwerf ,  ebenfo  aber  aud)  gum  3lbpuj3  ber  äußern 
%aqabm\  eine  Dorgüglidje  @igenfd;aft  be§  ©t^Smörtelä  ift  ferner  bie, 
ba£  er  bei  einer  Temperatur  bi§  gu  —  10°  o^ne  :ftad;%ile  Verarbeitet 
werben  fann. 

3Iuf  ©runb  biefer  £f)atfad)en  l^at  man  in  neuerer  Seit  bem  ©typ$ 
eine  größere  SSebentnng  lieber  guerfannt  unb  Würbe  fett  Sauren  eine 
9trt  @t)p§beton  unter  bem  Flamen  Stnnatttf)  Dielfad)  gum  Bauen 
empfohlen. 

©er  Slnnalttl)  befielt  au§  einer  3fttfd)nng  Don  fdjarfgebranntem, 
langfam  binbenben  ofterober  @t)£§  mit  reinem  fcfyarfen  ©anb  ober 
©raub  unb  größeren  erbfreien  ©tetnen  (glufjftefel,  Slbfallen  Don  23rnd)= 
fteinen,  33acfftetnfd)rotten  :c.)  unb  wirb  in  eigeng  conftruirten  formen 
gegoffen,  in  benen  er  balb  bie  geftigfett,  ©auer^aftigfeit  unb  3öetterbe= 
ftänbtgfett  ber  alten  @t)p§mauerwerfe  erlangen  foö.  5lu$  Werben  au8 
ben  33rocfen  alter  Sftaueru  unb  gutem  ©t)p§  in  Äaftenformen  gro^e 
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©aufteilte  gefertigt,  bie  in  wenigen  Sagen  gum  Vermauern  Braud^Bar 
ftnb.  SDaS  Hotel  de  plätres  in  ^>art§  ift  gang  au§  gegoffenen  @^§= 
qitabern  erbaut  nnb  f)at  ftd;  Big  jefct,  80  Saljr  alt,  »oKftcmbtg  unBe= 
fdjäbtgt  erhalten.  23cm  3al;re  1858  an  würben  am  <£arj  gange  ®e* 
bäube,  gro&e  ©am^fmafc^menfct)Drnftetner  ©ampftrocfenofen,  3tnfd)tag= 
faulen,  @artenpat)ilton§  :c.  au8  5tnnatttf)  geBaut,  eBenfo  ©etoolbe  unb 
feuerfefte  SEreppen.  (2öeitere§  iiBer  SlnnalitljBau  fie^e  ^euftnger  üon 
SBalbegg'S  ©^SBreroter  1867.) 


B.  Sie  üitt c 


tt  ben  *>erfd)tebenett  tec^nifctjen  gädjern  Serben  Dielfad)  ©emenge  Der= 
roenbet,  bie  man  Ättte  nennt  xtnb  toeldje  bind)  tyxe  grofce  3M;äfion§= 
traft  an  feftett  Äorpern,  auf  bereit  ÖBerfläckn  fte  in  flüffigem  3u* 
ftembe  unb  in  bünnen  ©d)id;ten  gebracht  derben,  nac^bem  felBe  felBft 
erwartet  ftnb,  biefe  Äorper  feft  DerBinben. 

S)te  Sßirfung  eine§  ÄitteS  toirb  fid)  gunäd;ft  nad)  bem  3ufammen= 
^ange  rid;ten,  ben  feine  eigenen  Steile  Befreit,  nnb  bann  mä)  bem 
©rabe  ber  Wnjie^nng,  toelcfye  er  auf  bte  £)Berfldd)en,  ber  ju  DerBinben= 
ben  Körper  äußert,  ©iefe  Slnjie^ung  fann  nid)t  BIo§  eine  $jtyftfd;e  ober 
eine  Sßirfung  ber  Slb^äftonöfraft,  fonbern  aud)  eine  djemifcfje  Stnjielmng 
fein;  aud)  ttrirb  bie  ©tarfe  be§  3ufammenf)ang§  gtoifc^eit  Ättt  nnb  ben  3U 
Derfittenben  feilen  er!;o^t  burd;  Weitere  d)emtfd)e  3Serbihbnng  i^rer  £)Ber= 
fläd;e.  ©ie  9DMerialien,  bie  man  ju  ben  bitten  Derftenbet,  mäffen  ba^er 
Don  fcld)er  23efd;affenl?eit  fein,  ba§  ber  Äitt  felbft  eine  BletBenb  fefte 
DJiaffe  ftnrb  b.  f).  bie  Steile  ber  Ättte  bnrfen  feine  füllen  @igenfd)aften 
Befi^en,  bie  eine  banernbe  SSerBtnbung  nid)t  julaffen. 

9Äan  unterfdjeibet,  nad)  ben  tt)efentltd;en  23eftanb%üen,  tt)e(d)en 
bie  Äitte  enthalten:  Seimfitte,  Äafe=,  @ttt>eif}  =  unb  33lutfttte, 
Oelfttte,  £aqfitte,  3t  oft*  ober  ©ifenfttte. 

getmfitte  barunter  ©ummi  =  5tuf löfung,  ©tärlef  leifter, 
£tfd)lerletm,  ^aufenletm  btenen  ^auptfäctyltcfy  nur  jur  33erBtnbung 
Don  organtfdjen  (Stoffen,  Rapier,  $)a^e,  <£>ol§  u.  bergl.  ©nter  £ljier  = 
leim  letftet  al§  Äitt  vortreffliche  ©ienfte  im  Groden,  l)at  aBer  bie 
@tgenfd)aft  geud)tigfett  anjujie^en,  tooburd)  er  ertoeid)t.  Um  biefem 
9tad;%tl  ju  Begegnen,  verfemt  man  i^n  mit  Seinölfirnif},  auf  8  8otl) 
Seim  ungefähr  4  Sotl?  gtrnifi,  (enteren  in  ben  üBer  geuer  Beftnblidjen 
Seim  eingerührt;  auf  biefe  Sßeife  fann  man  bamit  l^ölgerne  2ßafferge= 
fa£e,  3Sottid;e  u.  bergl.  leimen,   ©tatt  Seinöl  fann  man  aud)  Serpentin, 
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etwa  ben  inerten  3$eil  bem  Seim  jufe^en  imb  befömmt  babttrd)  einen 
Äitt  gum  Sluffttten  &on  ©lag  ober  9JietaK  auf  $o!j  unb  t>on  detail 
auf  ©tag.  2)er  mit  Sehn  öerfefcte  Ättt  fann  aud)  mit  gepuderten 
©ubftanjen  vermengt  werben  unb  btent  bann  al§  $u§füllmaffe  fcott 
Riffen,  (Spalten,  mit  trocfenen  ©ägefpänen  unb  Äreibepuder  3.  23.  a!8 
StuSfMimg  üon  ^oljjpalten. 

©nmmifitt  au§  4  3$.  arabtf^en  ©ummi  unb  16  Stlj.  treiben 
gebrannten  @typ§  eignet  ficf)  jum  bitten  feiner  ^orgeWcmtoaarert,  wiber= 
fte^t  aber  ber  5Raffe  nid)t.  ©lei^e  Steile  ©t)p§,  Serpentin  unb 
@ummifd)ieim  geben  einen  aud)  in  ber  Stäffe  faltbaren  Ättt,  ber  fdjneH 
erhärtet  unb  bafjer  aud)  fd;nell  fcerbraud)t  werben  muß. 

Sur  ©arftellung  be§  2>t amantfttte§  löft  man  2  £aufen= 
blafe  in  16  Waff erigen  9ltfol?ol,  üermifd)t  bie  f)eiße  glüffigfeit  mit 
einer  Söfung  üon  1  £|.  SRafttj  in  16  £f).  5tlfol)ol  unb  fügt  nod; 
\  Gummi  ammoniacum  tytttju ;  biefer  Äitt  eignet  ftc£>  hauptfäd)lid) 
jum  Äitten  t>on  @la§,  muß  aber  warm  üerwenbet  Werben. 

3u  Ääfefitten  üerwenbet  man  frifdje  au§  ber  geronnenen  Wüü) 
ausgegebene  Ääfemaffe  (Sopfen)  unb  Äalf;  beibe  juf ammengerieben 
geben  einen  fet)r  feften  Ättt,  Womit  man  Körper  faft  alter  5trt  üerbin= 
ben  fann.  ©er  Ääfe  wirb  nad)  abgepreßter  SJiolfe  tl;eilweife  mit  bem 
f eingepuderten  Sle|!alf  in  einem  SKorfer  abgerieben,  tvo^i  üom  Äalf 
\  genommen  werben  barf.  9Katt  fann  aud)  alten  trocfnen  Ääfe  nehmen, 
ben  man  in  ©tücfe  jerf Quitten  mit  ftebenbem  SBaffer  buchtetet,  bi§ 
er  fid)  jum  ©d)leim  auflöft,  ba§  Söaffer  abgießt,  hierauf  wieber  fieben= 
be§  Sßaffer  ^injubringt,  bie  Ääfemaffe  Wieber  bttrdjfrtetet  unb  jule^t 
mit  bem  ^alfpuder  gufammenreibt;  aud)  läßt  fid)  frifd;  gebrannter 
Mali  aor^er  mit  Wenig  SBaffer  gelöfc£)t  mit  bem  M\e  jufammenreiben. 

$ür  gälte,  Wo  biefer  Ättt  me^r  Körper  Ijaben  foir  um  ©teine, 
50letaH  ober  ^olj  §u  fcerbinben,  ober  ^ur  3lu§füUung  tton  Vertiefungen 
gu  bienen,  fefct  man  gepuderte  Ijarte  Äörper  als  (Semente  bei,  geput= 
üerteS  Stegelmefyl,  ©la§=  ober  SHuarjpnder,  aud)  etwas  ©iweiß  ober 
33lutwaffer;  ober  löfd)t  ben  Äalf  mit  SBaffer  ju  einem  bttfen  S3ret 
unb  fejjt  3£  $Pfunb  gepuderten  Quarj  unb  bann  1  spfunb  M\e  ^inju; 
bie  gu  üerlittenben  ©teilen  Werben  Dörfer  mit  Söaffer  befeuchtet. 

©inen  atmlidjen  Äitt  jur  Sufammenfügung  fcon  (Steinen  unb  9tuS= 
füllung  befommt  man  au§  Äalf  mit  t)er^ältnißmäßig  größerer  SKenge 
©weiß  unb  SSlutWaffer,  fo wie  abgerahmter  9Md),  womit  man  Sieget 
me^lf  ©teinme^l,  feinen  @anb  :c.  »ermtf^t.  @r  erwartet  langfamer 
als  ber  Äafefitt  unb  binbet  weniger. 


Seunfttte  —  ©elfttte. 
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(giwei§  nnb  £raganthgummi  unb  baju  Äalf  mit  feinem  3te* 
gelmel^I  eingerührt  giebt  einen  langfam  trodnenben  Ättt  für  9Jiofaif= 
arbeiten. 

@iwei£  mit  SBetjenme^l  ju  einem  £eig  angemacht,  giebt  einen 
Ättt  für  ©ampfröl;rcn,  weil  baffelbe,  in  ber  ^t|e  gerümenb,  im  äßaffer 
ntcf)t  mel;r  tö@£tc^  ift. 

©inen  Slutfitt  erhält  man,  wenn  man  gletdje  %ty\k  ju  ©taub 
jerfallenen  Äalf  nnb  pulverifirten  Stotel  mit  einanber  mtfcf)t  nnb  mit 
{RtnbSblut  31t  einem  S3ret  anrührt. 

©inen  wafferfeften  Äitt  erhalt  man,  inbem  man  Äalf  in  £)d;fen= 
Blut  Bfc|t  nnb  bi§  jnr  teigartigen  ©onfiftenj  feine§  Siegetme^l  barun= 
ter  mi\ä)t 

©ie  Äa|einwaffergla§löfung  jum  Ättten  von  ^orjeltan,  Don 
@la§  auf  93tetaH  erhält  man  burd;  Stuftöfen  von  möglid)ft  fettfreiem 
Ääfeftoff  in  bem  fed)§fad;en  @ewid)t  einer  concentrirten  2ßafferg(a§= 
löfung. 

Soft  man  aber  gereinigten  fettfreien  Äafeftoff  in  ber  bügelten  bi§ 
vierf ad;en  SJtenge  einer  faft  gefertigten  Soraplöfmtg,  fo  erhält  man  eine 
glüffigfeit,  bie  ftatt  Älebletm  ober  SRunbleim  benu^t  Werben  fann. 

33  on  ben  Öelfitten;  bei  biefen  ift  ba§  Seinöt  ober  vielmehr  ber 
Semolfirnt^  ber  wefentlid;fte  33eftanbtf)eil.  ©er  Oelfirnif}  trotfnet  an 
unb  für  fid)  fdjon  leid;t,  um  aber  feine  trocfttenbe  @igenfd;aft  nocf)  ju 
er^ö^en,  mifd;t  man  ihm  gewöhnlid;  23leiweif}  burd)  Abreiben  bei  ober 
auch  gefd;abte  treibe.  Sötern  fann  biefen  %ixm$  fd;on  für  fid)  al§  Äitt 
gu  mehrfachen  Steden  Bennien,  im  ©ro^en  verfemt  man  ihn  aber  mit 
einer  SJtengung  von  gepulverter  33leiglätte  unb  gepulverter  treibe  ober 
mit  an  ber  8uft  verfallenen  Äalf,  inbem  man  biefe  Körper  in  einem 
SSRorfer  bwd)  ©tof$en  mittelft  ber  Äenle  vereinigt,  ©ie  3Sleiglatte  ober 
and)  Mennige  unb  treibe  fe$t  man  nad;  unb  nad)  ju,  bi§  man  einen 
Setg  von  ber  nötigen  ©onfiftenj  erhalten  §at. 

©ie  bamit  ju  ftttenben  ©teilen  Beftretdjt  man  vorder  mit  gtettfo 
man  fann  mit  folgern  Äitte  Siegel  unb  ©tetne  ju  ££afferbehältern, 
^erraffen  :c.  verbinben,  auch  ift  er  für  ©ampfrohren  unb  2ßafferlei= 
tungen  fehr  anwenbbar;  für  festeren  galt  werben  2ßergfd)nüre  bamit 
impragnirt  unb  btefe  in  bie  Stoljrettfugen  eingetrieben. 

©in  3Recept  für  einen  Oelfitt  ift  jit  finben  in  b'SlvilierS  2ßer! 
ber  gefammten  ©ivit=23aufunft,  überfe^t  unb  herausgegeben  von  Seoul?, 
©hr.  ©türm  (5lmfterbam  1699);  bie§  9tecept  ift  ben  SSerfen  be§  \tyx  . 
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fleißigen  unb  Berühmten  $ug§burger  33cmmetfter8  gurtenbad)  (1635) 
entnommen  nnb  lautet: 

„Öelfüit.  (Srftlid)  ben  $ald)  gu  ^räpariren.  SDßcm  neunte 
ein  fd^ön  ganzes  ©tücf  nngelöfd)ten  Äald),  benfelben  in  ein  @efd;trr 
getf)cm,  ein  wenig  Söaffer  baran  gegoffen,  ba§  er  f  auff  et  nnb  alfo  ab* 
gelöfcbt  Wirb,  Ijentacfy  ba§  äöaffer  wiebernm  baran  gegoffen,  fo  gerfreiffet 
ber  Äald),  nnb  wirb  gu  brucfenen  9JieI?l,  biefeä  mag  man  nun  aupe= 
galten,  nnb  gebrauten  tote  folget:  ©er  ©a£  gum  Selfütt.  12  ßotlj 
be§  obgebad)ten  abgelösten  Äald)mef)l§,  ba§  folle  aber  in  ein  befonber 
@efdi)irlein  getrau,  baüon  am  erften  etwan  nur  ben  falben  %$eil  unge= 
fäfjrlid)  genommen;  ba§  übrige  aber  bet)feit§  gefeilt,  ba§  wirb  aber  |ets 
nad)  attd)  allgemad)  barein  gefnetet,  in  eine  ©d)üffel  getrau,  baxin  ge= 
ftreuet  4  Soll)  fd)ön  Weif}  SSrobmeljl  ober  Äernenmel)l,  tuol  untereinan= 
ber  gemenget.  Serner  4  8otl)  Seinöl  barein  gegoffen  tootyl  umgerüstet, 
unb  pt  einem  Saig  gemalt,  jebod)  immergu  gefneten, -entgwifd)en  aber 
unb  allgemad)  ba§  bei;  ©eite  gefegte  Äaldjmetyl  barein  geftreuet." 

„Sßann  e§  nun  wol  alfo  abgefneten,  fo  mnf$  man  |  Sotlj  faubere 
^Baumwollen ,  aber  feljr  wenig  guerft,  unb  nur  g&fjlefat  Weif}  barunter 
fneten,  alSbann  biefen  Seig  mit  einem  S3rügel  wof)l  fd)lagen,  inbeffen 
immer  be§  üiel  berührten  Äald;e§  jitm  ©rotfnen  gufyrengen,  bi§  enb= 
tief)  oben  gemelbete  12  Sotf)  Äal^me^I  gar  t>erbrand)et  worben.  $laä) 
fo  langen  ©d)lagen  aber,  fo  wirb  er  fein  ftarf,  atfo  baf$  er  Weber  an 
bem  SSriigel,  t>iel  weniger  an  ben  Rauben  auflebet,  fonbern  gar  fauber 
anzugreifen  ift.  Stlfo  ift  bie[er  ßelfütt  fertig,  Welver  an  $tfce  unb 
Äälte  unb  Sßaffer  gufte^en  guten  Umftanb  Ijat,  man  fann  bie  gugen 
§tx>ifcf)en  ben  Ouaberftücfen  and;  ©tein  auff  ©tein,  £oli3  auff  £olj3,  wie 
aud)  bie  9to!jrfaften  bamit  tterfütten.  3n  gar  großen  ©rotten  aber, 
ba  £ölen  ober  Pfeiler  unb  ©eWölber  üon  Quaberftem  ober  Suffftein 
gebaut  ftnb,  fann  man  ben  ©tein  guttor  mit  £einöf)l  anfeuchten,  al§= 
bann  ba§  Äutte  barauf  ftreicf)en.  £>abet;  ift  gu  obferüiren,  ba£  man 
bie)e§  $ütt  tttdjt  gar  gu  triel  auff  einmal}!  machen  barff,  weil  e§  balb 
erwartet;  gleid)Wol^  unb  Wofeme  e§  in  einen  Leiter  geleget  wirb,  lafct 
e§  ftdj  etliche  Sage  erhalten,  jebod)  mu$  man  e§  bagwifd;en  mit  etwa§ 
Seinö^I  anfeuchten  unb  bisweilen  fragen  ober  fneten." 

©te^enfon  tntfdjt  2  £f).  SSletglätte,  1  Zfy  feingef flammten  ©anb 
unb  1       gu  dufter  gelösten  ÄaH  mit  heilem  Semolftnuf}. 

$retye'fcf)er  £)  et  c  erneut  wirb  tuelf ad)  üerwenbet  gum  33eleg 
t)on  fteinernen  Sre^en,  ^erraffen,  Plattformen  unb  gupöben;  auf 
einen  ©entner  &l)armottmeI)l  Serben  9  |)funb  geflogene  unb  geftebte 
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251  et  glätte  ^injugefejjt  unb  ju  je  10  $)funben  btefer  9fttfd)ung  1  Quart 
(^reu^tfd;)  Seinol  jur  Stlbung  be§  Äitteö  Betgegeben;  ba§  Setnöl  mufj, 
nadjbem  e§  vorder  abgelocht  toorben  ift,  tu  ^et^em  Suftanbe  unter  fräf= 
ttgftem  ^Durcharbeiten  ber  9Jiaffe  langfam  Ijinjitget^an  derben;  ba  aber 
ba§  ©emifd;  bei  bem  Slbtrocfnen  be§  tyinjitgefefcten  £)el§  fogteid)  ju  er* 
gärten  beginnt,  fo  barf  ba§  Stnrüljren  bamit  nur  furj  vor  bem  @e^ 
Brause  gef^e^en. 

Set  ber  aufjevorbentlidjen  £ärte  bie  btefer  Äitt  erhält,  genügt  um 
Sreppenftufen  gegen  Austreten  §u  fdjü^en  ein  Ueberjug  von  TV— i  3^ß. 
©te  ju  belegenben  glasen  muffen  uad)  vorhergegangener  Reinigung 
mit  l;et£em  Seine!  getränft  derben.  £)er  Mit  ^at  erwartet  eine  fd)öne 
gelbe  garbe,  fann  aber  aud;  I;au}>tfäd)ttd)  bnrd)  SBoluS,  Sülennige,  Caput 
mortuum,  granffurter  ©d;tt>ar§  unb  Terra  sienna  gefärbt  tverben  unb 
laffen  fid)  baburd)  gupoben  mit  eingelegten  ©tretfett  unb  Weiterungen, 
mit  einem  SBorte,  eine  3lrt  farbiger  SKofatf,  von  brillanten  Farben  ^er^ 
ftellen,  bie  fid;  burd)  vorzügliche  ©auer  anzeichnet. 

©larf§  ober  £>ameltn'§  aud;  ©chipmann'fche  SKafttjc« 
©erneut,  leiftet  ba  ausgezeichnete  ©teufte,  tvo  e§  fid)  barum  hobelt, 
naffe  ©teilen  in  SJfauern  ju  befettigen;  e§  genügt  ein  bünner  Auftrag 
von  -J-  Soll,  tt>eld;er  in  14  Sagen  vollftänbig,  bi§  jur  Äalffteinl;ärte 
feft  ttirb  unb  über  ben  man  bann  malen  unb  tetpejiren  !ann,  ohne 
fürchten  ju  brauchen,  ba£  bie  9läffe  fid)  je  tvieber  getgt.  %Jtan  mengt 
enttveber  30  ©ettttd;t8t§.  guten  getvafd)enen  ttnb  geftebten  ©anb,  70  £f). 
gepulverten,  meinen  Äalfftetn  unb  3  SSleiglätte,  ober  aud)  35  ZI). 
©anb,  62  <£f).  Äalfftetn,  3  Sil;.  33leiglätte  unb  mifd;t  fte  red)t  innig 
untereinanber;  auf  je  400  $)funb  btefer  erhaltenen  9Jiaffe  rennet  man 
30  $)funb  be§  beften  alten  Setnöl§,  ba§  |  ©tunbe  gut  abgefod)t  toirb,  unb 
in  tt>eld)e§  nad)  unb  nad)  ba§  ©ementyulver  bi§  jur  gehörigen  ©onfiftenj 
eingemengt  unb  iüd)ttg  burd)arbeitet  tturb;  ber  früher  burc^nä^te  $3nt$ 
ift  felbftverftänbltd)  vor  bem  Auftragen  be§  Äitteä  ju  entfernen,  bie 
§ugen  auSjuIrafcen,  bie  SJlauer  felbft  einige  Sinien  tief  lünftltd)  burdj 
Äofjlenfeuer  augjutrocftten  unb  enbltd)  mit  Setnöl  ju  tränfen;  ber  fhtg 
felbft  tvirb  toie  gewöhnlicher  SUJörtel  mit  ber  Äetle  aufgetragen  unb  glatt 
geftridjen. 

Sur  SSerettimg  be§  SDlaftic  ©erbat  reibt  man  50  £f).  Sintofyb 
unb  .50  Süj.  fd)*vefelfaure§  23teto^t)b  mit  36  &h-  Seinöl  jufammen, 
fügt  100  Z\).  gemahlenen  Sraunftetn  unb  100  Stlj.  @ngltfd)rotfj  ^inju, 
fto^t  bie  9Jiaffe  12  ©tunben  in  einem  gu^etfernen  SDWrfer  unb  fügt 
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attmälig  nod?  100  £1).  SBraunftein  unb  100  £f).  @nglifd)rotl)  f)inju. 
S)ie  SHaffe  mu£  fid)  c^ite  gu  Breden  jtmfdjen;  ben  gingern  rollen  laffen. 

%nt  2Bafferleitunggröf)ren  mtfct)t  man  24  ©erneut,  8  %h. 
S5Ieitoeig,  2  SBp.  33letglätte,  1  3$.  JMo^onium  forgfältig  jufammen 
nnb  mad)t  5—6  $Pfunb  biefeg  fernen  $)nlverg  mit  16  Sotf)  altem  Seinöl, 
in  toeld)em  man  8  Soll)  Äolo^onium  axtfgeldft  Ijatte,  junt  Äitt  an. 

£)elf  itte  aug  reinen  SBIetpr aparaten  (Mennige,  SMeitoeif}),  ttue 
man  fie  tvof)l  häufig  'jum  bitten  von  SDampfrßljren  verfertigt,  ftnb  fetyr 
treuer;  eine  billigere  S^fammenfteltung  Befte^t  aug  1  &fj.  Mennige, 
2\  £f).  23leüveij3,  1  &l;.  £f)on;  SSKenntge  unb  33leüvei§  derben  für 
ftcf)  fef)r  fein  gerieben,  ebenfo  ber  &I)on,  ber  vollftänbig  trocfen  fein 
mufi;  bann  mifdjt  man  bie  Sugrebienjen  nnb  gieftf  gefod)teg  Seinßl  gu. 
23orfid)ttgeg  3ufe^en  be§  Semolg  nnb  forttt>al;renbeg  2)urd;arbetten  nnb 
©plagen  (inb  SSebütgimgen  für  bag  vollftänbige  ©elingen  be§  ^räparateg. 

2)er  93lennigfitt  f oft  ferner  burcf)  eine  9Q?ifd)ung  Don  6  ©rapbit, 
3  ju  Pulver  gelöstem  JMf,  3  £1).  fdjtvefelfaurem  SSartyt  nnb 
3       ge!ocf)tem  Seinöt  toeit  übertroffen  derben. 

©er  ©laferfitt  beftef)t  aug  ©d;(ammfreibe,  bie  mit  moglift  tvenig 
Semölfmtifj  <$u  einer  plaftif  elften  3CRaffe  geflogen  totrb. 

©inen  vorjüglid)  guten  ©t  einfit  t  befommt  man  nad;  fofgenber 
SSorförift: 

9Kcm  erl;it$t  2  $funb  Seinöl  auf  Äof)lenfeuer  unb  rül;rt  baju 
gleiche  Steile  Quarjfanb  unb  gegitterte  33tetglcttte ,  betbe§  vorder  gut 
gemengt,  fo  ba£  man  eine  5lrt  S3ret  erhält.  SDiefer  Äitt  tvirb  ^ei£ 
verlvenbet  unb  mu§  fofort  Verarbeitet  derben. 

@in  anberer  ©teinfttt  tvirb  Ijergeftellt  aug  3  2M.  an  ber  8uft 
verfallenen  ©teinfalf,  1  SBoL  @ifenfeilfyal;ne,  H  SSoI.  feinen  Ätef elf anb, 
H  SSot.  fein  gefto^eneg  ©lag,  1*  33ol.  feinfteg  Siegelme^l,  Ii  2Sol. 
pulverifirten  23imgftein  unb  2  £änbe  voll  Äu^aare;  bag  ©anje  wixb 
tüchtig  mit  einanber  vermißt  unb  bann  mit  2£  glafdjen  Seinöl  fräftig 
ju  einem  gefcfymeibigen  Ättt  burcfyfnetet;  bie  ©teilen  be§  ©teineg  auf 
toeld^e  biefer  Äitt  aufgetragen  toirb,  feiten  vorder  mit  Semolftrmfi  gut 
beftridjen  Serben. 

33  on  ben  ^arjfttten;  ben  vorjüglid)  tturfenben  SSeftanbt^eü 
biefer  Äitte  bilbet  bag  $arg,  iveld)eg  gefdjmoljen  gnnf^ert  bie  §läd;ett 
ber  ju  verbinbenben  Äßrper  gebrad)t  toirb.  3)iefe  Äitte  vertragen  bag 
SBaffer  aber  feine  f)öf)ere  Sßarme;  bie  SSerltttung  erfolgt,  fobalb  bag 
£>ar§  erfaltet  ift,  mithin  feljr  fd)nell.  3m  Meinen  lann  man  verfd;ie* 
bene  ^arje  verwenben  3.  23,  beim  ©erfitten  von  ©läfern  nimmt  man 
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ihrer  £eicf)tflüfft  gleit,  ©urchfid)ttgfeit  unb  fetten  garBe  Wegen  gewöhn* 
lid)  SJtaftip  unb  ©anbetraf,  häufig  littet  man  auch  mit  ©d)ellacl; 
im  @ro£en  jebod)  nimmt  man  in  ber  Siegel  Kolophonium  ober 
$)ech,  iheilä  ofme,  tljeilS  mit  3ufcl)lägen  oon  ©erneut,  ©anb,  3tegef= 
met)l,  gepulverte  Kreibe  ober  Kalfftein,  @t)p§  jcj  fotl  ber  Kitt  grof$e 
£ärte  Belommen  verfemt  man  ilm  mit  ©cljwefel,  foK  er  Weniger  hart 
unb  fpröbe  fein,  mit  3Bad)8,  3l§phalt,  Saig,  Serpentin  ober 
@teittt0$lent$ee& 

©olcf)e  Kttte  bienen  DorgügltcE)  jur  33erBinbung  Don  ©teinen,  jnm 
§lu§fttten  von  ^erraffen,  jur  Herstellung  eineS  bie  Seuchtigleit  aBhat* 
tenben  9JiauerWerle§ ,  aucf)  gur  SSerBinbung  von  ©tein  auf  £olj  ober 
@ifen  unb  jum  ©inlitten  be§  festeren  in  ©tein;  jebodj  nur  in  galten 
Wo  ber  oerlitte  S^eil  feiner  f)öf>eren  Sßärme  unb  ber  Kitt  leiner  mec^a- 
nifd;en  23efcf)äbigung  au§gefe£t  tft. 

Um  ilm  bauerhaft  anjuwenben,  muffen  bie  ju  oerBinbenben  Steile 
jebe§mal  gehörig  erwärmt  werben,  Weif  berfelBe  um  fo  Beffer  in  bie* 
feiten  eingreift,  je  weniger  tfjre  Temperatur  eine  geringere  tft.  9Jiei= 
ften§  fefct  man  bem  tyefye  ober  Kolophonium  gelBeg  2ßach§  ju.  Sind) 
tft  Kolophonium  für  fta)  ju  fpröbe  unb  erforbert  einen  3u[a|  oon  get= 
Bem  2Bad)§  ober  etwa§  Serpentin. 

S^acf)  gurtenBadj  (1635)  Befte^t  ba§  ©tuchator*Kütt  au§: 

„12  £otf>  ©olofonii,  1£  Sotl?  gelB  äöajr,  1  Sott)  23enebifd)  £er^ 
penttn,  £  Soth  geftoffen  SSKaftij:  —  aHe8  in  einen  Keffel  auf  bem  geuer 
jergefjen  laffen,  alSbann  jWei  £>anboolt  oon  weiffen  9ftarmelftein  ober 
anbexn  garten  ©tein  geftoffen  93M)l,  ober  in  SJtangel  beffen,  gut  3te= 
getmef)l  baxäxx  geftreuei,  ftetigS  Wol  umgerühret,  fo  WtrbS  ein  Saig, 
bamtt  lann  man  bie  gugen  ber  Quaberftncfen  jufammen  lütten,  ba§ 
halt  am  2ßaffer,  Kalte  unb  ©onnen,  welcf)e§  bie  Italiener  Bety  ihren 
©eBänben  gar  oiel  geBrauchen." 

©in  gewöhnlicher  £ar§  =  ©teinlttt  Befielt  au§  7—8  3$. 
Kolophonium  ober  $ech,  mit  1  £f)-  2ßach§  jufammengefdjmoljen  nnb 
etwa  i  £1).  ^tugitgemengt ;  biefer  Kitt  U)irb  auf  bie  ftarf  bmü) 
Kohlen  erwärmte  ©teinfläche  aufgegoffen  unb  bie  ©teine  mögltd)  gu= 
fammengepaftf,  um  üBerpfftge  Kittmaffen  ju  oermeiben. 

©in  ähnlicher  Kitt  wirb  Bereitet  au§  24  2$.  Kolophonium  ober 
$ech,  3  £h-  2Bach§,  2  2$.  Terpentin  mit  Biegelmehl;  für  feinere  33er= 
littungen  au8  einer  SJttfchung  üon  12  Kolophonium,  3  üene* 
tianifchen  Serpentin,  1  2$.  SBach§,  2  2$.  5Kafttj:  mit  einem  «einen 
3ufa|  oon  Siegelmehl  ober  ©typ§. 
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33eim  bitten  üon  (Stfen  auf  ©tein  (aud)  ^olj)  i[t  ein  3u= 
fajj  t>on  ©dj)Wefel  ber  $ärte  liegen  f  befonberS  nüjalid);  einem  folgen 
Mite  fejjt  man  and)  ©ifenfeile  ober  $ammerf(fylag  ju,  3.  35.  eS  wirb 
1  $)fnnb  ^arj  mit  8  Soth  ©chwefel  gefchmoljen  unb  eine  SJÄengung 
Don  ©ifenfeile  unb  feinem  ©anb  ober  Siegelmelf)!  eingerührt;  ober: 
1  Spfnnb  ©d;wefel  wirb  mit  1  $Pfunb  ^edrgefdjmoljen  unb  feiner  ©anb 
ober  3iegelmef)l  jur  gehörigen  ©onftftenj  eingerührt. 

3Kan  fann  aud)  ?>ed)  unb  Straft  jn  gleichen  feilen  jufammen* 
fdjmeljen  unb  mit  Btegelme^l  mengen.  9lnS  3  3^.  3tSphalt,  2  Sh- 
Kolophonium,  1  &h-  3Bad)§  unb  4  £h-  ©Mtb,  3iegelmehl  ober  gepnl= 
oertem  Äalfftetn  befommt  man  gleichfalls  einen  guten  ©teinfitt. 

©teixif of)lentf)eer  wirb  Dotier  etwaS  abgebampft;  jur  3ufam= 
menfügung  irbener  SBafferrö^ren  bient  ein  Ättt  Don  6  $Pfunb  ©tein* 
fohlentf)eer,  jur  ^alfte  abgebampft,  1  SPfunb  ©cf)Wefel  unb  £  -Pfnnb 
Saig  in  ber  ftte^enben  9Äaffe  aufgelöft  unb  bann  2  $pfunb  ©anb  ober 
3iegelmef)l  eingerührt. 

^iefige  ©teinmet$e  bebienen  fid)  folgenber  Kitte. 

1.  geuerfiti.  1  $)funb  Kolophonium  ober  feüteS  $3ed),  i  $Pfunb 
©cf)Wefel  unb  2  Soth  Serpentin  werben  jufammen  erwärmt  unb  ge= 
fdjmolgen.  2)a<$u  fommt  1  spfunb  SWarmorftaub  Don  berfelben  garbe, 
bie  ber  Kitt  erhalten  foll.  9Äan  rührt  bxefe  Materialien  auf  gelinbem 
geuer  um  unb  gtefjt  nad;  fleißiger  Beugung  ben  Kitt  portionS weife 
auf  einen  naffen  ©tein  auS. 

2.  ©teinfitt,  jum  ©inlaffen  in  ©teinporen,  gngen  unb  Slbem. 
1  Q)funb  Kolophonium,  H  $funb  2ßad)S,  1  ßoth  Serpentin  werben 
mit  einanber  gefocf)t;  bann  in  warmeS  Söaffer  gegoffen,  h*erauf  ^e 
9Jlaffe  herausgenommen  unb  feft  mit  ben  Rauben  abgearbeitet,  big  ber- 
felbe  erfaltet. 

3.  ©lanjfitt  für  ©teine,  welche  polirt  werben  foüen;  man  nimmt 
etwa  |  $)funb  ©djwefel  mit  ©teinftaub  Don  ber  garbe,  bie  ber  ©tein 
hat;  beibeS  wirb  gnfammen  gefdjmolgen. 

4.  Sßeifjer  Ritt,  ju  Weisen  ©teinen  bienlidj.  2  ßotf)  Sßalrath 
unb  1  8oth  Weiter  SDcarmorftaub  jufammen  gef^moljen. 

3u  ben  $arjfitten  ift  Wohl  auch  ber  Marine  leim ,  ©d)iffS  = 
leim,  ©eeleim  Don  Seffert)  ju  jaulen;  eS  befte^t  berfelbe  auS  einer 
Bereinigung  Don  Kautfchuf  unb  ©nmmilacf  (©chellacf)  ober  StSphalt, 
bie  man  in  ©teinöl  auflöft.  @ine,  befonberS  gum  3nfammenletmen 
t?on  £olg,  baS  unter  Sßaffer  fommt,  bienli^e  3trt,  wirb  in  folgenber 
SBeife  bereitet: 
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9Wan  mifd)t  l^Pfb.  Äautfd^uf  —  in  bünne  ©tretfeit  geruhten  —  mit 
4  ©ahnten  ©tetnöl,  itnb  rüljrt  betbeä  fo  lange  jufammen,  Bis  erftereg 
aufgelöft  ift,  unb  bie  Sßfuttg  bie  ©onftftenj  eineg  btcfen  Staßmg  I;at 
(in  10—12  Sagen).  S^un  fegt  man  2  ©ewicßtgtßetle  ©ummtlacf  ober 
©cßellad5  ju  einem  Tßeil  biefer  ßöfung  nnb  bringt  bte  93tifd;ung  in 
ein  eiferneä  @efa£,  metcf;e§  unten  mit  einem  $a^ne  üerfeßen  ift;  bieg 
©efäfj  wirb  erßt|i  unb  barin  bte  SJiaffe  fe  lange  gerüßrt,  big  fie  ooll= 
fommen  gleichartig  ift.  ©et'  Seim  ift  bann  fertig  nnb  wirb  burdj  ben 
#afyn  noä)  warm  abgetaffen,  bann  auf  Steinplatten  abgefüllt ,  beim 
©ebraud;e  aber  in  einem  ©efaf^e  wieber  einigt.  SMan  mad;t  it)n  flüffig 
bei  einer  Temperatur  üon  104°  9t.,  bte  nid;t  Übertritten  werben  barf, 
weil  eine  [tariere  £t£e  nacßtßeiltg  auf  feine  33eftanbtr;eile  ,  befonberg 
auf  bag  flüchtige  Öel  beffelben  Wirten  würbe.  Ilm  biefem  9^ad)tl)eite 
gu  begegnen,  ift  eg  am  beften,  t^ri  burd)  ein  SBafferbab  ju  erßt|en. 
©a  er  fdmelt  erwartet,  fo  mu^  er  fogleid;  üerWenbet  Werben. 

SJlan  ßalt  bafür,  ba£  fid)  biefer  Seim  ntcßt  nur  burd)  23tnbefraft 
augjetd;ne,  fonbern  aud;  ben  SSorjug  t>on  ©lafttcitat,  Unanflögltcßfett  im 
SBaffer,  unb  Unburd)brtngltd)fett  gegen  baffelbe  befi£e,  unb  ßält  tf)n 
für  ein  ganj  ttorjüglicßeg  9Jtatertal,  um  befonberg  ©d;tffgbauf)olg  unb 
jebe  9lrt  Saußolg,  befonberg  aud;  für  ben  ©ifenbaßnbau  auf 8  2)auer= 
ßaftefte  gegen  geud)ttgfett  ju  fcßüjaen,  bann  unter  Sßaffer  gefe^teg  £)ol^ 
Werl  anetnanber  ^u  leimen,  ©tetne,  an  bte  er  ficf;  feßr  gut  anlegt, 
unter  SBaffer  ju  üerfitten,  SDIetalTe  ju  übergießen,  Srtgen  ober  9ttffe 
unb  ©prünge,  befonberg  bei  ©egenftanben  unter  SBaffer,  augjufüüen. 
(gr  t)at  übrigeng  alle  groben  auggel;alten,  ba£  er  im  SBaffer  ntd;t  nur 
ntd)t  erweicht,  aud;  nid;t  aufquillt,  fonbern  aud)  jebem  SBecßfel  ber 
Temperatur  unb  ber  Sßitterung  wiberfteßt  unb  gehört  baßer  §u  ben 
t)orjügli(ßften  bitten. 

(S3ttumtnöf er  ©tetnütt,  fteße  3tgpl;alt.) 

SSon  ben  9?oft=  ober  (gif  enf  itten;  bte  wefentlid)ften  SBeftanbs 
tßeile  biefer  Ättte  finb  (Stfenfeilfpaßne,  Welche  folcße  3ufä|e  er- 
matten, ba§  fie  ort)btren  ober  9toft  bttben,  woburd;  fte  einen  großem 
Staum  einnehmen  unb  bte  ju  üerftttenben  $ugen  mit  bicßter  SQZaffe 
augfüHen.  ©olcße  Äitte  taugen  üorjügltcß  jur  SSerbinbung  etferner 
Stößren  tton  2ßa[fer=  unb  Dampfleitungen,  and)  für  SBafferbeßalter, 
weld)e  aug  (Sifenptatten  befteßen,  unb  jum  ©infttten  fcon  ©tetn  unb 
(Sifen,  fowie  jur  Slugfüllung  ber  §ugen  ftetnerner  platten  fcon  ^erraffen 
unb  Sßafferbeßättern.  @g  müffen  aber  folcße  Ättte,  bamit  fie  bte  ge* 
ßörige  SeftigMt  erlangen,  gitfammengepre^t  Werben;  bei  eifernen  9töf;ren 
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unb  23efjattern  burdj)  Svtfammenjie^en  mittelft  ©d^ranben,  in  cmbent 
gätten  burd)  ©plagen  mit  einem  ftumpfen  5DletfteI.  ©ie  »iberfteljen 
bem  Sßaffer  unb  bem  Seuer,  finb  beider  auä)  für  eifeme  ©ubfeffel  an= 
U)enbBar. 

93?an  bereitet  bie  ©tfenfitte  ge»öljnli(f) ,  inbem  man  ©ifenfetle  mit 
©fftg  (SBemefftg)  ober  mit  Derbünnter  ©cf)»efelfaure  (auf  30  Steile 
SBaffer  1  ©äure)  anrührt;  ober  man  vermengt  ©ifenfeile  mit  ber 
Hälfte  i^re§  @e»ict)te§  ©tfenoitriot,  bitbet  mit  ©fftg  einen  33rei  barattl 
unb  fittet  bamit.  ©o  bereitet,  btertt  ber  Ättt  befonber§  jum  ©erlitten 
ber  ©teinfugen  Don  Sßafferbe^ältern.  3ur  ©erbinbung  f)iegegen  ber 
©ifenränber,  fotoo^I  Don  ©cfymiebe=  al§  ©nf3eifen,  »irb  bie  ©ifenfeite 
mit  ©d;»efel  unb  ©atmiaf  Derfet3t,  »oburd)  fo»of)l  ©tfenroft,  al3  aud) 
ettüaö  ©<h»efeleifen  entfielt,  tx>a§  bie  Haftung  be§  ÄitteS  Derftärft. 
gut:  folgen  Äitt  nimmt  man  auf  98  ©u^eifenfeile,  tt)eld>e  Dorther 
geftebt  ftnb,  1  ©d)»efel,  Dermengt  beibe§  unb  rütjrt  ba§  ©emenge 
mit  fiebenbem  SBaffer  an,  ttjorm  1  3$.  ©atmiaf  aufgeloft  ift.  ©a§ 
Söaffer  fotl  f)inretct)en ,  ba£  man  einen  mörtelartigen  SSrei  befommt. 
Sie  ©ifenfugen,  »ofyin  ber  Äitt  fommt,  muffen  Dor  bem  Stuftragen 
blau!  gefdjabt  »erben,  unb  ber  Äitt  felbft  ift  fofort  ju  Derbraud)en. 

9Äan  fann  audj  2  gegitterten  ©almia!  unb  1  &f)-  ©d)»efel= 
blumen  in  einem  SDWrfer  vermengen  unb  in  einem  Derfd)loffenen  @e- 
fä^e  aufbewahren.  SBilt  man  ben  Mit  gebrauten,  fo  nimmt  man 
1  btefe§  $uloer§  unb  20  %f).  ©tfenfeilf^ä^ne  unb  rül;rt  nacf>  guter 
SJlengung  beibe§  mit  einanber  in  SBaffer  an. 

£>at  ber  Äitt  bie  ©lä^i^e  anzuhalten,  j.  23.  in  SWljrenftiicfen, 
»etd)e  im  geuer  liegen,  fo  nimmt  man  4  ©ifenfeite,  2  fc^)tx>efel= 
freien  S^on  unb  1  ^)orjeltanfa^feIfd;erben  unb  rüljrt  ba§  @anje 
mit  einer  gefattigten  ©aljauflöfung  ju  einem  Seige  an. 

9Jian  mad)t  autf)  #toft=geuerfitt,  inbem  man  5  ©ifenfeile 
mit  1  Steile  bem  ©erntete  nad;  feingefiebten  £t)on  Dermengt,  ba§ 
©emenge  mit  SSeineffig  anrührt  unb  e§  bi£  jur  ©rfntjung  fielen  läfjt, 
»orauf  e§  fd)neU  Derbraud;t  »erben  mufj.  S3eim  ©ebraud)e  gieftf  man 
nod)  et»a§  ©ffig  baju,  unb  bringt  ben  Äitt  auf  bie  gereinigten,  Dörfer 
mit  ©fftg  befeuchteten  gugen. 

Sßettere  ©tfenfitte  »erben  empfohlen  unb  Befielen  au§ 

6  £f).  ©tfenfetlfyafjne,  1  £f).  geglühten  feinen  Äiefelfanb,  1  2$. 
gepulverten  frtfdjen  Äalf,  aKe8  mit  SBaffer  gu  einem  ftetfen 
S3rei  angemaßt,  ober 

120  2$.  ©ifenfeilfpahne,  2  ^.  ©atmiat,  1  ©d?»efel* 
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Blumen  unb  SBaffer;  bte§  giebt  einen  brauchbaren  Äitt,  um 
luftbtcbte  Dfentfniren  ju  üerfitten. 
©oll  ber  Ättt  fel;r  maffig  werben,  3.  33.  gitm  5lu3fülten  weiter 
gugen,  fo  üerwenbet  man:  3  £f).  gebrannten  ©t;pö,  1  (SifenfeUe, 
1  3$;  £ammerfd;lag  ,  1  2$.  Äod>[als  r  alles  fem  jerftofjen,  vermengt 
imb  mit  Dcfyfenbtut  ju  einem  fteifen  33m  angemaßt. 
(Äitt  böit  SÖafferglaS,  fie^e  biefeS.) 

Slt§  allgemeine  Siegel  für  bie  33enukung  ber  Äitte  gilt  nod),  bafc 
bie  Slawen,  weld;e  ^erlittet  werben  füllen,  möglic^ft  genau  auf  emanber 
paffen,  nid)t  nur  weil  baburd)  bie  Beruf  rungäjmnfte  oermel;rt,  fonbern 
and)  bie  Ätttlagen  mögltd;ft  bümt  werben,  baburd)  ift  bie  gegenfeitige 
3lnjiel;ung  jwifdjen  ben  Äitttfjeilen  tmb  ben  Steilen  ber  23erfittung§= 
ftacf;en  größer,  ba  erfterc  md;t  überflüjfig  DorBanben  ftrfb,  unb  bat;er 
bie  Äittmaffe  and;  leid)t  erwartet  unb  wenig  ober  gar  nicfyt  fyriugt. 
33ortI)eil§aft  ift  e8,  bie  gelitteten  ©egenftänbe  gufainmen  ju  treffen  unb 
fo  lange  unter  biefem  ©vutf  ruljig  5U  erhalten,  BUS  ber  Äitt  uottftänbig 
erwartet  ift. 
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gehört  ju  ben  ctfteften  Mannten  ©aumatertalicft,  unb  wirb  Don  beit 
alten  ©cf)rtftftettern  t)telfact>  ermahnt  unb  betrieben.  SSttruD  im 
Vin.  SSud)  3.  ©ap.  fagt:  „in  23abt;lon  fcfywimmt  auf  ber  £>berpd)e 
eiueS  ©ee§,  ber  Simne  SlS^alttttS  Bei^t f  ein  fXüfftcjeS  ©rb^arg, 
au§  welkem  nebft  SSranbftemen  ©emtramiS  bte  Ringmauer  23aln;= 
lon'3  erbaut  l;abe.  3ng(eid;em  ftnb  in  Soppe  in  ©tyrien  unb  in  bem 
nomabifctyen  Arabien  (Seen  Don  ungeheurer  ©ro^e,  welche  grofje  ©tütfe 
©rb^arj  auswerfen,  bte  Don  ben  ShtUK^nern  aufgelegen  tqerben.  93tan 
barf  fiel;  hierüber  nict)t  wunbern,  berat  e§  giebt  bort  l;anftg  ©ruben, 
moxin  l;arte§  $arj  gewonnen  wirb.  SBenn  nun  ba§  SSBaffer  mit  @e= 
Walt  bnrd)  baS  fjarjtge  @rbretd;  fnnburd)  bricht  ,  fo  reift  e§  Don  bem 
«£arje  mit  fic^  fort,  fd;etbet  fiel;  aber,  Wenn  e§  jii  Sage  ausfliegt,  wie* 
ber  baDon  unb  fe£t  e§  ab." 

$>liniu§  XXXV.  Sud;,  51.  ©ay.  fagt,  „baS  ©rb^arj  fommt  Balb 
fd;miertg,  batb  erbig  Dor;  betbe  Birten  tterbtdjten  ftd;  aber  unb  werben 
feft.  Stuf  ©teilten  in  einer  agragantifebeu  Quelle,  wo  e§  einen  23ad; 
Derbirbt,  fommt  e§  aud;  fettartig  unb  fCufftg  wie  Del  Dor  (Petroleum). 
$Die  9lnwol;ner  fammeln  eS  mit  9M;rbü)cMn,  an  bte  e§  fid;  fogletd; 
anfängt,  unb  bebtenen  fiel)  beffelben  in  tbren  Samten  ftatt  be§  £)el§." 
9lad;bem  $Htmu§  ba§  ©rbfyarg  al8  eine  9trt  Untoerfatmittel  gegen  alle 
^ranffyeiten  für  93lenfcl;  unb  33te^  bel;anbelt  bat,  erwähnt  er  am  ©cblufj 
biefer  5tbl;anblung:  „e§  vertritt  aud;  bte  ©teile  be§  ÄalfeS,  namentlich 
finb  bte  dauern  Don  23ab\)lon  bamit  gelittet,  and)  braucht  man  e§ 
gern  in  ben  ©tfenwerfftätten ,  um  ©tfen  unb  üftagelfrtyfe  betmit  31t  fat* 
ben"  (offenbar  um  fte  gegen  ba§  Soften  §xt  jämken).  3m  V.  33ud; 
16.  ©ap.  \pxiä)i  $)lintu§  Don  bem  @ee  $föpt;alttte§  in  Subäa,  ber  nur 
3töp|alt  ^ertforBrbigi    „@r  nimmt  feinen  tl;iert!$en  Äorper  in  ft<f> 
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auf,  SRinber  unb  Äamele  fcfywimmen  barauf,  imb  bal;ev  ift  bie  ©age 
entftanben,  baft  ftBerfyntyt  9?i<J)t8  in  il)m  Derfinfe." 

3n  bem  Bei  ben  Oelfitten  citirtem  SBerfe  Don  b'Slbtlter  f)eif$t 
e§:  „Riebet;  muf*  id;  aud;  gebenden,  ba£  man  in  ben  &ieifebefd;reibungen 
Don  Werften  finbet,  bafc  fie  bafelbft  an  Dielen  Ortzeit  mit  <£jar|  mauern, 
ja  ?)etr.  SD  e  IIa  33 alle  Bezeuget,  ba§  er  Siubera  Don  gar  uralten 
©ebäuben  gefunben,  tx)eld;e  fold;er  ©eftalt  mit  «£ar£  Derbunben  werben, 
weld)e8  bann  bie  (Steine  amtod)  fefyr  fcft  auff  ehtanber  Ijalte.  9t im 
Wirb  fold;e8  $ar|3  in  Verfielt  auff  bem  gelbe  gegraben.  @8  ftnb  aber 
anjeko  and;  bie  Seutfcben  gelber  an  Derfd;icbenen  Orten  retd;  an  $ar{3, 
nnb  wäre  bal;er  wohl  §u  glauben,  ba£  Inn  unb  wieber  baffelbe  bei 
SÄangel  an  Äald;  lönnte  gebraud;et  werben. " 

StS^alt  (©rbped;,  Subenped;)  ift  ein  bituminofeS  $arj, 
ped;|d;warg,  fettig,  Don  mufd;ligem  33rucb,  fugelig,  nierenförmig,  tropf* 
ftetnartig  in  hörnern  al8  Ueberjug,  bcrb  unb  emgefprengt,  Ijat  ©^8= 
ptte  unb  1,07—1,16  |>ec.  @ewid;t,  ift  bei  80°  9t.  fömeljBar  unb 
brennt  mit  ftarf  rufjenber  flamme.  Sei  trodener  ©eftillation  giebt 
2lSpI;alt  ein  brenjlid;e§  £)el  ($S$jattßl),  brennbare  ©afe  unb  ein  ©rtt* 
%il  feineä  @ewid)te8  an  $of)le;  in  ätfterifd;en  Delen  unb  ©teinöl  löft 
e§  fid;  leid;t,  mit  Sieker  Beljattbelt  bmtenäjji  e8  bagegen  einen  fd;warjen 
Stttdftanb  (StS^altin),  ber  fid;  in  ©lein*  ober  Setpentmol  leidet  löft. 

©er  2(§^;att  Befteljt  au8  mehreren  Äol;lenwafferftoffDerbinbungen 
unb  einer  fauerftoPaltigen.  @r  fommt  in  (Srjlagerftätten  unb  in 
fialh  unb  ©anbftemen  Derfduebencr  Formationen  bor,  inbem  er  bie^ 
felben  burcfybrütgt,  fo  ju  Zofyan  im  @lfa|,  ju  ©ei;ffel  im  Departement 
be  F2Iin,  im  SSal  be  £raDer8  im  Äantott  Neuenbürg.  Im  befannteften  ift 
fein  SSorfommen  auf  bem  tobten  SDieere,  Wo  BefonberS  nad;  ©rbBeBen 
Stümpen  9l8pl;alt  auf  bem  Sßaffer  untertreiben ;  wal;rfd;einlid;  befinbet 
fid;  auf  bem  ©runbe  be8  ©ee8  ein  9l8^a(tlager.  Sftod)  merfwürbiger 
aber  I;infid;ttid;  be8  2Sorfommen8  be8  2(Spl)alteS  ift  ber  ^ed)fee  auf  ber 
Snfel  Srinibab.  @r  liegt  auf  bem  l;öd;ften  fünfte  ber  Snfel  unb  Der* 
breitet  einen  ©erud;,  ber  Diele  Gleiten  weit  fid;  bemerkbar  mad;t; 
er  ift  etwa  1000  ©djriit  lang  unb  mi|t  in  feiner  größten  breite 
120  Schritte. 

23eim  erften  Slnblicf  fönnte  man  ihn  für  einen  Sßafferfee  galten, 
in  größerer  91%  aber  gewinnt  er  ba8  9(nfel;en  einer  @laSfIad;e;  $a|l* 
reiche  SBafferBafftnS  beftnben  fid;  barauf,  unb  bie  tiefen  ©palten  unb 
Stiffe,  weld;e  bie  9t8pl;attmaffe  burd;furd;en ,  ftnb  ebenfalls  mit  Sßaffer 
gefällt,  in  welkem  g-tfd;e  unb  gröfcbe  fielen,  bemt  ba§  Sßaffer  ift 
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Dollfommen  frifd)  unb  gut.  S3et.  ^ei^em  ©onnenfdjein  fommt  bie  ganje 
Oberfläche,  bte  fonft  einen  9Äenf<$en  trägt,  n>o^l  einen  3oK  tief  in 
§lnfc  mtb  vutrb  xueid;,  fo  ba£  man  fte  bann  xtid)t  Betreten  barf.  SMe  Siefe 
be§  ©ee§  fonnte  nod>  ntd;t  erforfd;t  derben,  bocfy  ift  fte  aller  SBa^r= 
fcl)einltcl;feit  xtad;  beträd;tlid).  2)er  @rbboben  beftef)t  in  Weitem  Um= 
f reife  au3  fo^Itgexx  fetten  itnb  fyaxt  gebrannter  (Srbe  unb  geigt  uxtDer- 
tennbare  ©puren  Don  ber  @tinx)tr!ung  imtertrbifdjen  geuerä.  Ueberfyaupt 
tft  ber  SBoben  ber  gangen  Snfel  mit  &ty$alt  burd^brungen  unb  felbft 
in1§  SOteer  l;inau§  gte^exx  fiel)  W§pl>iltbäxtfe. 

Slxtfcerbem  finbet  fiel;  SlSptyalt  ju  23a!u  am  fa§pifd;cn  ffllmtt,  am 
ÄaufafitS,  in  SUbanten,  in  S5almatien,  in  ©altjten  unb  ©tetermarf,  p 
©eefelb  in  Styrol,  bann  bei  Stmmer  im  ^axtnoDerifdnut,  in  (Spanien, 
Portugal,  Wigßko,  $)ern  :c. 

©er  9tt$aft,  ber  ju  uns  in  ben  £>axtbel  fommt,  ift  faft  burd)= 
ge^enbS  au§  beut  9l§pl;altftein  ober  9iol)a§pl;alt  gewonnen;  ber  $u  Sage 
tretenbe  geigt  nie  ©puren  be'r  Verbitterung,  nur  beffen  fonft  buit&b 
braunen  garbe  nrirb  burd;  ©tntmrftmg  ber  Suft  an  ber  Oberfläche  ge= 
bietet;  bie  Ausbeutung  be§  Sl§pt;attfteine§  ift  Ijänftg  fefyr  einfad),  fte  be= 
ftef)t  in  geiDÖljnltd)er  ©prengarbeit ;  ift  eine  mit  Bitumen  burd^brungene 
6rbe  DorI;anben,  tmrb  biefe  gegraben. 

S)ie  &iof)a§pl)alte  I;aben  fetyr  Derfd;iebenen  23itumengel)alt,  fo  3.  35.: 
ber  m$alt  Dom  tobten  gjieer  auf  100  Steile       30  3$  Bitumen, 
„        Don  Sinnner  im  £annoDeri)>kxt  .  98—99    n  „ 
„         Don  Srinibab  in  ben  9Jnttüen  .  .  32 — 56    „  „ 

„         ©eefelb  in  Styrol   34    „  „ 

„        SSal  be  &raDer§  im  Äanton  Lienens 

torg   14  „ 

„        ©etyffel,  Departement  be  VMfa  ...         8    „  „ 

„        Srajja  in  ©almatien   7    „  „ 

„        Sobfcmne  im  @lfa§   4    „  „ 

SBirb  ber  5l§pf)altftein  auf  100—140°  St.  erwärmt,  fo  ertoetdjt 
ftd;  ba§  Bitumen,  bte  ©oljäfion  |ört  auf  unb  ber  (Stein  jerfällt  in 
eine  feinkörnige  9Kaffe.  3n  biefcm  Snftanbe  laft  er  fid;  in  gormii 
preffen  unb  gewinnt  burd;  ba§  blo^e  (Malten,  unter  Beibehaltung  ber 
neuen  §orm,  feine  frühere  ©onftftextg  unb  £>ärtc  loieber. 

SMefe  @tgenf$aft  fü^rt  ju  Dielen  Slmuenbungen ,  Don  benen  bie 
ftud;ttgfte,  bie  ^erftellung  Don  91§pl;altftra$en  ift;  ai8  @rfa£  be§ 
@teinpffafter§  unb  ber  xuacabameftrten  ©trafen.  9Jfan  gefjt  babet  fo 
ju  SSerfe,  bafj  man  jtferft  eine  10  Zentimeter  bitfe  Betommterlage  in 
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gorm  beS  Profits  beS  ©traßenfötperS  btlbet  f  tft  biefe  öottftänbig  ge* 
trorfnet,  fo  wirb  bie  nod)  ^et^e  [anbtge  3(§pf)altmaffe  au§gef<|iitfet, 
Siterft  mit  «panbftoßeln  emgeftampft  unb  bann  mit  SBafjen  ößtt  200 
Btl  1800  Äil.  @ewid;t  Big  gu  einer  gleichförmigen  ©iefe  vm  5  (Sentit 
meter  comprimirt.  9lad;  bem  ©rfalten  ber  SSRaffe  tft  bie  ©trafje  be^ 
fahrbar. 

9t§)>I;aItftra|3en  ^aben  ben  unbeftrittenen  $ort'beil,  ba§fie  Weber 
©d)famm  nod;  ©taub  erzeugen,  beim  23efabren  Zeitig  ©eräufd;  Vzt* 
nrfad;en,  bie  Bugfraft  ber  $)ferbe  erleid;tern,  ben  Unterhalt  ber  ftvfyt* 
Werfe  fowobl  al3  ber  33alm  felbft  minbern,  nnb  fein  leid;t,  Wenn  e§ 
nßtl;tg  tft,  repartrt  werben  fönnen. 

2)  ie  erften  SSerfu^e  über  St§pl;altftra§en  würben  im  3al;re  1849 
tiom  Sngenienr  91.  Sffierian  in  33afel  angefteUt;  bie  von  il;m  auöge* 
führten,  gwar  nur  furjen  ©traßenftreefen  von  £rat>er§  nnb  ©errteteS, 
lenften  balb  bie  Slufmerffamfeit  franjöfifdjer  Ingenieure  auf  fid),  unb 
heute  fd)on  befi&t  $)ari§  9(§pl;a(tftra^en  von  Dielen  bunberttaufenb 
Duabratmetern,  nnb  I;at  man  im  3M)a$pi)alt  enblid)  ein  9)luterial  ge* 
fnnben,  ba§  jum  (Straßenbau  in  biefer  neueften  SJietfyobe  ber  SSerwen* 
bung  nod;  von  feinem  anbmx  übertroffen  werben  ift. 

(Sine  Weitere ,  gteid;wof){  gegenwärtig  nod;  untergeorbnete  2lnwen= 
bung  firtbet  ber  pul&ertftrte  SlSp^altftetn  in  ber  33eimifd;ung  ju 
©teinfohlentheer  für  bie  gabrifation  von  StSp^altrßljren,  U$p§alt* 
f  i Ig f  2t§^alttud)  :c,  bereu  ^altbarfeit  er  ixvefentltc^  vermehrt. 

3)  ie  au§gebel;ntefte  Stnwenbung  finbet  ber  9l8^altftein  aber  in  ber 
^Bereitung  be§  SlS^^altmaftiy,  ber  gewöhnlich  nur  i£§£|a&  genannt 
wirb,  ©iefer  hxlbd  ba§  Rohmaterial  j$u  ben  befannten  9l§^ha^arbeiten 
unb  eignet  fid)  vermöge  feiner  gorm  unb  ©ofjäfion  ju  ben  weiteften 
Standorten. 

Sur  Herstellung  von  ^CS^^altrttaftt?:  wirb  ber  9tof;ftein  31t 
sJ)uber  ^rieben,  ober  aud)  uad)  ber  neueren  9)tctf)obe  mtttclft  SBaffer* 
bampf  gelodert  unb  burd;  ein  Sßaljwerf  in  bünne,  fd)u^enartige 
33lättd)en  gerMetnert ;  tu  biefem  3uftanbe  fd)mHjt  man  bie  9Jtaffe  mit 
einem  3ufa£  boxt  5  —  7  $roc.  reinem  SSitumen  bei  einer  Temperatur 
Don  200°  {ft.,  »erarbeitet  biefelbe  Wäf)renb  6  ©tunben  ju  einem  gleicf)= 
förmigen  S3ret  unb  gießt  fie  in  befonbere  formen.  3)ie  $refta=2l&phalte 
Ulben  länglich  runbe,  bie  von  ©et;ffel  freiSrunbe  SSlöcfe  von  einem 
©ewicht  von  circa  25  $il. 

$§phaftmafti£  uuterfd;eibet  [ich  von  bem  erwähnten  Slg^altftetn, 
baß  er  bei  einem  fleinen  3ufa|  von  SMtumen  leicht  fdjmiljt  unb  feine 
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geftigfeit  ohne  Slnwenbung  Don  JDmtf  burd)  blo£e§  (ärftarren  ber  ge= 
goffenen  SDiaffe  erhält.  SSet  biefem  ©rftarren  finbet  eine  ©ontraction 
be§  SSitumenS  (faff,  unb  ©ad;e  be§  $8pl;altar&eiten8  ift  e§,  foWol;l  biefe 
©ontraction  burd)  gehörige  3lu§wahl  unb  9Jiifd)ung  ber  SKatertalten 
auf  ein  Minimum  31t  rebitciren,  als  aud)  bie  Unterlage  fo  anjuorbnen, 
ba£  ein  Snfanunenjiehen  ber  9ftaffe  ohne  5Xlad)t^ett  ftattl;aben  fann. 
Sefctereä  wirb  erreicht ,  wenn  bie  Sßtyljaltbecfe  Don  ber  feften  Unterlage 
fammt  ber  barauf  befinblid)en  $?örtelfd;id)t  ifolirt  wirb;  fei  e§  burd) 
bajwifd)en  gefiebten  troefenen  ©anb,  burd)  eine  ^acftudjlage  ober  burd; 
anbere  Littel. 

SDie  Subereitung  gu  ben  gegoffenen  3l§^alt-3lrbeiten  finb  im 
wefentlichen  folgenbe:  bie  ^erfteltung  ber  feften  Unterlage  ge= 
fdneht  auf  bloßer  @rbe  burd)  geftftampfen  be§  ©rbbobenS;  auf  9Kauer= 
werf  burd)  Slbebnen  burd)  Hörtel;  aitf  SMfenwerf  burd)  Anbringen 
eine8  Satten*  unb  barüber  eines  Siegeln  ober  33acffteinboben§.  Ueber 
biefe  Unterlage  fommt  im  erften  gälte  ein  23etonguj3  Don  wenigftenS 
3  Zentimeter  SDxcfe,  in  ben  anbern  gälten  ein  SDWrtelguf*  Don  l£  ©en= 
timeter;  ber  mit  hörtet  auSgeebneten  Unterlage  ift  genau  ba§  Profit 
ju  geben,  ba§  ber  SlS^haltguf*  auf  feiner  Oberfläche  geigen  foll. 

Sur  SSereitnng  ber  3U  gie^enben  5(§^attmaffe  wirb  ber 
5(^t)altmafti;t:  in  fauftgro^e  ©tücfe  jerfdjlagen  imb  in  transportablen 
eifernen  Ueffeln  mit  3 — 5  $)roc.  ^Bitumen  anfgefdjmoljen  unb  mit 
circa  50  $roc.  gereinigtem,  bis  §ur  @rbfengrö£e  auSgefiebtem  Äiefe 
unter  tüd;tigem  Umrühren  3U  einem  gleichförmigen  23ret  verarbeitet. 
JDiefe  Operation,  fofern  bie  Äeffel  150-200  Ml  9l§^altmaftt^  auf* 
nehmen,  bauert  circa  4  ©tunben,  unb  erft  wenn  in  ber  9Jlaffe  Weber 
freie  9l§^atttl;eild)en ,  nod)  freies  SSitumen,  unb  ebenfo  Wenig  naefte 
ÄieSförner  ftd)tbar  finb,  wenn  bie  SKaffe  Weber  fiebrig  nod)  troefen  ift, 
l^at  biefelbe  bie  jum  ©uffe  nötige  @igenfd)aft. 

2)aS  ©ie^en  ober  Segen,  33erebenen  ber  giäd;en,  SSerbinben  ber 
Slnfä^e  unb  gugen  fann  nur  burd)  geübte  Arbeiter  gefeiten. 

@el)r  wid;tig  ift  bie  9tuSwaf)l  beS  SSitttmenS,  baffelbe  bient  nid)t 
bloS  al§  gtu^mittel  jum  ©(hmeljen  beS  3lSphaltmaftij:eS,  benn  alle  mine= 
ralifd)en  unb  Degetabilifdjen  S3ttumen  fönnten  biefeS  Keiften.  SDie  QaxtyU 
wirfung  beftef)t  in  ber  innigen  Serbinbung  biefeS  Flußmittels  mit  bem 
im  Slg^altmaftijc  unb  im  9tof)a§pl)alte  enthaltenen  S3itumen  gu  einer 
homogenen  Sftaffe,  ohne  beffen  urfyritngtidjen  ©harafter  gu  Deränbern. 
Oele  3.  23.  bringen  ben  $8$altmaftif  in  %ht%,  jerftßren  aber  alle 
©ohäfion  unb  Sinbefraft  beffelben,  inbem  fie  ben  Slö^att  aupfen. 
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2lber  CLixä)  entölte  Speere,  wie  bte  trocfenen  ©teinf  ol;lenped)e ,  t>er= 
änbent  Beim  ©djmelgen  ben  ©Ijarafter  be§  urfprimglt^en  3Sttumen8r 
tnbem  fie  baffelbe  gtt  ffarf  gufammengie^en,  bie  Sftaffe  mitbin  [probe 
machen,  ©aö  emsige  nötige  glujjmittel  ift  baö  au8  beut  2(§pl;a(t  felBfl 
gezogenen  S3itumeit,  ober  ba§  fogenannte  @rb'pe$,  ba§;mit  bem  Sl§= 
platte  gleiche  @ntftel;ung§gefd)td)te  f)at. 

2ln  tneleix  Drten  fittb  bte  2(§^altarbeiten  axxd)  bei  5lnwenbung 
be§  natürlichen  §t§pr;a(tmvi[tty  in  9Jti^crcbit  gefcmmen,  weil  au§  ltn= 
fenntnijj  ober  au3  übeluerftanbener  ©efonomte  bte  allerbtng§  teuren 
@rbped;e  burd;  anbere  wohlfeile  (Surrogate  eifert  würben;  nod;  mel;r 
aber  [inb  bie  2l§pl;altarbetten  biScrebitirt  an  jenen  £>rten,  wo  man 
unter  bem  angeblichen  Tanten  2t8pl;alt  ein  fünftltd)e§  ©emifd;  Don 
©teinfo^Ien^^eer,  %$m,  JMfmergel  :c.  bereitete  itnb  bamit  3lr= 
fceiten  ausführte ,  bie  md;t  l;altbar  waren,  aber  allgemein  mit  ben 
eigentltd)en  2l§^altarbeiten  für  ibentifd)  gehalten  würben. 

9lnwenbung  finbet  ber  SlS^alt  31t  £rottoh'§,  gupöben  in  ©tal= 
lungert,  Seiegen  für  ©ad)er,  <£erraffen,  Plattformen  unb  Slltanen.  @e= 
wölbe  von  £unnel3  unb  Vellern,  S3rücfenbogen  unb  Äafematten  über= 
becft  man  häufig  mit  2föpl;alt,  um  fie  gegen  pfiffe  ju  fcfyü^en; 
Jollen  tiefe  ©ewölbe  fpäter  mit  @rbe  überbecft  Werben,  fo  ift  auf  bte 
3l§pl;altfd)id;t  nod;  eine  Seljmlage  aufzubringen;  in  Hellem ,  bie  gegen 
Einbringen  t>on  §eud;ttgfett  gefeilt  Werben  follen,  werben  bte 
böben  a^altirt,  wäl;renb  bie  ©ettenwänbe,  falls  fie  ba§  Sßaffer  burd;=- 
laffen  feilten,  mittetft  einer  SMleibung  au§  Siegetfteinen,  bte  in  3l§= 
^attmafti^  gefegt  finb,  üerfel;en  werben;  nod)  beffer  tft  e§,  eine  jwifd)en 
jwei  dauern  ficf>  beftnbenbe,  gegoffene  3)olirfd)tcf)t  t>on  2l§p^alt  anju= 
orbnen  unb  bie§  ift  ^auptfac^lt^  empfe^lenSwertt)  bei  Sfoltrung  von 
Jfloafen  unb  2lbtritt8gruben;  aud)  2ßafferbel)alter  unb  ©tlo§  Werben 
bnrei)  3l§pt)alt  gebietet.  Um  aber  in  ©ebäuben  ba§  Sluffteigen  ber 
@rbfeud)tigfeit  ju  Der^inbern,  legt  man  über  alle  gunbamentmauern  eine 
3folirfc^ic^t;  ber  5l8^att  wirb  aud)  al§  SStnbemittel  ber  23aufteüte  üer= 
wenbet,  xtnb  poröfe  33auftetne,  gebrannte  unb  natürliche,  in  3l§pl;aft 
getränft,  werben  baburd)  fcollfommen  bauerhaft,  wiberftehen  ben  ©in^ 
wirfungen  ber  5^äffe  unb  erhalten  eine  bebeutenb  größere  geftigfett. 
3n  neuefter  3eit  üerwenbet  man  geWaljten  Sfg^alt  befonber§  ju 
©ackern  itnb  ^erraffen  :c. 

SSet  biefer  neuen  3lrt,  ben  3l§phalt  ju  bünnen  blättern  au§su= 
wallen,  um  fie  bann  falt  wie  3tnl  aber  Steinalten  ju  Verlegen,  m* 
fc^Wtnben  bie  Unannel;mlid;feiten  be§  ©chmeljenß  be8  9Jlaterial§  unb 
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be8  bamit  tterbnnbenen  @ernd;e8,  nnb  aitfcerbem  erbäli  ber  §(8^balt  eine 
35id)ttg!ett,  geftigfett  mtb  £)aner,  bie  er  auf  gewöhnliche  Söetfe  nt^t 
erreicht  mtb  au8  welchen  ©rünben  er  ftd)  bann  and)  »trt|eil|aft  ju 
2DM;ern  nnb  Sterraffen  ftatt  be8  3tnf8  nnb  ber  anbern  ©ecfmatertalien 
eignet,  nnb  jtoar  um  fc  nte|r-,  al§  $8^I;altylatten  wohlfeiler  finb  nnb 
bte  babnrcf)  |ergeftellten  SDädjer  nnb  ^erraffen  Wenig  Unterhaltung  er= 
forbern,  babei  aber  gang  feuerftd;er  ftnb,  beim  biefe  statten  fönnen  Wohl 
fd;meljen  aber  nxdji  brennen,  fie  liefern  bem  f  euer  feine  Sftaljrung  wegen 
beö  geringen  3Serl;ältniffe§  ber  brennbaren  (Stoffe  ju  ben  ttnt>erbrenn= 
Hd;en,  att8  benen  fte  beftel;en.  Slufcerbem  ^aben  fte  ben  23ortf)eil  gegen 
93leta((bac^er,  baf}  fie  fd;led;te  Wärmeleiter  nnb  leichter  finb,  wie  faft 
alle  anbern  ©ad;becfnng8materialien;  and;  ber  3evftörung  burd)  atmo= 
fpl;ärtfd;e  (ginflüffe  finb  fie  Weniger  ausgefegt,  ©er  gewagte  &8$äft 
tä£t  fid)  felbftoerftänblid)  and)  jur  Stroäenlegung  feinster  £>rte  fcerwen* 
ben;  SDiauern  nnb  SBänbe  fönnen  letd;t  bamit  »erf leibet  nnb  bie  §uf^ 
böben  bamit  unterlegt  werben. 

(Srbped;,  ©rb^arj  finb  bie  SSenennungen  be8  jnm  ©djmetjen 
be8  9t8pf;alte8  ju  oevwenbenben  33ttumen8;  bie  ©eologen  nehmen  an, 
baf}  ba8  33ttumen  ber  gleichzeitigen  SSirfnng  etne8  großen  JDrutfeS  nnb 
einer  I;o^en  Temperatur  anf  eine  eingefd;loffene  ^flanjenmaffe  feine 
@ntftef;nng  oerbanfe,  ba§  bei  biefer  SJeftittatton  bie  bituminöfen  JDampfe 
burd)  (Srbfpalten  geleitet,  bte  Äalffteinlager  tmprägntrt  nnb  fü  ben 
2(8^alt  gebilbet  Ratten.  Singer  ber  Äalff ermatten  finben  ftd)  feiere 
bituminöfen  (Einlagerungen  aber  and;  in  ber  SJtoIaffe,  in  ©anb~  nnb 
Äte8fd)t<hten,  fowie  in  fteljenben  ©ewäffern.  3Iu8  tiefen  bitnminöfen 
SJtaffen  wirb  ba8  ©rbped)  gebogen. 

5Me  ^auptetgenfdjaften  be8  @rb£ed)e8  finb  $ärte  bei  nteberer,  3ähigs 
feit  bei  gewöhnlicher  nnb  ©djmeljbarlett  bei  erhöhter  Temperatur.  23et 
$anb  Wärme  lä§t  ftdE)  bie  SKaffe  ohne  SSrucf)  ju  gäben  ausgießen;  ber 
©erud;  ift  bem  be8  5l8^I;alte8  ähnlicf).  Unter  bem  9Jlifro8fop  betrad;tet, 
geigt  ftd)  ba8  ©rbped),  beffen  garbe  fonft  glängenb  fd)Warj  ift,  bei 
bünnen  ausgesogenen  Sagen  al8  eine  burd)ftd)ttge  gelbe,  &on  Braun  bi8 
in'8  Weipdje  gel;enbe  ^emogene  Sftaffe,  wä^renb  bie  ©teinfof)lenped)e 
eine  Spenge  §nfammenf)ängenber  fdjwarger  fünfte  in  einer  rötf)ltd)  gelben 
Sftaffe  ftd)tbar  machen.  £>iefe  Unterfudmng  allein  fd)on  genügt,  nm 
bei  bem  ©inen  bie  (Sigenfdjaft  ber  3äf)igfeit  nnb  23inbefraft,  bei  bem 
Slnbern  bie  ber  ©pröbigfeit  ju  erflären. 

2)ie  ^auptanwenbung  be8  @rbped)e8  ftnbet  bei  ben  2l8^altarbeiten 
ftatt.    23efonbere  Strten  t>on  @rbped)en  finb:  bie  Stinibab*  nnb 


3)cr  %Upf)aU. 


<&\thaz$Upl)c\ttef  fowie  baä  fogenannte  Subcnped)  oom  tobten 
Sföeere.  ©ie  werben  ^tcr  unb  ba  bem  9l8pl;alte  beigemiftfyt,  um  ber 
ßegof]esten  SDiaffe  größere  $ärte  ju  geben,  aufjerbem  bienen  fte  jur 
$a&rifatfam  Don  Kitten,  girniffen  unb  8acf  färben. 

Sttnmtnöfer  Kitt,  9t8pl;altfttt,  ift  eine  fünftlidje  9Jlif(^ung 
Don  (Srbljarj  rnib  gepulvertem  Kalfftein  ober  treibe,  in  folgern  SSer= 
^äftnifc,  ba£  man  auf  100  2:1;.  ©taub  6 — 8  retne§  (Sri^atj  nimmt; 
ba§  ©anje  wirb  gut  oermifd)t  unb  erf)i£t  unb  bann  in  Beigem  ge= 
f^moljenen  Suftaube  al8  Kitt  Derwenbet;  biefen  Kitt  benutzen  bereits 
bie  Sitten  unb  ahnten  niä)t,  ba£  bie  üftatur  fe'lbft  im  großartigen  SKafc 
ftabe,  im  3>al  be  S£raDer8,  Staffen  gebtlbet  tyatte  Don  gang  gleicher 
Bufammenfe|ung. 

Unter  bem  Tanten  bituminofe  Kitte  begreift  man  aucf)  wol;{ 
fold;e,  bie  burcf)  ©teinfi^lentljeer  Ijergeftedt  finb;  ba  Straft  gicmlidj 
treuer  ift,  fo  bat  man  ben  9f6pljaltfitt  burd)  fünftlidje  Söftfdjungen  ju 
erfefcen  gefugt  unb  gebraust  3$eer,  ber  gefod;t  mit  geknitterten  Slt;on= 
gefd;irrfd;erben  ober  jerftö^enen  Kiefeln,  $ammerf$lag,  £)olgafd)e  :c. 
Dermtfd)t  wirb;  fo  geben  16  £(;.  S^eer  unb  18  $tf).  $ammerfd)lag  gute 
9tefultate;  btefe  Kitte  finb  in  flüfftgem  Suftanbe  gu  (Sftricfyen  braud)bar, 
Wenn  man  fte  auf  eine  Unterlage  Don  Öuarjfanb,  spujjuelane  :c.  au§= 
breitet,  ba  fte  nod)  warm  finb,  unb  fte  mit  5Dtarm orftaub,  ©t$8  ober 
mit  £olgafd;e  gum  SluStrocfnen  beftreut. 


III.  gauptgruppr. 


ober  $Mfö*WlattviaUm. 


"gießen-  ober  ^Äff^-^Safertafteu. 

3«  btefen  geboren  alle  anbereit  J3töf)er  mdjt  befprocfyenen  33auftoffe  ber 
I.  nnb  IL  ^auptgrnppe;  einige  \>m  ü)ncn  fyaBen  feineSweg§  tmfegeorb* 
neten  Oiang,  wie  3.  83.  ba§  ©Xa§,  &el$eS  bcdjer  and;  in  biefer  ©nippe 
bev  ^Baumaterialien  allen  anbeten  ttorangeftellt  werben  fotl,  bte[em  laffen 
wir  in  unferer  33efpredjung  ba§  £ßaff  erglag  folgen,  bann  bie  $arbe* 
ftoffe  xtnb  gun.tffe,  &l;eere;  herauf  folgen  bte  f ünftltd)?orga  = 
nifcben  ©toffe,  ©adjpappe,  ©tetnpappe,  Äautfdjuf,  @utta  = 
ptxtya,  $anf,  Saue  nnb  ©tri de,  mtb  ben  ©d^htfi  fcilben  einige 
natürlidj-organtfdje  ©toffe  wie  Sioljr  unb  ©d;ilf,  ©tro^  unb 
SJiooä. 

2)  a  §  $U§. 

33etrad;ten  wir  bte  @efdud)te  beff  elften,  fo  erlernten  wir,  ba£  feiten 
ein  ©toff  für  bte  geifttge  (Jntwicfelung  ber  SOten[ct)f>ett  üon  größerer 
23ebeutnng  gewefen  ift,  als  ba§  ©la§;  bte  ^)l;t;ftf  Derbanft  ben  größten 
£f)etl  tf)rer  ©rfolge  bem  ©fafe,  Wie  weit  Waren  wir  in  ber  £tytü,  in 
ber  Slftronomie,  in  ber  ÜDtifroSfopie,  Wenn  wir  fein  ©la§  bejahen;  ttnfer 
©eftd)t§fret§  wäre  o^ne  3tt>etfel  ein  fe|r  Befcfyrchtfter,  Wafjrenb  er  je£t 
frei  ba§  Sßeltall  burd)brtngt! 

Uekr  ben  Urfprung  ber  @la§mad)eret  wei£  man  nid;t§  @enaue§, 
aber  man  f)at  5ln^altgpnn!te  bafür  gefunben,  ba£  pH  3500  Sauren 
i\  (Sl;r.  fd)on  @la§  geblafen  würbe;  alte  ©emätbe  ju  23en  <£afan  unb 
Sieben  [inb  aufgefmtben  worben,  bte  arbettenbe  @la§blä)er  barftellen 
unb  bte  fte  beglettenbe  $teroglt)pl;enfd;rtft  weift  obtge§  Silier  jweifelloS 
nad;;  e§  ift  ferner  nad)gewiefen,  bafj  bie  (5l;inefen  2000  Sa^re  t>.  ®ljr. 
eine  au§nel;menbe  ©efcfyicflicpeit  in  ber  ©fa§fabrifatton  bejahen ,  tylU 
niu§*)  fd;retbt  bie  ©rfinbung  be§  @fafe§  ben  ^)l;önijtern  p  unb  fagt: 


*)   XXXVI.  SBurl)  65.  66.  67. 


594 


Gebert-  ober  §ülf3=90?aterta(ten. 


„(Sä  getyt  bie  Sage,  ba£  einft  ein  ©d;tff,  mit  natürlicher  ©oba  be= 
fragtet,  am  gufje  23elu§  gelanbet  fei  unb  baf$  bie  3n|aber,  als  fie  am 
Ufer  jerftreut  ftct>  ©Reifen  zubereiteten  unb  feine  Steine  ju  Unterlagen 
für  bie  Äeffel  fanbcn,  ©obaftücfe  au§  bem  ©d;iffe  baju  genommen 
ptten,  3113  nun  tiefe  in  SBerbtnbung  mit  bem  Uferfanbe  ft$  erbiet 
Batten ,  ba  feien  23äd;e  einer  neuen  burd;[id;ttgen  glüffigfett  f)ervor= 
gelaufen  unb  ba§  fei  bie  ©ntftebung  be§  @lafe§  gewefen.  $  Ii niu§ 
bejeidjnet  biefe  ©efd)id;ie  felbfl  al§  ©age,  ja,  fie  ift  al§  gäbet  ju 
nehmen,  ba  im  freien  Setter  toofy  niemals  ®la§  au§  feinen  öeftanb* 
feilen  jufammeitgefdmtoljen  werben  famt;  fo  viel  ift  aber  wafyrfcfyeinlid), 
ba£  bie  l;anbeltretbenben  ^fjöntjier  ba§  ©la§  ^ielfarf)  verbreiteten  unb 
e§  ift  überrafd;enb,  ba£  man  and)  ba,  wo  gu  jener  Seit  SBolfer  wohnten, 
bie  nocfy  auf  fefyr  niebriger  Äulturftufe  ffamböt,  perlen  unb  ©d)mucffad;en 
von  @la§  ausgegraben  l)at,  weld;e  wol;t  nur  burd)  bie  ^önigier  bortfyin 
gebracht  fein  fomten.  3m  frül;eften  Slltertljume  waren  Sieben  unb 
9Äeifty|i8  burd;  itjre  ©laöfabrifation  beritbmt,  aber  man  ßefdf  in  jener 
Seit  nod;  niä)t  bie  Glittet,  farblofeS  ©la§  l;erjuftef(en.  S5te  ©rieben 
lernten  ba§  @la§  nid;t  lange  vor  3üe;ranber8  Seiten  fennen,  bie  9tömer 
aber  erft  nad)  ber  (Eroberung  von  Stegtypten.  $)Untn§  betreibt  eine 
ältere  unb  neuere  9)tetbobe  ber  ©lasfabrifation,  burd;  (entere  würbe 
reine§,  weifjeä  ©la§  I;ergefte'tlt;  er  fagt  weiter:  „Sekt  wirb  aud;  fd;on 
in  Betben  ©altta  unb  $i§t>aitta  ber  ©anb  auf  ä|nlt<|e  Seife  zubereitet. 
Unter  SttberinS  Regierung  foÜ  man  auch  eine  93itfd?ung  ju  ©la§  eq 
funben  f)aben,  Weld;e  biegfam  gewefen  .fei;  aber  man  f)abe  bie  SBerf* 
ftatt  be§  ÄünftlerS  jetftört,  barmt  ntcbt  Äupfer,  ©über  unb  ©olb  an 
Sfiertf)  verlieren  möchten,  unb  fo  ^attnan  lange  met)r  bavon  gefprocfyen,  al8 
©td;ere§  bavon  gebort.  Snbeffen  ma§  fommt-  barauf  an?  $at  man 
boä)  ju  9lero'8  Regierung  ein  ©la§  erf  unbeu,  von  bem  jwei  mäßige 
Sedier,  Welche  man  Petrotos  (verfeinerte)  nennt,  für  6000  ©eftertien 
verlauft  würben/'  SBetter  bertd;tet  %>titttw8t  „aud;  mad;t  man  ver* 
mtttelft  einer  gewtffen  Färbung  ein  Obfibtamtm  ju  ©petfegefafjen,  unb 
ein  ganz  tot^eS  r  nxäjt  burd)fid)tige§  ©la§,  weld;e§  man  $ahnatüton 
(blutrot^)  nennt,  gerner  verfertigt  man  Weif;e§,  Weld)e§  murrinifd;e 
@efä|e,  ^)t;aciutf)e ,  ©a^ire  unb  alle  anberen  Salben  nad)a[;mt  unb 
bt8  jefct  giebt  e§  feinen  fügsameren  unb  letzter  ju  färbenben  ©toff. 
S)en  größten  äöertl;  aber  legt  man  unter  ben  l;ellen  Slrten  auf  ba§  voll= 
fommen  burd;fid)tige,  baö  bem  Ärt;ftaK  am  näd;ften  fommt.  ©ein  @e* 
brauch  ju  Srinfgefäfeen  |at  bie  golbenen  unb  filbernen  verbrängt,  $t£e 
fann  e§  inbeffen  nid;t  vertragen,  wenn  man  nid;t  vorder  eine  falte 


595 


gliifftgfett  fytnetngegoffen  $ctt,  wäf)renb  mit  SBaffer  gefüllte  ©taSfugeltt 
an  ber  ©onne  fo  l?ei£  Serben,  ba£  fte  bie  Äleiber  burcbbrennett.  3er= 
fcrodjene  @ta§ftücfe  laffen  ficb  erbarmt  lieber  sufammenfitgen,  gange 
@efä£e  aber  nicbt  fdmtelgen,  wenn  fte  ntd)t  Dorl;er  in  ©titele  gerfyrengt 
finb,  tüte  bte§  gefd)iel?t,  wenn  man  bte  Keinen  ©teilte  afa$L  bte  man 
Srettftetne  nennt,  nnb  Don  betten  einige  fogar  auf  mel;rfad)e  Sßeife  bunt 
gefärbt  werben. " 

3)ian  fiel;t  percutS,  bafj  bte  Senner  auf  einer  febr  I;o^en  ©tufe  ber 
©laofabrtfatton  angelangt  waren,  fcajj  fte  aber  auch  nur  btefelbe  gur 
0erfteUutig  Don  Surnäartifeln  au§gubeuten  Derftanben;  benn  Don  ©laS* 
treiben  tft  nirgenb  bte  Siebe,  unb  auffällig  ift  e§,  bafj  SSttntü  in 
feinen  SSerfen  ba§  ©la§  an  feiner  ©teile  erwähnt. 

$laü)  bem  allgemeinen  Verfall  ber  Kultur  fel;en  wir  erft  im 
13.  3a^rbunbert  bte  @la§mad;erei  Don  Beuern  unb  gwar  auf  ttalte* 
nifebem  53oben  aufblühen.  3ugWtfd;en  fjatie  mau  jebod)  febon  im  3. 
3al;rf}unbert  o.  (5f;r.  angefangen,  bunte  @la§ftüdci)en  mit  511= 
famtnengufttten  unb  bte  fo  gebildeten  Safein  af§  @la§fen[ter  gu  be= 
nuften;  in  (Snglanb  gefd;al;  bieö  guerft  670.  Sn  beutfd;eu  Ältfftern  folt 
man  fiel)  Bereits  im  7.  Sabt^unbert  mit  gabrifation  Don  bunten  @la§= 
pa\kn  unb  perlen  be[d;afttgt  l;aben,  au§  benen  man  9)iofaifgemälbe 
berftellte. 

3m  13.  5al>rf)unbert  war  23enebtg  ber  ©entratyunft  für  bte  @fa§= 
fabrtfatton;  l;ter  würbe  ba§  Än;ftaltgla§  wieber  erfunben,  unb  bie  @r= 
finbung  ber  ©picgel  erlebte  23euebig§  9Mnn  unb  9ietd)tbum  unb  würbe 
Senebtg  in  biefer  Äitnft  bie  Sefmneifterin  Don  gang  ©uropa.  23on  l;ier 
axt8  gelangte  aud;  bie  @la§macberei  nad;  33öf)men,  wo  fte  fd;on  am 
©übe  be§  17.  Sa^rl;unbert  jur  f)öcfyften  Stütze  gelangte,  unb  btefelbe 
aud;  bis  gur  3e|t§ett  bel;au^tet  |at. 

@la§)d)eiben  l;aben  allgemein  fefyr  fpät  (Eingang  gefunben,  man  be- 
gnügte fiel)  Dielfad;  mit  gegoffenen  runben  metft  grünen  ©laSftücfen, 
bie  man  in  33lei  fafcte;  1338  erhielt  bie  Äatl;ebralc  gtt  Dorf  genfter* 
fd;etben  unb  in  äßten  battrat  bte  erften  $enfterfd)eiben  Don  1458,  aber 
in  SDlailanb  unb  gloreng  faub  man  1750  puftg  nod)  papierne  genfter. 
(Sine  wei^e  ©d)eibe  Don  ©piegelgla?,  einen  £luabratfufj  gro£,  galt  feiner 
Seit  für  etwa§  3lu^erorbentlicbe§  unb  gegenwärtig  gehören  fold;e  Don 
60  £}uabratfu£  unb  barüber  ntd;t  mel;r  gu  ben  ©eltenfjetten. 

©a§  gu  ted;nifd)en  S^ecfen  bienlid;e  @la§  ift  eine  c^emifd;e  33er- 
binbung  Don  ftefelfaurent  Mit  ober  Patron  unb  ftefetfaurem  Äalf  ober 
SSleio^b.    S)aS  ^au^tmateriat  ift  bie  Äiefelerbe,  ber  Quarj  ober 
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quarjtge  Äorper.  $Dte  Ätefelerbe  tft  für  ftd)  in  feinem  $euer  fcbmelgbar, 
mit  ben  genannten  SBafett  verbinbet  fie  ficfy  aber,  ba  fte  bie  ©tgenfcfyaften 
einer  ©aure  beft&t,  in  ber  ©d)meljf)it$e  juSaljen,  unb  giebt  bamit  ba§ 
$)robuct,  weld)e§  tolt  @fa§  nennen. 

@§  tft  mithin  gur  ©arftelfung  beff  elften  eine§  von  jenen  9llf  alten 
notljtg,  'ooer  ein  Mxptxf  ber  Äali  ober  Patron  enthalt',  für  toeldjen 
Stoed  gewöhnliche  SPottafcfye  ober  ©oba  bienen.  £>a§  ©d;meljprobuct 
au§  Ätefelfaute  unb  Äali  ober  ÜWatron  tft  jebod)  ein  in  ^ei§em  Sßaffer 
auflö8lid;er  unb  ben  ©nflüjfeu  ber  9ltmof^are  nidjt  nnberftef)enber 
Äör^er.  Um  au8  betben  ein  bauerl;afte§  @la§  ju  erhalten,  muffte  mau 
fel;r  mettig  biHt  bem  9llfatt  nehmen,  ma§  aber  um  ba§  @la§  gehörig 
bümtflüfftg  ju  mad;en,  eine  viel  f)ö^ere  ©d;melg  =  Temperatur  erf orbern 
würbe,  atö  man  in  bem  ©Ia8)d;meljofen  hervorbringen  fann.  2)er  3u= 
fafc  von  Äalf  beförbert  aber,  be|onber§  beim  Äafiglaf,  ben  §Iufj,  unb 
bewirft  überbte§  eine  Serfe^ung  ber  fd)Wefelfauren  -unb  faljfauren  Stlfa* 
lieuf  wetd;e  von  ber  $Pottafd;e  nod;  nidjt  au3gefd;teben  finb,  unb  bal;er 
in  ben  @Ia§fai3  fommen.  2)a§  Sfeio^b  fann  bie  ©teile  be§  ÄalfeS 
vertreten.  $Dte  unentbehrlichen  ©laematertalien  finb  ba^er  Äiefel* 
fäure  (£>uarg),  Äali  ($)otta]d;e),  Patron  (©oba),  Äalf, 
0letoi^b, 

3ll§  unwefentliche  ober  jufällige  S5eftanbt|eile,  bie  afö  SBerun* 
reinigungen  ber  Rohmaterialien  ober  burd;  bie  Separate  unb  SBerfjeuge 
in  bie  ©laSmaffe  fommen,  finb  ju  nennen:  Thon  erbe,  SÄagnefia, 
6tfenoj:tybul,  @i|enoyt;b  unb  9)iangano^bul. 

©tefe  ^Rohmaterialien  finb  überalt  leid;t  511 -bef Raffen,  ^artbelt  e§ 
ftd)  aber  barum,  ganj  feine  ©laöforten  31t  fabrictren,  mujj  eine  fel?r 
vorfid;tige  $u§wat)l  getroffen  werben. 

Äief  elf  aure  (Duarj)  finbet  ftd)  in  einer  für  bie  ©laSfabrifatton 
bequemen,  gorm  al8  ©anb  unb  begießt  man  für  feine  ©orten  benf  el&en 
oft  au§  ben  entfernteften  ©egenben,  wo  Öuargfelä  vorfommt  unb  ©anb 
fehlt,  verarbeitet  man  aud)  erfteren,  inbem  man  ihn  glüht,  in  Sßaffer 
abfchrecft  unb  mahlt;  {ebenfalls  muf)  bie  Wiefel] äure ,  bie  gu  Weitem 
©lafe  verarbeitet  Werben  foll,  ganj  frei  an  @tf  engehalt  fein,  unb  felbft 
ben  beften  ©anb  wirb  man  vor  ber  Bearbeitung,  um  feine§  ©la§  ju 
erhalten,  nod;  forgfälttg  fd;lammen,  um  ben  SZfyon  barau§  vollftcmbig  ju 
entfernen,    ©in  fel;r  guteä  reineS  Sötaterial  liefert  ber  geuerftein. 

Äali  ($Pottafd)e)  wirb  gur  ©laSfabrifation  bem  spflanjenreidje  ent* 
nommen  unb  fteht  un§  ^ter  bie  £oljafd;e  gu  ©ebote;  l;anbelt  e§  ftd) 
um  gett)öfynlid;e8  @la§,  verwenbet  man  ot;ne  Sßeitere§  bie  3l|d;e  felbft, 
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für  feinere  ©läfer  nimmt  man  rof)e  $)ottafd)e,  für  gan$  feine  aber 
gereinigte;  ftatt  ber  $Pottafd)e  t;at  man  aud)  mit  ©rfolg  fd)Wefel  = 
faureä  Äalt  angewenbet. 

Patron  (©oba)  wirb  fd)on  lange  in  ber  ©la§fabrifation  benutzt, 
aber  man  war  anf  bie  9lfd;e  ber  9[Reer^fIangen  angewiefen.  ©eitbem 
jebocfy  bie  vielen  ©obafabrifen  befielen,  verwenbet  man  vorl;errfd)enb  ba§ 
fof)lenfaure  Patron,  Weil  bie  reinfte  ©oba  billiger  ift  al§  rol;e  tyotU 
afd;e.  ©tatt  ber  ©oba  fann  man  mit  einem  3ufa^e  von  Äof)le  aud) 
©lauberfalj,  fctywefelfaureS  Patron  nehmen;  bie  ©d;wefelfaure 
Wirb  hierbei  burd)  bie  £>i£e  t>er  Äo^le  gerfe^t,  ba§  Patron  verbtnbet  ftd; 
mit  ber  Ätefelfäure,  wäl;renb  ber  @d)Wefet  jnm  S^eil  al8  folcfyer,  ober 
al8  fd)Wefltge  ©aure  fiel)  verflüd)tigt.  2)a§  barauä  erhaltene  ©la§  Ijat 
aber  ftetS  einen  blangrünen  %axUonf  ber  ft$  burd?  bie  gewöhnlichen 
(Entfärbungsmittel  nid)t  befeitigen  läfjt.  SBo  Äali  unb  Patron  gletd)- 
jeitig  angewenbet  werben ,  ba  fejjt  man  f)auftg  ba§  Patron  al§  Äod)- 
falg  l^inju,  e§  finbet  bann  eine  Serfe^nng  ftatt,  Wobei  (Sfjlorcalcütm 
au§gefd)ieben  wirb. 

Äalf  foll  moglicfyft  rein  fein,  frei  von  Sl^onerbe,  ©ifen  nnb 
9ftagnefta;  Wenn  fte  ju  befd;affen  ift,  wenbet  man  gern  Äreibe  an;  in 
Söhnten  verarbeitet  man  ftatt  be§  gewö^nlidjen  Äalfe§  ben  fiefelfanren 
$atf,  Söollaftonit.  $lud)  33artyt  unb  ©trontian  [tnb  gur  ©la§= 
fabrifatton  vorgefd)lagen,  inbem  fte  ein  leidjt  flüfftge§  nnb  vorjüglid)e§ 
@ta§  liefern. 

33leio;rt)b  wirb  nid)t  al§  ©lätte  angewenbet,  man  nimmt  lieber 
gereinigte  Mennige,  Welche  beim  @rf)ij3en  ©anerftoff  aBgiebt  unb  bie 
organifcfyen  ©ubftanjen,  bie  eine  3tebuction  be§  23lete§  bewirfen  Wärben, 
verbrennt.  3u  33leigla§  wirb  ftetä  Äali  nie  Patron  angewenbet.  ©tatt 
be§  33leio?:t)b§  ift  vielfad)  Sinfojrtyb  empfohlen  woxbm.  Weil  biefeS 
billiger  ift,  leichter  rein  erhalten  werben  fann  unb  ein  @la§  liefert,  ba§ 
bie  £t{3e  gut  vertragt.  SSoraj:  wirb  jur  Bereitung  von  ©traf}  (fünfte 
ltd;e  ©belftetne)  angewenbet. 

(Sin  weiteres  gefd)ä£te§  Rohmaterial  ift  ba§  S3rud;gla§,  @la§  = 
brotfen,  welche  t^eil§  in  ber  gabrif  abfallen,  tf)eil§  befonber§  auf* 
gelauft  Werben. 

Sur  ©lagfabrifation  Werben  aud)  Wol;l  Weiter  verwenbet:  ber  $elb* 
fpatf?  unb  bie  mittönt  verwanbten  ©efteine,  SSafalt,  ^ornblenbe,  $ed)- 
ftein,  33im§ftetn,  ^onolitf),  ©ranit  unb  befonber§  bie  Sava;  fte  werben 
meiften§  als  Sufa^e  benu^t. 

©ottßett-eu ,  23aumaterfalfett.  39 
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@o  derben  bte  gan;$  fdjwarjen  ©läfer  jur  Aufbewahrung  Don  (5^e= 
mtfalte»  burd)  23afaltjufd;läge  gefärbt;  bte  9ftaffe  fdjmtljt  leidet  unb 
lafct  ftd?  gut  verarbeiten. 

SBtrb  ntd;t  ganj  reitteä  SMatertal  Bei  ber  ©la§fabrifation  an* 
gewenbet,  fo  entfiedert  im  ©lafe  Färbungen,  bte  jjebocf)  burd;  3ufä|e 
aufgehoben  derben  fönnen;  fo  wirb  bte  Färbung  be§  ©tfeno^bulä  mit 
|>ülfe  be§  58raunftetn§  befetttgt.  2Ba3  feine  SßtrfungSweife  betrifft, 
fo  ^ätt  Siebig  biefelbe  für  eine  rein  phtyftfalifd;e,  in  ber  SBeife,  ba£ 
ba§  SSioIett  beä  9D?angattfiltfateä  mit  ber  tl;m  complementären  gatbe  be8 
(StfettOftybuIftfateS  SBeiß  giebt.  2)er  SBraunftem  wirft  aber  and;  nod; 
in  ber  SBeife,  bajj  er  beim  @rf)i£en  ©auerftoff  abgiebt  unb  baburd;  bte 
in  ber  ©laemaffe  nod;  enthaltene  Äohte,  Welche  baö  @la§  braun  färben 
würbe,  verbrennt.  Stefutltd)  wirfen  ©alpeter  unb  arfentge  ©äure; 
festere  wirb  rebucirt  unb  ba§  metaHifd;e  Strfen  t>erflüd;tet  ftd;  ebenfo 
wie  etwa  überflüfftg  jugefejjte  arfentge  ©äure  felbft.  @la§  au§  3inf~ 
oj:tyb  h^geftettt,  erhält  oft  einen  etwaä  gelblichen  Farbton,  üfticfelo;rtyb 
in  geringem  9Ka§e  jugefejjt,  tyM  biegen  jebod;  auf. 

©te  SKettgitttgSaer^ältttiffe  ber  ©laämatertaltett  laffen  ftd;  nur 
burd?  Erfahrung  beftimmen,  ba  bte  ©ewtd;t§mengen  ber  Safen,  weld;e 
bte  Ätefelerbe  in  ber  ©chmeljhtfce  ber  ©laufen  gu  ihrer  (Sättigung  er* 
forbert,  nicht  genau  fcefamtt  ftnb  unb  überbte§  bte  ©ätttgungScapacität 
berfelben  burd)  ben  ©rab  ber  ©d;melj^t^e  felbft  bebingt  ift  r  and)  ba8 
@la§  burd;  bte  33erbtnbung  ber  t>erfd;iebenen  ©tltfate  untereinanber  un= 
gleiche  @igenfd;aften  annimmt.  2)a§  33erhältnt§  ber  33afett  (Äali  unb 
Patron)  jur  Ätefeterbe  mufj  immer  um  fo  größer  fein,  je  ntebriger  bie 
Temperatur  ift,  unb  umgefehrt  Heiner  bei  ^ö^erer  Temperatur.  ©letche 
©laSfäfce  ober  biefelben  Mengen  ber  ©laSmaterialten  geben,  in  un- 
gleid;en  Temperaturen  gefdjmoljen,  ungleiches  ©la§. 

@§  geht  baäjentge  ©la§,  weld)e§  in  $o$er  Temperatur  gefd;molsen 
imb  längere  Seit  in  einem  gewiffen  ©rabe  einer  niebrigern  Temperatur 
erhalten  worben  tft,  anbere  Serbinbungen  ein.  JDteS  gefd)ief)t  ba^er  in 
bemgaKe,  Wenn  e§  fehr  langfam  abfüllt,  ober  wenn  man  eS  nad)  bem  erften 
fchnellen  (Srfattert  neuerbtngS  fo  ftarf  er^tjjt,  ba£  e8  auf  längere  Seit 
weid)  wirb.  Sft  e§  3.  33.  mit  einem  bebeutenben  Anteil  an  Äalf  in 
hoher  Temperatur  gef^moljen  unb  wirb  längere  Seit  in  einem  3uftanbe 
erhalten,  worin  e8  eben  bicfflüfftg  §u  werben  beginnt,  fo  tritt  etnTheü 
beS  Äalfeö,  ber  in  biefer  Temperatur  niä)t  mehr  aufgelöft  Werben  famt, 
in  Serbhtbmtg  mit  einem  Thett  ber  Äiefelfäure  unb  etwa§  Äali,  unb 
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[Reibet  ft<h  burdj  bie  übrige  @la§maffe  als  ein  in  biefer  Temperatur 
nicht  mehr  fchmetjbareS  ©laä  frtyftattinifch  au8,  woburch  ba§  ©ta§  ge* 
trübt,  ja  gaiij  imburchfichtig  gemacht  wirb  unb  eine  toei^e  unb  milbige 
$arbe  erhält.  (Sä  ereignet  ftrf>  bie§  befonberä  leidet,  wenn  ba§  ©Ia§  Diel 
erbige  23afen,  au§er  Äalf  auch  Tf)onerbe  nnb  bergt,  enthält.  9Qlan 
nennt  biefe  öercmberwtg  (Sntglafung. 

@3  fann  biefe  aud)  in  f)i%r  Temperatur  burdj  bie  Verflüchtigung 
be§  Sllfali,  unb  einen  baburd)  entftet;enben  Ueberfd;u^  an  Ätefelerbe  eilt* 
fte^en,  woburd)  fid;  bie  ganje  ©laSmaffe  in  ein  faureS  ©tlifat  Der* 
wanbelt,  ba§  bei  niebriger  Temperatur  ber  tJoUftärtbigen;  SSerglafung 
nicht  mehr  fäl)tg  ift  unb  emailartig  wirb. 

5)a^er  fommt  aße§  barauf  an,  bie  3$erl)ältnif fe  ber  ©lag* 
materialien  nach  ber  Temperatur  be§  Dfenä  ju  reguliren, 
unb  biefe  Temperatur  beim  ©laöfdjmeljen  gehörig  ju  erhalten.  (S3  ift 
aber  aud;  f)öd?ft  wichtig,  ba§  ©la§  nad;  bem  ©d)meljen  nid;t  fdmell 
abjufühlen,  tnbem  e§  baburef)  befonberg  in  bteferen  ©lüden  eine 
fold)e  ©pröbigfeit  gewinnt,  ba£  eä  ju  technifd)en  Steden  nid;t 
mehr  Braunbär  ift.  8ä$t  man  3.  25.  einzelne  Tropfen  ©laSmaffen  in 
lalteä  SBaffer  fallen,  fo  bilben  fid;  bie  bekannten  ©la§thränen,  welche 
bem  anderen  Slnfcbeine  naef)  gewöhnlichem  ©lafe  gleiten,  aud;  auf  ihrem 
bidern  Tfjeile  einen  §temli(^  berfeen  ©d)lag  »ertragen,  aber  fofort  in  ein 
feineä  $)ulDer  fid;  Derwanbeln,  fobalb  man  Don  ihrem  äu^erften  bünnen 
©übe  nur  bie  feinfte  ©pi£e  abbricht,  ©iefe  (ärf^einung  beruht  barauf, 
bafj  bie  Oberfläche  be§  glü^enben  @la§tropfen§  in  23erül)rung  mit  bem 
falten  SBaffer  plöglich  erftarrt,  währenb  bie  innere  SKaffe  in  golge  ber 
|o|en  Temperatur  nod;  ftarf  au§gebel;nt  ift.  ©inft  nun  aud)  im  Smtent 
be§  erftarrten  Tropfenä  bie  Sßärme,  fo  follfen  bie  einzelnen  fleinften 
Tl;etl^en  fid)  etnanber  nähern,  ba  fie  aber  Don  ber  äußeren  erftarrten 
©chid)t,  Welche  fid)  nicht  mehr  jufammengieljen  fann,  gurüdgefjatten  werben, 
fo  entfielt  eine  gro§e  (Spannung.  SBirb  bann  bie  äu^erfte  ©pi|e  ah 
gebrochen,  fo  wirb  an  biefer  ©teile  ba§  ^mbermfj  weggeräumt,  bie 
©la£theild)en  nehmen  bort  ben  ihnen  gebüf)renben  9?aum  ein,  fie  reiben 
bie  i^nen  junächftliegenben  Waffen  mit  fort  unb  fo  geht  bie  Bewegung 
Don  5ltom  ju  Sltom  über,  wohei  biefelben  Don  etnanber  getrennt  werben. 
Sehnlich  »erhält  e3  fich  mit  ben  bidwanbigen,  mßglichft  fd)neö  ah 
gefühlten  bolognef  et  glafdjen,  bie  jerbredjen,  fobalb  man  ein  fleineö 
©teuren  hineinfallen  läfjt  ober  ihre  innere  Oberfläche  mit  einem  fpi|en 
Snftrument  berührt.  2lu8  biefen  (Srfcheinungen  erflärt  fid;  bie  ©probig* 
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fett  fdjnetl  abgefüllten  @fafe§.  Um  biefe  31t  Vermetben,  Bringt  man  bte 
fertige  ©laSwaare  in  einen  Ofen,  beffen  Temperatur  fertig  unter  bem 
©djmetjpunft  be§  @tafe§  liegt,  unb  la£t  fte  hierin  ganj  aKmälig  er= 
falten.  Um  ein  f^robeS  ©ta§  gefd)tnetbiger  #x  machen,  erbarmt  man 
e§  in  einem  mit  Sei  gefüllten  Äeffel  Bi§  jnm  ©tebepunft  unb  läfjt  ba§ 
©la§  Bi§  jum  vollftänbigen  ©rfalten  barin  liegen. 

3118  fixeres  Littel  oB  ein  @la§  jtoeclmäfng  verfertigt  unb  gefüllt 
fei,  empfiehlt  SSotttempS  ben  $)otarifatton§apparat.  Sftdjt  gut  ge= 
fül;lte§  @ta§  wirb  liegen  feiner  %id)tl?omogenttctt  ba§  Stellt  jerfe^en. 

©a§  fpec.  ©ewicfyt  be§  @tafe§  ift  2,3—5,4;  @ta§  mit  bem  fpec. 
©ewidjt  von  2,37 — 2,56  tft  faltbar  aßer  wenig  glänjenb,  üBerfteigt  e3 
biefeS  @eit>id)t  (von  2,8— 3,6)  fo  tft  e§  mit  Stet  unb  Sartyt  bargefteltt; 
§rauenl)ofer§  §lintgla§  $u  optifd)en  Bwecfen  f)at  ein  fpec.  ©etote^t 
Don  3,77  unb  $arabaty'§  mit  33orfaure  bargeftellteg  gltntglaö  ein 
fotdjeä  von  5,44. 

Um  üBer  bte  gro^e  3^1  von  @la§forten  einen  UeBerBlicf  gu  ge* 
binnen,  mu£  man  btefetBen  ju  ©mppen  vereinigen: 

I.  l)inftd)tltd;  t^rer  cf)emtfd)en  Sufammenf e^ung, 
IL  f)tnftcfytttd)  ber  §arBung, 
III.  f)inftd)tttd)  ber  Slrt  ber  SSerarBettung. 
I.  ©er  d)emtfä)en  3ufammenfet$ung  nad;  unterfdjjeibet  man 

1.  Äaliglaä  ober  Äaltfalfgla§  au§  Äati  unb  Äalfftttfaten  Be= 
fte^enb  tft  farBtoS  ober  grünltd),  fef)r  l^art,  fd;Wer  fd)meljBar,  wiberfteljt 
aBer  ber  Suft  unb  ben  d;emtfd;en  Operationen  weniger  at§  5Katrongla§; 
^terl;er  gehören: 

a)  Böljmifdjeä  Ärtyft  a  IlglaS,  anwerft  f)art,  völlig  farBtoS,  fd)Wer 
fd;meljBar,  nimmt  burd;  ©Steifen  fe^r  fd;önen  ©lanj  an,  tft  bem  @e~ 
Wichte  nad>  ba§  leid;tefte  @ta§ ; 

b)  äd;te§  Ärongla§,  ©rowngta§,  au§  ben  reinften  Sffiaterialien  fyer* 
gefteflt,  anwerft  farBloS,  Mar  unb  rein,  wirb  ju  optifdjen  Snftrumenten 
verarBettet. 

2.  5Ratrongla§,  Natronf atfgla§,  Äalinatronfalf gta§, 
f  ranjßfif^eS  ©ta§,  Befte^t  au§  Natron*  unb  Äalffttifaten,  entölt 
aBer  aud;  f)äuftg  Äalifüifate  in  Wed;felnber  9ttenge;  bteä  ©ta§  ift  farB= 
lo§  ober  grünlich ,  leidet  fdjmeljBar,  wenig  l^art  unb  wiberfte^t  ben 
äußeren  (Sinflüffen  am  Beften  von  alten  ©lafern,  ba^er  geeignet  gu  ©e* 
fä^eu  unb  ju  genfterfdjetBen  unb  ift  bie  am  Ijäufigften  vorfommenbe 
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©lagforte.  35a§  »orjuglt^ftc  Natronglas  ift  ba§  ©ficgelglaö,  toeld)e§ 
jttuf^en  1 — 2  $)rcc.  33leioj:t;b  enthält.  - 

3.  23leigla§,  ÄaltfcletglaS  Beftel;t  au8  fiefelfanrem  Mdx  nnb 
fiefelfanrem  SSletojtyb,  tft  ftetö  farBlo§  ober  Htnftltd;  gefärbt,  Don  btamant* 
artigem  ©lanj,  I;oI;em  8td^tBrecf)ung§Dermi5geit ,  fd)önem  reinen  j?Iang 
nnb  großer  ©lafticität;  bagegen  ift  e§  tt>eid)  nnb  wirb  Bei  ftarfem  @e= 
Brand;  nnb  mit  ber  Seit  matt  nnb  trübe.  @§  ift  leid;t  fd;meljBar  nnb 
unterliegt  ändern  ©inflüffen  fe^r  fd)nelt  nnb  tmrb  bnrcf)  fanre  ©Reifen, 
bie  längere  Seit  mit  biefem  ©lafe  in  Berührung  Bleiben,  gerfe^t.  93e^ 
fonbere  SIBarten  btefe§  @lafe§  ftnb : 

a)  englif^eS  ober  g ett)ohnlid;e§  $r i;ftallgla§  enthält  6  Bi§ 
Utytvc.  Mi,  28—37  $>roc.  Sletojtyb,  1—1^  9>roc.  ft&onerbe,  51—61 
$)roc.  Ätefelfänre;  fpec.  @enrid)t  3,9—3,255;  bient  jnr  ©arfteßnng  Bon 
feinen  ©taStoaaren,  j.  33.  Äronlend)tem  :c. 

b)  gltntgla«  ober  optifd?e§  ©la§  mit  11—13  $roc.  ßali, 
40—44  $zql  Bkiotyb,  1  —  2  ?>roc.  S^onerbe,  42—50  $roc.  Ätefel* 
fänre  nnb  hat  and;  ^in  xtnb  lieber  etoa§  33orfänre.  ©pec.  ©eioid)t 
3,3—3,6;  nurb  gur  ©arftellnng  ad?romatifd)er  ©läfer  Benn|t. 

©ehr  große  ©d^ierigfeit  §at  lange  Seit  bie  JDatftellung  be§  optU 
fd;en  ©lafe§  bargeBoten;  bie  Sinfen  ber  S£ele8fope  nnb  anberer 
optifd)er  Snftrnmente  Befielen  an§  jtoei  Betriebenen  ©laSforten,  an§ 
gltntglaS  nnb  Ärongla§,  alfo  an8  Bleihaltigem  itnb  Bleifreiem 
©lafe. 

55a8  5Bleigla§  Bricht  jtoar  bie  £id)tftrahlen  in  ^o^em  ©rabe,  aBer 
bie  »erfdjteben  gefärBten  8i$tftraf)len  derben  mä)t  gleichmäßig  geBro^en 
nnb  ba8  bnrd)  eine  231etgla§ =8mfe  gefammelte  8id)t  ift  ba^er  mit  in 
fcerfdjiebenen  garBen  fyielenben  Umriffen  nmgeBen.  SDiefem  UeBelftanbe 
^ilft  man  aB,  in  bem  man  ein  jtoetteS  ©la§  üon  $rongla§  in  nnmittel= 
Bare  SSern^rnng  mit  bem  §lintgla§  Bringt.  SDaffelBe  heBt  bie  bnrd; 
le£tere§  Benrirfte  Serftrennng  ber  $Hd)tftra§len  anf  nnb  liefert  ein  fdjarf 
Begrenjte§  achromatifd)e§  S3ilb. 

23ei  ber  praftifd)en  9ln§führnng  biefer  (SomBination  fommt  nnn 
fefjr  Biel  anf  bie  Feinheit  be§  ©lafeä,  fcoltfommen  gleichmäßige  SärBnng 
ober  richtige  garBlofigf eit ,  JDnr^fi^ttgfett  nnb  SichtBrechunggfcermögen 
an.  SDte  ^auptfä$li<fyfte  ©d)tt)ierigfeit  liegt  ^terfiet  barin,  eine  ooU= 
fommene  @leid)mäßigfeit  in  ber  ©trnctnr  be§  @lafe§  jn  erlangen.  S)ie§ 
nrirb  babnrd)  erfcf)tt>ert,  baß  [ich  ^eim  ©djmeljen  mehrere  ©ilifate  Bon 
Betriebener  ©ichtigfeit  Bilben,  bie  im  ©la§-^afen  fidj  jn  trennen  fn$en 
nnb  in  golge  ihrer  t>erfcf)iebenen  ©cf)meljpnnfte  md)t  gleichmäßig  er* 
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ftarren.  ©o  fommt  e§  bann,  baf)  in  ber  ßütfe  SKebien  tton  wed)felnber 
©tcfyttgfett  ttorhanben  finb,  bie  ba§  Sicht  Betrieben  Breden.  £)a§  Äton* 
gla§,  tt>eld)e§  einen  fciel  leeren  ©djmeljpunft  Beft^t  als  baS  glintglaS, 
bereitet  beg^alB  aud)  bem  gabrifanten  Biel  größere  ©djwierigfeiten  als 
biefe§;  bie  gabrifation  be§  glintglafeä  Würbe  burd)  grauenfjof er  unb 
©uinanb  auSgebilbet,  nnb  ftef)t  jejjt  auf  einer  ©tufe  $o$er  SM* 
fommenheit. 

33ontemp3  fertigte  glintglaSniaffen  uon  29  Soll  JDur^meffer  unb 
einem  @ewid)t  t>on  200  $funb  unb  ÄronglaS  fcon  20  Soll  JDurdj* 
meffer. 

5)ie  ©d)Wierigfeiten,  bie  fiel)  tyier  entgegenftelf  ten,  würben  burd) 
ein  einfaches  SKittel  überwunben,  man  braucht  nämlich  bie  ©laSmaffe 
nur  mit  einem  (Stylinber  üon  ^afnermaffe  burc^jurül;renf  um  bie  ©ilifate 
innig  mit  einanber  ju  üermifdjen. 

©er  ©laßfa^  Befte^t  au§  100  2$.  ©anb,  100  2$.  Mennige  unb 
100  21).  fo^lenfaurem  Patron;  bieg  wirb  gefdjmolgen,  geläutert  unb 
fdjlie^lid?  bei  gesoffenem  Öfen  fid;  felbft  iiberlaffen;  man  mn£  aber 
nach  ber  Läuterung  fo  lange  rühren,  bi§  bie  9Jiaffe  anfängt,  biefpffig 
gu  werben,  weil  fid;  fünft  bie  23leifilifate  ablagern.  $laü)  8  Sagen  ift 
ba§  ©la8  genügenb  erfaltet,  man  öffnet  bann  ben  Ofen,  gerf  erlägt  ben 
Siegel  unb  fdjleift  bie  beiben  fid?  einanber  gegenüberliegenben  gläc^en 
be§  ©lafeS  ab,  wo  bann  etwaige  geiler  leid)t  gu  entbeefen  finb.  SDie 
3ertt)eilung  be§  ©lafeS  in  ©Reiben,  mit  £ülfe  einer  ©äge  wirb  in 
ber  Söeife  ausgeführt,  ba£  bie  mangelhaften  ©teilen  in  bie  äußeren 
%fyexk  ber  ©Reiben  fallen,  weil  biefe  beim  fyäteren  ©d)letfen  ohnehin 
entfernt  werben.  33ontemp§  ©a£  gu  ÄronglaS  Befielt  au§  120  2h 
©anb,  35  2$,  ?)ottafd)e,  20  2l>.  ©oba,  15  2$.  treibe,  1  2h-  Slrfcntf. 
garaba^'S  fd)WereS  ©la§  §at  104  21).  SSleio^b,  24  2h-  Äiefetfäure, 
25  2lj.  SSorfäure.  9Diäe§  gu  ©licht)  fertigt  ein  an  Butfojttyb  nnb23or* 
fäure  reicfye§  ®la§  an,  Weldas  bie  garben  be§  6ic^lftra^I§  noch  weniger 
gerftreut  al8  baSÄronglaS  unb  beS^alfe  für  optifd)e3toecfe  fef)r  fd)ä^en8= 
Werth  ift.> 

c)  ©traf},  bie  Sftaffe  gur  Anfertigung  fünftlid)er  ^Diamanten. 

d)  ©rnail,  Äali^  unb  Sleiojtybfilifat,  Worin  bie  Äiefelfäure  puftg 
burd)  3inn  unb  Slntimonfäure  vertreten  ift. 

4.  3infgla§  ift  fiefelfaureS  Bintojtyb,  lief  elf  aureS  Äali  unb  etwa§ 
SSorfäure;  wirb  in  neuerer  Seit  ftatt  be§  ÄronglafeS  gu  o^ttfe^en  $lppa* 
raten  benu^t,  ba  e§  ein  geringeres  garbengerftreuungSüermogen  al§  biefeS 
Befifct. 
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5.  StfjonerbeBornatronglaS  au8  Sfjonerbe,  SBorfäure  unb 
Patron  Beftef)enb,  Beftfct  große  £arie,  BebeutenbeS  SidjtBredjungS* 
vermögen  unb  f)at  fronen  ©lan^. 

II.  ©er  gctrBung  nad)  unterf Reibet  fidb  ba8  ©Ia8: 

1.  ©anj  f arb I of e§,  n> e t§ e§  ©la8;  Befonber8  S3teigla§f  bann 
Äron*  unb  ©piegelglaS;  ba8  gett>öljnlid;e  tx>et§e  @fa8  Beft^t  in  ber 
{Regel  einen  Meinen  ©ttd)  in8  S31äultd;ef  ©elBlid;e,  ©rünlidje  unb  ift 
mU,  läufiger  Natronglas  j  enthält  11—12  $>roc.  SOTali,  4— 12  $roc. 
Äalff  i— 9^  |5r0C,  £f)onerbe,  63-79  9>roc.  Ätefetfäure. 

2.  £atBfarBlofe8  @Ia8  ift  BefonberS  Äalt*  unb  Natronglas; 
bie  Beffern  ©orten  Reißen  !)alBtt>eißeS  ©la8,  nnb  Serben  fwuptfadjlid) 
al§  genfierglaS  Benutzt;  eS  Beft|t  einen  beutltcfyen  ©tief)  inS  Sßläatüd)e 
ober  @rünlid)e  unb  enthalt  10—18  $roc.  »Kalt,  8— 19  $)roc.  Malt, 
2—10  $Proc.  S^onerbe,  unb  68—70  $Pr.  Äiefelfaure.  2)ie  geringeren 
©orten  Reißen  fjalBgrüneS  ©laS  unb  btenen  ju  9D?ebijinflafd)en  unb 
orbinärem  genfterglaS  unb  Befielen  auS  10—19  $)roc.  Stlfalt,  10—16 
$roc.  Malt,  3— 4£  9>roc.  S^onerbe,  1— 1£  $>roc.  ©ifeno^but  unb 
62—72  $Proc.  Ätefelfaure. 

3.  @rüne8  23outeillenglaS,  ift  Bleifrei,  ttrirb  au8  unreinen 
Materialien  angefertigt,  ift  arm  an  SKlfali,  fcerf)ältnißmäßig  reid)  an 
St^oncrbe  unb  ©tfenojrtybul,  unb  bient  gur  ©arftellung  üon  getoofm* 
liefen  Staffen  (glafd)englaS)  unb  enthält  3—11  $roc.  Äali  ober  9?a* 
tron,  18—29  $)roc.  Äalf,  1—14  $roc.  £f)onerbe,  3—7  ?>roc.  (gifen* 
ojrtjbul  unb  45 — 60  $)roc.  Ätef  elf  (iure. 

4.  ©efärBteS@la8,  ©traß,  (Smail  unb  bie  Bunten  Bleifreten 
©läfer. 

III.  $laü)  ber  Slrt  ber  35erarBeitung  unterfcfyeibet  man: 
L  <£ol£)lgla8,  fämmtlicf)e  ©laSarten,  U>eIdE)e  an  ber  pfeife  be8 

©laSBIäferS  fcoÖenbet  derben  unb  fein  23leio;rt)b  enthalten;  je  nad)  ber 
Sieinfteit  ber  SKaterialien  erhält  man  bunfelfarBige8 ,  I)alBtt>eiße8  unb 
toeißeS. 

2.  S£afelgla8  fommt  in  platten  ober  Safein  in  ben  Raubet. 
SDtan  Ijat  folgenbe  ©orten: 

a)  ©eBlafeneS  £afelgla8,  genfter*  ober  ©d)eiBengla8 
wirb  in  ber  Siegel  au8  f)alBfarBlo)em  ©lafe  angefertigt,  bient  jitm  (Sin* 
glafen  ber  genfter  unb  jur  Anfertigung  Don  ffeinen  unb  mittelgroßen 
©Riegeln  (geBlafene  ©Riegel);  ^ierfjer  gehört  ba8  SÄonbglaS,  jum 
Unterf  <f)iebe  üon  bem  fogenatatten  Sßaljen^  ober  6t)linbergla8 
aud;  geftreeftem  SafetglaS. 
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3ur SDarftellung  be§  Monbglaf e§  Bemtfct  man  Me  ältere  Sföettyobe 
£afelgla§  ober  ©laSfdjeiben  tyergnftellen;  e§  wirb  baS  @(a§,  nadjbem  e§  gu 
einer  gang  flachen  ©laSglocIe  auSgeBtafen  war,  burd)  Weitere  Manipulation 
in  bie  §orm  einer  5 — 6  guß  JDurdjmeffer  meffenben  bünnen  @la§fd)eibe 
nmgeftattet ,  in  beren  Mitte  fid)  bie  btcfere  <£>eftftel(e ,  ba§  fogenannte 
Odjfenange  befinbet;  btefe  runbe  ©d)eibe  wirb  bann  in  fcierecffge  ©tiufe 
gerfdmitten,  fo  baß  man  fet)r  gal)treid)e,  nid)t  weiter  gu  üerwenbenbe  3116= 
falle  erhält;  Monbgla§  geid^net  fid;  aber  burd;  feljr  lebhaften  ©lang, 
bnrd)  große  ©teid;mäßigfeit  unb  geringe  ©tärfe  au8;  ba§  £)<fyfenauge 
wirb  gu  gaternengläfern  üerwenbet.  £)nrd)  bie  fielen  Abfälle,  bie  btefe 
gabrifation§metl)obe  mit  fid)  Bringt,  ift  man  Don  berf  elften  faft  überalt 
abgefommen,  nur  in  ©nglanb  Behält  man  fie  Bei,  Weil  in  golge  Be= 
fonberer  ©teueroerI;ältniffe  biefe  ©taStafeln  aorttyeü^after  ftnb. 

Beim  SSatgenglaS  wirb  burd;  fcerfd;iebene  Manipulationen  ba§ 
@la§  gu  einem  regelmäßigen  ©tytinber,  ber  mit  ber  ©lagpfeife  nur 
burd)  eine  fnppelartige  Äappe  tterbunben  ift,  geformt;  nad;  3lbfprengung 
biefer  Äappe  unb  Sluffprengen  be§  (5fylinber§  feiner  gangen  Sänge  nad) 
Bringt  man  bie  Sßalge  in  ben  ©tretfofen,  in  welkem  fie  Bei  einer 
Temperatur,  bie  e&en  gum  @rweic£)en  be§  ©lafe§  l)inreid;t,  auSetnanber 
gelegt  wirb.  ÜDte  ^öl;e  ber  Sßatge  ift  Bei  ben  gebräud)tid;ften  ©orten 
etwa  20—25  Soll,  bie  Söeite  9  Soll,  af)o  ber  Umfang  gwifd;en  28  Bi§ 
29  Soll;  au§na^m§ weife  Werben  aud;  Sßalgen  Bi8  gu  4  guß  unb 
entfpred;enbem  £)nrd;meffer  angefertigt. 

35ie  fd)Wad)  geWölBten  §enfterfd;eiben,  audj)  ©piegelfd^eiben 
genannt,  Werben  fef)r  einfad)  baburd)  ergengt,  baß  man  bie  ©Reiben 
auf  eine  nad)  berSBölbitng  geformten  eifernen  platte  legt  unb  fie  in  ben 
Ofen  fd;iebt,  wo  bann  ba§  @la§  erweist  unb  fid)  ber  gorm  anfd)mtegt. 

SMe  gerippten  genfterf d)eiBen  werben  gang  in  berfelBen  Sßeife 
bargeftetlt. 

SDte  feinften  ©orten  ber  ©d;eiben  erhalten  fef)r  häufig  xtoty  eine 
Politur,  tnbem  man  if)re  äußere  Oberfläche  burd)  Stnf pfeifen  t>m§ 
fommen  eBnet.  Man  legt  gu  biefem  3wecf  eine  fertige  ©d)eibe  auf 
eine  l;ortgontale  glädje,  bie  mit  fend;tem  Weitem  Seber  üBerfpannt  ift, 
eine  gweite  ©d)eibe  brütft  man  üon  unten  gegen  eine  äfjmlidje  SBor* 
ric^tnng,  bie  in  geringer  (Entfernung  üBer  ber  erften  fid;  Befinbet,  Be= 
ftreut  festere  mit  ©anb,  Befeuchtet  fie  mit  SBaffer  unb  fenft  bie  oBere 
©djeibe  fo  Weit  f)erab,  Bi§  fie  bie  untere  eBen  Berührt;  burd)  einen  Be* 
fonberen  Melanismus  Werben  Beibe  ©c^eiBen  in  eine  brefjenbe  unb  gu* 
gleid)  fd)ieBenbe  Bewegung  oerfe^t,  unb  Wenn  fie  ft<$  aBgefd)liffen  ^aBen, 
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bei*  ©anb  burd)  Strtyel  ititb  btefer  enbltd)  bnrcf;  ^olirrotl)  erfefct.  Sft  bie 
eine  (Seite  Betber  ©d)eiBen  fertig,  Serben  fte  ge&enfeei,  um  cutdj  bie 
anbere  ©eite  51t  poliren.  ©urd)  biefe  einfache  Operation  finb  in  netterer 
Seit  bte  poltrten  ©Reiben,  bie  früher  aufcerorbentlid)  foftBar  toaren, 
Derfjältnifmtafjtg  fel)r  Bißtg  geworben ,  fo  ba£  bie  maffentDcife  $rö* 
buetion  Don  c^ef^Iiffeiiem  Safel^Iaö  einen  Bebeutenben  3tuffd)Untng  ge= 
nomnten  Ijat. 

b)  @egoffene§  £afelgla§,  ©piegelgla§,  toirb  ge^nlid; 
au§  ganj  farBlofem  9latrongla8  angefertigt  xutb  bient  ju  großen  @la§= 
platten  nnb  31t  großen  ©piegeln,  in  neuerer  Bett  and;  jn  23ebad)ungen 
(5)ad)gla§)  nnb  fturb  ju  bie[em  Sftecf  in  Derfdjiebenen  ©tettfen  mit 
glatten  ober  raupen  g-läcf)en  gegoffen  (Kanl;gla§,  9M)gfa§);  bie 
©d)eiBen,  bie  tteif}  nnb  |  n>ei^  angefertigt  derben,  l)aBen  oft  eine 
@ro£e  Don  60  Quabratfuf}  nnb  barüBer  nnb  eine  ©tärle  Don  3f  Bi§ 
5£  Sutten  nnb  finb  behalt  Dollfommen  geeignet,  jebem  ^agelfdjlage 
nnb  jeber  ©djneelaft  jtt  ttnberfteljeit,  ba  eine  platte  Don  60  £)nabrat= 
fu£  burd)  ein  baranf  taftenbeä  ©ett>id)t  Don  885  $)funb  ntd)t  ge= 
Brodjen  lx>irb.  Sn  nenerer  Seit  wirb  and)  £)ad)gfa§  ntit  Derftärfien 
Kippen  in  £Defftn§  gegoffen,  eBenfo  and)  £)ad)be(fung  Riegel ,  bie 
tx)ie  geft>öt)nlid)e  ©ad^iegel  auf  Satten  gelängt  toerben.  ®rii)ä^nen§= 
inertl;  ift  I)ier  auä)  bie  58enu£ung  Don  @la§platten  jnm  £rocfen= 
legen  Don  dauern. 

3.  ©epre£te§©la§.  £>ol)lgla§tt>aaren  mit  Relief Derjierungen, 
tt>eld>e  burd)  S3Iafett  in  formen  I)erDorgeBrad)t  derben,  finb  meiftenö 
SSleiglaS. 

4.  5)urd)  Befonbere  Äunftgriffe  erzeugte  ©la§for  = 
ten  finb: 

a)  9Karmorirte3  ©la§,  b)  SR  uff elingla§,  e§  toitb  ent= 
toeber  bnrd)  SlufBrennen  etne§  ©emenge§  Don  S3Iextx>et^  über  Äalf  er* 
jengt,  ober  man  tränft  ein  ber  3eid)nung  entfpted)enbe§  ©emälbe  ober 
ein  ©tücf  ©aje  mit  gett,  legt  bie§  forgfaliig  anf  bie  SSafel,  brüeft  e§ 
mit  einer  SndjbrttdfertDa^e  Dotftcpg  an,  nnb  fe£t  bann  bie  fo  Dor= 
Bereitete  platte  ben  kämpfen  Don  glufpure  au§;  natürlid)  derben  nur 
jene  ©teilen  geeist,  bie  ntcf)t  mit  bem  fettigen  ©toff  Belegt  finb  nnb 
man  erhält  auf  biefe  Söeife  feT^r  leicht  bie  gierlic^ften  SJtufter.  3um 
Sftattiren  be§  ©lafe§  fann  man  jeben  getoöl)nlid)en  ©cfyleifapparat  mit 
©mirgel  Derttenben.  ©eljr  auägeBilbet  ift  gegenwärtig  ba§  Siefen  be§ 
®lafe§  mit  g-lufpure.  c)  filigran  ober  §abengta§,  d)  9ftille= 
fleur  ober  SKofatfglaS,  e)  @la§tncruftationen,  f)  ©t§gla§, 
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über  gefrorne§  $of)lgla§,  g)  91labaftergla§,  aud)  33eingla§, 
5SJitIcf)3la§  genannt,  mit  8  -20  tyxoc.  xotify  gebrannten  Änod)en,  h)  ©lag* 
perlen  (f)ot)le  unb  maffitte),  i)  ©la§fäben  (gur  35arftelfung  üon 
Guaftett). 

Stuf  bie  fpecieße  gabrifation  aller  biefer  ©laSarten  etngugeljett,  liegt 
nid;t  in  unferer  Aufgabe,  e§  i(t  bie§  ©acfye  ber  fpecteHerert  Sedmologie 
unb  mirb  $ter  auf  Sie  oorgüglid)en  8el)rbüd;er  ber  d)emtfd)en  £ed)no= 
fogie  »Ott  Änapp,  33raunfd)tt>eig  1847  unb  Sollet)  bafelBft  1862, 
§mgettnefeit. 

3)te  (Sigenfcfjaftett  be§  bargeftellten  Stafek  ober  ©d)eibenglafe§  ftnb 
in  $infid)t  auf  fpec.  ©emd^i,  2)auerl)aftigf  eit,  {Reinheit  ber 
SDlaffe,  garblofigfeit,  2)urd)f  id)tigfeit  unb  $ärte  fe$r  fcer* 
f  Rieben. 

Sßie  grof}  bie  SDtfferenj  ber  fpec.  ©etincfyte  ift,  ttntrbe  bereits  er* 
toäljttt. 

SDie  SDauer^aftigfett  be§  ©lafe§  mu£  fid)  erproben,  gegen  bie 
©intoirfungen  be§  5ßaffer§,  ber  Stlfalten  unb  ©äuren,  gegen  Suft  unb 
8tct)t;  e§  foll  aber  aucf)  ben  SBirfungen  beä  ftebenbcn  2Baffer§  toiber* 
fielen. 

©läfer  finb  unt  fo  leidster  gerfepar,  je  reifer  fte  an  SSafen  ftnb; 
je  mefjr  bie  Äiefelfäure  im  33erl)ältttij3  gu  ben  33afen  abnimmt,  um  fo 
letzter  werben  leitete  bem  ©lafe  burd)  d)emtfd)e  Slgentien  entzogen. 
Mofyt  man  ftefelfäurearme§  ©la§  mit  ©äuren,  fo  btlben  fid)  bie  ent* 
fpredjenben  ©alge  fcon  Äali,  Patron,  Äalf  unb  Äiefelfäure  ttrirb  gaüert* 
artig  abgefdjteben  unb  ba§  ©la§  toirb  fcollftänbig  gerfe^t.  $et$enbe 
Sllfatiett  entgte^en  umgefefjrt  bem  ©lafe  Äiefelfäure. 

Slber  e§  bebarf  niä)t  einmal  fo  ftarfer  Slgentien,  um  ba§  ©la§  gu 
gerfe£en,  felbft  ba§  befte  ©la§  erliegt  enblid)  bem  ©influffe  ber 
Sltmof^äritien,  bafjer  ba§  ftfmelle  ©rblinben  ber  genfterf Reiben, 
tt)enn  bie  Sufammenfe^ung  beS  ©lafe§  eine  fehlerhafte  tt>ar.  £)ie§  ge* 
fdjieljt  befonber§  bann  in  furger  Seit,  toemt  bie  Suft  Slmmoniaf  enthält, 
ttrie  in  ©tällen;  langfamer  toirft  ba§  SBaffer  burd)  feine  bafifdjen  ©igen* 
fdjaften.  SDie  Sllfalien  Serben  babei  bem  ©lafe  entgegen  unb  fort* 
gefpült,  unb  auf  ben  ©Reiben  bilbet  fiel)  ein  anwerft  garte§  £)äutd)en 
Don  ^iefelfäure  ober  fiefelfaurem  Äalf,  toeld)e§  in  ben  ^egenbogenfarben 
fcfyilleri.  £at  bie§  |)äutd;en  eine  getoiffe  2)tc¥e  erreicht,  fo  blättert  e§ 
ab  unb  ba§  ©la§  erfdjeint  bann  trübe  unb  runglig;  wie  alle  djernif Ajen 
$)rogeffe  tx>irb  aud)  biefer  burd)  SBärme  beforbert  unb  beß^alb  ftnben 
U)ir  berartige  ©Reiben  l^äuftg  in  £reibl)äufertt.   Stuffaöenb  ift  e§,  ba{3 
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eine  33erle£ung  ber  natürlichen  €>berfläd)e  be§  ©lafe§  bie  3erfei3ung 
beffelben  beförbert  unb  e£  ift  S^atfadje,  ba£  gefd)liffene$  ©la§  fciel 
fdjneller  erb Itnb et  löte  geblafeneS. 

3m  SfÖgemetnen  wiberfteljt  baä  au§  Stlfalien  unb  Äall  bargefteüte 
@Ia§  ben  ©inflüffen  d;emifd)er  Stgentien  fciel  Beffer  a!8  ba§  Bleihaltige; 
©algfäure  gerfe^t  lefctereS  unter  3tbfd;eibnng  tton  ©^lorblei;  ©cf)Wefel= 
wafferftoff  unb  ©djwefelammonium  btlben  ©djwefelblei,  unb  gwar  um 
fo  fdjneller,  je  reicher  ba§  ©Ia£  an  SSleiojtyb  war. 

SXCte  ©läfer  otyne  9(u§nal;me  erliegen  berSBirfung  ber  gluor  Waffen 
ftofffäure,  Welche  fte  üollftänbig  gerftört.  @§  bübet  fidj  hierbei  gluor* 
filtetum,  Welches  fiel)  wieber  mit  ben  Metallen  ber  SSafen  »ereinigt. 

Um  @la§  auf  feine  JDauerljaftigfeit  gu  prüfen,  fod)t  man  ©tüefe 
batton  in  concentrirter  ©d)Wefelfäure  ober  Äönig§waffer;  ba§  gute  ©laS 
bleibt  babex  flar  unb  burd)fid)tig  ,  ba§  fd)led)te  aber  wirb  rauh  unb 
matt.  ©ute8  ©la§  muf}  übrigens  aud)  bie  Slbwecfyfelnngen  ber  £em= 
peratur  innerhalb  ber  gewöhnlichen  ©ytreme  ber  Sufttemperatur ,  ofme 
gu  gerbrechen,  ertragen. 

23om  fehlerfreien  ©lafe  forbert  man  übrigen?  and)  ^Reinheit;  e8 
mu£  eine  ttöltig  gleidjartige  Maffe  Btlben  f  cfytie  atfe  fid)tbaren  6in= 
mengungen  frember  (Stoffe,  üollfommen  gefloffen;  ntc^t  gefcf)molgene 
erbige  ober  falgige  Steile  machen  baS  ©laS  fanbig,  pefrtg,  eingefrorene 
Suft  blaftg,  ein  23ewet8,  ba§  baS  ©la8  nid;t  gehörig  geläutert  würbe. 
(§8  mu§  Weber  ranzig,  neblig,  nod)  wolftg  fein,  eine  golge  ber  @in= 
mengung  fein  geseilter,  gef^molgcner  ober  nngefd)molgener  frember 
SJlaterien,  als  ^I;o§pt)orfaurer  Äalf,  Sutttojtyb  u.a.m.;  e8  barf  audj> 
feine  SBellen  unb  (Streifen  geigen,  nod)  geWunben  erf  deinen,  benn  bnrd) 
feiere  geiler  erfreuten  bie  burd)  ba§  ©laS  gefeierte  ©egenftänbe  tter* 
gerrt;  fte  fommen  befonberS  beim  SSleiglaS  häufig  »or. 

©laS  muf}  ferner  farblos?  unb  völlig  burd)ficf)tig  fein;  ift  ein 
©laS  in  bünnen  ©d)icf>ten  fd)etnbar  nod;  fo  farblos  unb  burd)fid)tig, 
fo  wirb  eS  bod)  bei  biefen  platten  gefärbt  unb  babur^  auch  weniger 
burd)fid)tig  erfreuten.  JDte  größte  garbloftgfeit  fann  man  burd)  bie 
forgfältigfte  ^Reinigung  ber  Materialien,  burd)  bie  möglid)ft  geringe 
Menge  alfalifdjer  glufcmittel,  üollfommenfte  ©d)melgung  bei  fyo^ett  £em= 
peraturen  erreichen,  ©in  3nfa£  fcon  Entfärbungsmitteln  fann  ben 
Mangel  jener  nie  gang  erfe^en.  Mit  $ottafd)e  überfe£te8  ©laS  hat 
einen  ©tief)  tnS  ©rünlid)e,  mit  ©oba  tnS  33läultd)e,  wä^renb  ein  fef>r 
bleihaltiges  ©laS  einen  büftem  garbenton  befifct.  @rfd)eint  baS  @la8 
farbig,  fo  ift  eS  meift  burd)  ©ifeno^b  ober  Äo^Ie  gefärbt,  erftereS  be* 
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bingt  bann  bie  verriebenen  ©d)attiumgen  Don  ©rün,  festeres  färbt 
gelb,  gelbbraun,  felbft  0,0002  Äohle  fönnen  gelbbraun  färben,  ©afyer 
fann  bei  fe^r  rauchigem  geuer  in  offenen  |)äfen  fein  *veij3e§  @la§  ge= 
fc^mcljen  werben. 

Mangano^bul  entl;altenbe  ©täfer  Serben  mit  ber  Seit,  toenn  fte 
am  Sonnenlichte  fte^en,  burd)  I;öl;ere  O^bation  be§  QJlanganortybulö 
ju  £>rtyb,  violett;  bieg  erfolgt  aber  nur  am  Sicht. 

3e  härter  baö  @la§  ift,  befto  mehr  ©lang  befi^t  e§  unb  nimmt 
aud)  eine  fdjöne  faltbare  Politur  an;  bte  £ärte  ftef)t  mit  ber  50ienge 
be§  angeivenbeten  $lu§mittel§  in  umgekehrtem  23erhältnif3.  5Ratrongla§ 
ift  härter  aI8  Äaligla§. 

£)er  SInfauf  be§  geitfierglafeS  geliebt  in  Äiften;  beim  grünen 
@fa8  enthält  bie  Äifte  20  25unb,  jebe8  23unb  20  ©Reiben;  bie  lederen 
haben  verfd)iebene  ©rö^e;  ba§  §al6toetj3e  im&  ^e^e  @fa§  ^irb  in 
33unben  verfauft,  bie  je  nad)  ber  ©rö£e  ber  ©Reiben  1  feig  24  ©tücf 
enthalten;  fo  Ulbd  3.  23.  eine  £afel  von  36"  £öf)e  unb  27"  23reite 
einen  23unb,  tvähraib  24  Safein  von  ber@r%  13"— 14"  ober  11"— 12" 
ebenfalls  einen  23unb  Ulben. 

2Ba§  ba§  gärben  be§  ©lafe§  anbetrifft,  fo  eignet  fi<h  vielleicht  feine 
©ubftanj  mehr  baju  ttrie  ba§  @la§,  unb  eine  tt)ie  $olje  33'oKfommen* 
heit  man  fd)on  im  Sllterthum  in  bieder  Äunft  erreicht  hatte,  geigen  bie 
römifdjen  SKofaifen,  tvorin  man  11,000  Farbtöne  nad^utveifen  ftd)  bie 
9JJühe  genommen  §at.  Sro^  biefer  großen  Sftannigfaltigfeit  gehört 
bennod)  ba§  färben  be§  ©la[e§  31t  ben  fd)tt)ierigften  Operationen  unb 
manche  befonberS  fd;öne  färben  ftnb  immer  nod)  ©eheimnif}  einzelner 
gabrifen. 

£Dte  geU)ohnlid;ften  gärbunggmittel  finb  bie  5D1etallo^be,  fo  erhält 
man  3.  25.  ©elb  burch  ©über,  Slntimon  unb  Uran,  5Roth  burd) 
@i[enoj:t)b,  ©olb  ober  Änpfero^bul,  23 lau  burd;  Kobalt  unb  ©malte, 
©rün  burd)  @ifenoj:t)bnl,  Äupf exetyb ,  ©hromo^b,  SSiolett  burd; 
Mangan  :c. 

£)a§  ©rüngelb  be§  Uran§  erhält  man  burch  Sufammenfchmetjen 
ben  ©la§fa£e§  mit  Urano^b,  ba§  ©ilber  bagegen,  *veld)e§  ebenfalls 
ein  fd;öne§  ©elb  giebt,  toirb  al§  fö^torftlber  mit  &honerbe  Sewtfctyt, 
auf  bie  fertigen  @la§tvaaren  aufgetragen  unb  bann  eingebrannt.  2)a§ 
5Roth  be§  Äupfero?t)bul§  fann  in  allen  Nuancen  vom  ©charlach  bi§ 
gum  Karmin  unb  Kofenroth  erhalten  tverben;  ba§  ©rün  be§  (Sifen- 
oj:t)bulä  ift  tote  ba§  0totf)  be§  ©ifenoj:t)b§  tvenig  rein  unb  feurig,  aber 
bie  gärbung  burd}  Äupfero;rt)b  erreicht  bie  ©d)önheit  ber  beften  ©ma= 
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ragbe.  ©^romof^b  färbt  fef)r  rem  graSgrün.  Äobalt  färbt  fef)r  tntenffo, 
imb  bie  ©malte,  Weld)e  im  ^anbel  als  garbftoff  ttorfommt,  ift  nidjtS 
als  Blau  gefärbtes  ©laS.  5)aS  fd;önfte  @d;warj  erhält  man  burd)  Sri* 
bium;  ba  aber  bieS  9RetaH  feE>r  treuer  tft,  fö  nimmt  man  metft  ftarfe 
Quantitäten  Don  @t|eno^bul,  Äotaltojtyb  unb  Äupferoytybul  über  äfm= 
lid;e  9)ft]d;ungen;  für  ganj  gewöhnliches  ^©laS  reidjt  au$  ber  33a= 
falt  auS. 

33etm  färben  beS  ©lafeS  treten  bie  rätt;felf)aftefte  ©rfdjeinungen 
auf,  |o  färbt  baS  @ifenoj:t)bul  grün,  ba§  (ätfeitojctyb  gelb,  aber  unter 
Umftänben,  bie  mir  md)t  immer  tx>iUfxi^rttc£>  tyer&or&rmgert  fönnen,  färbt 
baS  @i]en  and)  blau,  purpurrot!)  ober  orange.  2)urdj  Mangan  ge= 
färbteS  ©laS  fann  nad)  einanber  braunrotfj,  gelb  unb  grün  werben;  tft 
eS  anfangt  anä)  ganj  farbloS,  fo  wirb  eS  am  8u$t  binnen  wenigen 
2Bod)en  gelb,  wäfrcenb  eS  im  ©unfein  tmöerartbert  bleibt,  anbererfeitS 
werben  bie  urfprünglid)  .farblofen  $enfterfd)etben  mit  ber  Bett  violett. 
SDie  Färbung  burd;  ©olb  tft  befonberS  auffällig;  baS  gef^moljene  ©laS, 
Weld;em  ©olb  jugefefct  würbe,  tft  farbloS,  änbert  ftd?  aud)  nidjt  beim 
tangfamen  @rf alten;  wenn  man  eS  aber  bann  Don  Beuern  big  jum 
fd;Wadjen  @lül)en  erljtjjt,  fo  erfcfyeint  bie  herrliche  rot^e  garbe  unb  wirb 
immer  üttenftoer.   (Schnell  abgefülltes  ©laS  färbt  ftd;  nifyt 

Sind)  baS  ÄupferojtybulglaS  tft  anfangs  farbloS,  unb  färbt  ftd) 
erft  beim  (Srljtjaen. 

55  te  Otiten  haben  baS  färben  beS  ©lafeS  triel  beffer  üerftanben  als 
Wir,  unb  mand;e  fc^öne  ©laSflüffe  würben  erft  in  neuefter  Seit  mit 
9Jlü£)e  nachgeahmt,  ©o  tft  eS  $)ettenfofer  gelungen,  baS  ^ämatinon 
unb  baS  SloenturtnglaS  DoHfommen  nad^uahmen.  SSeibeS  ftnb  mit 
Äupfero;rtybul  gefärbte  ©läfer,  unb  erftereS  Wirb  bargeftetlt,  tnbem  man 
bie  nach  beftimmten  SSer^ältniffen  jufammengef^moljene  ©laSmaffe 
•$um  ^Weiten  mal  bis  jum  (Erweichen  er^i^t  unb  bann  fef)r  langfam 
erfalten  lä§t.  Sterbet  finbet  eine  $rt)ftatlifatton  beS  Äupfero;rt)bulS  ftatt 
unb  biefe  bebingt  ben  etgent^ümltd;en  Farbton.  SSeim  SloenturinglaS 
tft  bie  Ärtyftatlifation  beS  Äupfero;rtybulS  nod)  weiter  fortgefd)ritten,  aber 
bie  ÄrtyftaKe  befinben  ftch  ^ier  in  einer  tief  grünen  SÄaffe,  woburd?  bie 
garbe  abgeänbert  wirb. 

9liü)t  immer  wirb  baS  ©laS  in  feiner  ganzen  SJlaffe  gefärbt,  fon* 
bern  man  übergie^  farblofeS  ©laS  mit  farbigem;  bie  Operation  nennt 
man  baS  Ueberfangen.  2)aS  Ueb  erfangen  bietet  ben  SSort^eil, 
ba§  man  burdj  tterfd)tebene  ©iefe  ber  farbigen  ©d)id;t  Derf^tebene 
Nuancen  hervorbringen  fann;  liegt  baS  farbige  ©laS  au^en,  fo  fann 
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man  burd)  StBfc^Ietfen  an  einzelnen ©teilen  einen  fetteren  £on  erzeugen, 
auä)  fann  man  bie  farbige  ©d;id;t  ganj  tt>egfd>leifen  unb  fo  tt>ei§e 
3eictangen  auf  farbigem  ©rtmb  erhalten  f  ober  umgefefjrt.  ©urcfy 
mehrmaliges  Ueberfangen  nnb  ©cbleifen  fann  man  anwerft  mannigfache 
Slefultate  ergielen. 

2)a8  2Baffergla8,  tööltc^eg  fie)elfaure8  Äalt,  mürbe  fcon  §ud)8 
1825  erfunben  unb  befannt  gemad;t;  e8  fittb  4  Strien  öon2Baffergla8  $u 
unterbleiben:  1.  Äaliwaf  ferglaS,  2.  9tatron  =  3ßa)f  ergla8, 
3.  2)o:ppel=3Ba|f  ergla8,  4.  gt^trung§ix>affergla8. 

1.  Äaliwaf  fergtaS  wirb  bereitet  au8  15  @en>td;tSt^etlen  pufoert* 
ftrten  Ctoarj  ober  reinen  Quarjfanb,  10  Steilen  gut  gereinigter  tyotU 
afd;e,  1  2$.  ^olgfo^lettpufoer;  biefe  Sugrebicnjen  werben  gut  gemengt 
unb  in  einen  Siegel  bei  ber  ©d;meljl)t£e  be8  @lafe8  jufammen* 
gef^moljcn;  ba8  ficfy  ergebenbe  @la8  U)irb  pufoertfirt  unb  in  ungefähr 
5  Sil;,  fiebenbe8  SBaffer  unter  beftänbigem  Umrühren  gelöft,  fo  ba$  ber 
entfteljenbe  ©r)rup  30  0  B.  (1,24—1,3  fpcc.  @etoid;t)  beft£t.  3um  letcfc 
teren  £ran8port  fann  e8  unter  beftänbigem  Umrühren  ju  einer  feft- 
treiben  9D?affe  eingebampft  unb  am  beften  in  einem  ©efäfc  Don  \>m* 
jinntem  (Sifenbled;  üerpacft  »erben;  im  erfteren  %aU  füllt  man  e8  in 
©la8ballon8  ein. 

2.  9latrontx>affergla8  ftirb  bereitet  au8  45  Quar^,  23SE|. 
ioafferfreie8,  fol;lenfaure8  Patron,  3  2:1;.  ^oljfo^lenpufoer;  bie]e8  @e* 
menge  ift  etft>a8  leichter  fdjmeljbar  al8  ÄaIiroaffergta8,  unb  ba8  mit 
Ätefelerbe  oollftänbtg  gefertigte  $Probnct  gtebt  mit  SBaffer  eine  ettoaö 
opalifirenbere  Sluflofung  al8  ba8  mit  Äali  bereitete,  bei  gleichem  3«5 
ftanb  ber  ßoncentration. 

3.  SDoppelttafferglaS  ift  gemifd)t  au8  Äalt*  unb  9tatron= 
2Baffergla8,  tt>obet  in  bemfelben  gleite  Slequi^alente  Äalt  unb  Patron 
toor^anben  finb,  gur  unmittelbaren  ^erftellung  fcertoenbet  man:  100  3:^. 
Duarj,  28  £f).  gereinigte  $Pottafd?e,  22  5£ty.  neutrales  »afferfreieS 
foljlenfaure8  Patron,  6  2$.  «poljfoljlen^ufoer.  68  ift  merflid)  letzter 
fcfymeljbar,  at8  jebe8  ber  fcorf)ergef)enben. 

Wart  fteöt  ba8  ©oppelwafferglaS  aud)  bar  burdj  9ftifdnmg  fcon 
3  SJlaftfrjeile  concentrirtem  Äalitt)affergla8  unb  2  SDJaj^eilen  concen= 
trirtem  9?atrontt>affergla8. 

4.  gtj:irung8^2ßaffergla8  ttrirb  fo  bargeftellt,  ba§  man  bem 
getoöljnlidjen,  mit  Äiefelfäure  ttoÜfommen  gefättigtem  SBafferglafe,  eine 
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^Portion  §Ratr onftef elf eud^ttgf ett  ^utjufefct;  $ur  ©arfteßung  ber  baju  tter* 
»enbeten  91atr onf tef elf euc^ttgf cit  »erben  3  %f).  rehteS  »afferfreieä  fohlen« 
faure§  Patron  mit  2  Quargpuloer  jufcmtmeugef^moljen,  mit  bem 
baburef)  erhaltenen  ^robuet  eine  concentrtrte  Stuftöfung  gemacht  ,  unb 
baüon  1  9Jiaf3tI;eü  gu  4 — 5  SWafctljetlett  ttou  bem  concentrtrten  unb  mit 
Äiefeferbe  üotlfommen  gefertigtem  Äalt»affergla§  fcetgemtfdjt,  »oburd? 
e8  bind)  einen  3ufa|  üon  Äiefelerbe,  einen  großem  Sllfatige^aft  be* 
fommt,  welker  hinreicht,  bte  fonft  eintretenbe  fdmelle  3^fe|u|tg  ju 
Derljinbern. 

$ür  alte  ge»öljnHd)eit  Rtoede  »irb  baä  5Ratrontöaff erglaS  benu|t, 
nur  gur  ©tereodjromte  bient  ba3  in  ber  «gjauptfaefee  auS  Äali»afferglaö 
Bereitete  Sijrirung3roaffergla3. 

SBafferglaS  btlbet  eine  farblofe,  ober  »entg  gefärbte,  burd;ftd)ttge, 
glasartige,  ^arte  unb  fpröbe  SJiaffe  mit  muffligem  Srudj,  ift  an  ber 
8uft  unueranberltd)  unb  gtebi  mit  fo^enbem  SBaffer  eine  ftyruparttge 
Söfung,  bte  ftd)  fiebrig  unb  fettig  anfüllt,  alfaltfd)  reagirt  unb  mit 
SBaffer  tterbünnt  burd;  bte  Äo^lenfäure  ber  8uft  jerfejjt  »irb.  Sind) 
bie  metften  ©alje  jerfejjert  ba§  3Baffergla§,  unb  man  muß  ba^er  gum 
SSerbünnen  beftillirteS  ober  9iegen»affer  an»enben.  9tn  £ol§  ober 
SWetall  geftricf)en,  hinterlaßt  SBafferglaS  einen  ftrmfcartigen  Ueberjug, 
ber  ntd)t  leid;t  abbringt,  aber  \)on  anf)altenb  naffer  SBttteruug  aufge* 
»eid)t  »irb. 

brennbare  ©toffe  mit  SBafferglaS  impraguirt,  brennen  nid^t  mit 
flamme,  unb  man  (tretd;t  be§l;alb  SEapeten,  ©ouliffen,  Solange  unb 
letztes  £olj»erf  juerft  mit  SBaffergla§  von  16°  23.,  unb  nad;  üott^ 
ftänbigem  SLrocfnett  nod)  5 — 6  mal  mit  me^r  concentrirtem  SBafferglag 
tton  30°  33.  an.  SStel  faltbarer  »erben  3Baffergla§^§lnftrid;e,  »enn 
man  (Srben  ober  SKetattop^be  jufejjt,  »eil  biefe  mit  ber  Ätef  elf  Sure 
be§  SBafferglafeä  eine  in  SBaffer  imlifölidje  SSerbmbung  bilben,  bie 
burd?  überfd)üffige§  SBafferglaä  feftgefjalten  »irb. 

SJian  erhält  bann  farbige  Sfaftrtdje,  fann  aber,  um  eine  befttmmte 
garbe  ju  erjieten,  nid;t  immer  bie  ge»ohulid;en  garbeforper  an»enben, 
»eil  biefe  häufig  burdj  ba§  affaltfdje  SBafferglaS  jerfefct  »erben. 

3u  SBeiß  eignen  ftd)  23lei»etf3,  3inf»et§,  $Pergament»etf3  unb 
©d)lammf reibe;  gu  ©rün  grüner  Ultramarin,  ß^rontüjtyb  unb  Kobalt* 
grün;  ju  ®elb  djromf aurer  33art;t,  ttranojtyb,  Äabmiumojctyb ;  p  23lau 
Utramarm  unb  ©malte;  §u  SRofy  ©Ijromroth  unb  @tfeno;rt;b  in  allen 
feinen  Nuancen;  ju  ©d)»arj  Ätenrufj,  @rapl;tt,  thtertfdje  Äo^le  ober 
3ribiumfch»arj. 
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Gebert*  ober  §ittf$matertaUen. 


£Dte  färben  derben  mit  abgerahmter  9Sfttlch,  bie  mit  gleichviel 
SBaffer  verbünnt  ift,  abgerieben.  5SKait  giebt  bem  <£olg  guerft  einen 
3tnftrid;  von  mit  gleid;viel*SBaffer  verblümtem  3Baffergla§,  trägt,  wenn 
biefer  trocfen  ift,  nad;  3  ©tttnben  bte  9Jitld)farbe  auf,  unb  giebt,  wenn 
biefe  trocfen  ift,  einen  gleiten  3ßaffergla§anftrich ,  um  bte  Sarben  gu 
ftjrtren.  9lun  wirb  fortgefahren,  abwed)felnb  einen  §arben=  unb  einen 
Sßafferglaganftrid;  gu  geben,  unb  fdjliefjltdj  fann  man  bie  glad;e  fdjleifen 
unb  ^oltren.  3ule£t  polixi  man  allemal  mit  einem  Wollenen  8a$>en, 
ber  in  Seinöl  getränft  ift,  unb  wenn  trojjbem  nad;  einiger  Seit  ein 
Weiter  Anflug  erfreuten  foUte,  fo  nimmt  man  benfelben  mit  einem 
naffen  ©d;wamm  weg  unb  polirt  binter^er  nod;  einmal  mit  bem  2ein= 

ÜDie  3ßaffergla8anftri$e,  weld)e  ftd)  BefonberS  auf  £olg,  Hörtel, 
©teilt f  @tfen  unb  3in!  eignen,  faffen  ftd;  rafd)  ausführen,  verbreiten 
feinen  ©entd),  bunfeln  ntd)t  nach,  fütb  bauerhaft  unb  billig  unb  ba^er 
in  vielen  Sailen  ben  Stnftridjett  mit  Delfarbe  vorgugtehen. 

©inen  feuerfeften  Slnftridj  auf  @ifen  für  gujjeifeme  Defen  erhält 
man  mittelft  einer  mit  geflammtem  S3rauftein  verfemten  SBafferglaS* 
lofung. 

33artytweijj  mit  SBafferglaS  giebt  einen  fe^r  frönen  milchweißen 
Slnftrtd;  auf  ©la§,  ber  fid;  gu  (Sttfettenfdjilbern  eignet  unb  nad)  einigen 
Sagen  mit  ^eifcem  SBaffer  ntd)t  mehr  abgewaf^en  werben  fann.  SSei 
hoher  Temperatur  verwanbelt  [ich  ber  Slnftrid;  in  @mat(. 

Äalf  gerfe£t  ba§  SBafferglaö  fehr  fd)nell  unb  bübet  bamit  eine 
fteinljarte  SKaffe,  bie  au§  fiefelfaurem  Äalf  beftel;t.  hiervon  mad;t 
man  fehr  j>raftif$e  Sfttwenbung,  inbem  man  Äalfwänbe  wieberholt  mit 
verbünntem  Sßafferglaä  (1:2)  überftretd;t.  äBirb  weid)e  treibe  in 
mäftg  concentrirteS  SBafferglaä  getauft  unb  ungefähr  2  Tage  bann 
gelaffen,  bann  herausgenommen  unb  getroefnet  unb  wieberum  eine  3ett 
lang  in  etwa§  mehr  verbünnte§  SBafferglaä  eingelegt,  fo  wirb  bte  treibe 
gang  vom  SBafferglaä  burd)brungen  unb  befommt  beim  5lu§trocfnen  eine 
$ärte,  Welche  ber  be§  9Äarmor3  nahe  ftef)t,  eine  gute  Politur  annimmt 
unb  im  SBaffer  ntd)t  im  minbeften  erwetd;t. 

Slu§  @t;p§  angefertigte  ©egenftäube  fann  man  jebod)  mit  SBaffer* 
gla8  nid;t  imprägniren,  um  fte  luftbid;ter  unb  fefter  gu  machen,  ja 
man  mu§  e8  überaß  vermetben,  fie  gufammengubringen ,  benn  @t)p3 
mit  SBafferglaä  guf ammengerieben  fommt  fogleid)  gum  ©toefen  unb 
beim  5lu3trotfnen  wittert  fehr  balb  viel  fdj)Wefelfaure8  Äali  ober  ©lau* 
berfaig  au§,  je  nachbem  man  >gu  bem  S3erfud;e  J?ali=  ober  $latwn* 
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SBaff erglag  genommen  §at;  biefe  5tu§nritterungen  jerftöven  bie  ganje 
£)berftä($e  be§  ©typfeg. 

SSon  ber  Derftefelnben  Sötrfung  be§  SBafferglafeS  mad;t  man  in 
granfreid;  allgemeinen  ©ebraud),  ntd)t  allein  Bei  Anbauten,  fonbern 
man  fud)t  and)  bie  alten  hiftort)d)en  23autt>erfe  gegen  33erü>itterung  burd) 
fünftltdje  ©iltfation  jn  fd;ü|en;  aUe  berühmten  3lrd;iteften  gran!reid)§ 
fyred)en  fid)  fef)r  günftig  über  bie  (Srfolge  au§,  bie  burd)  SBaffergta^ 
tränfungen  ber  garten  foiuo^I  tote  ber  tteicfyen  SSanqnabem ,  ob  ©anb= 
ob  Äalfftetn,  feit  fielen  Sauren  in  befriebigenber  SBeife  erreicht  ttmrben; 
fte  heben  herDor,  ba£  mit  SBaffergla§  bel;anbelte  ©teine  bie  §Ied;ten 
unb  9)Zoo§bitbnngen  Derhinbern,  ba£  [ie  nad;  bem  Stegen  fd;neller  al§ 
fonft  trocfen  werben ,  Diel  weniger  ©taub  anfej^en,  eine  |d)öne  garbe 
behalten  unb  auffällig  an  ^)ärte  nnb  ©auer  ^nehmen. 

3n  einem  ^erfcfyen,  bie  ©ilifatif  atton ,  nad)  gucf)§  in  9Jiünd)en, 
angeftenbet  jnr  33etoaf)mng  ber  Monumente  bon  Seon  SDalemagne, 
ift  Don  3StolIet  =  le  =  3)uc  nnb  anbern  bie  SJlethobe  Don  ©alemagne 
al§  ^od)[t  jtüecfmä^ig  unb  Dortheithaft  anerfannt  unb  empfohlen,  nnb 
ein  23erid)t  be§  3tegiernng§ard;iteften  31.  ßance  fehltest  mit  folgenbem 
©a£:  „9lber  bie  ©ilifatif  atton  ift  jet$t  ju  befannt,  um  ihren  @e= 
braud)  ben  3lrd)iteften  ju  empfehlen,  nnb  bie  an  ben  ©omfir^en  Don 
9>ari§,  Slmten§  unb  6^artre§f  am  SouDre,  an  ber  @d)ule  ber  frönen 
fünfte,  an  ben  ^>aläften  Don  £u;cemburg,  Don  23erfaille§,  Don  %on* 
tainebleau  :c.  ausgeführten  Arbeiten  ftnb  fo  nnnnberleglich ,  um  nur 
nod)  ein  Sßort  ^injusufügen;"  unb  fyetfct  e§  fetter:  „2ßa§  nn§  ent= 
fd)loffen  tyat,  lieber  auf  biefen  ©egenftanb  jurücfjufommen,  ift  eine 
neue  feljr  mistige  SlntDenbung  be§  £errn  2)alemagne,  tDeld)e  in 
bem  ©ebraudje  eine§  neuen  Äiefelmörtel§  befteljt,  welcher  baju  bient, 
nicht  nur  bte  (Steine  ju  befehlen,  fonbern  biefelben  in  gettuffen  Um= 
[tauben  §u  erfe^en.  2)tefer  Hörtel  ift  fürjlid)  mit  ©rfolg  an  ber  Ätrcfye 
Don  ©t.  2)eni8  nnter  ber  Slufftcfyt  be§  £errn  33iollet4e  =  2)uc  probirt 
korben,  £err  SHlleminot,  ein  fehr  oerbienftDoKer  Silbhauer,  toeld)er 
ba§  nene  ^robuct  be§  $errn  ©alemagne  bei  ber  9teftauration  ber 
Äarl  9Karter§  33ilbfäule,  entoeber  jur  @rfe£ung  getoiffer  mangelhafter 
$Partl)ien,  ober  jur  Äittung  einiger  anberer  auftaubte,  hat  ftd)  fe^r 
gut  babei  befunben.  $la<§  einigen  Sagen,  ober  Dielmehr  nad?  einigen 
©tunben,  war  biefer  Nortel  härter  alä  ©tein,  nnb  bie  SSerfittung 
fchten  allen  groben  genüge  ju  leiften." 

©omit  fcheint  in  granfreid)  ba§  2Baffergla§  eine  toeit  bebeutenbere 
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heften*  ober  £itff£matertaften. 


Slnwenbung  gefunben  ju  Ijaben,  wie  bie§  Bisher  in  SDeutfc^Ianb ,  bem 
©t<3  ber  ©rfmbung,  ber  galt  gewefen  ift. 

3n  (Snglanb  unb  jwar  in  3p§wid)  faBrtjtrt  man  in  neuefter  Seit 
eine  Dorgügltdje,  fünftltcfye  ©teinmaffe  mit  Su^ülfenaljme  be§  Sßaffer- 
glafe§;  ©anb  wirb  mit  einer  untergeorbneten  SRenge  fein  gegitterter 
treibe  innig  Dermifd)t;  auf  8  SSot  tiefer  SKaffe  wirb  1  2SoI.  Patron* 
wafferglag  Don  1,7  fyec.  ©ewtdjt  genommen  nnb  burcf)  eine  SKafcfyme 
auf'3  Snnigfte  burdjemanber  gearbeitet,  hierauf  Wirb  bte  Sftaffe  ge= 
formt;  fie  erhärtet  fe^r  fcfmetf,  fo  bajg  fte  nad)  furjer  Seit  au§  ben  formen 
genommen  werben  fann.  9Kan  ftetlt  nun  bie  frifdj  geformten  ©teine 
auf  einen  JRabmen,  über  einen  mit  gefertigter  ©^lorcalciumlöfung  gefüllten 
Sdottxä),  begießt  fie  mit  ber  Sofung  unb  legt  fie  3  ©tunben  lang  hin- 
ein, hierbei  entfielt  nun  ein  Äalfftlif at  itnb  ©Ijlornatrtum ,  weld)e§ 
testete  burd)  ein  Sßafferbab  entfernt  werben  muf}.  ÜDiefe  ©teine,  fagt 
ber  S3ert<^)t  barüber,  Werben  für  folibe§  SKauerWerf ,  Srottoirplatten 
unb  ju  Ornamenten  Dielfad)  benutzt  unb  fonnen  Dom  ©tefnme|  unb 
23tlbf)auer  bearbeitet  werben;  ferner  ergaben  SBerfudje,  baj$  biefe  fünfte 
lid)en  ©teine  an  abfoluter  unb  relativer  gefttgfett  natürliche  @anbftetn= 
maffen  übertreffen,  an  rücfwirfenber  geftigfeit  aber  benfelben  gleid)  finb. 

2Baffergla§  Don  30  $)roc.  eignet  fid)  aud)  gut  jum  Ättten  Don 
SPorjellan  unb  mu§  warm  aufgetragen  werben,  wtberfte^t  aber  nid)t 
ber  Sfcäffe.  dagegen  erhält  man  eine  feljr  faltbare  9Jltfd)ung  jum 
9lu§füllen  Don  §ugen  unb  jum  Äitten  Don  Stein,  wenn  man  2Saffer= 
gla§  mit  f)tybraulifd;em  Äalf  ju  einem  23ret  mifd;t;  bie  SJlaffe  erhärtet 
feT^r  fdjnelt  unb  barf  be§I;alb  nur  in  geringen  Quantitäten  angemaßt 
Werben. 

Ätttet  man  gedrungene  @la§ftafd;en  ober  irbene  «ftrüge  mit  SBaffer* 
gla§,  fo  mu£  man  baö  @efä£  ftarf  erwärmen,  bamit  fid)  bie  Suft  in 
bemfelben  au§bef)nt,  bann  aber  Derfd)lte£t  man  e§  luftbt^t,  unb  ftreidjt 
ba§  SBaff ergla§  Don  au^en  über  bte  (Sprünge.  Snbem  ba§  ©efaf}  aü= 
malig  erfaltet,  entfielt  in  bemfelben  ein  luftDerbünnter  Siaum,  unb  bie 
äußere  Suft  brüeft  nun  ba§  2Baffergla§  in  bie  Sfttffe  hinein.  Sft  ba§ 
SBafferglaS  nad)  einigen  Sagen  getrottet,  fo  fpült  man  bie  glafd;en 
mit  Äalfwaffer  unb  bann  mit  reinem  SBaffer  au§,  worauf  fie  wieber 
benutzt  werben  frmnen.  . 

3u  ben  Dorjüglidjften  sftu^anwenbungen  be§  2ßafferglafe§  gebort 
unftreitig  bie  ju  malen,  ba  e§  Dorjüglid)  geeignet  ift,  bie  Farben  gut  gu 
hinbm  unb  ben  ©emälben  grofce  ©auer^aftigfett  gu  geben.  JDtefe 
9Jtalerei,  burd)  gud)§  erfunben,  würbe  Don  bemfelben  ©tereod)romie 
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(cyxspeoc  f eft f  bauerf)aft,  xp^P-*  ^e  Scirte)  genannt;  bei  tl;r  bilbet  bag 
SBafferglaS  nicht  bieg  bag  SSutbemittel  für  bie  perWenbeten  garten, 
fonbern  eg  fd;afft  and)  eine  burd)aug  fefte  nnb  bauerhafte  Unterlage 
für  fie. 

©oll  ein  ftereod;romtfcheg  S3ttb  auf  einer  gemauerten  Sßanb  au§= 
geführt  werben,  fo  ^at  man  ^au^tfäd;ltd)  für  einen  guten  Untergrunb 
ju  forgen,  ber  au§  einem  23ewurf  von  gutem  ntd;t  gu  fettem  9)iörtel 
befteht;  ift  biefer  Sewurf  getrotfnet  unb  mehrere  Sage  fymburd;  ber 
Suft  auggefe^t,  fo  baß  ber  in  bem  Hörtel  r>orf)anbene  kalt  burd)  Stuf* 
nähme  t>on  Äof)lenfäure  feine  ä^enbe  ©igeufchaft  verloren  T^ctt f  fo  wirb 
er  mehrmals  nad;  jebegmaltgem  $u§troc!nen,  faft  big  jur  Sättigung, 
mit  verbünntem  Söafferglag  (1  SSot.  SSaffer,  1  SBol.  SSafferglaS)  ge= 
tränft,  itnb  jwar  oerwenbet  man  ^terju  bag  Sftatron*  ober  55o^el= 
Söafferglag,  verfekt  mit  fo  viel  Sftatronfiefelf eudjttgfett  ,  baß  eg  nicht 
opalifirenb ,  fonbern  ganj  Kar  ift.  ©er  ©bergrunb,  auf  ben  bag 
©emälbe  ausgeführt  Werben  fotl,  Wirb  ebenfalls  aug  Äalfmortel  ^erge= 
fteUt,  nur  verwenbet  man  baju  am  Beften  beftillirteg  ober  Sfcgenwaffer 
unb  ftatt  beg  gewöhnlichen  ©anbeä  einen  gleichförmig  geflogenen  9Jiar* 
mor=  ober  ©olomttfanb,  frei  Don  ftaubigen  Stetten  unb  gleichmäßigem 
nicht  ju  großem,  nicht  gu  Keinem  Äont. 

©iefer  SJtörtel  wirb  nur  eine  Stute  bid  auf  ben  Untergrunb  auf* 
gebracht f  unb  Wenn  er  trogen  geworben  ift,  mit  einem  fd;arfen  ©anb= 
ftetn  abgerieben,  um  bte  bünne  Sage  Don  M;lenfaurem  Äalf,  weld;e 
fid)  beim  3tu8trocf  nen  geBtlbet  hat  nnb  bag  @inf äugen  beg  SBaffevglafeS 
hemmen  würbe,  wegzunehmen  unb  jugleid)  ber  Oberfläche  bte  gehörige 
gleichmäßige  Staudt  ju  geben;  immittelbar  hierauf  wirb  ber  auäge* 
troefnete  Obergrunb  gleichfalls  mit  Sßafferglag  im^rägntrt  unb  jWar 
wirb  btefe  Operation  Wie  beim  Untergrunb  vorgenommen ,  wobei  ein 
jweimaltgeg  Sehanbeln  mit  äöaff erglag  genügt;  biefer  OBergrunb  wirb 
bann  fyäter  burd)  Abreiben  pm  SDMen  vorbereitet  unb  mit  ©oppel* 
SBafferglag,  bem  man  etwag  ^atronftefelfeud)tigfeit  jugefejjt  bat,  über* 
gogen;  eg  ift  jeboef)  rathfam,  ben  ©runb  recht  lange  augtroef  neu  gu 
laffen,  benn  er  erlangt  baburd)  bte  gahigfeit,  recht  einfaugenb  ju  wir- 
len,  wag  jum  9Meu  unumgänglich  nothwenbtg  ift. 

2)te  färben  jum  93Men,  ähnlich  ben  gregeofarben,  werben  nur 
mit  SBaffer  angemacht  unb  ohne  weitere  Schwierigkeit  auf  ben  9DM = 
grunb  aufgetragen  unter  öfterem  Slnfpri^en  ber  SMauer  mit  reinem 
Sßaffer.  Sft  bag  ©emälbe  l^ergeftettt f  fo  wirb  eg  ffyirt;  l^iergit  ber* 
wenbet  man  bag  gtprungg  =  Sßaf ferglag ,  bag  man  mit  £  Ztyil 
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9?eben*  ober  §ülf£materiaften. 


SEBaffer  fcerbmmtj  junt  ftifvcm  felbft  wirb  eine  ©prtfce  üerwenbet,  bie 
ba§  SGßafferglaS  ftaubartig  auf  ba§  ©emälbe  toirft ;  btefe  Operation 
wirb  unter  abwed;fetnbem  3lnfyr%n  unb  5lu8trodnen  [o  lange  fottge* 
fe£t,  Bis  bie  garben  fo  feft  haften f  baj3,  Wenn  man  barüber  mit  bem 
ginger  Jjtnfäljrt,  nichts  abgebt. 

2)te  ©tereodjromte  tft  Don  Äanlbad)  in  Berlin  ju  toter  großen 
SBanbgemälbett,  womit  ba§  neue  SRufeum  gefd)mücft  würbe,  Derwenbet 
worben,  unb  l;at  fid§>  bie  neue  ©rftnbung  l;ier  üollfommen  betx>ä^rt,  fie 
ift  jebenfalt§  als  großer  gortfdjrttt  in  ber  SKonumentalmalerei  anjuer= 
fennen,  unb  möchte  %  eine  grofje  Sufunft  gefiebert  fein. 

gfarUftoffe. 

§ür  bie  £ed;ntf  werben  au§  rein  mineralifdjen  SBeftcmbttyetlert 
fefjr  »tele  garbftoffe  3.  23.  Berltnerblau ,  Chromgelb,  fd)weinfurter 
©rün  ic.  bargeftettt,  faft  ned;  me^r  garbmaterialien  aber  liefert  ba§ 
SPflanjenreid),  wäf)renb  man  au§  bem  Slfuerreid;  üerf)ctltnif$mä£ig 
toemg  Pigmente  benutzt. 

dagegen  werben  ^ofytenwaff  erftoffm-binbuugen ,  weld;e  all  fold)e 
ben  garbftoffen  ganj  fern  fielen,  burd;  manntgfad;e  d)emifd)e  ^rojeffe 
in  garbftoffe  toerwanbelt,  unb  tjat  man  namentlich  in  neuerer  Seit  au§ 
SProbucten  ber  trotfeneu  ©eftilfatton  (^entyljaure,  Anilin,  Wapfyfyalin  :c.) 
Pigmente  bargeftellt,  Weld;e  an  3<d)l,  9tetd;tf)um  unb  ©d)önr)eit  ber 
Nuancen  ,  fowie  an  SSerwenbbarfeit  alle  anbexn  ©nippen  faft  über« 
treffen.  3)te  3^1  ber  in  ber  SEedjnif  benuhten  garbftoffe  ift  eine 
außerordentlich  große,  unb  wenn  fd)on  babureft  bie  Ortenttrung  auf 
biefem  ©ebiete  fd)Wterig  wirb,  fo  fteigert  fi$  bie  ©<$nriertgfett  faft  jur 
Unmöglicfyfeit  gegenüber  bem  Belieben  Don  gabrtfanten  unb  Äaufleuten, 
weld)e  neue  garbftoffe,  bie  oft  nur  burd;  9Jiifd)ung  ober  geringe  9^uan= 
cirungen  Ictngft  belannter  gewonnen  Würben,  mit  ntd)t§fagenben  ober 
gerabeju  irrefeitenben  Flamen  belegen.  @in  unb  berfelbe  garbftoff  füf)rt 
im  $anbel  oft  jwanjig  unb  me^r  tarnen,  unb  manche  ^Begegnungen 
(äffen  in  bem  garbftoff  etwa§  ganj  anbere§  üermuttjen,  atö  wirfttd? 
barin  enthalten  ift. 

3e  nad;  ber  SSerwenbung  ber  garbftoffe  tmterf^etbet  man  3eug* 
färben  für  ©ewebe,  <£jaare,  gelle,  $orn,  ©ifenbeut  k.  unb  9Dialer  = 
färben;  festere  werben  nad)  tf)rer  garbe,  bann  aber  auü)  nad)  ber  33e= 
fd)affenf)eit  i^re§  33inbemtttel§  eingeteilt  in  Söafferfarben ,  Delfarben, 
Sßaffergla§farben,  Äalffarben,  @la§farben  :c.,  eine  weitere  @tntr)eilung 
begießt  \\§  auf  i^re  $)rctyaratxon  unb  anbere  @igentfyümlid)feiten,  fo 
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tmterfdjeibet  Dorn  Safur  ober  ©aftfarBen,  SacffarBen,  9Jlineral=@rbs 
©ecffarBcn,  SRetatt*  ober  SronjefarBen,  ^n)d;=9(quareM^a[te((farbenf 
SafelfarBen  :c. 

(Sine  gems  Befonbere  S5$tcf)ttct)feit  Befitjen  für  bte  neufte  Seit  bie 
2lntlinfarBen,  biefe  f)aBen  wegen  ifjrer  ga$lrefa$ett,  betten  be§  8lm= 
momaf§  analogen  23erBinbungen  ein  eBenfo  grofceä  3ntereffe  für  bte 
SÖiffenfdjaft,  als  wegen  ber  prächtigen  violetten  f  Braunen  unb  rotten 
$athett,  bte  e§  mit  o;rt;btrenben  Mitteln  liefert,  tecf)ntfd;e  Söt^ttgfett. 
Stet  lcid)teften  erhält  man  e3,  inbem  man  ©teinfol)len%er  mit  ftarfer 
©aljfäure  Rüttelt,  xtm  ba§  Stnilin  auSjujte^en;  bie  faljfaure  Söfung 
wirb  bann  burd)  Äalfmild)  gerfe^t  nnb  beftttltrt.  Sln^erbem  läfct  fti$ 
ba§  Stniltn  noä)  auf  mantgfacfye  anberweittge  SBeifen  barftellen,  fcor 
2lllem  au§  5RttrüBeatgin  r  bann  au§  $pi;entylfäure  (Äreofot)  unb  5lm= 
moniaf,  enbltd)  burd)  Snbigo. 

£)a§  Sintiin  ift  eine  waff  erhelle,  leicht  Bewegliche  glüffigfett  Don 
öliger  23efd;affenf?ett,  fd)Wad)em  ntd)t  unangenehmem,  wetnarttgem  @e= 
rud)  unb  aromatifd)  Brennenbem  ©efd;macf.  ©er  2)ampf  baüon  Brennt 
mit  Ieud)tenber,  ru^enber  glamme.  Untercfylorigfaure  ©alje  (3.  33. 
6l)lorf alf) ,  ß^romfäure  (3.  23.  6^romfaure§  Äalt  mit  ©d;wefelfaure) 
©alpeterfaure,  üBermanganfaureS  Äalt,  35raunftetn  mit  ©d)Wefelfcture, 
3innd)lorib  rtnb  anbere  o;rt}btrenbe  Littel  liefern  mit  Slniltn  prächtige 
Blaue,  violette  unb  rot^e  garBen,  bie  6efonber§  in  ber  ©eibenfärBerei, 
of)ne  SSet^e,  eine  auSgebeljnte  SSerwenbung  finben.  2)te  Operation 
fcerfduebene  garBennuancen  31t  erzielen,  Beruht  in  ber  Ö^batton  beS 
9lntlin§,  welche,  je  nad;bem  fie  mef)r  ober  Weniger  bur^greifenb  ift, 
eine  fid;  mef)r  ju  33lamnolet  ober  JRofa  I;tnneigenbe  gmBe  gieBt;  bie 
t)orjüglid)ften  SlnilinfarBen,  finb  baSgudjftn  (t>on  $ud)fia),  ba§  $)ur* 
Quirin  unb  ba§  9iofatn. 

Safur  ober©aftfarBen  3eidj>nen  ftd^>  burd)  transparente  @igen= 
fcfyaft  au§  unb  Werben  üiel  in  ber  SlquareUmaleret  tterwenbet,  if)r  33uu 
bemittel  ift  oorl)erricf)enb  Gummi  arabicum,  ober  aud;  eine  5Ktfd)ung 
üon  1^  2$.  araBifdjen  unb  ^  2$.  ©enegallgummi  mit  1  £1;.  weisen 
$anbt§  in  warmen  SBaffer  gelöft;  üBrigenS  üerfteljt  man  e§  je£t  and) 
bie  mefjr  beefenben  @rbfarBen,  burd)  fleißiges  #tetBen  unb  ©flammen, 
fo  ju  BearBeiten,  ba£  fie  bte  2)urd)ftd;ttgfeit  ber  SafurfarBen  Befi^en. 

£)te  SafurfarBen  werben  Jjaufig  fdjon  burd)  bie  ©inwirfung  Don 
Suft  unb  £id)t  üeränbert,  ba  fie  metft  organifdjen  Urfprnng§  finb,  wäl;renb 
bie  9Jltneral  =  @rbs  ober  DecEfarBen  untteranbert  Bleiben f  fie  fom= 
men  %tl§  alö  erbartige  Äörper  in  ber  -Katar  oor,  t^etlS  werben  fie 
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fabrifmafjtg  auS  unorgantfd)en  (Stoffen  faBvtgtrt  unb  fittb  auä)  tvofy 
£);rtybe  Derfd;tebener  SJietalfe  mit  ©auren  ober  mit  £l)onerbe.  SDtcm 
nennt  fte  aud)  Körperfarben  unb  getanen  fie  ftd)  babnrc^  au8,  ba§  fte 
meift  btcf)te  xtnb  bauerfjafte  Ueberjüge  geftatten,  bie  jugletd;  junt  ©d;u£e 
ber  angepriesenen  ©egenftanbe  kitragen;  fte  geftatten  faft  au§fd)lief3lid) 
alle  bekannten  §arbe  =  33inbemittel;  8 aef färben  ftnb  djemifd^e  SSerbin= 
bungen  ober  @emifd;e  Don  garbftoffen  mit  bafifdjen  D^ben,  befonberS 
mit  £l)onerbe,  3inno;rt)b,  S3leto^t)b  :c;  fte  derben  erhalten,  inbem  man 
garbftofflöfnngen  mit  ben  Söfungen  ber  genannten  ßyijbe  Derfe^t  nnb 
faH8  ^terauS  ntdjt  )d)on  Don  felbft  ein  9ftteberf<fylag  entfielt,  bie[en  burd) 
Slmmoniaf  ober  ©oba  erzeugt. 

$18  ttud;tigfte  garbftoffe  ftnb  für  bie  S3antecl;ni!  ^erDorjuljeben: 

a.  iüflriftf  Jraxbm: 

1.  2)a§  23leitt>eifj  tft  eine  SSerbinbnng  be§  fo^lenfanren  S&Uu 
o^b§  mit  SSletojrtyb^brat  ober  6aftfd)e8  SJletojtyb,  tx>elcf)e§  man  anf 
fimftlidjem  SBege,  mittelft  Derfd)tebener  9JietI;oben  erhält.  @§  tft  eine 
ttricfyttge,  beinahe  nnr  allein  in  2lntt>enbung  fommenbe  ttjeifce  SKaler* 
färbe,  bie  ol;ne  an  t^rer  Sntenfttät  p  Dertieren,  ftd;  mit  Sei  fel)r  gut 
mtfdjen  läjjt,  ftd;  unter  bem  ^infel  leicht  Dertl)eilt  ttnb  auf  £olj,  ©tein 
unb  Metall  ttnb  bergl.  einen  ungemein  ftarf  beefenben  gleichmäßigen 
ttefcerjug  bilbet.  @§  giebt  Derfd;tebene  ©orten  Don  biefer  garbe: 
Äremf ertoetf}  ift  reitteS  unDetmtfd)te§  33leitt)etf3  unb  muß  fid)  ofjne 
allen  9tücfftanb  in  Derbünnter  ©alpeterfcture  löfen.  SSextettantf eö 
2Bei£  befielt  au§  gleichen  feilen  33leitt)eifj  unb  ©d)tt>erfpatf) ;  ^am= 
burger  2Bet^  au§  |  SSletoei^  unb  f  ©cfytoerfpatl)  unb  ^ollanbtf d)e§ 
23  leite  ei  £  enthalt  75  $)roc.  ©d)tt>erfpatf). 

9Kand)e  gabrtfen  Dermtfcfyen  il;r  23leüt>etf),  toenn  e§  einen  gelben 
Ton  annimmt  mit  einer  geringen  Spenge  SSerlinerblau ,  Snbtgo  ober 
Äienruf},  tooburd)  bie  gelbe  garbe  gemilbert  ttnrb.  2)ie  mit  @ummi= 
Setmteaffer  ju  Tafelten  geformten  ©orten  SBlettoet^  Reißen  im  £anbel 
Seim ei bie  mit  SD^o^nöI r  Seinöl,  Terpentinöl  mittelft  befonberer 
5D1afd)inen  abgeriebenen  Öeltoeif}. 

33leitt)eif}anftrtd)e  derben  burd;  bie  (SiniDtrfung  Don  ©d;toefel= 
teafferftoff  in  golge  ber  SSttbung  Don  ©cfytoefelblet  gefd;tt>argt  f  häufig 
derben  fte  gelb  burd)  ba§  Sergelben  be§  beigelegten  £)ele§,  um  bieg 
ju  Derl)inbern  fe£t  man  beim  $nftretd;en  ber  SSleitoetfjfarbe  Diel  Ter* 
penttnöl  §u,  fotoie  auc£>  tDof)l  eine  $uflöfung  Don  ©ammar^arj  in 
Terpentinöl,  ober  eine  Don  ©anbaraf  in  Sßehtgetft  (16  Tlj.  ©anbraf, 


gar&jtoffe. 


619 


4  ty.  »enet.  Serpentin,  48  2$.  SBeingeift  fcon  90—93°  SEraHeS);  fotd)e 
Stnftrtd^e  Bleiben  blenbenb  beif,  befortberS  wenn  biefelbcn  jule^t  einen 
Uebergug  üon  8ad  oI;ne  S3Iettr>et^  erhalten. 

3n  neuefter  Seit  ift  bem  Sleiweif}  eine  bcbeutenbe  ©oncurrcnj  im 
3inf  weif}  unb  im  fünftlidjen  ©ctywerfpat^,  fünftltd;en  f <|Wef  elfauren 
33 a r t; t  ober  spermanentttmfc  entftanben. 

2.  Sinf&eifj  (Sinfojtyb)  tft  ein  Wei£e8  garbmaterial ,  ba8  feine8 
S)ecftterm5gen8  wegen  ^axtpt[äd;Itcf>  al8  9lnftrid;farbe  benutzt  wirb. 

2)  a8  metallifd;e  tafelförmige  3in!  wirb  in  ©aSretorten  ojtybirt;  bie 
fo  entfteljenben  3infbampfe  entweihen  burd;  ein  9Äunbtod)  imb  tter^ 
Brennen  a!8balb  burd)  einen  bi8  anf  etwa  300°  erwärmten  Suftftrom, 
welcher  gerabe  unterhalb  be8  5öhmblo$e8' auömünbet.  35a8  entftanbene 
anwerft  lodere  ?)ufoer  wirb  burd)  ben  Suftftrom  in  Kammern  geführt, 
in  toeldjen  e8  ficf>  nad)  imb  nad)  abfegt.  3)a8  in  ber  erften  Cammer 
enthaltene  Sinfüptyb  ift  unrein,  grau  gefärbt  unb  fommt  al8  3infgrau 
in  ben  ^anbel. 

3infwei§  beftj$t  jwar  eine  etwa8  geringere  ©ecffraft  al8  SSleiwei^ 
i(t  jebod)  im  allgemeinen  au8giebtger  al8  le£tere8,  fo  ba§  e8  wohlfeiler 
erfd)eint;  biefer  23ortf)eit  wirb  aBer  wieber  tfjeilweife  compenfirt,  ba  ber 
3infweij3anftrid)  me^r  SlrBeit  unb  meljr  Sirnif}  erforbert  al8  ber  35tei= 
wei^anftrid).  gür  Sacfirarbeiten  ift  3iufwei|  bem  23leiweif3  unBebingt 
üürjujie^en. 

3)  ie  S3ortI;eile  be8  3te!wei§anftrid;e8  Werben  aBer  befonberS  barin 
gefunben,  baf}  ba8  3irfwei£  burd)  @d)WefelWafferftoff  nid)t  fd)Warj  ge* 
färbt  wirb  unb  auf  bie  @efunbf)eit  be8  9Jlenfd)en  ntd)t  fo  nachteilig 
wirft,  wie  S3leiwei^.  35a8  allenfallfige  ©elbwerben  be8  £5elanftri$e8 
rüf)rt  ftet8  fcom  £>ele  tyer  unb  baf)er  bunfelt  ein  3inft»eifjanftri<fy  mef)r 
al8  ein  23leiwei^anftrid)f  weit  er  metyr  Del  enthält. 

3.  23artytweif)  (9Jlineralweif3,  Sßewtoeifj,  Üinftlic^er 
jd)Wef  elf  aurer  23ar  t)  t,  $)ermanenttt>etf})  ift  ein  neuer  garbftoff, 
ber  aber  Don  Satyr  ju  Satyr  in  größerer  SJlenge  in  ben  £anbel  fommt; 
er  wirb  entweber  au8  ober  au8  SBittyenit  bereitet,  bie  man 
ttortyer  in  ©tylorbarium  überfuhrt,  worauf  man  biefe8  ©alj  burd)  23er- 
fegen  mit  ©d;wefelfaure  ober  fd)Wefelfaurem  Patron  (©tauber) alj)  jer* 
fe£t;  ber  gewonnene  au8gewafctyene  lieber)  ctylag  barf  nidjt  getrocfttet 
werben,  Weit  er  burd)  ba8  Srocfnen  an  geintyeit  unb  JDecffraft  verliert 
unb  ftcty  nur  fctywierig  wieber  mit  Sßaffer  üermtfd)en  läfji  @r  fommt 
beStyalb  in  SSeigform  in  ben  Raubet. 

3118  SBafferfarbe  ift  ba8  ^ermauentwetfj  bem  23leiwei£  unb  3inf* 
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toeif}  üovgujtetyett,  e§  jeicfmet  ftd)  burcfy  blenbenbe  2ßei§e  auä  unb  Bleibt 
unüeranbert  burd)  bie  ©inttnrfungen  üon  Suft,  Sicfyt,  SBctrme  unb 
©cfyttefeftoafferftoff;  in  mehreren  ©d)icf)ten  übereinanber  aufgetragen  er= 
f>ä£t  e§  eine  JDecffraft,  tt>elcf)e  ber  be§  beften  33Ieitt>eif}e§  fef)r  na^e 
fommt.   3113  £>elfarbe  fann  e§  nid)t  benutzt  derben. 

Sie  Blenbenb  tt>eif$en  ©atinta^eten  ftnb  meiften§  mit  SSartyttoeij} 
tjergeftetlt  nnb  ermatten  burd)  blof$e§  dürften,  oljne  weitere  Sut^at,  jenen 
auf3erorbentlid)  lebhaften  ©lanj. 

gerner  oerftenbet  man  biefen  garbftoff  31t  anbern  $arbenmifd)ungen, 
ba  er  toegen  feiner  Unjerfeparfeit  nnb  feine?  reinen  £onö  toegen, 
feinen  Farbton  ftort,  fo  Bilbet  man  mit  23art)toeif3  nnb  SSerlinerblau 
ein  fc£)öne§  hellblau,  mit  rotf)em  ßacf  ein  fd)one§  £>ellro[a. 

£)a§  23arl)ttt>ei£  gieBt  üorjüglidje  3tnftrid)e;  man  erhalt  eine 
Brillante  ©lanjfläcfye  von  fd)neett)etf;er  garbe,  tt>eld)e  faltbar  nnb  eBenfo 
fd;ön  tok  Sadanftrid;  auf  <£>ol<$  ift,  toenn  man  auf  eine  glatte  Äalf= 
ober  ©typStoanb  einige  male  bünne§  Seimtoaffer  mit  23artytoei£  auf* 
tragt  unb  ben  getrodneten  Slnftridj  mit  einer  bieten  SSürfte  ober  einem* 
leinenen  33allen  aBreiBt. 

4.  Ä  reibe  ttrirb,  gefd)lämmt  unter  uerfd)iebenen  tarnen  unb  in 
oerfd)iebener  @üte,  al§  garbftoff  t>ertoenbet;  bie  feinfte  ©orte  ba§ 
©panifd)  =  2ßei£  (9Karmor=2Bei£,  3Biener=3Bet£)  totrb  att  »r* 
färbe  gebraucht.  SDte  Äreibe  Bilbet  bie  2Saft§  ber  Seimfarben  unb  bient 
tyauptfäcpd)  ber  Siwmermalerei  nnb  bem  Sapetenbrucf. 

5.  $antt)et£;  ber  getoof)nlid)e  SBei^falf  gieBt,  toenn  er  tton  reinen 
Äalffteinen  l)errüf)rt,  einen  eBenfo  faltbaren  al§  Haren  Stnftrid)  unb 
bebarf,  mag  man  if)n  mit  ober  o^ne  garbenjufaj}  Dertoenben,  feines 
weiteren  33inbemittel§.  3ft  aBer  ber  fäalt  mergelig  mifd)t  man  ihn  mit 
etoa§  9Mc£)  ober  aBgerieBener  Äafemaffe. 

6.  SBei^er  £l)on  getx>a^rt  auf  f rif cf>  getünchten  Sßanben  unb  Bei 
jcfyarfem  Äalfe,  eine  fe^r  fixere  ©runbirung  für  anbertoeitig  farbige 
3lnftricf)e;  er  bient  aud)  jum  (Entfetten  fd)tnn£iger  ©teilen  unb  ttirb  §u 
biefem  3tt>ecf  tiielfadi)  fcon  ben  Simmermalern  Benu^t. 

b.  (Selb*  Jarkn. 

2)a§  ^Pflanjenreid)  ift  ergiebig  an  gelben  garbftoffen,  bie  fcorgüg* 
lichten  finb: 

1.  3)er  25erbertj3enftraud);  er  enthalt  in  feinem  ^olje  unb  feiner 
9^inbef  befonberS  aber  in  ben  Sßurjeln  einen  garbftoff  ber  ttielfad)  jum 
gärben  oon  SBolle,  Seinen  ober  Seber  üertt>enbet  toirb, 
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2.  Äurcuma  (Sitwer)  ©elbtourj  ober  gelBer  Sngwer  genannt, 
liefert  ^anptfä<p<$  ein  fd;önee  ©elb  an§  ityren  farbftoffreid)en  SBurjel* 
fnoüen,  ftc  bittet  einen  nicfyt  unbebeutenben  £anbel8artifel,  weil  fte  in 
ted)ntfd)er  £tnftd)t  f)äufig  nnb  in  Betriebener  Sßeife  al§  Farbmaterial  ge*= 
brauet  wirb ;  in  bei*  ©Hernie  braucht  man  Äurcumepapier  j  um  {Reagens 
anf  «Halten. 

3.  ©elbbeeren  (Äreujbeeren) ;  bie  unreifen  Seeren  enthalten 
Farbftoffe,  bie  Wenn  fte  abgenommen  nnb  forgfältig  getrecfnet  werben 
mit  ber  Bett  an  (Srgiebigfeit  june^men,  nnb  eine  fef)r  lebenbige  Farbe 
liefern;  man  färbt  entweber  mit  ben  alten  SSeeren  felbft,  ober  man 
gewinnt  einen  ©ptract  baxatö,  ber  in  ben  Färbereien  fofort  benujjt 
werben  fann.  häufiger  fommt  im  Raubet  ber  ©elbbeerenlacf 
(Örangetacf)  öor,  ber  au8  einer  Slbfod)ung  Don  ©elbbeeren  bnrd)  3nfa| 
Don  3innfolution  gewonnen  wirb. 

4.  ©elb^olj,  gelbe§  Srafttt  enfjolä,  ift  ein  aöbefannte§  garb* 
tyolj,  ba§  ju  feinen  ©pennen  jerfcfynitten  wirb;  e§  wirb  au§  ü)m  wofyl 
ein  ©elb^oljejrtract  fjergeftellt,  Welver  btcfftüffig  ober  feft  in  ben  £anbel 
fommt;  reiner  al3  biefer  @;rtract  ift  ber  ©etb^oljtatf  and)  ©uba* 
lad  genannt  unb  wirb  wie  alle  Sacfe  l;ergeftellt,  inbem  man  bie  wäffe= 
rige  Stbfoctyung  be§  ©elb^oljeS  filtrtrt,  mit  Sltaun  fallt  nnb  ben  9fae* 
berfd)lag  Don  ber  glüfftgfeit  trennt. 

5.  ©tnfter,  gelbe  @d;arte,  Färberfd)arte,  Don  i^m  werben 
fyauptf cid) tief)  bie  beblätterten  nnb  btüljenben  S^eigfpi^en  jum  ©elbfärben 
Derwenbet. 

6.  ©ummigutt  ftammt  Dom  ©ummiguttbaum,  beffen  Steige 
Ijerabgebogen  nnb  angef  Quitten,  biefen  tntenfio  gelben  garbftoff  geben. 
3Dian  untertreibet  im  £>anbel  ©tamguttt  unb  ©etylongutti;  man  benutzt 
ba§  ©ummigutt  a(8  SDtalerfarbe,  jebod;  nid)t  at§  ßelfarbe,  wo  e§  nicf)t 
brauchbar  ift.  ©ummignttlacf  wirb  bargefteHt  inbem  man  1  ?)funb 
©utti  in  Söaffer  erWetd;t,  jerreibt  unb  burefy  ein  gegoffen,  mit 
3  spfunb  3llaun  unb  16  $funb  ^eifcem  Sßaffer  mifdjt,  jum  ©ieben  er* 
p|t,  Dom  %emi  entfernt  unb  mit  \  $Pf  unb  ©afyeterfäure  Dermif cf)t, 
enbltd)  mit  $)ottafd)e  Dottig  ausfallt. 

Quere  ttron,  bie  SKnbe  ber  Färberetd)e  in  ©eorgten,  ©üb* 
farolina  ic,  man  benufct  fte  in  ber  Färberei  jum  ©elb,  SJraun  ober 
©rän  färben  unb  gte^t  e8  bem  ©elbfjolj  unb  bem  Söau  Dor.  ©er 
wäfferige  3tu§jug  wirb  burd)  Sllf alten  bunfler,  bnrd)  Äalfwaffer  gelb= 
rotf),  burd)  3tnnc^)Ioriir  unb  Sllaun  gelb,  burd)  S^onerbe  unb  23leiju(fev 
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tottyity  gelb,  burd;  ©tfenfalge  oliDengrnn  gefällt.  Quercitronsßjctract 
fommt  in  fefter  unb  flüffiger  gorm  in  ben  ^anbel. 

8.  @af ran  giebt  in  feinen  33lütl;en  einen  frönen  gelben 

ftoff  unb  enthalt  40 — 50  $)roc.  ©rocin  ober  Safrangelb;  ein  »äffcrtger 
unb  töeingeiftiger  Slngjng  n>trb  311m  fftütp  itnb  ©elbfärben  unb  nacfy 
3nfa|  Don  (Säuren  gum  33lau*,  Silas  unb  ©rünfärben  ber  ©eibe  benutzt. 

9.  ©aflor,  falfct)er  ©afran  enthält  2  garbftoffe,  im  SBaffer  lo§= 
lid;e§  ©aflorgelb  unb  nur  in  SBeingeift  unb  Sllf alten  lö.§ltd)e§  ©aflor* 
xofy  (Äart^amin). 

10.  ©um  ad;,  ©ffigbaum;  man  braucbt  feine  SBIätter  unb  Steige 
gum  ©erben  Don  ©afftanleber;  feine  Slinbe  färbt  gelb,  feine  grüßte 
rötfjlid;,  feine  SSlätter  fcfytoarj. 

11.  2Bau  (JRefeba)  gärbertoau,  ©elbfraut;  in  feinem  braute 
ift  ein  gelber  garbftoff  ba§  Sit  teolin  enthalten,  tooburd)  biefe  spftanje 
in  ber  Färberei . töid)tig  geworben  ift;  ber  Söau  giebt  gtvar  ein  bauet* 
bafte§  fd)öne§  ©elb,  ift  aber  burd)  ba§  ©elbfjolj  unb  öuercttron  Der* 
brängt  korben;  e§  giebt  aud)  einen  SB  au  lach  ©tue  3lbfocf)ung  Don 
SBau  toirb  toarm  mit  fo  Diel  Jhi^ferDitriotlöfung  Derfekt,  bi§  bie  gtüffig* 
feit  bunfelgrün  geworben  ift  unb  bann  mit  «Kalilauge  gefällt;  anbere 
Nuancen  erhält  man  burd;  3nfajj  Don  Sllaun  neben  bem  Äupfer  unb 
burcfy  fällen  mit  $Pottafd;e,  btefer  8ad  aber  l;at  eine  grüne  garbe. 

12.  ©d)üttgelb  (gelber  Karmin)  f)alb  l)ell  ober  golbgetbe  garbe 
unb  befte^t  au§  einem  garblad  mit  Diel  überfcfyüffiger  treibe  ober 
tonhaltiger  @rbe.  93tan  bereitet  bicfe  garbe  inbem  man  eine  9lbfod)ung 
Don  ©elbbeeren,  ©elbl)ol§,  Guercitron,  Äutcuma,  Sßau  aud)  xoo^l  23trfen= 
unb  9?o§fanienblätter  auf  treibe  giejjt  unb  biefe  nad)  einiger  Seit 
toa)ä)t  unb  trodnet.  3.  33.  1  jerftofcene  ©elbbeeren,  4 — 6  3$. 
SBaffer  unb  i  £f).  Mann,  filtrirt  bie  33rüb)e,  giefft  fte  auf  4 — £ 
ÄreibepulDer  unb  Derfä^rt  mie  angegeben. 

13.  3u  ben  gelben  färben  finb  nod)  31t  rechnen  ba§  Slnilingelb 
unb  bie  spefrtnfäure,  ioeld;e  teuere  au3  ©teinfol)tentrjeer  unb  Seber* 
abfällen  bereitet  tt>irb;  fte  ift  ein  fe^r  tt>id)tiger  $arbftoff  geworben,  il;re 
Sofungen  färben  bei  30—40°  Sßolle  unb  ©etbe  olme  Slnttenbung  Don 
33eijen  ftrol;=  unb  maisgelb;  bie  garbe  ftuberfteljt  ber  @intt>irfung  be§  §icf)t§, 
»irb  aber  burd)  SBafdjen  in  reinem  SBaffer  gefd)toäd)t  unb  leibet  nocfy 
mef)r  bxtrd;  alfaltfcfye  glitffigfeiten.  SSeftänbiger  unb  feuriger  n>trb  bie 
garbe,  xotxm  man  Dor  ber  gärbung  eine  Sllaunbeije  anttenbet  unb  ben 
ju  färbenben  ©egenftanb  in  einer  mit  Sllaun  Derfe^ten  ßöfnng  Don 
?)ifrinfäure  bei  60—80°  auffärbt. 
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9luä  bem  5QZtnera(retct;e  entnimmt  man  an  gelben  Sarfeen: 

14.  Stnttmongelb,  sJleapelgelb  ift  antimonfaureS  SMetejrtybul. 

15.  Sturtptgm.ent  (Dperment,  Staufdjgelb)  beftel;t  au8 
60,95  5lrfen  mh  39,05  ©djtoefel,  finbet  fid)  frtyjMtmfd),  häufiger 
aber  in  nierenformigen ,  tugeligen  ober  tropffteinartigen ,  wenig  burd^ 
febeinenben  Staffen  oon  cttron=  imb  pomeranjengelber  garbe,  fd)Wad)em 
gettglanj,  blättrigem  33ntd;e;  e§  wirb  jebod;  and;  fünftlid;  bargeftellt 
nnb  gtoar  auf  troefenem  Söege  inbem  man  7  §lrfenifmel;l  mit  l&fy. 
©djwefel,  erljt{3t  lüoBet  fd;wefltge  (Säure  entweiht,  ober  man  fctymiljt 
rotI;e§  ®d;wefelarfen  mit  ©<|U)efel^  auf  naffem  SBege  ftellt  man  8turipig= 
ment  mittelft  ber  Gattung  einer  angesäuerten  Söfung  oon  arfemger  ©äure 
ober  einem  arfeniffaurem  ©alje  mit  ©d^ix>ef eltoaff erftoff  ober  burdj  3er= 
fefcuug  ber  Don  Slrfenfnlfib  mit  ©d)Wefelalfalien  gebübeten  lö§lid)en 
©o^elfatge  mittelft  Derbünnter  ©d)Wefelfäure. 

Secfmifcfye  SSerWenbung  finbet  ba§  Sturtptgment  aud)  unter  bem 
tarnen  ÄönigSgetb  ober  -JleugelB  in  ber  Deltnaleret,  al3  garbeftoff 
ju  Sacfen  aud)  im  Sapetenbrucf.  ©eine§  ©d)Wefelgelj)alte§  Wegen  Der= 
änbert  eS  anbere  Sftetallfarben  womit  e§  uermtfdjt  wirb,  wie  e§  j.  33. 
Sleiweif}  fdjtoärjt;  mit  fnnftlid)em  fcf)Wefelfauren  23art;t  bem  fogenanu* 
ten  ^Permanentweif}  Dermifdjt,  giebt  e§  gellere  Nuancen. 

16.  23art)tgelb  ift  d)lorfaurer  SBartyt. 

17.  Steigelb  (gelbe§  SSleio^b,  SKafftfot  mit  rötpd;em  %axh 
ton,  ©anbi;r  ober  ©olbglätte  genannt)  wirb  erhalten  burd)  fortge^ 
festes  @r|t|eu  Don  23leia)d;e,  burd;  ©lüf)en  Don  SSleitoetfi  ober  falpeter^ 
faurem  SBletoytyb;  e§  wirb  Dielfad)  burd)  SÄineralgelb  unb  Chromgelb 
Derbrängt. 

18.  Unter  ben  Sronjef arben,  bte  au§  fein  gepulverten  Metallen 
ober  Segirnngen  Don  folgen  l)ergeftellt  finb  unb  gum  Ueberjteben 
(33rongtren)  Don  @t^§,  $o(g  nnb  SJletaltgnfjWaaren  Derwenbet  werben, 
befinben  fid)  4  gelbe  Nuancen  unb  jwar  Slaftgelb,  $od)gelB,  3lo%elb 
unb  Orange,  ©ie  Befielen  ber  ^auptfac^e  nad)  au 8  Äupfer  unb  3ütf 
unb  jwar  in  ber  SBetfe,  ba£  SSlafcgelb  am  3in!reid)ften  unb  Drange 
am  wenigften  3iu?jufa£  befigt.  SBettere  Nuancen  Befielen  in  Äupferrotlj 
ffiiolett  unb  ©rün. 

19.  Äabmiumgelb  (Sri llantgelb)  ift  ©d)Wefelfabmium  eine 
ber  :prad)toollften  gelben  Malerfarben,  gut  betfenb,  unDeränberlidj  unb 
al§  SBaffer*,  Det=  unb  Äalf färbe  Brauchbar;  e8  fann  mit  Äremferwei£, 
ßtfer,  3innober,  Ära^lacf  unb  kobaltblau  ni^t  aber  mit  Äupfer* 
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färben  oermifd)t  werben;  mit  Blauen  gerben  gemifcfjt  giebt  e§  ein  fe^r 
fd)öne§  ©rün. 

20.  ©l)romg  elb  ift  neutrales  d)romfaure§  Sleicjtyb;  e§  übertrifft  an 
©(fyim^ett  unb  ©ecffraft  alle  anberen  gelben  garbftoffe  unb  I;at  be^alb 
tiefe  aud)  faft  gänjttd)  oerbrängt,  e§  totberftel;t  ber  Suft  unb  bem  Sidjt, 
aud)  oerbünnten  ©cuttert,  aber  nid)t  alfaltfd;en  Saugen  unb  (Seifen; 
ebenfoioenig  fann  eS  mit  3Baffergla§  oermtfd;t  derben,  and)  loirb  e§ 
bnrcfy  ©dwefeltoafferftoff  langfam  gebräunt;  eine  SJttfdjung  tton  tyxom* 
faurem  unb  fdjtoefelfanrem  Sbkiotyb  ju  gleichen  Slequioalenten  giebt 
eine  t^elleitronengelbe  %axhe,  bie  unter  bem  tarnen  Äö  In  ergelb  in 
ben  Raubet  fommt. 

Sei  2  Wequioalenten  fd)tt>efetfaurem  33leio^b  unb  1  Slequioalent 
d)romfaurem  33leio;rt)b  ift  ba§  erhaltene  Präparat  feljr  feurig  unb  eignet 
fiel)  jur  £)erftellung  ferner  grüner  9Jitfd)farben,  mit  SSerlinerblau  unb 
@d)U)erfpat^  erhält  man  6f?romgrün  ober  grünen  Siunober,  @l;rom  = 
orange  nurb  al§  garbmatertal  bargeftellt  burd;  2Sermifc^)en  oon  ©f)rom= 
vgetb  unb  (S^romrotl?. 

33on  ben  ©f)romfarben  fann  über^au^t  bnrd;  9Jlifcf)img,  tote  buref) 
Slbänberung  ber  SSerpltniffe  jeber  beliebige  oom  ^ellften  ©elb 

bt§  jum  feuuigften  9totl?  bargeftellt  toerben  unb  bem  entfyred)enb  fommt 
^romgelb  unter  ben  oerfd;tebenften  tarnen  im  ^anbel  oor:  Sfeugelb, 
Äönig§getb ,  (Zitronengelb ,  ©otljaer ,  Äolner= ,  Seidiger* ,  $)arifer=, 
Stotcfauergelb;  nad)  ben  Sönen  unterfcfyeibet  man:  licfyt,  golbfarbig, 
orange,  unb  nad)  bem  ©rabe  ber  5Retnf)ett  ber  färben:  fuperfetn,  fein, 
mittet  unb  orbmär. 

21.  ©elberbe  nennt  man  ein  ocferge!be§  Mineral  in  bie  £)rbmmg 
ber  S^onerben  gehörig,  fetnmefylig,  jerreibltcf) ,  oon  2,2  fyec.  ©enud)t, 
fü^lt  fid;  mager  an,  Hebt  an  ber  3unge  unb  jerfällt  im  SBaffer  ju 
f>uber  unb  rottet  fid;  im  gen  er;  e§  ift  eine  fef)r  beliebte  unb  oer= 
breitete  garbe.  9)ian  verfeinert  fie  burc|  9Jial;len  unb  ©d;lämmen  unb 
bejei^net  ba§  Präparat  al§  gelbe  @rbe,  gelber  S^on,  gelbe 
£au§farbe,  Berggelb,  ©tri£elgelb  :c.  SSefonberö  befannt  ift  bie 
©elberbe  oon  Imberg  (SImbergergelb). 

22.  Sobblei,  ein  citronengelbeS  $)nloer,  ift  ber  im  SBaffer  un- 
tö§lid)e  91ieberfd)lag  ber  3obfaliumtö)ung  in  auflö§ltd)en  33leioerbin= 
bungen  erzeugt  unb  toirb  al§  garbftoff  benu|t. 

23.  Äaffeler  ©elb  befielt  au§  33leioj:t;d;lortb  unb  ttirb  erhalten 
toenn  man  Mennige  ober  33leigtätte  mit  1  Z\).  ©almtaf  mifdjjt  unb 
bann  gelinbe  unb  fyäter  bi§  jum  #£o%lü^)en  erl)it$t,  bi§  feine  toetfjen 
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ÜDampfe  meljr  entweihen.  9?ad)  bem  (Srfalten  jerreibt  man  bte  frty* 
ftalltntfd)e  93laffe;  Äa(feter^©ell6  ift  jiemlid;  faltbar,  golbgelb  unb  famt 
in  ßel  unb  in  Söaffer  benukt  werben. 

@ine  anbete  ä|nlit|e  23erbinbung  tft  Surner'ä  ©elb.  5)ie  9ta= 
men  für  biefe  gelben  färben  ftnb  ungemein  nnftd;er  unb  Dornten 
§tDtfcßeit  931ineralgelb,  (Sngltf  cbgelb,  33er  onef  ergelb ,  Styo-at* 
pelliergelb,  $Patentgelb,  ©Ijemtfdjgelb. 

24.  Oder  tft  natihitcf;  DorfommenbeS  @ifcuo^bl)Dbrat,  gemengt 
mit  mef)r  ober  weniger  £l;on  unb  beäfalb  Don  gellerer  ober  bunfterer 
gelbbräunltd;er  garbe. 

SRcm  fcenujjt  ben  Oder  al§  bemerkten  garbftoff,  tnbem  man  tf)n, 
wie  er  gefunben  wirb,  trodnen  läfct,  maflt  unb  fiebt  ober  Dörfer  burd) 
9Ibfd;lämmen  Don  beigemengten  ©anb  reinigt,  £)urd)  Dorftd)ttge§  @r= 
fj%en  wirb  feine  garbe  etwaä  feuriger.  3e  naefy  ber  Nuance,  weld)e 
er  geigt,  fommt  er  im  Raubet  unter  Derfdjtebenen  Flamen  tim  unb  man 
nnterfdjetbet:  faffeter  ©olbgelb,  cfyinefer  ©elb,  ©elboder,  8td;toder,  @otb= 
oder,  ©attnoder,  ©unfeloder.  ©uter  Oder  mufc  ftd;  fett  anfüllen, 
beim  Serreiben  ntd;t  fntrfcfyen  unb  beim  S3efeud)ten  ntd)t  tiiä  bunfler 
werben.  (Sr^ijjt  man  ben  Oder  ftarf,  fo  verliert  er  fein  SBaffer  unb 
e§  bleibt  rot^eS  @ifenoj:tyb  jurüd. 

Äünftlid;en  Oder  erbalt  man  burd)  2Sermtfd;en  Don  Äaffmild)  mit 
©fenDttriol  ober  bntd)  gälten  gemifd;ter  Söfungen  Don  Sllaun  ober 
SinfDttrtol  unb  ©ifenDitriol  mit  ©oba. 

Sitte  biefe  9lieberfd>fäge  Werben  gut  au§geWafd)en  unb  bleiben  bann 
an  ber  8uft  liegen,  bt§  fie  gelb  geworben  ftnb;  bte  Präparate  fommen 
jum  S^eil  geglüht,  je  nad;  tfjrer  Nuance  al§  931  ar§ gelb,  5Dtar§  = 
orange,  9Jiar§braun  in  ben  ^anbel. 

25.  9Jhtfd;elgolb  (SJlaletgolb,  ed)te  ©olbbronje)  fetjr  fein 
3ertl)ettte§  ©olb,  bient  jum  9)talen,  ©d)reiben,  Sttnmtniren  unb  jum 
SSergolben.  5Jtan  bereitet  e§  cmö  23lattgolb  ober  au§  einer  ©olblöfung, 
tnbem  man  biefe  mit  ©f)loranttmon  ober  falpeterfaurem  Ouedfilber= 
otybnl  fällt;  ber  9lteberf(Mag  wirb  mit  ©ummi  angerieben. 

26.  9JiuftDgolb  (uned;te§  93tufd)elgolb,  mofatfcfyeä  ©olb)  (aurum 
musivum  s.  mosaicum)  tft  Sinnfulfib  in  frt)ftallintfd)en  golbglänjenben 
33lättd)en  unb  bilbet  ftd)  nicfyt  beim  3ufammenfd;meljen  Don  ©d)Wefel  mit 
3inn,  weil  bei  ber  SSeretnigung  beiber  Äßrper  eine  3U  grofje  ^t^e  ent^ 
ftd?t.  9Äan  mu£,  um  biefe  fjerab^ubrüden,  einen  Äörper  jugegen  fein 
laffen,  welker  Derbampft  unb  fomit  Diel  SBärme  binbet;  fo  erfu^t  man 
ein  Slmalgam  Don  7  £f).  Sinn  unb  6        Ouedftlber  mit  7 
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©d)Wefel  unb  6  £f).  ©almiaf,  in  einem  ©ublimirgefct|3  mehrere  ©tun* 
ben  lang.  SDa§  9DluftDgolb  bleibt  in  braunttd)  gelben  metallgtanjenben 
<&<f)uppm  gitrücf ,  bie  fid)  gtt>tfd;en  ben  gingern  wie  £alf  anfügen. 
Stuf  naffem  Söege  (oft  man  4  £f).  3innafd;e  in  einer  9Kifd)ung  Don 
20  2$.  SBaffer  nnb  2  £t).  ©algfäure,  er^tjjt  jum  Äod;en  nnb  leitet 
wäfjrenb  be§  @rfalten§  )d;weflige  ©äure  in  bie  Söfung.  £)er  9tieber* 
fd;fag  tft  Sttmfulftb,  weld;e§  al8  bauerl;afre  gelbe  garbe  Sfteapelgelb  ei* 
feigen  fann.  ©ubltmtrt  man  e§  in  einem  ©laäfotben,  fo  erhält  man 
Diel  flotteres  9Äuftogolb  al§  nad;  irgenb  einer  anbern  SÄettyobe.  9)ian 
benutzt  e§  §u  fal[c£>en  SSergolbungen  nnb  9lnftrid)en. 

c.  ßlaue  Jarkm 

$u§  bem  ?)f lan^enrei d;e. 

1.  SBaib,  gärberm  aib  tft  ein  garbmatertal,  weld>e§  au§  ben  SBlät* 
lern  ber  SBaibpflanje  (Isatis  tinctoria)  Befte^t;  bie  33tätter  bxefer  $)flan<$e 
werben  am  Beften  gut  abgeweift,  auf  luftigem  SSobenraum  Dollftcmbig 
getrocfnet  nnb  in  biefer  §orm  Derfauft.  ©etoo^nltdj  aber  mal;lt  man  bie 
SSlätter  mit  SSaffer  ju  einem  biden  SSret  unb  fd)üttet  biefen  aufbeut*' 
fen  von  einigen  <£)of)e.  5Rac^  14  Sagen  formt  man  Äugeln  Don 
2—3  Soll  25urd;meffer  au§  ber  SDtaffe  unb  bringt  biefelben  getrocfnet 
in  ben  Raubet. 

9Jian  unterfdjeibet  franjöftfc^en  unb  tf)ürtngif  djen  Sßatb,  bie  befte 
©orte  au§  3tlbty  unb  Souloufe  §et{jt  a fiel.  SBatb  liefert  eine  fcfyone 
blaue  garbe  unb  war  ba§  Material ,  mit  Welchem  bi§  ütö  Mittelalter 
in  2)eutfd)lanb,  granfreid)  unb  ©nglanb  faft  au§fd)lte§ltd)  blau  gefärbt 
würbe,  ©rfurt  war  fd)on  1290  wegen  feine§  SöaibbaueS  beräumt,  fpäter 
erwarben  Slrnftabt,  Sangenfalja  unb  Sennftäbt  ba§  $PrtDtlegtum  SSaib  ju 
bauen,  unb  im  Anfange  be§  17.  3ctf)tf)unbert§  befd)äftigten  fiel;  bamit  au|er 
ben  33eWolmern  biefer  5  SBaibftäbte  nod)  bie  Don  me^r  al§  300  tfyü= 
rtngifcfyen  Dörfern.  2)er  SSerfalt  be§  SBaibbaueS  batirt  Don  ber  SDittte 
be§  17.  3af)rl)unbert§,  wo  ber  Snbigo  befannt  würbe  unb  fid)  tro$ 
aller  Verbote  fd)nell  verbreitete,  benn  Snbigo  liefert  fd)önere§  Blau. 
3nr  2)arfteHung  Don  Snbigo  eignet  fid)  bie  SBaib^flanse  nic^t,  ba  fie 
nur  ^  fo  Diel  Snbigo  al§  bie  SnbtgopfTanje  liefert,  gür  Diele  Färber 
tft  ber  Sßaib  nod)  unentbe^rlid;,  weil  er  mit  Snbigo  ein  fd)önere§  Blau 
liefert,  al§  legerer  allein.  SKtt  bem  Hilter  gewinnt  ber  Sßaib  an  ©üte, 
naä)  6— 8{ä^rigem  StufbeWafyren  foU  fid)  fein  garbDermögen  mel^r  al§ 
Derbo^eln. 

2.  £acfmu§  (Lacca  musica)  tft  eine  garbwaare  bie  au§  ber  Stngola* 
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flehte  (Roccella  tinctoria)  gewonnen  unb  ^auptf  cimlich  in  <£>ollanb 
bargeftellt  wirb;  ba§  SSerf a^ren|f elBft  tft  unbefannt,  man  Wei§  aber  ba£ 
bte  gemahlenen  gleiten  nnter  3ufa|  t>on  5tlaun,  Äatf  nnb  $)ottafd;e 
mit  Urin  etwa  4  SSodjen  ber  ©äljtung  überlaffen  werben. 

3m  ^anbel  ftnbet  fid;  8admu8  in  fteinen  quabrattfcben,  leicfyt  jer= 
retblichen,  matten,  bunfelblauen,  im  33rnd;e  erbigen  Äucfeen  ober  Safein, 
bte  Äreibe,  ©anb  nnb  gted;tenüberrefte  enthalten,  beim  6r^i£en  Slmontaf 
ausgeben  nnb  enbltd;  Diel  Äol;te  htntertaffen.  SBaffer  gieljt  an§  bem 
2ac!mu§  einen  blauen  garbftoff  au§,  welcher  burd)  bte  geringften  ©puren 
Don  ©änren  rot!)  wirb,  ©er  rot^e  garbftoff  gef)t  bttrd;  5Ilfalten  ebenfo 
fetd;t  wieber  in  einen  blauen  über. 

Sßirb  ber  wäfferige  SluSjug  Don  SacfmuS  in  fcerf^loffenen  glasen 
aufbewahrt,  entfärbt  er  [ich,  wä^renb  er  in  offenen  ©efäfcen  lange 
unjerfet$t  erhält. 

SRan  benu^t  SatfmuS  al8  {Reagenj  nnb  beftimmt  bamit  bte  faure, 
neutrale  ober  alfalifd)e  JReaction  etne§  ÄötperS;  bieg  gefd;iet)t  befonberö 
bei  SJiajsanaltyfen  burd)  SacfmuStinftur,  fonft  aber  burd)  Sacf* 

SBeitere  Slnwenbungen  üon  8acfmu3  (auf  Ääfe,  ©onfttüren,  Sßetn) 
fielen  üereinjelt  ba. 

3.  Snbtgo  (Indicum)  einer  ber  wid)ttgften  garbftoffe ,  ber  bereits 
im  Slltertlmm  allgemein  befannt  nnb  §od)  gefd)ä£t  war;  PiniuS  er* 
wät;nt  ben  au8  Snbten  fommenben  blauen  garbftoff,  ber  nad;  bem 
tympnt  in  $od)ftem  3lnfel;n  ftel;e.  Sn  ©uropa  würbe  er  üon  ben 
Staltenern,  bte  tl;n  au§  Snbten  belogen,  juerft  jum  färben  üerwenbet 
nnb  im  Anfange  be§  17.  Sa^rhunbertg  war  bte  Haufärberei  mit  Sn= 
bigo  allgemein. 

SJJetyrmalS  würbe  ber  ©ebrauch  be§  Snbtgo  burd;  gefe£lid;e  S3e= 
(ttmmungen  verboten  unb  bte  Nürnberger  tieften  jeben  Harber  jä^rltd^ 
einen  feierlichen  @ib  teiften,  ba£  er  feinen  Snbtgo  gebrauche  nnb  be= 
brohten  ihn  im  Uebertretungöfaöe  mit  bemSobe;  bte  völlige  Umgebung 
be§  Snbtgo  erfolgte  erft  tun  ba§  Sahr  1737. 

9Jlan  gewinnt  ben  Snbtgo  befonberS  au§  Indijofera  tinctoria, 
I.  Anil,  I.  argentea  unb  I.  disperma.  S)a§  ^auptprobuctionßlanb  tft 
Oftinbien. 

SSor  ber  ©ntwidelung  ber  SSlüthen  werben  bte  spflanjen,  1  Sott 
über  bem  SSoben  entfernt  abgeritten  unb  wieberholt  man  bte§  aHe  fech§ 
SSodjen,  bis  bte  $flan§e  2— 3  Safere  alt  wirb.  Sn  ben  3nbigofaf= 
töteten  ftnb  2  ©ifternen  üorhanben,  bie  terraffenförmig  übereinanber 
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angebracht  fütb;  in  bie  oBere  toerben  bie  frifd)en  $)flanjen  getraut  unb 
mit  Söaffer  üßergoffen.  @3  tritt  f)ter  Balb  ©ä^rung  ein,  bte  im  mU 
fc^etbenbett  Moment  unterBrodjen  derben  mnfj,  um  gute  9tefultate  ju 
gemimten;  e§  toirb  baBet  bie  glüfftgfeit  in  bie  untere  ©tfteme  aBge= 
Ia[fettf  bie  obere  entleert  unb  frtfd)  gefüllt. 

3n  ber  untern  ©tfterne  tt>irb  ber  gegoltene  (Saft  tttd;ttg  burdjge* 
arBettet  Bi§  ber  Snbigo  fi(|  au§fd)eibet  unb  bte  glüfftgfeit  Har  unb 
golbgelB  Bt§  gelBBramt  geworben  ift;  bann  üBerla^t  man  bie  glüffigfett 
ber  9M)e,  bamtt  ber  Snbigo  ftd;  üoltftanbtg  aBfe^en  fann,  tr>a§  Balb 
burd)  Äaltlauge;  Balb  burd)  Äaltoaffer  ober  Del  ju  Beförbern  tft. 
©d;tte£ltd)  nnrb  bte  flare  glüffigfett  aBgelaffen;  ber  fc^lammtge  23oben= 
fafc  tirirb  bann  in  einen  Äeffel  geBracfyt  unb  enhoeber  gefönt  ober  nur 
bigerirt,  um  bann  auf  ein  tt>ollene§  %ufy  unb  ftenn  er  genügenbe  6on~ 
ftftettg  erlangt  f)at,  unter  bte  treffe  geBrad;t  ju  derben. 

©er  entoafferte  Snbtgo  toirb  in  flehte  ©lüde  ^erfdmttten  unb  im 
©chatten  getrocfnet.  ©urd;  ba§  Äocfyen  fotl  ber  Snbigo  t>on  allen  gelBen 
%tractit)ftoffen  Befreit  Serben  unb  Bebeutenb  an  garBe  unb  3Solumen 
gewinnen;  anbere  gaBrifanten  jiefjen  ba§  ©igertren  tiox  unb  glauBen 
baburc^  bunflere  £öne  ju  erzielen. 

©o  einfad)  bte  ©arftellung  be§  Snbtgo8  erfd)eütt,  fo  tft  bod)  ber- 
gute  ©rfolg  Don  fo  fef)r  fielen  @insel^etten  aBpngtg,  fo  bafj  bie  fixere 
©rjtelung  einer  Befttmmten  Qualität  ftetä  mit  Un[id)er^eit  üerfnüpft  tft; 
benn  man  loeif}  eBen  immer  nod)  ntcbt  mit  33eftimmtl)ett,  melden  $ro= 
jeffen  ber  Snbigo  feine  ©ntfte^ung  üerbanft;  tro£  ber  Dielen  Unter = 
f Übungen  Befielt  hierüber  nodj)  gar  feine  Älarf)ett. 

©er  ^nbi^o  Beftt^t  eine  tief  bnnfelBlaue,  ))ur^urtnolette  §arBe;  er 
ift  jerreiBltd),  matt,  erbig,  loder  xtnb  trocfen,  an  ber  3unge  tote  Üt^on 
fleBenb,  leid)ter  al§  Sßaffer,  l)tygro§fo:|nfd),  gerud)=  unb  gefd)madfo§, 
DöHig  tnbtfferent,  in  SBaffer,  5llfol?ol,  Sieker,  fetten  unb  flüfftgen  £)elen, 
in  üerbünnten  Sauren  unb  Sllfalten  unloSltd),  in  raud;enber  ober  con= 
centraler  engltf^er  @d)toefelfäure  §u  einer  tntenfttt  bunfelBlauen  $lüf= 
figfett  lö§ltd).  ©afyeterfäure,  (Sfjlor  unb  concentrtrte  Kalilauge  ger^ 
[tören  ben  Snbtgo.  @rf)i£t  man  ifm,  fo  verbreitet  er;  of)ne  ju  fcfymeljen, 
einen  toibertoarttgen  ©erud)  unb  ftoftf  prächtig  l)Ut)mrrotf)e  ©ampfe 
au§,  bie  ftc^  ju  einem  frtyftallintfd)en  ©ublimat  t>erbtd)ten.  S3eim  23er* 
brennen  bleiben  7 — 8  $roc.  tt>ei£graue  9lfd)e. 

3tuf  cfyemtfd)em  Söege  totrb  3nbtgoe;rtract  unb  ^raparirter 
Snbigo  ^ergefteltt  unb  fommt  in  ben  $anbel;  btefe  finb  d)emtfd)  retneS 
Snbtgitin. 
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©urd)  anberweitige  d)emifd)e  Operationen  läftf  fic^  ber  blaue  3n= 
bigo  umgeftalten  31t  3n  bigbraun  unb  Snb tgrot ^;  festeres  frtyftal* 
lifirt  in  langen  Nabeln,  bie  in  burd)fallenbem  Sicfyt  rotl)  erfreuten,  in 
faltem  2tlfof)ol  ftd^ntd)t  boCtftanbtg,  in  SllfaHen  gar  nid)t,  bagegen.  in 
Ijeifcem  5tlfo^oI  unb  concentrtrter  <Sd)Wefetfäure  mit  Purpurfarbe 
föfen.  Snbtgfarmtn  ift  inbigblau)\t)wefet)aureS  Äali,  fommt  im 
Raubet  tl;eilS  als  Brei,  %ilS  alSj)afte,  tfjeilS  als  fdjwcu^tid;  braunes, 
etwaS  fupferglanjenbeS  $>ufoer  Dor,  unb  wirb  woI;l  aud)  (5f)emt)d)  = 
Blau  ober  Sßunberbtau  genannt.  3  m  Bereitung  mtfd)t  man  unter 
Sermeibung  Don  SBärmeentnncfelung  5  $)funb  farblofe  concentrirtc 
©cbwefelfaure  mit  1  $)[unb  geriebenen  3nbtgo,  unb  erwärmt  bie  SDIaffe 
auf  45 — 50°  ®.  Bi§  fie  jufammen^ängenb  wirb;  giefct  fie  in  ein  §afi 
mit  5lBjapf^aI;n  unb  mtfd;t  eine  Söfung  Don  3  spfunb  frtyftattiftrter 
©oba  unb  30  pfunb  Kegenwaffer  l;inju.  Unter  häufigem  Umrühren 
läßt  man  fie  fteljett,  Bis  ftd)  bie  glüffigfeit  geflärt  t)at,  filtrirt  bann 
ben  gefdjiebenen  Sttbigfarmm,  weldjer  in  ©aljfaure  unloSlid)  ift,  burd; 
einen  ©pifcbeutel  ab,  \v'a\d)t  ifm  in  (auwarmen  SBaffer  unb  Bringt  fyn 
in  ben  §anbe(.  Snbigolad  erhält  man,  wenn  man  bie  Derbünnte 
Sofung  beS  Snbtgo  in  ©d;wefelfäure  mit  Alaun  mifd) t,  colirt  unb  mit 
spotafcfye  faßt.  Snbigpurpur  erhalt  man,  wenn  man  feljr  fein  ge* 
pufoerten  Snbigo  mit  20fadjer  SJienge  concentrtrter  engtifcfyer  ©cfywefel* 
faure  übergießt;  ift  bie  SÄaffe  rotj)Diolett  geworben,  mifcfyt  man  fie 
forgfältig  mit  Diel  Sßaffer  unb  jule^t  mit  fd;wad)er  ©obalöfung,  Bis 
bie  faure  Steactton  Derfd)wunben  ift;  er  »erträgt  beliebige  Sufa^e  Don 
Drfeitte  (fiefye  biefe)  unb  giebt  ein  fcfyöneS  SSiotett.  Ade  Snbigofarben 
finben  in  ber  Färberei  bie  auSgebefmtefte  5lnwenbung,  weit  fie  fid) 
burefy  ©leganj  unb  S)auer  in  l;o^em  ©rabe  auszeichnen;  bie  Strt  unb 
SSeife  ber  Färberei  ift  eine  anwerft  Betriebene,  bie  jwet  $auptmetf)oben 
befielen  barin,  ba£  man  fowo^l  Söfungen  Don  rebucirtem  Snbtgo,  ober 
Söfungen  Don  Snbigoblau  in  ©d^wefetfaure  benutzt;  bie  erfte  SKettyobe 
nennt  man  Äüfen*§ärberei  unb  liefert  biefe  fef)r  fixere  Sief ultate;  bie 
^Weite  bejeietynet  man  mit  „  ©ad) fif  Abtauf  arben u ,  bie  Dergang* 
liiere  färben  giebt. 

3m  ttebrigett  Derwenbet  man  bie  Snbigofarben  jum  färben  beS 
©IfenbeinS,  ber  gebern,  beS  ^ofjeS,  beS  ßeberS,  ber  fimftlid)ert  ©turnen  je., 
ferner  in  ber  Aquarellmalerei,  jur  Bereitung  Don  blauer  Stinte,  3u= 
bigopapier  :c. 

3ur  Snbigobereitung  Ijat  man  Dielfadje  Serfu^e  mit  anbern  $)flan= 
jen  gemalt,  bie  jwar  SBeacfytung  Derbienen,  aber  bis  fegt  ju  bebeuten* 
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ben  3tefultaten  nid)t  geführt  Ijaben;  in  (5f)tna  unb  3apan  derben  bie 
^Blätter  Don  Polygonum  tartaricum  unb  P.  tinctorum  (tartarifd^er 
SSmtyttmjen  xtnb  %&hMnpkxify)  getrocfnet  unb  ju  Äucfyen  geformt;  in 
Algier  foll  Snbtgo  au§  Eupatorium  tinctorium  (2öafferboftenf  Sttyfraut) 
gewonnen  werben.  SBä^renb  ber  ßonttnentalfperre  Bereitete  man  au§ 
ben  Blättern  be§  Söatb  (fiefje  biefen)  Snbtgo,  aber  bie  9(u§beute  ift 
wenig  lofytenb,  wä!)renb  ber  Söatb  auf  anbete  Söeife  treffliche  ©teufte 
leiftet.  Stuf  ber  Souboner  3nbuftrie=2lu§ftetlung  1862  befanb  fid;  ein 
Hauer  garbftoff  Don  einer  in  $ffam  wilb  wacfyfenben  ^Pflanje,  einer 
3trt  Ruellia,  welcher  wie  ber  Snbigo  gewonnen  wirb. 

4)  Haematoxylin  (Haematin)  ift  ber  färbenbe  33eftanbtf)etl  beö 
(Sampele*  $oIge8,  e§  frt>ftaCCifirt  in  frönen  ftrof)gelben ,  burd)fid?tigen, 
lebhaft  glänjenben,  [tranigen  Ärtyftallgutjtyen,  unb  famt  burd;  Slbwafcfyen 
mit  f  altem  SBafftt  unb  Slbpreffen  rein  erhalten  werben.  ©a§  ^äma- 
toytylin  fd;mecft  fitfc,  löft  \iä)  wenig  in  f altem,  met)r  in  fjeifjem  SBaffer, 
unb  and;  in  9llfol)ol  unb  Sieker,  e§  fcf)mtl§t  beim  (Sr^tfcen  in  feinem 
Ärt;ftallwaffer  unb  Derfol;lt  in  f)%rer  Temperatur.  SSerbünnte  ©d}Wefel= 
fäure  unb  ©aljfäure  Wirten  faum  barauf,  ©alpeterfäure  Derwanbelt  e3 
in  Ojcalfaure.  2)ie  wäfferige  Sofung  wirb  burcfy  ben  ©auerftoff  ber 
Suft  nid;t  Geräubert,  aber  burd)  bie  geringfte  ©pur  Don  Stmmonia! 
rotfy  gefärbt.  Äalt  färbt  bie  wäfferige  Sofung  be§  ^ämato^lin§  violett, 
unb  weingetftige  Äalilofung  fallt  au§  ber  wetngeifttgen  Söfung  be§ 
£ämato(rt)lin§  blaue  gloden.  SUaunlöfung  wirb  burd)  ^amatojctlin  rotfj 
gefärbt,  aber  e§  entfielt  fein  5Rteberfd;lag. 

5)  3u  ben  blauen  Pigmenten  gehört  aucfy  ber  ©aft  ober 
Slbfub  Don  SPflcmjenftoffen,  ber  entweber  gleid)  urfprimglt$  blau  ift, 
ober  burd;  Sufügung  Don  wenig  2llfali  blau  wirb,  ober  mit  2llaun= 
lofnttg  einen  blauen  8ad  giebt;  fo  ber  ©aft  Don  ^eibebeeren,  §oU 
hutberbeeren,  fd)warjen  3ol)amti§beeren,  fdjwarjen  Maulbeeren,  Stgufter* 
beeren,  ber  Seeren  be§  afrifanifd;en  ^ad;tfd;atten§,  ber  blauen  SBetn* 
traubenljülfen;  ber  ©aft  ber  Hütten  Don  Seilten,  Kornblumen,  5lfelet, 
©locfenblumen,  ®d)Wertltlien,  Ölitierfporn,  ©tbifd);  ber  äßurjel  ber 
$)tmpernetle,  SBalb*  ober  ^ainampfer;  ber  ©ante,  bie  ©teugel  unb  bie 
Slütben  dou  Slderwac^telweijen.  Stile  biefe  blauen  spflanjenftoffe  werben 
burd)  ©äuren  rotl),  burdj  ^Italien  grün  gefärbt. 

2lu§  bem  9JHneralretd;e. 
;  6)  kobaltblau  (Kobaltultramariu,  Sfjenarbäblau,  8ett^e  = 
nerblau,  Söienerblau),  eine  fe^r  fd;üne   unb  bauer^afte  $arbe, 
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welche  man  erhalt,  wenn  man  1  £1;.  reineS  )tf;oS^orfaureS  RohaiU 
of^bul  mit  5  verblümter  ©d^tt>efelfaure  löft,  mit  einer  göfung  üon 
10  2$;  ttaun  in  200  2$.  SBaffer  üermifdf>t  unb  bie  gttfflg&tt  mit 
8  ££>.  gereinigter  $Potaf$e  unb  16  £f>.  frt;ftalliftrter  ©oba  fällt.  <Der 
9lieber|d^lag  wirb  vjut  auSgewafcf)enr  gepve^t  r  getrocfnet  unb  in  einem 
gut  bebecften  Sieget  anfangs  gelinbe,  bann  aber  1  ©tunbe  lang  fetyr 
M^fl  geglüht,  £>te  erfaltete  9J?affe  wirb  gerieben.  UebrigenS  läfjt  fi$ 
biefe  Sarbe  auf  uerfcfyiebene  anbere  9ftett)oben  ebenfalls  barftellen. 

55iefe  garbe  wirb  melfad;  in  ber  Porzellanmalerei  benu^t,  wel= 
cfyem  3tx>edC  man  42  berfelben  mit  8  &f).  Äolwltoytybnl,  50  £f). 
©anb  unb  50  &£).  Bleio£t)b  mifcfyt  2)aS  kobaltblau  unterf  (Reibet  ftd) 
Dorn  Uliramarin  baburd),  ba£  eS  nicf)t  bnr<$  ©äuren  entfärbt  wirb 
unb  am  §icf)t  violett  erfcfyeint.  @S  becft  nicfyt  fetyr  gut,  eignet  |td)  aber 
jur  SBaffer*,  Del*  unb  Porzellanmalerei,  aud;  als  Äalf färbe  unb  jum 
Bebrucfen  von  ©toffen.  Sit  ©ngtanb  ftellt  man  eine  äf>nlic^e  garbe  f)er, 
bie  in'S  ©rüne  fpielt  unb  auS  jinnfaurem  Äobaltortybul  befielt,  ge* 
mifdjjt  mit  3innoj:t)b  unb  ©typS. 

7)  ©malte  ift  ein  burcl;  Äobaltortybul  intenfiü  gefärbtes  ©las, 
welkes  gemahlen  in  ben  $mM  fommt  unb  als  blaue  $arbe  benu|t 
wirb.  9Äan  bereitet  bie  ©malte  auS  gerotteten  Äobalterjen,  inbem 
man  biete  in  Siegeln  mit  Quarj  unb  sJ)otafd;e  ju  ©laS  jufammen* 
fcfymiljt.  2)aS  erhaltene  ©laS  fd;rirft  man  im  falten  Sßaffer  ab,  unb 
erhalt  burd)  9Jlaf)len  unb  (Schlämmen  pulver  Don  oerfd)iebeuen  ©raben 
ber  Sein^eit  unb  ©üte.  SDie  ©malte  ift  eine  entwerft  beftänbige  garbe 
unb  eignet  fid)  f)auptfad;tidj  jur  @laS=,  Porzellans  unb  greScomaleret, 
aud)  in  ber  Töpferei  wirb  eS  viel  bemxP>if  ift  bagegen  als  garbftoff  für 
Rapier  unb  3eugftoffe  burd)  baS  Ultramarin  Doßftanbtg  verbrängt. 

8)  33 er g blau  (Äu^ferblau)  tft  eine  Malerfarbe ,  welche  in 
Zweierlei  gorm  vorfommt;  baS  natürliche  Bergblau  ift  fein  ge= 
fcfyldmmte  Äupferlafur  (Änpferojtyb,  Äofylenfäure  unb  SBaffer) ;  befonberS 
rein  finbet  ftd;  biefe  in  granfreid)  in  6£)efft)  bei  8t)on,  aud£)  &tyrol 
liefert  verfetyiebene  ©orten;  erftere  fam  früher  unter  bem  tarnen  cen- 
dres  bleues  in  ben  ^anbel,  unter  welkem  tarnen  je£t  ein  fünftlicbeS 
Äalfblan  fabrijirt  Wirb. 

Unter  bem  -Kamen  fünftlid;eS  Bergblau  werben  manche  Äunft^ 
probnete  auSgeboten,  bie  aber  alle  auS  Äupferortybfytybrat  befielen  unb 
weil  i^nen  bie  Äo^lenfäure  fef;lt,  mit  Unrecht  ben  tarnen  Bergblau 
führen;  biefe  finb  beftimmter  jn  bejeid;nen  mit  bem  tarnen  Bremen 
blau. 
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9.  23remerblau  (Äaffeler*,  Äall*  unb  ^amBurgerBIau, 
aud>  SftineralBlau  genannt);  bipfe  $ar6e  unterfd^etbet  ftd)  Dom  SBerg* 
Hau  baburd},  ba£  fte  feine  Äot)lenfäure  enthält,  mit  ©cmren  üBergoffen, 
alfo  aud)  ntcbt  aufbrauft;  e§  Befielt  au§  Äupferojtybtytybrat  unb  wirb 
burd)  t>erfd)ieben  geleitete  ?>roje[fe  entweber  au§  Äupferojty<$lorit  unb 
concentrirter  Kalilauge,  ober  au8  fatpeterfaurem  Ättpferop^b  unb  fof)len= 
faurem  Mali  ber  £auptfad)e  nad)  bargeftettt. 

33remerBIau  fommt  mcift  als  loderet,  tiefBlaue§  spufoer  in  ben 
£anbel  unb  bient  ber  SBaffer*  unb  Oelmalerei;  ba§  jum  Snntpapier 
unb  Tapeten  Beftimmte  ift  af§  23ret  f äufttct) ;  e§  mnf}  ftd)  oI;ne  33raufen 
in  Säuren  rMftänbig  auflöfen,  unb  Wenn  man  au§  ber  Söfung  ba8 
Ättpfer  mit  ©d)Wefelwafferftoff  gefaßt  f)at,  fo  barf  burd)  fot)tenfaure§ 
9?atron  fein  9lieberfd)lag  me^r  entfielen i  fonft  war  ba§  33remerBlau 
mit  Äalf  ober  SSÄagnefta  t>ermifd)t.  Solche?  ober  mit  forterbe  ge= 
mifc§teä  33remerBlau  nennt  man  ÄalfBlau.  Wlit  Del  angerieben, 
wirb  ba§  33remerblan  balb  grün,  unb  ljet§t  bann  aud;  Wremer  grün, 
@ng£ifd)  =  ,  granjöf  ifd)  =  ober  ?0tagbe  Bürger  grün. 

10.  Ultramarin  (Safurblau,  Sljnrblau)  würbe  urfprünglid) 
au§  bem  Safurftein  (Lapis  lazuli),  jefct  aber  fünftlid)  bargefteltt.  2)a§ 
natürliche  Ultramarin  enthalt  34,8  S^onerbe,  35,8  Äiefelfäure,  23,2  9fta* 
tron,  3,1  Schwefel,  3,1  foljfenfauren  Äalf;  unb  wirb  fünftlid)  geBilbet 
au§  43  Kaolin,  50  fflfc  ©lauBerfatj,  11  SB.  Äo^le;  bte  innig 
gemtfd)ten  Sngrebtenjen  werben  tu  £>äfen  gefüllt  unb  ber  gelten  Oiotf)= 
glü^t^e  ausgefegt;  bte  fcfywad)  gefütterte  graSgrüne  9Jlaffe  wirb  mit 
Sßaffer  üollftänbig  au§gewafd;en.  %ad)  bem  SSrodnen  matylt  man  fte, 
röftet  ba§  $)ufoer  unter  3ufa|  Don  etwa§  Schwefel  in  eifernen  (St)ltn= 
bern,  um  e§  r^otjer  ju  öptybirett,  erbtet  e§  bann  in  eifernen  Säften,  um 
überfcfyüfftgen  Schwefel  ju  entfernen,  unb  wäffert  ba8  erhaltene  33lau 
abermals.  2)a§  sprobnet,  weld)e§  man  [o  erl;ält,  nennt  man  ©lanber* 
faljuttr  amarin,  weil  man  auc^  Sobaultramarin  fabrtjirt;  le£tere§ 
enthält  meljr  S^wefel,  ift  tyeciftfdj  leichter  unb  Wtberfteljt  ©auren  unb 
Sllaunlßfungen  länger  al8  anbere  ©orten. 

Sitte  Ultramarinsten  werben  nadj  bem  Soften  unb  SBaffertt  na§ 
eingema^len  unb  geflammt,  unb  gerbet  fyat  man  e§  in  ber  ©ewalt, 
gellere  ober  bunflere  ©orten  jn  erzeugen.  SRandje  Ultramarinf orten 
Werben  mit  Äaolin,  ober  SSstjenmeljl  gemifcfyt  unb  fommen  al3 

33taufugeln  tu  ben  Raubet. 

Ultramarin  ift  bei  gewöhnlicher  Temperatur  nnüeränberlid)  gegen 
Suft,  Zltytf  SBaffer,  ©j&rosfetwafferftoff,  Äalfroaffer;  in  angefjenber 
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Sßetfjglutt)  fd)milgt  e§  gu  einem  gelben  ©lafe;  bie  9(nft>enbung  bei  UU 
tramarin  ift  fef)r  mannigfach,  man  beultet  e§  jnm  S£ünd;en,  in  ben 
Stapetenfabrtfen  als  SDrucffarbe,  gum  Scugbrucf  auf  Sßolle,  58aumn)oHe, 
©eibe,  gum  färben  be§  SPapterg ,  ©iegellad'S,  Sichten  ber  2Bafd;e,  jur 
Sßaffer*  nnb  Delmalerei. 

11)  berliner  SSlau;  ©efammtname  ber  tiefblauen  ?lieberfd)läge, 
bie  burd;  bie  $uflöfungen  be§  gelben  unb  retten  23lutlaugenfalje§  ober 
bereu  analogen  33erbinbungen  in  ben  Sluftöfungen  ber  (&i\mofyb* 
unb  (Stfenoptybulfalje  entftel;en,  fott>te  ber  blauen  Körper ,  xvdtyc  fo 
f)äufig  als  3erfeMmg§^robucte  ber  ©ifenctyanür-  unb  @tfenctyantb  =  23er= 
binbungen  auftreten,  man  unterfcfyetbet: 

ba§  neutrale  SSerlinerblau;  e§  fallt  al8  bunf  elblauer  9lieberfd)lag 
beim  33ermtfd;en  einer  6ifeno^bul(ö)ung  mit  einer  Söfung  Don  Äa= 
liumeifenct;anür  unb  ift  toafferl;altige§  ©ifenctyanürctyanib. 

S)a§  bafifcfye  ober  löSlicjje  SSerlinerblau  ift  eine  im  Sßaffer  lö§= 
lidje  23erbinbung  Don  neutralem  23erlinerblau  mit  ©ifenctyanür,  tt?eld)e§ 
le|tere  in  bafifd;e§  23erlinerblau  übergebt. 

©a§  23erlinerblau  ift  gerud;=  unb  gefcfymacflog,  in  Sßaffer,  Sllfofjol 
unb  Derbünnten  ©äuren  unlö§ltd),  am  8td)te  erbleicht  e§,  inbem  e8 
©t)an  verliert,  tt>irb  aber  im  ©unfein  lieber  tiefblau;  Sltfalien  unb 
Sletvfalf  gerfe^en  e§  fef)r  leid)t,  ttobei  rotfyeS  ©ifeno^b  unb  6t;an= 
Derbinbungen  ber  Süfalien  unb  be§  3le|falfe§  entfielen;  man  barf  ba^er 
SSerlinerblau  nicfjt  al§  9lnftrid)ftarbe  auf  frifdje  Äaltoänbe  bringen, 
aud)  mit  33erlinerblau  gefärbte  ©toffe  ntd)t  mit  ©eife  ober  Sauge 
tt>a)d?en. 

3m  Allgemeinen  erhält  mau  e§  burd)  gältung  Don  @ifeno^bul= 
faljen  mit  rotfjem  ober  aud)  mit  gelbem  33tutlaugenfalj;  man  untere 
| Reibet  nod)  weitere  ©orten: 

£urnbull§  231  au  jeid;net  fid)  burd;  }>rad)tDolle,  tiefblaue  garbe 
au§,  mit  einem  ©tid;  üt'8  SStoIette;  ^Pariferblau  ift  d)emifdj  reine? 
SSerlinerblau .,  bunfelblau,  faft  f^toarg,  Don  mufdjligem,  fupferglänjen= 
bem  SSrud;  in  Äleefäure  unb  tteinfteinfaurem  Sfmmoniaf  gu  einer 
£lad)ttg  blauen  glüffigfeit  IMid;;  bie  feinfie  ©orte  unrb  ©taf)lblau 
genannt,  eine  anbere  o^ne  Äupferglanj  9Äi  fort)  blau.  Stuf  ©eibe 
Ijaftenb  nennt  man  e§  3?aimonb§blau  ober  SJiarieluifenblau. 

5Berlinerblau  ftimmt  in  ber  3ufammenfej3ung  mit  bem  $)ariferblau 
überein,  ift  aber  mit  £l)onerbe,  ©tärfe  :c.  Dermtfd)t,  man  unterfdjeibet 
aber  aud)  l;ter  eine  gro§e  5lngap  SSarfetäten,  tt>ie  fäd)fi[d)e§  SSlau,  Suifeiv 
blau,  Sttricfauer*,  6rlanger=,  ^ortenfien^,  Oelblau.   SJiineralblau,  %nU 
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werperblau,  2ßa)d)=,  sfteu*  unb  SBafferblau  ift  mit  SBerltnerBlau  gefärbtes 
&^onerbet;t)brat,  geflammter  tt>ei^er  £bon,  Äreibe,  @t)p§,  ©d)Werfpatf), 
Stnfweif},  fof)lenfaure§  3m?o^b,  SKagncfta,  ©tärfe  :c.  9lud)  fommert 
ganj  anbere  garten  unter  biefen  ^Benennungen  bot.  2)ie  *Berwenbung 
tum  Serlinerblau  ift  eine  fe^r  umfaffenbe,  e§  ftetyt  au§gejeid)net  in 
Oel  nnb  2Bad)§,  unb  erhalt  ftd),  rote  bie§  garbproben  erliefen  f)aben, 
fcie  Dor  60  Sauren  I;ergeftellt  würben,  in  Dollfter  9ietnf>eit;  in  Del  ge= 
winnt  e§  Diel  Äörper  unb  wirft  gucjletc^  al§  5)ecffarbe,  in  ber  SBaffer- 
maleret  aber  lafirt  e§  fein;  ältere  Äalfwänbe  müffen  ber  ©ferjjeit 
wegen  mit  Äreibe  ober  £f)on  grunbirt  derben,  elje  5lnftrid;e  Don  S3er= 
linerblau  Derwenbet  werben  bürfen. 

12)  9Jlolt)bbänblau  (mtneralifd;er  Snbtgo,  blauer  Äarmtn)  ent= 
ftefet,  wenn  man  mit  Suufloritr  au§  einer  9)Mtybbän|äureli3fnng, 
molt;bbän)aure§  SMtybbänojtyb  mit  moltybbänfanrem  3inno;rtyb  fällt; 
bie  blaue  33erbinbung  entfielt  aud;  bei  ber  £>;rtybation  be§  9)Mt)bbän= 
ojtyb^brateä  an  ber  Suft  unb  bei  ber  Siebuction  ber  9DMt)bbänfäure 
burd)  3tnt 

d.  Jiotlje  färben. 

2tue  bem  S^ierrei^e  flammen: 

1)  ©er  Purpur,  pracf)tDollfte  Dielettrotfje  Sarbe  be§  Slltertfjumö, 
würbe  au8  einer  ©eemufdjel  be§  mittellänbifdjen  9)teere§ ;  bie  in  be= 
fonberer  @üte  Don  3tyru8  fam,  gewonnen.  SBa§  ^) lintu §  über  bie 
©ewinnung  be§  Purpur§  mitteilt,  würbe  burd)  neue  Unterfud;ungen 
beftätigt;  man  fanb  nämlid)  in  ben  Sellen  be§  9D?anteI§  Don  Purpura 
liaemastoma  et  lapillus,  Murex  brandaris,  trunculus  et  erimacens  farb= 
(oje  ober  fd)Wad)gelblid)e  ©efretionSprobucte,  weld^e  im  Sonnenlicht 
gelb,  grün,  blau,  Dtolett  unb  julefct  rot§  würben,  unb  jwar  unter  @nt= 
wicfelung  etne§  wib erliefen  Änoblauct)gerud)e§.  3)a8  Stotlj  war  faft 
immer  mit  Stau  untermtfd)t. 

ÜDte  Purpurfarbe  jefuet  ftd)  burd)  Prad)t,  ©lanj  unb  ^altbarfett 
unb  baburdj  au8,  ba£  fte  ftd)  o^ne  SSeije  feljr  teid)t  auf  gaferftoffe  be= 
f  eftigen  läfjt;  burd)  ©eife  wirb  fte  reiner,  glänjenber  unb  feuriger.  SDte 
bebeutenbften  Purpurfärbereien  lagen  am  SJieere,  wie  3tynt8,  (SoS, 
^arentum,  ©t;racu§  :c.,  einige  aber  aud;  im  SSinnenlanbe,  wie  Sie. 

ÜDer  Purpur,  welchen  bie  aftatifen  $errfcfyer  getragen  fabelt,  war 
ein  anberer  al§  ber  jur  römifd;en  Äaiferjett  gebrauste;  Stureltanuö  er- 
hielt einen  perfifdjen  Purpurmantel/  welker  ben  romtfdjen  Weit  übertraf. 

SMe.  btyjauttmutyen  .tatfer  benagten  eine  aue  Purpur  bereitete 
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Stinte  gur  Unterf^rtft  von  ©efreten.  ($Purpurfarmin,  ©olbpurpur  fietye 
@.  639.) 

©ine  febr  f$öne  Purpurfarbe  gu  9Rc[c8  Seiten  fd;on  befamtt  unb 
von  allen  alten  SSolfern  waf)rfel) einlief)  mef)r  al8  bie  ^Purpurfcfyneefe  gum 
gärben  beutet,  wirb  $eute  nod)  au8  ben  [getroefneten  Sßetbct)en  ber 
Äerme§fd;ilblau§  (Grana  Kermes)  Ijergeftellt.  ©iefe  fangen  ftd)  an 
ben  faftigen  ©teilen  junger  SSlätter  Quercus  coeeifera  feft  unb  erleiben 
in  biefem  Suftanbe  bie  Begattung,  ©ie  ©röfje  be§  Söetbd;eng  tft  bie 
eine§  £>trfeforne§,  entwiefelt  fiel;  aber  fcl;nell  bi§  gur  ©röfje  einer  (ärbfe, 
unb  tft  bann  gefüllt  mit  na^egu  2000  (Srerdjen,  beren  jebe§  mit  einem 
rotten  Safte  gefüllt  tft.  S)tefe  Tluerefyen  werben  fo  eingefammelt,  in 
@fftg  getßbtet  unb  im  ©Ratten  getroefnet. 

2.  35erÄerme8  btlbet  erbfengrofje,  runbe  ober  gufammengefallene 
Äugeln,  welche  braunrotl),  glatt,  glängenb,  f)ol)l  mit  einer  pulverigen, 
rotten  Sftaffe  gefüllt  ftnb  unb  fo  fe§r  einer  33eere  gleidjen,  baf$  man 
fte  lange  Seit  für  fo!d;e  f)ielt  unb  ©c!)arlaet)beere  ober  garberbeere  nannte. 
@r  giebt  gerrieben  ein  carmotftnrotf)e§  Pulver  unb  mit  Sinnfalg  ein 
fenrige§  ©d)arlaef)rotfi ,  weld;e§  aber  einen  ©ttd)  in'3  (Selbe  l)at;  ber 
garbftoff  be§  ÄertneS  ift  bem  ber  6oel;enille  fef)r  verwanbt,  würbe  aber 
buref)  leiteten  Derbrangt,  ba  10  $>funb  Äerme§  baju  notf)tg  ftnb f  um 

1  pfunb  (Soebenille  gleichwertig  gu  fein.  9Kan  henufyt  ben  Äermeß 
jet$t  nur  nod)  feiten  gur  ©arftellung  billiger  Sacffarben,  gum  gärten  von 
Tinfturen,  Zubern  :c. 

3.  Äarmin,  rotier  garbenftoff  au§  ber  ($ocf)enille ,  befielt  au§ 
Äarminfaure  unb  enthält  at§  wefentlidjen  33eftanbt§eil  aufjerbem  eine 
geringe  9Jlenge  fticfftopaltiger  ©ubftangen.  Sie  5)arftellung  be§  Äarminö 
tft  eine  einfache  Operation;  ben  beften  Karmin  erhält  man  au§  ber 
beften  ©orte  (£od;enitle  mit  ^ülfe  von  befttlltriem  SSaffer.  Studj  bie 
Temperatur  unb  ba§  £id)t  follen  bie  ©djönf)eit  ber  Äarminfarbe  gu 
beeinfluffen  im  ©taube  fein  unb  baS  fdjönfte  $)robuct  foll  an  fonnigen 
Tagen  erhalten  werben,  ©tuen  fdjönen  Karmin  eiplt  man,  wenn  man 

2  $funb  befte  gepulverte  ©od^enitle  mit  150  $funb  fod)enbe§  SBaffer 
Rüttelt,  riaü)  2ftünbigem  Äocfyen  3  Ungen  reinen  ©alpeter  unb  bann 
naefe  3  Minuten  4  Ungen  Äteefalg  f}ingufe|t,  nod>  10  STctnuten  toä)i 
unb  bann  4  ©tunben  rubtg  flehen  lä§t  unb  bie  glüffigfeit  nac|  bem 
3lbfe|en  in  flaef)e  ©la3[d)alen  bringt,  worin  fte  3  2öod;en  flehen  bleibt. 
$laü)  biefer  Seit  entfernt  man  ben  ©cfnmmel,  gtef)t  bie  glüffigfeit  mit 
einer  Pipette  fo  viel  wie  möglicf)  ab  unb  troefnet  ben  33obenfaj3  im 
©Ratten,   dlad)  anberer  SBorfd)rift,  Deren  e§  übrigens  viele  giebt,  ver* 
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fe£t  man  ben  ©o$eniKen*9lbfub  mit  ©oba  unb  $)otafdj)e,  bann  mit 
2llaun  mtb  Bewirft  bie  9lu§fd)eibung  be§  Laiming  burd)  Sufatj  bon 
(Stwet§  ober  ^aufenblafe.  ©er  eiweißhaltige  Äarmin  ift  fd)Wer  §er^ 
reiblid),  bleibt  ftet§  etwa§  fömig  unb  eignet  ficfy  ^um  Skalen  unb  jur 
Anfertigung  fcon  Stute,  wafjrenb  ber  fcon  ^aufenblafe  bargefteltte  fe^r 
3ertl;eitbar  ift  unb  fcorjüglidje  $nwenbung  in  ber  Miniaturmalerei 
finbet. 

£)er  gebrannte  Äarmin  wirb  burd)  fcorftd)ttge§  (M)t£en  ge= 
ringer  Mengen  gewöhnlichen  Äarmine§,  al§  bunfetyurpurrotfyeö  bt§  t»tc= 
letieS  $)utoer  erhalten  unb  jeic^net  fic|  burd)  große  S3eftanbigfeit  au§. 
Äarmin&iolett  ift  ber  Sftieberfcfylag,  Welmen  mit  @]fig  angefeuerte 
SSleijucferlcfung  in  einer  6od)enitleabfod)ung  erzeugt. 

SDie  karminfarben  finb  alle  fefyr  treuer  unb  werben  betyalh  fetyr 
häufig  \>erfcüfc|t,  befi£en  bann  aber  niemals  bie  fd)öne  Farbe  be§  reinen 
Äarmin§. 

Äarminlatf  (Florentiner^,  ?)arifer=  ober  SBienerSacf)  ift 
eine  SSerbinbung  fcon  S^onerbe  mit  Äarmtn,  vermengt  mit  metyr  ober 
weniger  überfc^üffiger  ^onerbe,  um  ber  Farbe  mef>r  Äörper  ju  geben 
unb  bie  t>erfd)tebenen  Nuancen  ju  erhalten.  Man  erhält  ü)n,  inbem  man 
bie  ßod^emUe  mit  gleiten  Steilen  Sllaun  fod)t,  bann  jwei  weitere  Sbetle 
Sllaun  jufe^t  unb  bie  glöffigfeit  mit  fc^lenfaurem  Äali  ober  Patron 
meberf erlägt;  aud)  fet$t  man  etwa§  Sinnfolution  ju.  9ted;ter  karmtnlacf 
ift  fef)r  leid)t  jerreiblid)  unb  bient  allen  23rand)en  ber  Malerei  al§  t>or= 
3Üglid)e§  Farbmatertal. 

2)em  ^Pflanzenreiche  gehören  an: 

4.  ber  Ärapp;  Widriger  Farbftoff  burd)  Mannigfaltigfeit,  ©d)ön= 
hett  unb  ©auerl;aftigfeit  ber  §arbe  ausgezeichnet,  ift  bie  Sßur$el  ber 
Färberrothe  (Rubia  tinetorum),  weld;e  im  füblid)en  5)eutfd)lanb  unb 
Franfreich,  Stalten,  ©panten  unb  ber  Surfet  :c.  wilb  wäd;ft,  aber  ihre§ 
^orjüglic^en  9^ut^en§  wegen  überall  gebaut  unb  culttttirt  wirb.  £)ie 
SBurjel  ift  f nollig,  gegltebert  mit  Dielen  kleben  wurzeln  üerfefjen,  mehrere 
Soll  lang  unb  fcon  ber  ©tärfe  einer  tiefen  Feberfyule;  fie  hat  eine 
rßtfjticfybraune  forfige  Slußenrtnbe,  unter  biefer  einen  bunfelfarbigen 
flet|d)tgen  unb  in  ber  Mitte  einen  I;elleren  l;oljigen  Äern;  fie 

[chmedt  bitter  unb  f)at  einen  aromattfd)en  @erud).  SDtefe  Sßurjeln  werben 
metft  in  Srocfenftnben ,  f)in  unb  wieber  aud;  im  freien  an  fd)atttgen 
$)läl3en  getroefnet,  im  erfterengall  am  beften  bei  40 ö,  wo  fie  60$>roc. 
thre§  ur]^rünglid)e8  @ewid)te8  verlieren;  bann  werben  fie  auf  einer 
Senne  leidet  gebro]d)en,  bamtt  fie  i£;re  ^iußenrinbe  unb  tlnx  bünnen  SEßUrgel» 
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fafern  verlieren.  ©ie  gereinigten  Söurjeln  fommen  nad)  abermaligem 
fd)arfen  Srocfnen  auf  bie  Ärappmüfyle  unb  Hefern  ben  Beraubten 
Ä'rapp,  fcon  f)ier  wirb  er  jttnfdjen  SHitylfteinen  feingemahlen,  enblid) 
burd)  Slbfieben  eine  ©ortirung  vorgenommen. 

3m  $anbel  unterfd;etbet  man:  ben  le&antinifdjen  Ära}>p  unter 
bem  Kamen  911 1 ja rt  ober  Sijari;  er  fommt  ungemeinen  ju  ung  unb 
übertrifft  alle  anberen  Ärajtyf orten.  25er  attignoner  Ärapp  fommt  in 
brei  ©orten:  $aulug,  SRofe  unb  Saune  fror,  bie  xocfyl  je  nad)  33ebürf* 
ni§  untereinanber  gemifd)t  werben;  bie  erftere  ©orte  liefert  bie  bauer^ 
fjafteften  Farben,  Oicfe  allem  ift  nicfyt  ju  brauchen,  tt>trb  nur  mit  $)aulu8 
in  m) Rieben en  SBerbältniffen  gemifcfyt  unb  anbem  garbfi offen  jur-tftuan- 
cirung  jugefefct;  Saune  ift  auffaüenb  gelb  unb  liefert  toeber  fd)öne  nod) 
faltbare  garben.  ©er  I)ollänbifd)e  Sirtyp  ift  in  feinen  beffern  ©orten 
bem  a&ignoner  gleid;  von  orange  big  braunroter  garbe.  ©er  elf  äff  er 
Ärapp  ift  rotbraun  big  lebhaft  gelb;  ferner  §at  man  fd)lefifd)en, 
Pfälzer  unb  ungarifcfyen  Ärapp,  aUe  fetyr  billig,  aber  fie  tyaben  wenig 
lebenbigeg  Äolorit. 

©er  e;rtral;irte  ©aft  beg  Ärapp  ift  gelblich  unb  wirb  fd;on  an 
ber  Suft  rotty,  Slmmoniaf  färbt  ilm  pnrpur,  ©d^wefelfäure  nur  rot§. 
3ief)t  man  Ärapp  mit  Sßaffer  aug,  weld^eg  in  1000  %fy  4,5  f<$Weflige 
©äure  unb  1  S$.  ©atjfäure  enthält,  fo  bilbet  fid)  eine  orangegelbe 
glüffigfeit,  weld;e  mit  Sufajj  Don  1£— 3  ?>roc.  ©d)Wefelfäure  ober 
©aljfäure  attmäiig  auf  50°  ertyifct,  ro%  glocfen  tton^Pnrpnrin  aug= 
fdjeibet,  bie  beim  (Srtyijjen  in  rotten  ÄrtyftaUen  fublimiren  unb  mit 
Slmmoniaf  eine  rein  farminrot^e  Söfung  ol)ne  violetten  £on  geben, 
©ie  Mutterlauge  t>on  $Pur)ntrüt  giebt  in  ber  ©iebf)i|e  einen  Stiebet* 
fd)lag  uon  SClijarin.  Ärappfarmin  ift  ein  forgfältig  bereiteter 
Ärappejrtract  jur  SJtiniaturmalerei,  weld;er  bmä)  bag  reine  spntpnrin  er= 
fejjt  werben  fann.  Ärapplacf  befielt  in  einer  SSerbinbung  beg  rotljen 
garBftop  mit  &f)onerbe,  man  erhält  if;n  fe^r  rein,  wenn  man  ghttputitt 
mit  feinem  gleiten  @ewid;t  Sllatm  jerretBt,  mit  SBaffer  augwäfd)t  unb 
bie  glüffigfeit  bei  80°  6;  mit  etwag  fofjlenfaurem  Patron  fättigt. 
©tefer  8acf  ift  etfenrotf)  mit  einem  ©tid;  ing  @elblid;e;  ben  aug- 
gewaf ebenen  9tücEftanb  bemäntelt  man  mit  ber  jefjmfacfyen  @ewid)tgmenge 
Sllaun,  ber  in  feiner  20fad;en  ©ewicfytgmenge  SBaffer  gelöft  ift,  filtrirt 
fodjenb  unb  fättigt  fof ort  mtt©oba,  big  fid)  rotf)e  glccfen  geigen,  ©tefer 
£acf  ift  rofenrotf)  unb  feljr  wetd;. 

Sitte  ÄrappsgarBen  getanen  fid;  burd;  tfyre  £otaletgettf d;aften  als 
Färbemittel  aug  unb  wäfyrenb  Ärapp  an  unb  für  fid)  äußerft  fefte  unb  bauer* 
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aber  nityt  fe^r  lebhafte  garben  für  alte  erbenflid;en  3tt>etfe  liefert,  fo 
l)at  man  e§  bocJ)  auf  djemifcfyen  28ege  ba^tn  gebrad;t,  burd?  Seiten  fcon 
Sllaun,  SBeinftem,  Sinnfolutionen  unb  ©ifen  $ftuancirungen  unb  Jone 
^erüorgubrmgeit ,  bte  an  ©d)önl)eit  unb  befonberS  an  ^altbarfeit  faft 
alle  anbern  garben  übertreffen;  fte  nehmen  in  ber  Sßaffer^  unb  £)el* 
maleret  unb  als  Slnftricfyfarben  gleichfalls  einen  fyerfcorragenben  $)Ia£  ein. 

5.  Orf  etile,  rötfylid)  violetter  Seid),  welcher  l)auptfäcf)lid)  in  ber 
2Boß=  unb  ©eibenweberet  als  garbftoff  benn^t  tx>irb;  man  erhalt  i^n 
an8  Betriebenen  §led)tenge  Warfen,  fo  au§  Kocella  tinctoria,  au§  mehreren 
Birten  Variolaria  unb  Pertusaria  communis  (oon  ben  23afalten  be§ 
9W)öngebirge3).  3n  £)eutfd)lanb  liefern  Gabrilen  in  ©tfenad),  Seidig, 
©bemni<3,  ©tnttgart  :c.  Orfetlle,  betrad;ten  aber  bie  ©arfteltung  beffelben 
al§  §abrifgel)eimnif$.  ©a§  33erfal)ren  befte^t  jebod)  im  3ßefentlid)en 
barin,  ba£  bie  gereinigten  unb  erweid)ten  gleiten  mit  ammoniafalifd)en 
glüffigfeiten  unter  9Jlitwirfung  üon  Suft  unb  Sßaffer  ber  ©äljrung 
unterworfen  werben. 

SnSßaffer  ift  ber  garbftoff  ber  Drfettle  löSlid;,  bie  bunfelfarmoiftn* 
rot^e  bi§  rotlwiolette  glüfftgfett  entfärbt  fid;  in  bid;t  üerfd)loffenen  @e= 
fä£en,  nimmt  aber  in  SSerü^rung  mit  ber  Suft  il)re  garbe  Wieber  an.  33er= 
bampft  man  bie  wafferige  Söfung,  fo  erhält  man  ba§  £)rieillee;rtract,  burd; 
anberweitige  d)emtfd)e  DMtel  erhalt  man  ben  franjöfifdjen  Purpur* 

6.  ÜDracfyenblut,  ein  bunfelbrauneS  £>ars,  weld;e§  ein  rotljeS 
tynlm  giebt  unb  in  Wtofyol,  9le%r,  ben  £)elen  unb  Sllfalien  met)r 
ober  weniger  löSlicf)  ift;  e§  ftammt  t)om 2)rad)enblutbaum,  beffen  grüßte 
in  %em  freiwillig  ausgegebenem  Joarge  bie  fcorjüglt^fte  Söaare  geben. 
£)a§  gereinigte  ^arj  fommt  in  ©taugen,  in  9Jiaffen  unb  in  hörnern 
in  ben  Raubet,  tljeils  au§  Dftinbien,  tl;etl§  au§  Slmertfa  unb  jwar  §au$U 
iäcfyltä)  au§  Söeftinbien.  £)er  garbftoff  be§  SDradjenbluteS,  ber  burd; 
ein  leucfytenbeS  9totl)  ficf>  au§jei^net,  btent  jum  färben  fcon  ^olj  ober 
Marmor  unb  giebt  eine  fdjone  SWalerfarBe. 

7.  aSrafilien^otj  (5RotP;olj);  rotl;e§  arid)  gelbbraunes  garbfyolj, 
*J)robncte  ber  Sro^enlänber,  befonberS  23rafilien§,  nad;  Welchem  e§  ben 
tarnen  bat.  S)a3  äd)te  SSrafilienljol^  füf)rt  and)  ben  tarnen  gernambuf^ 
Ijolj;  e§  ift  ba§  ergiebigfte  aller  rotten  garbljölger,  fod)t  man  e§  mit 
Sßaffer,  fo  erhält  man  eine  rotf)e  Sofung  unb  ba§  Ungelöfte  wirb  fc^warj. 
Sllfofjol  unb  Sllfalien  gte^en  au§  bem  nngeloften  ^olje  einen  bunfel^ 
rotten  garbftoff  au§;  bie  rotl;e  $bfod)itng  giebt  auf  Sugief^en  einer 
(Säure  einen  rotten  9?ieberfd)lag;  bie  filtrirte  glüfftgfeit  ift  gelb.  Äotylen* 
fanveS  Patron  unb  ÄaK  färben  bie  Slbfodmng  farmoifinrot^  unb  fe|en 
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aud)  einen  ebenfo  gefärbten  9tieberfd)lag  ab.  9llaun  Bewirft  einen  rofen* 
rotten  9tieberf<fylag,  fdjwefelfaureS  Äupferojtyb  tote  (Sifenoitriol  einen 
bunfeltuoletten.  SDie  §arbe  ift  fe^r  faltbar,  f)at  alle  Nuancen  wn 
Orange  bis  Siotl;  unb  toirb  Diel  in  ber  ©tofffärberei  ttewenbet. 

8.  SUfanna  ober  Satofcnia,  eine  ©traud;art  be§  Orients  nnb 
sJlorbafrifa§ ,  bie  and)  in  SBeftinbien  futttötrt  n>trb;  bie  gepulverten 
SSlätter  geben  einen  fd;on  orangefarbigen  ächten  ^arbftoff  mit  bem  orten« 
talifd)e  grauen  ftd)  bie  üftägel,  bie  inneren  $anbfläd>en  unb  bie  gufc 
fehlen  färben. 

$u§  bem  9ftineralreid;e  gewinnt  man: 

9.  Unter  ?)urpurfarmin  (pur^urfaure§  Slmmoniaf,  üDhtreytb) 
verfielt  man  eine  garbe,  bie  ftc£>  burd)  pradjtigeS  5RotI)  auszeichnet 
unb  in  tterfcbtebener  äöeife  cfjetntfcf)  bargeftellt  »erben  fann  unb 
baburd)  tterfdjiebene  9?uanctrungen  burc^mad;t;  bie  SDturepibfarben 
finb  jebod)  niä)t  fonberlid;  beftänbig,  8uft,  §id)t  unb  geud)tigfeit  jer= 
ftSren  fte  balb,  9(mmoniaf,  ©eife,  ©äuren,  ©dweijj,  felbft  ljei{3e§  SBaffer 
tteränbern  fie  unb  fo  ift  e§  erflärli<$,  ba£  fte  ben  Anilinfarben  Weichen 
mußten. 

SJlureyib  ift  eine  fticfftoff£)alttge  cf)emifd)e  SSerbinbung  unb  entfielt 
au§  bem  SetfefcungSprobucten  ber  ^arnfäure  unb  ift  für  leitete  cfya* 
racteriftifd;,  ba  eine  Söfung  berfelben,  mit  öerbunnter  ©afyeterfäure 
völlig  emgebampft,  ftd)  an  ber  präd)tig  rotten  SWurejctbfärbung ,  bie 
befonberS  bei  -Slmmomafgufafc  auftritt,  ju  erfennen  giebt. 

©olbpurpur  ift  ein  Sftieberfdjtag,  welcher  burd)  eine  Sinnlofung 
in  einer  üerbünnten  8öfung  t>on  (Mbc^lcrib  entfte^t  unb  tt>eld;er  ju  ben 
meierten,  farminrotfjen  unb  rofenrotl;en  färben  in  ber  Porzellanmalerei 
unb  jur  ^erftetlung  be§  SflubingtafeS  Wntoenbung  finbet. 

10.  ©fjromrotl)  fommt  faft  ber  garbe  be8  3imtober8  gleicf)  unb 
man  erhält  e§,  toenn  man  in  gefdjmoljenem  ©afyeter  neutrale?  d;rom= 
faureS  SSleioytyb  einträgt  unb  ben  Sieget  Dom  geuer  entfernt,  e^e  nod) 
bie  Serfefcung  be§  ©afyeterä  oollenbet  ift,  man  giefct  ben  ©afyeter  ab 
unb  n)äfd)t  moglidjft  fdjneU  au&.  ©ut  bereitet  ift  ba§  Präparat  prächtig 
xofyt  bei  ju  l;of)er  Temperatur  bargeftellt  ift  e§  bräunlid)  unb  lange 
23erül;rung  mit  ber  ©aljmaffe  mad;t  eS  gelblid).  3m  Raubet  fommt 
eö  üor  als  (5tyrom*3iunober,  öfterreid)ifd?er 3iunober,  falber 
Sinn  ober,  33anbtycf§  Stotl;  unb  ift  eine  treppe  SBaffer*,  Äalf* 
nnb  Oelfarbe,  ift  audj  jur  ©tegelladfabrifation  gut  geeignet. 

11.  Sngtifdjrotty  (©ifenrotlj,  (Sifeuojctyb)  wirb  ctlö  rotier 
unb  rotbrauner  Sarbftof  al8  SBaffer«,  Sei*,  sporjeßan*  unb  (Emailfarbe, 
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bann  aud)  al8  ©d^leifs  unb  Polirmittel  tnelfad?  fcerwenbei  unb  je  nad)  bem 
Stoede,  bem  er  btenen  foH,  auf  fcerfd;iebene  SBeife  bargeftellt.  ©o  wirb 
er  in  t>erfd)iebenen  Snftänben  erhalten  unb  man  unterfcfyeibet  fyaupU 
\äü)tiü)  folgenbe  ©orten:  Snbif  cfyrotf),  rotty  bt8  rofenrott),  fommt  al8 
feine  Malerfarbe  in  ben  £anbel  nub  tt>trb  in  Bengalen  burd;  pod)en 
fef)r  reiner  (Stüde  tion  natürlid;  üorfommenbem  (ätfenojctyb  Bereitet. 

Perfifdjrotf)  unb  ba8  au8  bem  SSlutftein  (9io%ifenftein)  ge= 
wonnene  §)ttl»er,  met<$e§  and;  jum  Poliren  mwenbet  wirb,  finb  äfyn= 
lidje  Präparate.  $>0lirrot|  (Sobtenfopf,  caput  mortuum,  Colcothar) 
ift  fd)on  rotbraun,  bient  al8  Slnftrid;  unb  SDtalerfar&e  unb  wirb  all  {Rück 
ftanb  Bei  ber  gabrifaiion  ber  raudjenben  ©djwefelfäure  getrennen  unb  ift 
|e$§iegefef t|  bi8  bunfeltnolettrotl),  je  nad)  ber  Sem^eratur,  Bei  welcher  e8 
fjergefteltt  würbe.  Mit  ber  ftetgenben  £i|3e  nimmt  aud)  bie  JDtdjte  be8 
Präparates  gu.  2)a8  t>el(rotl;e  weid)e  Poltrrotf)  aud)  ©olbrotl)  genannt, 
bient  jum  |>pliren  fcon  Metallen,  tüte  ©olb  unb  ©über,  wirb  aber  aud) 
jum  Slnftrid;  benutzt.  2)a8  bittere  bunflere  l)ei£t  ©tal;lrotl;  unb  bient 
§um  Citren  be6  ©ta^tö.  £)a8  am  ftärfften  geglühte  Präparat,  weld;e§ 
anf)altenber  SBeifjgtutb  au8ge[eüt  war,  f)ei£t  (5if  enüiolett  unb  bient 
al8  Malerfarbe. 

©I;emifd)rotl;,  9?itmBerger  =  ,  SfltapeU,  granjöfif cfyrotb 
(Äaifer=  unb  Äönigrotf),  Berliner*  unb  Preufctfcfjrotl),  SSraunrotl),  finb 
*>erfd)iebene  ©orten  t>on  (Stfenojtyb,  bie  üerfd;iebenartig  juBereitet  Serben. 
2)urd)  ©litten  t>on  reinem  (Stfemntriol  erhält  man  eine  fd;öne  Maler* 
färbe,  bie  man  MarSroilj  nennt;  burd)  ©litten  r»on  1  Pf  unb  (Sifen* 
Vitriol  unb  2  Sotf)  ©atyeter,  5lu8f  od;en  ber  Maffe  unb  abermaliges 
©lü^en  erhält  man  eine  brauntuolette  Malerfarbe. 

12.  33 o In 8  ift  eine  ttjonige  (Srbe,  bie  ju  rotl;en  unb  braunen 
Farben  5lnwenbimg  ftnbet;  in  Sßaffer  geworfen  gerfäßt  ber  23olu8  unter 
Äniftern  §u  einer  feinerbtgen  plafttfd)en  Maffe.  ©eine  garbe  ift  braitn 
in  üerfd)iebenen  Nuancen,  oon  tfabellgelb  bt8  faftanienbraun ,  burd) 
Brennen  tx>trb  ber  SSoluS  rotl),  bei  Mangangefjalt  braun  (ct;prtfd)e 
tlmbra),  ber  rottye  23olu8  ober  bie  (Srbe  *>on©ienna  (Terra  de 
Sienna),  bie  aud)  gebrannt  tmrb  unb  batjer  einen  feljr  lend)tenben  §arb= 
ton  erhalt,  ift  eine  fel)r  gefd)ä£te  50Merfarbe  fowol;l  in  2Baffer=,  £>el= 
unb  gie8co*Malerei,  aud;  ber  rotfje  23olu8  oon©inope  würbe  fcon 
ben  Sllten  t>orf)errfd)enb  ju  Sßanbmalereten  benutzt  unb  geigt  ftd)  nod; 
je^t  in  Pompeji  in  feiner  Döllen  garbenfd)onljeit. 

5)en  rotten  S5olu8,  ber  ^auptfäc^lid;  gum$nftrid;  t)ertr>enbet  Wirb, 
begießt  man  auä  Dürnberg. 


ftarfcftoffe. 


641 


©er  armenifdje  xtttb  m orgenlänbif  d)e  23olu8  Serben  al8  bie 
femcrbtgftcn  ©orten  am  £öd)ften  gefdjafct.  ©ebrannter  33olu8 
fommt  au8  ^oUanb  al8  @nglifd)  =  nnb  35erlinerrotb  in  ben  £anbel. 
$plinin8  be§etd)rtet  ben  33olu8  al8  ein  uorjügltcfyeS  Heilmittel  in  fef)r 
Dielen  Äranfi)eit8fällen,  ber  ©lanbe  an  btefe  nmnbertl)ätige  £etlfraft  ift 
jebocf)  längft  tterfdjnnmben. 

13.  Äobaltrotlj  ift  eine  fetyr  fd)öne  rotljegarbe  t>on  t>erfd)iebenen 
Nuancen  nnb  mixb  erhalten,  toenn  man  fd)tt)efelfaure8  Äobaltoj:t;bul  mit 
pf)o8pf)orfaurem  Patron  fällt,  ben  -Jlteberfdjlag  au8n>äfd)t  unb  an  ber 
£uft  trocfnet.  SDtefe  $<a$e  ift  rotboiolett,  wenn  man  fie  aber  red)t 
gleichmäßig  etfjt|t,  fö  giebt  fie  jafylreidje  nnb  reine  Swifcfyentöne  bi8 
molettblau.  S5te  garbe  eignet  fid)  jum  färben  »ort  3engftoffen,  jutn 
Sapetenbrud3,  jnm  $?aten  nnb  ttorjäglidj  jur  Delmaleret.  Äobaltrotfy 
erhält  man  aud),  toenn  man  eine  concentrirte  Söfung  öon  fafyeterfaurem 
Äobaltojrtybul  mit  fof)lenfaure§  SSRagnefta  fällt,  trocfrtet  nnb  bann  giftet. 

14.  SOflenntge  ift  eine  33erbinbung  oon  Sleio^b  mit  SSletfuper* 
ojfyb,  ü)re  ©arftellung  gefcf)tefit  Dorjug8tt)etfe  in  ©ttglcmb  nnb  ift  bei 
ber  gabrifation,  nm  ein  gute8  ^robuct  ju  erlangen,  ntdjt  allein  bie 
größte  $ufmerffamfeit,  fonbent  aud)  bie  fcrgfälttgfte  3tu8nwljl  be8  reinften 
Materials  erforberlid;.  9ftad)bem  man  SSlet  nad)  nnb  nad;  inSÄafficot 
ttertoanbelt  l;at,  breitet  man  e§  auf  bem  Herbe  etne8  Sfen8  in  bünnen 
©djidjtert  au8  nnb  fudjt  ber  Suft  mßgltdjft  Sutrttt  ju  fcerfdjaffett,  toobei 
bie  Temperatur  iDomogltdj  auf  300°  ©.  erhalten  ift.  25urd)  pu= 
fige8  Söenben  oertoanbelt  fid)  bann  ba8  ©anje  in  ein  fd)ßne8  rottyeS 
$)uloer.  3)te  SKertntge  nurb  tnelfad)  al8  3Iitftrtcf> färbe  benutzt,  außerbem 
gebraucht  man  fie  beim  Sapetertbrutf  für  rofa,  orange  unb  rofenrotfje 
§arben,  fowie  Jttr  ©arftellung  be§  Delfttte8,  ber  jum  ©testen  fcon 
9Jlafd)tneittljetlert  nnb  befottbei'8  SDampfrötyrett  melfadj  gebraucht  nnrb. 

15.  JRealgar  (5ft;utfd)golb,  Slrfenitrubin)  fommt  in  ber  Statur 
al8  Slrfenibe  oor  unb  befte^t  au8  30  ©c^mefel  unb  70  2T§.  Irfentf. 
Äimftlid)  wirb  e§  bargeftellt  burd)  Sufammenfc^meljen  t>on  SCrfenif  mit 
©djtuefel  ober  burd)  JDefüHatnm  oon  9fcfenifße8  unb  ©djwefelfieS. 
Stealgar  wirb,  wie  ba8  iljm  oerwanbte  Opermettt  al8  9Jhterfarbe,  in 
ber  Oelmaleret  unb  Sacftrhmft  gebraust  unb  oer^ält  fid)  ju  anberen 
Farben  wie  biefeS. 
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e.  Drütte  Farben. 

5tu§  bem  ^flansenretdje. 

1.  Saftgrün  (©eegrün,  Slafeitgtün,  Saubgrön,  (%mi[cfygrün), 
©aftfarbe,  welche  au§  ntdj>t  gan^  reifen  Äreujbeeren  (©elbbeeren)  be= 
reitet  wirb.  9Jlan  [teilt  bie  verriebenen  beeren  6 — 8  Sage  in  einen 
Heller,  preßt  fte  au§,  üerbampft  ben  bxixfy  ein  Sud)  gegoffenen  @aft 
im  fupferen  Äeffel  jur  ©tyrupeconftftenj  xtnb  fe^t  anf  ben  ©aft  von 
3-4  Äörben  SSeeren  £  $funb  $launpntoer  ju;  bann  füllt  man  ben 
(g;rtract  in  Söpfe  ober  Slafen  unb  läßt  ifyn  an  einem  maßig  Carmen  Ort 
oollig  au§trocfnen.  @ute§  (Saftgrün  ift  f)art,  bicf)t  unb  ferner,  oon 
bunfler  garbe  unb  man  benutzt  e§  jum  3Jialen,  jum  färben  Don  ©toffen 
f)auptfäd;lid)  ßeber,  jum  33ebrucfen  Don  Tapeten ,  Rapier  unb  jur  33e~ 
reitung  Don  grüner  Stute. 

2.  (Sf)ineftfd)  ©rün  (d;  tnef  tf  d)er  Snbtgo,  grüner  3n  = 
btgo,  £o=fao),  Fctrbftoff  ber  in  neuerer  Seit  in  Heilten  unregelmäßigen 
Safein  unb  tafelartigen  Fragmenten  au§  ßfyuta  in  ben  £aubel  fommt 
unb  [id;  befonberS  baburd;  au§jeid)net,  baß  bie  übrigens  fefr  bauer^afte 
unb  ed;te  Farbe  aucfy  bei  fünftltdjer  Beleuchtung  )d)on  grün  erfd;eint, 
mäfyrenb  bie§  bei  unfern  grünen  Farben  nid;t  ber  ^atl  ift.  £)a§ 
cfyinefifcfye  ©rün  wirb  ioaI;r[d)eütlid)  in  (Sf)ina  au§  ber  Stinbe  gix>etev 
Äreujbornarten  Rhamnus  chlorophorus  unb  Rh.  utilis  gewonnen;  e§ 
ift  leicht  jerreibltd),  etmaö  in  äßaffer  löälid;;  unlö§tid;  in  5llfoI;ol  unb 
Sieker  unb  wirb  burcfy  ©alpeterfäure  §erftört,  buvd;  ©al|jäure  getöft 
unb  in  biefer  Söfung  oon  ©c^wefelmafferftoff  entfernt;  2tlfalien  [teilen 
bie  blaugrüne  Favbe  wteber  fyer.  ß^lorfalf  färbt  bie  Söfung  gelb, 
bann  blau,  otolett,  enbltd)  rofa.  Äol;lenfaure  Sllfalien  unb  oerbünnte 
©äurat  üermefyren  bie  £ö§lid;feit  btefeö  garbftop,  ber  feiner  falf*  unb 
t^onerbereid;en  3lfd;e  nad)  ein  $aä  ju  fein  fcfyemt. 

2)a§  d)ine[t)c^e  ©rün  ift  ein  äußerft  wertvoller  Fatbftüff  xmfc>  e§ 
[inb  melfacfye  33erfud)e  gemacht  korben  e§  nad)jubilben,  burd)  biefe  33er~ 
fucfye  nun  t)at  \iä)  ergeben,  baß  ganj  fd;one  grüne  Farben  barftellen 
laffen  ait§  bei  gemeinen  unb  brennenben  Steffel  (Urtica  urens  unb 
dioica),  au§  ben  Stengeln  unb  SSlättern  ber  ©d;afgarbe  (Achillea 
imllefolium),  ber  ©cfytüffelblume  (Primula)  unb  be§  SabfrauteS  (Gralium). 
9tud;  eine  fd)öne  grüne  %axbe  gtebt  ber  mit  alMtfd)er  FJüfftgfeit  ge= 
madjte  gelbliche  Slbfub  ber  Äaffebofynen,  wenn  er  einige  Seit  ber  Suft 
au§gefe£t  bleibt.  Äreujbornrinbe  in  SBaffer  gefönt,  ben  falt  geworbenen 
Slbfub  mit  Äalfwaffer  Derfe^t,  in  weiten  @d;alen  ber  Suft  unb  bem 
Stc^t  preisgegeben,  giebt,  wenn  man  bie  Flüfftgfeit  enblicb  mit  foblen= 
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faurem  Äali  fällt,  ftttrtrt  unb  auf  einem  auf  ^oljafdje  ausgebreiteten 
gi(ter  trocfnet,  einen  garbftoff,  ber  alle  für  bie  Färberei  wünfd)enS= 
wertt;en  (äigenfchaften  beS  d;tneft|cf)en  ©rünS  ^at. 

2tuS  bem  Mineralreiche. 

3.  Sie  ©rünerbe;  unter  biefem  tarnen  fommen  fcerfd)iebene 
meift  jerreibltd;e  Mineralien  bor  mit  feinerbigem  Bruche,  bie  vielfach 
als  garbftcffe  üerwenbet  derben. 

2)te  ©rünerbe  üou  SJerona  (tteronenfer  ©rün)  ift  ein  wa)~= 
ferhaltigeS  (Sifenfitifat  mit  einem  Bebeutenben  ©ehalt  an  3tlfalien,  fie 
ift  felabongrim  unb  würbe  fdjon  t>on  ben  Römern  als  garbe  benu£t. 
S)te  ©rünerbe  tritt  bei  Serena  in  Sägern  im  bafaltifchen  Manbelftetn 
auf,  wirb  aber  aud)  in  Siemen  (Äaaben)  im  bafaltifd)en  Suff  gefmu 
ben,  unb  an  bexben  Orten  wirb  fie  jur  Serwenbung  als  Slnftridbfarbe 
bergmännifd)  ausgebeutet.  SDte  ©rünerbe  (franjof i  f c£> e ö  ©rün, 
©elabDnit)  wirb  fetner  großen  Seftänbigfeit  wegen  pr  Söafferfarben^, 
Oel=  unb  ^re&co*  unb  in  ber  SDeforationSmaleret  gern  unb  ütetfacf)  beruht 
unb  fommt  in  berfd)iebenen  Nuancen  in  ben  Raubet;  bie  üeronefer  6ube 
ift  hochfpangrün  unb  jtemlid)  feft,  bie  ctyprijdje  apfel=  bis  fpangrim  unb 
weid);  bie  fächfifd)e,  bomi|d)e  unb  pohufdje  lauchgrün  unb  mattgrün. 
2)urd)  ttorfid;tigeS  ©iüljen  erplt  man  eine  fcfyöne  hellbraune  garbe,  bie 
fid)  gleichfalls  burd;  £>altbar!eit  als  Malerfarbe  auSjeidmet. 

4.  Serggrün  (Ungarifd^,  £t;roter*,  Äupfer*  unb  ©djie* 
f  er  grün)  ift  eine  Malerfarbe  bie  in  zweierlei  gorm  üorfommt.  3)aS 
natürliche  Serggrün  (Malachitgrün)  ift  ein  fd)oneS  t;ellgrüneS 
^utoer  unb  Wirb  auS  Malachit  berettet.  SDaS  fünftlict)e  Serggrün 
wirb  ^ergeftefCt  auS  einer  falten  Söfung  fat^eterfauren  Äupferc.rtybS, 
bem  man  eine  ©obalöfung  jufejjt,  bod)  fo,  ba§  letztere  im  Ueberfdmfj 
bleibt,  ©urtumapvtpier  alfo  nod)  gefärbt  wirb.  Um  t>erfd)iebene  Nuancen 
ju  erhalten  fe£t  man  bem  5Rieber)d)(age  gleid)  beim  gälten  @r)pS,  weisen 
Zfyon,  Äreibe  :c.  ju  unb  btefe  Präparate  fommen  bann  unter  ben  3ia* 
men  ^apoleongrün,  3luerSb  erger  grün,  9£lejcattbergrünr 
©langgrün  in  ben  £anbel.  Serggrüu  ju  SSafferfarben  befttmmt, 
als  fetyr  fetneS  $)ufoer  tragt  bie  tarnen  ©taub grün,  äßiefengrün, 
Sßaffergrün,  als  fornigeS  spufoer  ju  Delf  arbeit  $etf)t  eS  Del  grün. 

5.  Sremergrün,  ßtqjlifdfc  unb  graujofifchgrün,  Magbeburger* 
grün  fiehe  Sremerbtau. 

6.  Sraunf  chweigergrün  ift  bem  Serggrün  älmlid)  unb  tft 
wafferhalrtgeS  fo|tenfäure§  Äupfero^b  unb  Äretbe  ober  @t)pS;  tiefe 
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jufammengefe&te  Sarbe  tft  fjettgrün,  becft  giemlid)  gut  unb  n>trb  aI8 
©el*  unb  SBafferfarbe  öemenbet. 

7.  <Sc^ eeT f d) e g  ©rün  (©djwebifdjgrün,  59lmeralgrün)  tft  ar? 
feniffaureS  Äupferotyb,  lebhaft  jeifiggrün  unb  fe^r  brauchbar  als  £>et^ 
unb  Söafferfarbe. 

^raunfdjweigergrün  wirb  tyäufig  mit  ©djeelf<$em  ©rün  gemengt 
unb  giebt  bann  eine  weitere  garbennuanctrung. 

8.  @ dt) weinfurt er  ©rün,  SSerbmbung  uon  arfemffaitrem  mit 
efftgfaurem  Äupferojctyb,  eS  enthalt  58 J  $roc.  arfemge  ©aure.  @§  bient 
al8  prächtig  grüne  Del*,  Sßaffer^  unb  Äalf färbe,  tft  aber  anwerft  giftig 
unb  feilte  niemals  meljr  jum  Sarben  tton  Tapeten,  Jftouleauj:,  genfter* 
t>orfe£em,  gltegenfenftern,  fünftlicfyen  33lumeu,  Rapier  :c.  bemt^t  werben. 

3n  feuchten  Socalitäten  l*aud;en  bamit  gefärbte  Stapeten  SIrfen? 
wafferfteff  auS. 

3m  Raubet  ift  baS  ©cfyweinfurter  ©rün  gewölmlid)  mit  @d;wer= 
fpatty,  ©typS  je.  nuancirt  unb  füt^rt  bann  oerfebiebene  tarnen:  fird)berger 
©rün,  Äatfergrün,  Steugrim,  Originalgrün,  9Jliti§grün,  $)atentgrün, 
^Papagetgrün ,  $)tcfelgrün,  ÄonigSgritu,  Äurrer'S  ©rün,  englifdjeS 
SJiineralgrün,  Safjnägergrün,  wiener,  engltfd),  pari) er,  faffeler,  leipziger, 
bafeler,  neuwieber,  Würzburger,  fc^wetjer,  fdjwebtfd;,  brtyner,  jwiefauer, 
eiSlebner  unb  tobfdjütier  ©rün. 

2)urd)  alle  tiefe  tarnen  barf  man  fid;  ntd)t  taufd)en  laffen,  benn 
©cfywetnfurtergrün  tft  leicht  ju  erf  ernten,  wenn  man  e§  auf  Äo^Ie  glüf)t, 
wobei  eS  fid)  burd)  ben,  bem  Strfenif  eigenen  Änoblaud;Sgerud;,  tim'afy. 

9.  SBerlinergrün  tft  eine  fcfyled;te  Malerfarbe,  bie  an  ber  Suft 
nad)  unb  nad)  rott;ltd)grau  wirb,  man  ftettt  fie  bar  burd)  Ratten  fcon 
fdjwefelfaurem  Äobaltojtybul  mit  gelbem  ©lutlaugenfalj. 

10.  ©t) romgrün  fommt  als  ß^romojtyb  unb  als  ©fjromocfer  in 
ber  Statut*  fcor,  wirb  aber  ftetSju  ted)itifd)eit  Swecfen  fünftlid)  bärge* 
ftettt  unb  jwar  oon  gellen  unb  bunflen  Farbtönen;  je  nad)  ben  3wecf en, 
welchen  baS  (Sljromgrün  bienett  foll,  ftettt  man  eS  bar  auS  d)romfaurem 
Quecfftlberojtybul  (fel;r  gart  unb  bunfelgrün),  auS  djromfaurem  Äalt 
burd)  ©lüfyen  mit  gleid)  tuel  Schwefel  (um  fo  t)etter  je  mel)r  ©ijwefet 
angewenbet  würbe)  ober  mit  ©almiaf  ober  j?ofjle  (bunfelgrün  bis  faft 

2)aS  ©fjromgrün  Wirb  jum  ^arbeit  fcon  ©laS  unb  ©tra§,  in  ber 
Oelmalerei  unb  befonberS  in  ber  sporjettanmalerei  angewenbet;  eS  fommt 
aud)  al§  Sacffarbe  üor,  inbem  eS  mit  £t)onerbe  ».ermißt  wirb,  ©ie 
}d)önften  ©orten  führen  wot)l  aud)  ben  Flamen  ©maragbgrün. 
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11.  ©rihter  3iunober  ift  ehte  brtCfaitte  9ERifc3^farbe  au3  ©fyrorn* 
gelb,  frifd;  gefälltem  Serlinerblau  unb  ©d;werfpatf). 

12.  ©rünfpan  (©pangnm),  Betriebene  33erbinbungen  Don 
Äupfevojrtyb ,  ©fftgfäurc  unb  SBaffer.;  bei*  im  Raubet  Dorfommenbe 
beftillirte,  grün  ftt)ftallifttte  ©rünfpan  wirb  als  9DMetfarbe  unb  $M 
©arftellung  be§  ©i^weinfurtergrün'ö  Derwenbet. 

©er  englifd;e  ©rünfpan  unb  befonber§  ber  fran§o|ifcfye 
wirb  fe^r  gefeilt  unb  Dtelfacf)  in  Färbereien  unb  3eugbrucfereten, 
bann  aud)  al§  9Dialerfarbe  atnb  jur  ©arftellung  anberer  kupferfarben 
benn£t. 

13.  Äatfgrün  (©rbgrün,  grüne  Slfdje)  wirb  erhalten,  Wenn 
man  ju  einer  Derbünnten  Sofung  Don  4  £f).  Äupferottriol  eine  Ware  5luf= 
löfung  Don  faurer  arfeniffaurer  Äalferbe  fe£t,  bie  man  burd)  jweiftünbige§ 
Äod;en  Don  1  SIE).  putDertgen  Äalf^brat  mit  2  Stty.  arfeniger  ©äure 
unb  30  £1).  SBaffer  erhält  unb  ben  9tteberfd)lag,  nad;bem  er  auöge* 
wafd;en  worben,  mit  etwa§  ©ttmmiwaffer  trocfnet.  Äalfgrün  wirb  at§ 
Sßafferfarbe  gebraust. 

14.  Ultra  marin  grün  ift  ein  Scn'bftoff,  ber  bei  ber  ©arftellung 
be§  Ultramarin^  guerft  entfielt  unb  ftd;  burd)  weiteres  (Srfn^en  in 
Ultramarin  Derwanbelt. 

15.  Äob altgrün  (©ellert§=©rün;  3iufgrün)  ift  eine  gut  becfenbe 
SBaffer*,  £)el=  unb  Äalffarbe  unb  wirb  burd)  ©lüfyen  Don  1  — 1| 
reinen  Äobalto;tt)bul  mit  10  <£!).  3iufoj:t)b  erhalten. 

f.  braune  laxbtiu 

3u  ben  braunen  ©aftfarben  gehören  Dorneljmlid). 

1.  ©ie  ©epia,  ein  tl;iertfd)er  ©aft,  ber  im  £intenfifd)  in  einem 
ber  ©allenblafe  äl;nltd;en  23eutel  enthalten  ift;  biefe  2?eutel  werben  in 
ber  Suft  ober  im  Siaudjfauge  fdjnell  getrocfnet,  um  fte  Dor  gäulmfj  ju 
fc^ü^en.  33egetabiltfd;e  ©auren  l;aben  feine  Sßirfung  auf  bie  ©epia, 
ftarfe  mineralifd;e  magert  [ie  nod;  mef)r  braun.  SJJan  reibt  biefelbe 
auf  einer  @la§fd)ale  ju  $)ulDer,  matyt  bie§  burd)  ftarfe  3le^lauge  ju 
einem  bicfen  23rei  an  unb  fe|t  unter  fortwafjrenbem  Reiben  auf  1  Sott; 
©epta  1  $Pfunb  Sauge  ju;  bann  focfyt  man  [te  unter  fleißigem  Um= 
rühren  in  einem  irbenen  @efa£  eine  Ijalbe  ©tunbe  lang,  fittrtrt  fte 
burd)  trodne§  ©rudpapier,  füfjt  ben  SRüdftanb  au§,  gie^t  ba§  2tu§füj3' 
Waffer  ju  ber  anbern  23rüf)e,  Dermifdjt  e§  mit  gWeimat  fo  Diel  SBaffer 
unb  tröpfelt  fo  lange  ©djwefelfaure  fnnju,  al§  ein  brauner  5ftieberfd)lag 
erfolgt.    S^ac^bem  bie  SJiaffe  24  ©titnben  ganj  falt  geftanben  f)at,  gieftf 
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man  bie  ftave  glufftgfett  ab  unb  bampft  ben  Sftieberfdjlag  bt§  jur 
£rocfenfyeit  ein.  $Da§  fo  erhaltene  braune  Pigment  wirb  mit  @ummi= 
SBaffer  angemaßt. 

©epiaäl)nlid)e  Pigmente  erhält  man,  wenn  man  leitet  ettt= 
jünbltcfje  Stüter-  ober  spflcmgenftoffe  j.  33.  Sßolfe,  Sucfer,  ©ummt,  ab= 
genügte  @erberlol)e  verfolgt,  fein  pulvert  nnb  bann  ebenfo  bejubelt 
wie  bie  ©epia;  burd)  größere  ober  geringere  Söerfoblung  erhalt  man 
verfd;iebene  Nuancen  be§  33raun§.  $luä)  bte  Sfttnbe  vom  {ftofefaftcmiett* 
bäum  unb  bie  äußeren  ©dualen  ber  Welfd)en  Mffe  laffen  fid;  ju  einer 
feptabraunen  garbe  verarbeiten. 

©ie  ©epia  f)at  einen  anwerft  angenehmen  £on  unb  tragt  ftdj  Von 
alten  Aquarellfarben  am  flarften  unb  gletdjmä{3tgften  auf;  ©epiama= 
lereien  waren  fetner  Seit  fef)r  beliebt,  fte  bient  aber  nur  al§  3Baf= 
ferfarbe. 

2.  33 tft er  (brauner  Sadf f  3ob,  djemtfcfy  SSraun)  eine  fd)öne 
burcfyftd;tig  braune  garbe,  meiere  in  ber  SBaffer*  unb  SDiiniatur=  nicfyt 
aber  in  ber  ßelraaleret  angewenbet  wirb.  9Jlan  fammelt  jur  5)arftel= 
lung  be§  23ifter§  gleichmäßige  unb  compacte  ©tüde  ©lanjrnfj  au§  folgen 
©d^ornfteinen  in  welchen  Sudjen^olj  verbrannt  wirb  unb  pulverifirt 
benfelben.  Stuf  ba§  erhaltene  Pulver  gie§t  man  retne§  Sßaffer  unb 
wäfd)t  e§  fo  lange  auf,  bi§  ba§  SBaffer  ganj  rein  bleibt;  ba§  au8ge= 
Wa)d)ene  Pulver  wirb  bann  gefd)lämmt  unb  ber  fiel)  abgefegt  f)abenbe 
feine  ©d)lamm  wirb  fcpeßlid)  mit  etwa§  feinem  Gummi  arabicum 
abgerieben,  in  ©tücfe  geformt  unb  getroefnet;  einen  feT^r  äl?nltd)en  §arb= 
ton  ^at 

3.  ber  5DtineraIbtfter  (9Jianganbrann,  SBab),  ift  natür= 
lid;e§  ober  fimftlid)e§  waffer^altige§  9Äanganoj:t)b ,  feltener  9ftangan= 
fupero;tt;b.  £>a£  natürliche  SJtanganbraun  finbet  fid;  al§  Sßab  in  gorm 
von  leisten  erbigen  abfärb  üben,  rotbraunen  Waffen  von  bebeutenber 
©eeffraft.  Äünftlid)  erhält  man  if)n  au§  ben  ©hlorbereitungäräcfftänben, 
(©f)lormangan)  Welche  man  filtrirt  unb  mit  Äali  ober  Patron  fällt, 
Worauf  man  ben  %ieberfd)Iag  fammelt,  au§wafd)t  unb  ber  Suft  fo 
lange  au§fet3t,  bi§  er  vollftänbig  braun  geworben  ift.  J?ünftlid)e§ 
SWanganfuperoyt)b  erhalt  man  au§  berfelben  glüffigfeit  burd)  fällen  mit 
6f)lorfalflöfnng  unb  Äalfwaffer,  bt§  ber  entftel;enbe  9tieberfd)lag  feine 
garbe  rttc^t  mel)r  veränbert,  worauf  man  abfiltrirt  unb  juerft  mit  ver= 
bünnter  ©alpeterfäure,  bann  mit  SSaffer  vollftanbig  au§wäfd)t  unb 
troefnet;  biefe  garbe  bient  aud)  ber  Oelmalerei. 

4.  2)ie  ttmbra,  waffer^altige§  fiefelfaureS  @ifenoyt)b  mit  ficfef= 
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faurem  SÄanganojtyb  unb  etwas  Sljonerbe,  ift  berb  mit  flacfymuf^itgem 
SSrud),  milb,  leberbraun  bi§  faftanienbraun,  fä^It  fid;  mager  an  unb 
Hebt  an  ber  Bunge.  5Dlan  benutzt  bte  Umbra  al§  fetyr  haftbare  Del* 
unb  SSafferfarbe,  bte  aber  xttd)t  ftarf  becft.  2)ur<§  brennen  voirb  fte 
rötf)ltd)  lebhafter  unb  »armer  gefärbt.  SMe  befte  Umbra  fommt  au§ 
©typern. 

5.  Berliner braun  (^reufeiftfybraun) ,  [e^r  fct)öne§  aujjerft  be= 
ftctnbtge§  unb  gut  bedenbeS  Braun,  wirb  burd)  ©litten  Don  Berliner^ 
blau  an  ber  ßuft  bargefteflt,  befte^t  au§  @tfeno^b  unb  Äofylcnftoffetfen, 
wirb  aber  im  ©rofjen  nur  fetten  bargefteKt ,  weil  man  e§  nidjt  leid;t 
tton  gleiten  Nuancen  barftetten  fann.  3m  steinen  erhält  man  e§  burdj 
©litten  Don  ^ariferbtau  in  einem  eifernen  Söffet,  Wo  baffetbe  tetcfyt  t)er= 
glimmt;  ber  Siücfftanb  wirb  fein  verrieben.  @8  ift  at§  2Baffer=,  Del= 
unb  Äatf färbe  fe^r  brauchbar. 

6.  ^ölnerbrattn  (f ö Intf e  ©rbe,  folntfdje  Umbra, 
©pantf d)braun,  Äaf  feierbraun)  ift  eine  braunfo^tenartige  SJlaffe 
bte  bei  Raffet  unb  Min  gegraben  wirb  unb  rof>  ober  gefcfylämmt  in 
SBärfeln  ober  Safein  geformt  in  ben  Raubet  fommt.  ©te  $arbe  ift 
tiefbraun,  juweilen  mit  einem  ©ttd)  in3  9iötf)ltd)e;  ©ecffraft  unb 
^altbarfett  [tnb  gering.  £)a§  ÄolnerBraun  befielt  au§  fmmu§arttgen 
unb  l;arjigen  bitumtnöfen  (Stoffen  bte  beim  Verbrennen  circa  6  SProc« 
5Ifd)e  f)interlaffen.  3n  Kalilauge  löft  e§  fid)  faft  gehaltet)  ju  einer 
bunf elbraunen  glüfftgfett  auf,  in  welcher  ©djwefelfaure  einen  garten 
9lieberf<$lag  erzeugt.  Sie  ammoniaMifd)e  Söfung  be§  Äolnerbraun  ift 
etn  f<$one8  ©aftbraun.  2)iefe§  Pigment  bient  al§  SBaffer*,  Sei  unb 
Äalffarbe. 

7.  21  §£f) alt.  3«m  9Men  unb  $nftretd)en  tft  berjenige  9(§^alt 
ju  wählen,  welker  feft,  brüd)ig,  auf  ber  Dberftäcf)e  glatt,  gtanjenb  ift, 
einen  muffligen  23rud)  f)at  unb  beinahe  fol)lfd)warg  ift.  SJian  benutzt 
xf)Xi  für  bie  SBaff  ermaleret,  inbem  man  il;n  mit  Sßetngetft  abreibt.  $ür 
bte  Delmateret  aber  bat  man,  um  iljn  faltbar  ju  mad;en,  angeraten 
fyn  in  S5robteig  einjufd;tagen  unb  mit  bemfelben  au§jubacfen.  $m 
beften  ift  e§  tf)n  mit  SBeingetft  ju  befjanbeln,  man  löft  tf)n  in  3llM;ol 
auf  "unb  fd)lägt  mit  Söaffer  nteber.  3m  natürlichen  Suftanbe  ofme 
Suberettung  enthalt  er  ein  brenjltc^eS  Del,  verliert  ^terburc^  feinen  an- 
genehmen  bräunlid)en  £on  unb  Wirb  fcf)mut3tg  grau;  bte§  fc£)äblidje  Del 
wirb  burd)  SBeingetftauflöfung  unfdjablid)  gemalt.  $t§^alt  wirb  nie 
mit  Söeif*  uermifd;t  unb  bient  ftet§  al§  Safurfarbe,  entWeber  allein  ober 
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mit  anbeten  Safurfarben  jum  SMobertren,  33red)en  unb  @rtx>ärmen  ber 
garten,  gu  |)tntergrünben,  ©räderten  unb  warmen  ©Ratten. 

g.  Sdjtuarje  Mxbtn 

1.  £ufd;e  (d;inefifd)e)  totrb  au§  gidjtenruf}  unb  Seim  bereitet; 
bie  feinfte  £ufd;e  gewinnt  man  au§  bem  9iuf$  Don  gett>öf)nltd)em  Del, 
ba§  biefem  3we<J  in  einem  irbenen  ©efäfj  langfam  verbrannt  tturb, 
tt)ät?renb  man  ben  3iu£  in  einer  5töl)re  auffängt,  ©er  £etg  mufj  gut 
geftampft  werben  nnb  uurb  fd)lie£lic£)  in  gefeilte  formen  geprejjt  unb 
getrodnet.  9Jic[d;xtg  ober  anbere  3ßol;lgerüd)e  derben  in  ben  Seim  ge* 
mifd)t  unb  legerer  mufj  Don  Dorjüglicfyer  ©nie  fein.  Sie  gute  Sufdje 
glänzt  auf  Rapier  aufgetragen  mit  jimmtfarbenem  ©d;immer,  ift  ber 
©lang  Dölttg  fdrtoarj,  fo  l)at  fte  geringere  ©üte,  ift  er  bläulid)  nod) 
Weniger,  nmfyrenb  bie  fd;led)ten  ©orten  ofyne  alten  ©lang  finb. 

2.  9?u§  ift  fein§ertl;eilter  Äöf)tenftoff ,  welcher  ftd)  bei  unDott= 
fommener  Verbrennung  au§  einer  stamme  abreibet.  3n  jebem  ©d)orn= 
ftein  fekt  ftcfi  9tu§  ab  unb  unterf^eibet  man  ©tanjruf}  unb  ©taub= 
ober  glatterrufj.  ^ar^e,  §ette,  alfo  aud;  lt)ar§vetcJ)e§  £olj  fe^en  einen 
*Ru£  ab,  ber  nur  toenig  &f)eerbeftanbtl)eile  enthalt  unb  Äien  ruf}  ge= 
nannt  tturb.  SDtefer  toirb  ftegen  feiner  9(u§giebigfeit  al§  garbftoff  jum 
33ud;=,  ©tem-  unb  Äu^ferbrud',  ju  ©d)itl)ttnd;fe  :c.  benu^t  unb  im 
©ro^en  bargeftetlt,  gefd;toeelt.  9D?aix  Derbrennt  gu  biefem  3tt>ecf  fjat§* 
reid)e§  ^olj  in  einem  Ofen  bei  fdjtoadjem  Suftjutritt  unb  leitet  bie 
SSerbrennunggprobucte  burd;  einen  langen  Äanal  in  bie  geräumige  ü?u£= 
fammer.  JDtefe  ift  mit  einer  £>aube  Don  ^offenem  ©etoebe  bebecft  unb 
in  leiderer  fammelt  ftd;  ber  feinfte  Stuf*;  berfelbe  enthält  ftetS  aud) 
SSranb^arjc  unb  mu£,  fotl  er  mit  Sßaffer  angerieben  derben,  juDor  mit 
©ptrttu£  angefeud)tet  werben;  bie  Branbfyarje  finb  aber  ntcfyt  Döllig  in 
Söeingeift  lo§lid;  unb  muffen  bafyer  in  oerfd)toffenen  ©efä^en  geglül;t 
toerben.  £)en  fetnften  Stuf}  erhält  man  au§  Ser^entinöt,  £arjga§öl  :c, 
toenn  man  biefe  in  einer  Sampe  brennt  unb  falte  5Dietal(platten  übei\ 
bie  flamme  I?ält. 

3.  23etnf d^Datj;  eine  fcf)toarje,  !ol;tenartige  9Jtaffe,  loeldje  beim 
©litten  ber  gemahlenen  j?nod;en  in  gefd)loffenen  ©efä^en  jurücf bleibt. 
3)ie  Änod;enfoble  beft|t  bie  @tgenfd)aft  garbftoffe  auS  gtüffigfeiten  ju 
abforbiren  unb  Degetabilifd)  ober  animatifd)  gefärbte  Söfungen  farblog  3U 
mad)en,  bann  aber  toirb  fte  aud)  at§  garbftoff  gebraust;  in  legerem 
gaüe  toirb  ba§  33einf(|tDarj  meiften§  au§  ^ammelSfnocfyen,  aber  gur£)e£= 
maleret  au§  Elfenbein  bereitet.    Stuc^  au§  S3tut  ftellt  man  eine  ©rüder* 
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fctytoärje  für  ben  Äupferbrncf  !)er,  tteldje  ficf)  burcf;  ifyx  veineS  ©d;toarj, 
ba§  liebet  in  ©raun  nod)  in  ©lau  fyteli,  au8jei(|ttet. 

4.  granffurter  *  ©cfjmars  (25  r uf enfcfnuarj,  Äupfer  = 
brucferfdjtoarg)  toirb  bxtrd)  ©erfol;lung  tunt  Sßeintrebern  unb  ber 
in  ben  Raffern  ju  ©oben  gefundenen  Söeinljefe  berettet;  [od  e8  einen 
bräunlichen  SEon  erhalten,  fo  mengt  man  bie  genannten  ©toffe  bor  ber 
©erfoiyiung  mit  Änocfyen.  Um  ba§  §ranffurter=@c^t)arj  von  bem  au8 
bem  SBemftem  [tammenben  fof)lenfauren  Äalt  ju  Befreien,  muf$  e§  nad) 
bem  ©litten  auggetoafdjen  derben,  bod)  !ann  man  ben  SBemfteut  aud)  nad) 
bem  SBerf oblen  entfernen,  trenn  man  ba§  Rohmaterial  mit  Sßaffer  auä* 
fod)t.  9(18  ©rucferfarbe  toirb  granffurters©d)toarj  mit  8einötfirnt£ 
angerieben,  aud)  leiftet  e8.  in  ber  SBaffer*  nnb  Delmalerei  bie  beften 
©ienfte;  auf  jfalfgnmb  unb  mit  Äalf  vermengt  bat  e8  febocf)  BefonbevS 
im  greien  feine  lange  2)auer. 

5.  ©rapfjit  toirb  getoöljttlidj  al8  ßfenfcfytoarge  gebraud;t,  famt 
aber  burd)  forgfälttgeS  ©djlämmen  unb  Reiben  mit  äßeingeift  jur 
Malerfarbe  Ijergerid)tet  derben  unb  fteljt  bann  gut  auf  Äatfunterlagen. 
3n  Del  angerieben  giebt  ©ra^ut  eine  ber  beften  unb  bauer^afteften 
Sfaftridje  auf  @ifen;  bie  neu  erfunbene  ©iamantfarbe  Beftefyt  größten* 
%il8  au8  fe^r  gereinigtem  ©rapljtt  unb  toxxb  al8  Vorzüglicher  5lnftrid) 
auf  SDfletaH  empfohlen;  fie  tvirb  mit  Seinölfirnijg  angemacht. 

6.  SSljeetfdjtoarj  (Äotylenfdjtoarj,  ©teütfo^lettfcfytoarj)  erhalt  man 
burcf)  @rf)t£en  eine8  SeigeS  von  200  $funb  Äalfl^brat,  160  $)funb 
©teinfof)lentljeer  unb  18  $3funb  3llaun  in  ge|d)loffenen  ©efäfcen;  aud) 
verbrennt  man,  um  eine  fc^ar^e  5lnftrid)farbe  ju  erhalten  ©teütfotyl* 
t^eer  bei  uttjuretdjertbem  Luftzutritt,  e8  f Reibet  ftd)  babei  viel  ÄoI;len^ 
ftoff  ab,  ber  ftd)  al8  SRuf}  in  Kammern  fammelt  unb  ju  ©udjbrucfer* 
fdjtvärje  verarbeitet  unrb. 

7.  5D^ t n e r a I [ d; tx> a r 3  (fdjtoarje  treibe)  tft  eine  fefjr  feinerbige 
innig  mit  Äo^le  gemengte  iveidje  &I;onfd;iefermaffe,  bie  abfärbt  unb  ben 
3eid)enfd;tefer  ober  bie  fd)tvarje  Äreibe  liefert.  9)tan  vertoenbet  ba8 
9üUneralfd)tt)arz  aud)  in  ber  Öelmaleret  unb  ftel)t  e8  aud)  fef)r  gut  auf 
^alftvänben,  ba  e§  ftd)  jebod)  nur  fd)lver  unb  umftänblid)  fein  zerreiben 
läfct,  nrirb  e8  feiten  im  ©rofjen  bargeftellt. 

h.  Diolette  Jatbm. 

©eft^en  toxi  nur  in  geringer  Spenge  j.  ©.  ba§  Slnilinviolett  unb 
toxxb  ©iolett  meift  au  8  SJiifdmngen  von  blauen  unb  rotten  färben 
erjtelt. 
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SUlgemetne  Heb  erficht  über  bte  SBertoenbung  ber  üerfd)iebenen 
garbftoffe  al§  Aquarell*  über  SBaff  erf  arben,  Oelfarben,  Äalf* 
unb  greScofarfcen. 

3u  ^IqttareHfarBen  Dertoenbet  man  bauptfäcfylicf):  Äremfertoeijj, 
©ummigut,  bte  gelben  Oder,  Snbifcljgelb,  Terra  de  Sienna,  Snbigcf 
33erlinerblau,  blauen  unb  rotten  Barnim,  Ärapplacf,  Sinnober,  ©ä)ar= 
tacfjlacf,  ©aftgrün,  23t(ter,  ©epta,  SSanbtydbraun,  Sfaiprcum,  £ufd)e. 

3n  Oelfarben:  Äremfertt>ei§,  Sintaetf},  Helten  Oder,  ©olboder, 
bunflen  unb  gebrannten  Oder,  S^ea^etgelb ,  Terra  de  Sienna  gebrannt 
nnb  ungebrannt,  kabmiumgelb,  6l)romrotl),  Stnnober,  23ermitlon, 
krapplad,  Ultramarin,  kobalt,  9Jltneralblau,  grünen  Stnnober,  Umbra, 
kaff eierbraun,  33anbt)dbraun,  3l§pf)alt,  SSemf^ioarj,  (Slfenbeinfdjtoaq  :c. 

3u  Äalf 5  nnb  greScofarben:  ba§  reinfte  kalffteifs  (au§  weitem 
SJiarmorftaub  ober  <Sterf  dualen),  Smtoeif},  23art)toetf$,  Sfoapelgelb, 
kabmiumgelb,  Slmbergergelb,  ließen  Oder,  ©olboefer,  ©nnfeloder  (ge* 
brannt  itnb  ungebrannt),  gelben  33olu3,  Slnttmongelb,  33art)tgelb,  Terra 
de  Sienna,  ©fyromoremge,  ©ifeno^b,  Sfteapelrotf),  @nglifcf)rotl),  Ultras 
marin,  23ergblau,  33remerblau,  ©matte,  kobaltblau,  Deronefer  ©rün, 
ßfjromgrün,  fd;tt)etnfurter  ©rün,  kobaltgrün,  Umbra,  kaff eierbraun, 
fölnifcfye  @rbe,  Sanbtydbraun ,  3D?ar§braun,  ©rapfjtt,  SSeinfd^arj, 
9Jtfneralf<$toarg. 

^irntffe 

f)aben  bie  ©igenfcfyaft  in  bünnen  ©cfyidjten  aufgetragen  an  ber  8uft 
fdmeft  ju  trodnen  unb  einen  glctnjenben ,  burd)ftcf)tigen  fjarten  unb 
dauerhaften  Ueberjug  auf  ben  bamit  überzogenen  ©egenftänben  ju 
bilben. 

2)er  3tt)ed  be§  Ueberjie^en§  mit  girttif}  befte^t  barin,  ©egenftänbe 
Bor  ©mtotrftmg  Don  Suft  unb  Söaffer  ju  fcf)ü£en  unb  i^nen  eine  glatte 
unb  glän^enbe  Oberfläche  ju  geben.  dJlan  unterfcfyeibet  Oel*  unb 
,f)ar§fimtffe,  Sade,  Sadfirniffe. 

Oelftrntffe  werben  au§  gut  trodnenbem  Oel,  meift  Seinöl, 
aber  auä)  %lu$bi  unb  SMo^nol  bereitet.  Seinöl  mujj  gut  abgelegen  ober 
gereinigt  fein,  wenn  e§  einen  guten  9lnftricf)  geben  foß,  burd)  einfaches 
©iebeh  mit  Umbra,  Oder  ober  anberen  ©rben  wirb  e§  fdjon  Don  feinem 
überflüfftgen  ©d)letm  befreit  unb  bebeutenb  Derbeffert;  wirb  aber  ba§ 
kochen  fortgefe^t  unb  SSletglätte  ober  Mennige,  Sleiweifj,  Stnfo^b, 
baju  gefegt,  fo  entfielt  §etnßlfirni£,  ber  fd^nell  trodnet  unb  ent* 
weber  ben  angeriebenen  Oelfarben  beigemengt,  ober  auä)  wof)l  felbft 
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jum  Slnftrtc^  gebraucht  wirb.  SBeil  aber  bie  ©elfirniffe  bie  garten 
bnnfel  unb  gelblicf)  madjen,  fefct  man  fte  niäjt  gerne  ben  Ijellen  färben 
gn,  fonbern  »erfefct  biefe  mit  Serpentinöl. 

Sie  Delfirniffe  berufen  auf  ber  6igenfd)aft  einer  Steide 'fcon  fetten 
£>elen,  in  bünnen  Seiten  auf  bie  Oberfläche  tton  ©egenftärtbert  auf* 
getragen,  jn  einem  feften  elafttfdjen  für  SSaffer  unburd;brütgltd)en  Ueber= 
jn  erwarten. 

©tarf  eingelöster  Delfirnifj,  bem  man  etwa§  Mennige  nebft  ©t)p§ 
unb  SSleiglätte  betfefct,  tyetfjt  (Sicca tt^.  3n  ©läfern  ber  ©onne  au§* 
gefegt  unb  üon  Seit  ju  Seit  mit  SBaffer  burd;gerüttelt,  fann  man  Sein* 
unb  SKofytol  ganj  flar  bleiben  nnb  au§  biefen  £)elen  Wei£e  girniffe 
für  $eße  garben  bereiten. 

Su  ben  ^arjftrntffen  tterwenbet  man  f)auptfad)lich  SKafttjr, 
©anbaraf,  ©d)eltacf,  ©lernt,  Äopal,  S3ernftein,  ©ammar,  Kolophonium 
nnb  Btdjten^arj,  nnb  löftfte  ent  Weber  in  SB  ein  g  ei  ft  ober  in  Serpentin; 
bie  fo  entftel;enben  Söfungen  werben;  in  hünnen  ©duckten  auf  bie  Öber* 
fläche  ber  ©egenftänbe  gebracht  unb  erhärten  jugleicf)  mit  ber  SBerbnn* 
ftung  ber  flüchtigen  8öfung§fubftanjen. 

2)er  ?lame  Sacf  ober  gadfimtf}  ift  oon  ber  5Kuflö)ung  be§ 
©d)ellacf§,  be§  gebraucpcfyften,  auf  alle  ^arjftrmffe  übertragen. 

©in  guter  %ixm$  mu{3  gut  auffitzen,  nicf)t  abbringen  nnb  riffig 
werben,  bie  unterltegenbe,  ober  bamit  gemengte  Sarbe  nid)t  änbern  unb 
etne§  großen  bauerf)aften  ©lanjeS  fa^ig  fein.  3)a  man  t^etlä  bie  $arje 
in  SBeingeift  ober  in  Serpentin  löft,  unterfcf)eibet  man  weiter:  SSein* 
geiftfirnif}  unb  Serpattinfimi  fj. 

Su  2Betngeiftfirni£  nimmt  man  ganj  ftarfen  minbeftenS  92pro= 
centigen  Söeingeift;  bie  Sluftöfung  be§  ^arje§  wirb  burd)  SSermifd;en 
beffelben  mit  grobem  @la§puloer  fef)r  geförbert,  inbem  baburd)  ba§ 
^arj  weniger  jnfammenbacfen  fann  unb  bem  SöfungSmittel  mel;r  35e* 
rührungSpunfte  mit  beut  ^arje  geboten  werben.  SDiefe  gtrniffe  ftnb  bie 
glanjenbften  aber  sugleid)  and;  bie  fpröbeften§.  £e{3tere§  wirb  burd) 
einen  3ufaj3  üon  Serpentin  Derminbert.  Sßerben  bie  |)arje  unb  nament* 
lieh  aud)  3l§pl)alt  burd)  Serpentin  gelöft,  fo  entfielen  bie  Serpentin* 
ftntiffe,  welche  gefdmteibiger  ftnb,  ba  ba§  Serpentin  felbft  ju  entern 
gefd)tneibtgen  ^arje  eintrocknet. 

gär  manche  S^ecfe  werben  aud)  Äautfd)uf=  unb  ©uttaperd)a  = 
firniffe  bargeftellt.  grüner  würben  aud),  au£er  ben  genannten  ^arjen, 
nod)  ga^Iretc^e  anbere  atö  SSenjoe,  Slnican,  ©uajaf,  Sabanum,  ©toraj:  :c. 
angewanbt,  bie  2Serwenbung  berfelben  befd;ränft  fiefy  jebod;  je^t  nur  auf 
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wenige  $atte,  unb  man  BeftreBt  fid)  bie  gttmffe  in  %en  früher  com* 
plicirten  3ufatnmenfe£ungen  feljr  ju  Dereinfadjen. 

Sur  #erfteltung  Don  Äautfd)ufla(f firniß  übergießt  man  1  $fb. 
[ein  jerf^ntttege§  Äautfd^uf  mit  2  $fb.  Äam^m  unb  {  $)fb.  frifd) 
über  gebranntem  Äalf  recttficirtem  ©tetnöl,  läfct  bie§  6 — 7  Sage  ftef)en, 
imb  erwärmt  bann  unter  Umrühren,  Big  ftc£)  ba§  ^aut)d)u!  ganj  gelöft 
fjat,  unb  werfest  e§  altmälig  mit  \  ^fb.  fettem,  fiebenb  ^ei^em  Äopal* 
firniß.  ©ringt  man  \  $fb.  ganj  fein  gerf^mtteneS  Äautfdjuf  in  1  $)fb. 
gefdjmoljeneS  Kolophonium,  ruf rt  bie  SJiaffe  bi§  jum  @rf alten ,  erljijjt 
fie  bann  Don  Beuern  unb  Dermifdjt  fte  mit  1  $Pfb.  Ijeifjem  §etnölfirni£, 
jo  erhält  man  einen  fe^r  biegfamen  Sirni^. 

©Wärmt  man  4  £lj.  fein  jer|<$nittene8  Äautfd)uf  mit  1  Seinöt, 
fo  erhält  man  einen  girnif)  jum  SBafferbid)tmad)en  Don©eWeben. 
Äautfcfyuflöfung  jum  33ermifcfyen  mit  £)elfarben  erhält  man  burd) 
Sluflöfen  Don  l'Äilogr.  Äautfdjuf.in  10  ©ent.  ©teinöl  unb  giltriren. 
Stuf  1  Äilogr.  fertige  £)elfarbe  nimmt  man  12  ©ramme  biefer  Söfung, 
tooburcfy  bie  Farben  unburd>bringlid)  unb  glänjenb  derben,  unb  fidj 
nid^t  abfdjmppen. 

©utta  ^)erd)a^irni^.  SKan  fann  bie  ©utta  $erd)a  mit 
Sentot  in  jebem  3Ser^äItni§  jufammenfdjmelgen  unb  erhalt  baburd) 
3Diifd;ungen  Don  Derfdjiebener  (5onfiften<$ ;  nimmt  man  auf  1  ©utta 
$)ercfya  10  Seinöl,  fo  erhält  man  eine  gleichförmige  Sluflöfung,  bie 
fid)  jum  Ueberjiefjen  Don  ©etoeben,  alfo  jnm  2Baf  ferbidjtmacfyen 
Dortrefflid)  eignet,  ©inen  %ixm$  jum  Ueberjiefjen  Don  ©utta  ?)erdja* 
gabrtfaten  [teilt  man  au8  Terpentinöl  ober  ©teinfo^lent^eer  bar,  inbem 
man  10  $fb.  Sei  mit  6—8  Unsen  ©utta  $erd;a  beftillirt. 

3u  ßelcmftricfyen  derben  am  Ijäufigften  Äopal=  nnb  5)ammarlacfe 
Derwenbet,  23ernfteinlacf  jeidjnet  fid)  burd)  befonbere  Sauer  au§  unb 
wirb  Diel  Don  SBagentacfirern  gebrandet,  ©c^ellad  bient.  al8  Ttfd)ler= 
politur  unb  bie  $§pf)altfirniffe  al§  ^oljfcfyüjjenbe  2ln(trid)e.  ©anbetraf, 
TOaftij:,  JMopl;oninm  löfen  fid)  in  Terpentinöl  bei  mäßiger  ©rwärmung 
Dollftänbig  auf,  ©cfyellacf  in  Sßeingeift,  ©ammar  in  einer  DJtengung  Don 
Serpentin  unb  Sßeingeift,  Äopal  in  Sieker  ober  einer  9Jlifd)ung  Don  8a= 
Denbelöl,  Terpentinöl  unb  Dampfer.  33ernfteinftvnij3  wirb  bereitet,  inbem 
man  geputDerten  Sernftein  mit  gutem  Seinölfirnifj  ju  einem  tiefen  33rei 
anreibt,  btefe  50^affe  mit  genügenbem  £)elftrnif}  Derbünnt  unb  einige  Wiu 
nuten  lang  fod)en  läfct.  5ftad)  bem  ©rfalten  wirb  ber  gewonnene  girnifj 
burd)  Seinwanb  gefeilt  unb  in  glafd;en  abgezogen.  2öäj)renb  beS  Äod)en3 
wirb  etwa§  Terpentinöl  jugefefct,  um  ben  Sirnifc  pfftger  ju  mad)en. 
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Zfye er  ift  bctS  $)robuct  bev  trocfenen  JDefttHatfon  üerfcfytebener 
Äorper,  namentlich  Don  £olg,  £orf,  33raunfc§len,  ©teinfi^len,  bituminöfen 
©d)iefer;  e§  üex biegtet  fiefy  alö  braune  unb  [d)tx>arge  gtüffigfeit  oon 
emptyreumattfdjem  ©erud)  neben  einer  Waffertgen  fauren  ober  alfaUfct)en 
glüfftgfett  in  ben  ©onbenfattonSa^araten  nnb  wirb  meift  bei  ber 
Äol;len=  unb  ©aSBerettung  als  9tebenprobuct  gewonnen  itnb  nur  au§ 
Sraunfo^len  ober  bituminöfen  @d;tefer  a(§  £>auptprobuct  bargeftellt. 

grüner  Ijatte  nur  ber  <£>olgtf;eer  einigen  Söertf)  unb  benu^te  man 
ifn  ju  conferturenben  3lnftrid)en  auf  £oIg  unb  @ifen,  gum  kalfatern, 
gum  Speeren  ber  Saue  :c. 

©er  ©teinfotylenttyeer  biente  ebenfalls  gu  SInftrtdjen ,  gur  33e= 
reitung  ber  ©ad)pa^e,  gur  ^erftellung  &on  $ed),  ba§  als  (Surrogat  be§ 
StS^altS  biente,  häufig  aber  fiel  er,,  namentlich  ben  ©aSanftalten  fe^r 
läftig.  Sefct,  nad;bem  man  bie  SSeftanbt^eile  be3.  Speers  unb  tf>re  33er- 
wenbbarfeit  fernen  gelernt  Ijat,  ift  ber  SSpeer  fe^r  im  greife  geftiegen 
unb  bilbet  ba§  Rohmaterial  für  feljr  heheuknhe  Snbuftriegweige. 

<!polgtheer  wirb  al§  Sßebenprobuct  bei  ber  SKetler&erloljlung  ge* 
Wonnen,  ausgiebiger  ift  bie  ©ewinnung  bei  ber  3^eerf(fytoelerei;  er  ift 
braun  bis  fdjWarg,  etwas  fcf)Werer  wie  SBaffer,  riecht  burd;bringenb, 
fd)mecft  wibrig  fcfyarf  itnb  bitter,  läfjt  fid)  kiä)t  entgünben  unb  brennt 
mit  f)ell(eud)tenber  ruffenber  flamme,  er  loft  fiel)  in  SUfr^oI,  Steuer, 
ät^erifdjen  Oelen  unb  S^eerölen  unb  giebt  an  SBaffer  (Sfftgfcmre  unb 
brenjlid)e  (Stoff  e  ab,  wobei  £l;eerwaffer  entfielt. 

2)er  ^oljtljeer  enthält  fejjr  Diele  ■  Äorper,  bie  freiließ  nod)  lange 
ntc^t  alle  erforfdjt  fütb,  bie  befannteften  fütb  SBengol,  Bfylot,  ^^ent)l= 
alfol;ol  unb  Ärefftylalfoljol  (Äreofot),  bann  Sutten,  SRa^t^alin,  Paraffin, 
9>tyren,  Sieton. 

£)urd)  feinen  Äreofotge^alt  wirft  ber  ^olgtheer  fäulnifjtotbrig  unb 
eignet  fid)  ba^er  fe^r  gut  gu  5Inftrtd;en  auf  <£)o'lg;  gur  weiteren  23er = 
wertfmng  Wirb  ber  jpolgt^eer  beftilttrt  unb  liefert  baS  $ed);  bie  gerbet 
erhaltenen  letzten  S^eerole  gleichen  ben  auS  ©teinfo^lent^eer  gewonnenen, 
enthalten  aber  wenig  33engin:  bie  fd)Weren  ^eerole  btenen  gur  #iuf^ 
berettnng;  baS  fpäter  überge^enbe  Äreofot  wirb  befonberS  aufgefangen 
unb  fd;eibet  fid)  fd)lie§tid)  auS  ben  legten  ©eftillationSprobucten  beS 
Paraffin  ebenfo  wie  auS  bem  (Steinfo^lent^eer  ab. 

@tetnfo$lent$eer,  in  größter  9Äenge  mit  ammoniafaIifd;em 
äßaffer  als  Sßebenprobuct  bei  ber  ©aSbereitung  gewonnen,  ift  fcf)Warg 
bis  braunfd)Warg,  iibelriedjenb ,  fd^Werer  als  Sßaffer  unb  Befielt  auS 
neutraten  Äof)lenwafferftoffen,  fauren  unb  &tftfd)en  SSerbinbungen  unb 
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tt>trb  verarbeitet  ju  23en§in,  Weld)e§  in  ben  Raubet  fommt  unb  Detter 
gu  üftitrobenjin  (3Dttrbaol)  t?ertx)anbelt  Herbert  fann,  ba§  weiter  in  ber 
^Parfximerte  ober  jitr  ©arftellung  von  Slniltn  benufct  wirb;  bei  weiterer 
©eftillation  gewinnt  man  au8  bem  ©tcinfofytentfyeer  f>l)ent)latfof)ol, 
9ta$jtalm  unb  bann  Weitere  Äof)lenWafferftoffe,  bie  als  £eud)töle  benutzt 
werben  tonnen.  3113  Släcfftatib  Bleibt  ein  ©toff,  ber  at§  fünftlid)er 
9l§^att  vielfad;  jn  Supobenbelegen  :c.  verarbeitet  wirb. 

33trf  enf)otgtf)eer  bient  jur  ^Bereitung  be§  3ud)tenleber§. 

33raunfol;len  liefern,  wenn  bie  Slejrtur  %er  $Pflanjentf)eile  ver= 
)d)Wunben  tft,  wenn  fie  leidet  gerretbltd)  fütb  nnb  trocfen  eine  ^elfe 
garbe  befijjen,  bie  retd;fte  9tu§bente  an  Paraffin  nnb  anberen  Braunbären 
Oelen  (fotogen  nnb  ©olaröl). 

©cfywef  eitler  nennt  man  eine  burd)  Sujcmunenf^meljen  Be= 
wirfte  ©ompofttton  au§  2  £f>.  ©cfywefel  nnb  3  £f).  ftyrupbttfen  ©lein* 
fofjfentfjeer,  jnm  2lnftreic|en  von  £ol§,  (Sifen  nnb  ©tetn. 

Äautf<$uf,  geberfjarj,  ©ummt  ift  ber  eingetrocfnete  SÄüdjfaft 
mehrerer  ^langen  au§  ber  gamilie  ber  (Su^orbtaceen ,  ber  Styocineen, 
unb  ber  ttrttcaceen,  nnb  fommt  au§  ben  troptfcfyen  ©egenben  von 
Stmerifa,  Elften  nnb  in  geringer  Spenge  and)  au§  Slfrifa  in  ben  £anbel. 
ba§  S3raf tltantf c^e  ober  $araf  autfcfyuf  tft  ba§  Befte  alter  ©orten. 

$at  man  ben  9Ktl$faft  burd)  SSerwnnbnng  be§  23aume§  mittelft 
einer  ©ptj^acfe  gefammelt;  fo  taucht  man  ungebrannte  f)of)te  tönerne 
$lafd)en  ober  tönerne  ©deformen  :c,  in  ben  burd)  fcfywad)e§  geuer 
erwärmten  ©aft  wieber^olt  ein,  bi§  bie  Äautfd)ufmaffe  baburcf)  etwa 
i  Soll  ftarf  geworben  tft.  Slföbann  läßt  man  ba§  ©ange  einige  Seit 
f)inburd)  an  ber  ©onne  trocfnen  unb  jerbrid)t  bie  l)of)len  formen,  fo 
baß  naä)  (Entfernung  ber  tönernen  ©ererben  entfyrecbenbe  Äaut)c£)u!= 
gegenftänbe  jurücf  bleiben,  weld^e  in  foldjer  ©eftalt  in  ben  £>anbel  fommen, 
befonber§  gefd;ä£t  ift  ba§  glaf djenfautf ä)\xt  2)a§  Äautf^uf  untere 
fd)etbet  ftd)  von  ber  ©utta  $)erd)a  burd)  ben  völligen  SÄangel  einer 
©truetur,  e§  fann  nad)  allen  ©etten  gleichmäßig  auögebe^nt  werben; 
unter  bem  SMtfroSfop  geigen  bänne  Äautfd)ufblättd;en  viele  tycxen,  welche 
fidj  burd)  bie  (Kapillarität  auf  glüffigfetten,  bie  and)  Äautfdmf  ntd)t 
löfen,  auäbebnen,  fo  baß  j.  33.  troefeneä  Äautföuf  18,7—26,4  $)roc. 
Söaffer  abforbiren  fann,  wobei  c§  fidj  um  5 — 15,7  $)roc.  feine?  33o= 
lumen§  auSbe^nt.  £)a§  Äautfcfyuf  ift  gemein  unb  gefd)tnacfio§,  ein 
fc£)led)ter  Seiter  ber  SBärme,  aber  ein  guter  Seiter  be§  ©d)alle§,  eö  wirb 
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beim  Reiben  negativ  eleftrtfcf).  2)a§  Äautfäjttf  leitet  bie  ßleftricttät 
fd)led)t,  mit  ber  Sunabme  be§  £)rucf$  nimmt  ber  SeitungSwiberftanb 
ab,  wäl)renb  er  xmter  ben  gleiten  2SerI;äItni[[ert  Bei  ber  ©ittta  $)erd;a 
wäd)ft.  SBet  fubmarinen  Telegrapf)enfabeln  toirb  baljer  bie  ©utta 
$)erd)a  beffer,  ba§  Äautfd;uf  fd;led;ter  ifrltten  afö  auf  bem  Sanbe. 
©a§  free,  ©enridjt  be§  Äautfäjufä  liegt  jttnföen  0,925—0,962. 

3)te  ttDrjügltdjfte  (Sigenfcfyaft  be§  ÄautfdjitfS  ift  feine  ©lafticität, 
eö  fann  um  ba§  ©ieben=  bi§  9ld)tfad)e  feiner  Sange  au§gebel;nt  werben, 
unb  nimmt,  Wenn  bie  au§bel;nenbe  Äraft  nad;lä§t,  feine  urfrrünglid;e 
©eftalt  wieber  an;  bagegen  verliert  er  feine  ©lafttettät,  wenn  man  e§ 
im  ausgebenden  Suftcmbe  14  Sage  bt§  3  Söod;en  erhält  ober  in  falteS 
SSaffer  taud)t,  e§  wirb  aber  tion  Beuern  elaftifd),  wenn  man  e§  in 
Sßaffer  üon  56 — 58 0  6.  legt.  S3ei  fetyr  nieberer  Temperatur  ift  ba§ 
Äautfcfyuf  f)art  aber  nid;t  fpröbe.  3n  f altem  Sßaffer  ift  e§  üollftänbig 
unlöslich,  mit  Sßaffer  gefoefet  wirb  e§  fiebrig,  fangt  febr  Biel  baüon  auf, 
quillt  ftarf  unb  ift  bann  in  manchen  SöfungSmitteln  leicf)t  löSlid).  SSeim 
längeren  Siegen  an  ber  Suft  troefnet  ba§  aufgefdjwoltene  Äautfd)uf 
wieber  au§.  ©egen  Sllfo^ol  t>erf)ätt  e§  ftd;  ä^nlid;,  Sieker  löft  1,3  $roe. 
unb  au§  biefer  Söfung  fann  e§  wieber  burd)  Sllfotyol  gefällt  werben. 

Uebergieftf  man  1  Tl).  Äautfcf)uf  mit  6  Tfy.  ©c^wefelfo^lenftoff 
unb  1  Sil;.  33en3tn,  fr  wirb  biefe  ^Jlifdjmtg  in  einer  üerfdjloffenen 
glafd^e  über  5ftad)t  weid)  unb  falbenartig  unb  fann  mit  SSenjtn  weiter 
üerbünnt  werben;  nimmt  man  aber  100  £1).  ©d)WefelfD^lenftoff  5Tt;. 
mtofyol  (85 0  T.),  fr  löft  fic£>  ba§  Äautfc^uf  nid)t,  wirb  aber  teigig  unb 
lä£t  ftd)  bann  in  beliebige  formen  bringen.  ©anj  reineS  Terpentinöl 
(Äam^in)  löft  ba§  Äautfd;uf  ebenfalls. 

@ute§  Äaut)d)uf  ift  auf  ber  frifd)en  ©cfynittfläcbe  flebenb  unb  wirb 
bieg  nod)  me^r,  wenn  man  e§  auf  40—50  0  ©.  erwärmt.  3n  työljerer 
Temperatur  erweist  e§  nod;  mef)r,  entwiefett  einen  eigentümlichen 
©eruefy  unb  fdjmilgt  bei  120°  (5.  §u  einer  fdjwarjen,  fcfymiertgen  9Jlaffe, 
bie  nie  wieber  ganj  feft  wirb.  @ntjünbet  brennt  ba§  Äautfd)uf  mit 
bunfler,  fef)r  ftarf  rufjenber  flamme.  33ei  treefener  ©eftiKation  gel;t 
ein  gefärbtes  £)et  über  unb  hinterläßt  reineS  Äautfd)uf  babei  nur  einen 
fe^r  geringen  Mcfftanb.  2)aS  Äautfdmf  getextet  ftd)  in  fyotym  ©rabe 
burd)  feine  2ßiberftanb3fäf>igfeit  gegen  ©äuren  unb  Sllfalien  auS;  fcon 
befrnberer  SSebeutung  aber  ift  fein  SSer^alten  gegen  ©d)Wefel,  weil  ftd; 
hierauf  faft  bie  gan^e  Äautfd)ufinbnftrie  grünbet. 

2)aS  mtt©d)Wefel  t>erbunbene,  üulfantftrte  Äautfd;uf  wirb  fcon 
bem  Sßed)fel  ber  Temperatur  nid)t  mef)r  afficirt,  eS  behält  feine  äßeid)^ 
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l^ett  unb  ©lafticität  unter  bem  ©efrtetpunft  be§  SßafferS  xtttb  toirb  in 
l)öfjerer  Temperatur  tttd)t  letd)t  fiebrig.  Bugleid)  verliert  eö  feine  808* 
Itct>fett  tu  ben  8öfung8mitteln  be§  getoöfmltdjen  j?aufd;uf§.  Taucht  man 
ein  Äautfdmfblatt  Don  2-3  Millimeter  2)ide  in  eben  gefdjmoljenen 
©d)toefel,  fo  fangt  e§  von  bemfelben  in  feinen  $)oren  10 — 15  $)roc. 
auf,  behalt  aber  alte  feine  früheren  ®tgenfd)aften,  nur  ift  e§  weniger 
pori>§. 

©rtoarmt  man  aber  bieg  Äautfdntfblatt  auf  circa  150°©. ,  fo 
tritt  eine  djemtf^e  Serbinbung  ein,  unb  bie  Sftaffe  befi^t  nun  bie  an* 
gegebenen  ©igenfcfyaften.  23leibt  ba§  Äautfd)uf  bei  ber  f)o!jen  £empe= 
ratur  mit  bem  überfd)üffigem  ©d)toefel  in  SSerüljrung,  fo  nimmt  e§  bt§ 
ju  48  $)roc.  an  ©d)toefelgel)alt  ju.  9Jian  gewinnt  aber  auä)  vulfani= 
firte§  Äautfdjuf,  toenn  man  ba§  ro^e  Äantfdmf  mit  ©djtoefel  Rammen* 
fnetet  unb  bann  auf  bie  erforberlidje  Temperatur  erbarmt. 

Sur  tecfyntfcfyen  Verarbeitung  be§  $autfd)uf§  toirb  baffelbe  juDor 
gereinigt,  enttoeber  buref)  d)emtfd)e  Söfung  ober  auf  mecf)anifct)em  SBege 
unb  toirb  bei  toeitem  ju  ben  meiften  Steden  tmlfanifirt.  S3ei  an= 
f^altenbem  Äauen  totrb  ba§  Äautfdmf  befanntlid)  in  eine  toeicfye,  fteif= 
teigige  SJlaffe  üertoanbelt  unb  ganj  baffelbe  Stefultat  erjielt  man,  toenn 
man  e§  gtotfd)en  2  äßaljen  auStoafjt,  man  fluttet  babei  auf  bie  untere 
SSalje  ©djtoefelpidüer  auf  unb  erhielt  fo  eine  f)öc£)ft  innige  SJiifcfjung 
beffelben  mit  bem  Äautfd)uf;  ba§  fo  ganj  fein  au^getoaljte  onlfaniftrte 
Äautfdmf  totrb  ju  Äautfdjufjeugen ,  toe(d)e§  man  ju  ^Regenmänteln  be= 
nu£t,  vielfad;  Verarbeitet;  bei  anbertoeitigen  Äautfd)uf =gabrifaten 
giebt  man  ntdjt  blo£  einen  großen  Ueberfd;u§  an  ©c^toefel,  fonbern  ver* 
mengt  e§  aud)  mit  inbifferenten  ©toffen  tote  SJfagnefia,  Zalt  k. 
pref$t  bie  9Jlaffe  in  formen,  unb  vulfamftrt  [ie  mittelft  Slntoenbung 
von  2)ampf. 

5)urd)  anbertoettige  9Jttfd;ung  erhält  man  eine  fetyr  fefte  polirbare 
klaffe,  bie  ju  ©toeffnöpfen,  gluttenfol&ett  :c.  vertoenbbar  ift;  eine  foldje 
9)?ifdmng  au§  4  %f).  Äautfd)uf,  1  £f).  ©d;toefel,  2  gebrannte 
Magnefta,  2  ty.  ©tetuf  otjlen%er ,  2  ty.  ©olbfdjtoefel.  $autfd;uf; 
fif  djbein  toirb  Bereitet  au§  10  3$.  Äautfd;uf,  2*2$.  ©cfytoefel,  2  3$. 
©d)cllacf,  2  ty.  SKagttefta  unb  2±  3$.  ©olbfc^toefel;  btefe  SKtf jungen 
muffen  aber- einer  Temperatur  von  120 — 150°  (5.  au£gefe<3t  toerben, 
unb  jtoar  nad)  bem  bie  ©egenftänbe  barau8  geformt  finb. 

@tne  ber  üorjüglidjften  Waffen  erhält  man,  toenn  man  ba§  ge= 
reinigte  Äautfcfyuf,  je  nad)  bem  ©rabe  ber  ^ctrte  ober  ©lafticttät ,  bie 
man  gu  erhalten  toünfd;t,  mit  TV— tV  trodenem  unterf^toefltgfaurem 
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Smloifyb  gnfammenmif^t  unb  bie  barauS  geformten  ©cgenftänbe 
8— :5  *©troitett  lang  auf  120  -159°  6.  er^fet.  ©oll  bte  9Jtaffe  nod) 
^äiter  werben,  fo  fann  man  noch  ^ — T^  trocfene  ©d;lämmfretbe  l;tnju= 
fe|$en.  SDtefe  9)laffe  tft  fd;ön  weif$  nnb  fann  ba^er  burd;  Sufafc  Don 
©rbfarben  Dor  bem  Vulfantftren  gefärbt  werben. 

63  tft  faft  nnmöglid;,  alle  gabrifate  aufzuführen,  wcld;e  in  unferer 
gegenwärtigen  Seit  au§  Äautfcfyuf  gefertigt  werben.  ©8  tft  nicf)t  lange 
f)er,  ba  würbe  ba§  Äautfd)itf  al§  Gummi  elasticum  faft  nur  jum  Slu§= 
löfd;en  Don  23letfttftftric^en  benuftt,  je£t  aber  gtebt  e§  faum  einen  3tt>eig 
ber  menfd;licfyen  &f)ättgfett ,  bei  welkem  ba§  Äautfd;uf  ntcfyt  in  einer 
gorm  Verwenbung  finben  würbe:  Äautfcfmffäben  laffen  fid)  naft  ober 
überfponnen  ju  allen  möglichen  ©eweben  Derwenben,  ©ummifd^ulje, 
©pielwaaren,  Suftballong,  Ze^iäje,  Snftfiffen,  Snftmatrajen,  %mh 
riemen,  Äautfd;uf  röhren,  ©d;leif  flehte,  ©tretdjrtemen  laffen  fid;  in  allen 
Variationen  au§  Äautfd;uf  l;erftellen.  @S  bient  ferner  jum  Heberten 
Don  2:elegra$)enbräl;ten  nnb  £)icf)ten  Don  eifernen  Stohren  unb  erfe£t 
al'3  @ifenfautfd;uf  ben  Sftenntgfttt. 

2)aS  I;ärtefte  Äautfd;uf  nennt  man  ©bonit,  33ulfanit,  Weld;em 
man  jeben  beliebigen  ^äutegrab  geben  fann;  Dor^üglid)  bient  e§  fo  bem 
?ftafcfyinenbau  unb  wegen  feiner  afnftifd;en  @tgenfd;aften  jur  ^erftellung 
Don  muftfalifd)en  Snftrumenten,  j.  33.  ju  flöten,  ^öfjrröfjren,  and;  jum 
£)rgel=  unb  ÄlaDirbau  wirb  er  mit  Vorteil  benutzt,  ©er  ©bonit  er* 
feftt  in  Dorjüglid;er  Sßeife  ^orn  unb*  ©benfjolj  unb  wirb  gu  Änöpfen, 
Hammen,  Clingen,  9D?eff  ergriffen,  geberfyaltern ,  d;trurgtfd;en  Snftru- 
menten  :c.  Derarbeitet.  SDurd;  geeignete  SSe^anbtung  fann  ber  Ebonit 
fogar  31t  einem  (Srfa^mittel  be§  ©taljlS  Werben.  £)ie  ^ierju  taug= 
itd;e  SJJaffe  entMlt  auf  100  2:1).  Äautfd;uf  40—50  2:1;.  ©d;wefel  unb 
wirb  auf  @ta§^latten  ober  Derjtnntem  6'ifenbled;  Dutfantftrt,  fie  pafftrt 
batet  ein  Mftigeä  äöaljwerf,  beffen  Salden  au§  Rattern  ©u^etfen  be= 
ftel;en,  poltrt  finb  unb  Don  Snnen  mit  SDampf  gel;eijt  werben.  ©a§ 
Dulfanifirte  Äautfdjuf  gewinnt  frierburd;  bebeutenb  an  Olafttcttät  unb 
wenn  man  e§  nun  fenfred;t  gegen  bte  5Rid)tung  ber  burcf)  ba§  SSaljen 
bewirften  Verlängerung  jerfdmetbet  tmb  einer  Temperatur  Don  40 — 60° 
6.  augfebt,  fo  jie^t  e§  fid)  jnfammen,  unb  jwar  auf  ber  ©ette,  Welche 
beim  Vulfanifiren  auf  ber  ©laetylatte  ober  ber  Derjtnnten  (Stfenptatte 
lag,  am  ftarfften,  woburd)  eine  Krümmung  eintritt,  ©iefe  ©tgenf^aft 
beutet  man  jur  ©arftellung  Don  ©d)reibf ebern  unb  Söagenfebern. 
9lad;  6.  $een  benufet  man  in  (Snglanb  bie  (Sigenfd)aft  be§  Äautfc^ufö, 
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fid)  ^auSjube^nen  unb  fid;  ■gufammenjUjte^en,  gur  ©arftellung.  von  he* 
tte&ig  vergrößerten  ober  verkleinerten  Stbbrfitfcn  Don  ©rucfttypen. 

Äomptulifon  tft  ein  au§  Äautfdjttf  unb  Äorfabfätlen  bereitetet 
Material  ju  gußbobenbelegen,  unb  wirb  bargeftettt,  tnbem  man  ba§ 
j?autfd;uf  in  einer  $netmafd;tne  erweicht,  ju  platten  ausbreitet,  mit 
Äorfpulver  beftreut,  unb  bann  bind)  gtoet  fd)Were,  mit  ©ampf  gezeigte 
SBal^en  burd;pafftren  läßt,  geltere  Operation  wirb  unter  erneutem 
Äorfpulverjufaj}  [o  lange  wieberfyolt,  bt8  bie  größtmögliche  Spenge  Äorf, 
ber  Äaut]d;ufmaffe  einverleibt  tft.  Um  bie  klaffe  bann  in  platten  gu 
formen,  bringt  man  fte  auf  eine  eiferne  £afel,  bie  genau  bie  Sänge  unb 
©rette  l)att  weld;e  bie  platten  erhalten  f offen,  unb  läßt  fte  mit  biefer 
burd)  ein  paar  )el;r  ftarfe  Sßaljen  burd;get;en,  bie  burd;  ftarfe  ©d;rauben 
fo  feft  aneinanber  gekannt  derben,  baß  eine  £od;brudmatd)ine  von  45 
9>ferbefraft  baburd)  gefprettgt  würbe.  SDie  SKaffe  tx>trb  bann  jufammen- 
gelegt  unb  muß  nod;  mehrere  mal  bie  Sßaljen  pafftren.  3ft  voltftän= 
bige  ©leicfymäßigfeit  in  ber  Sftaffe  erreicht,  fo  läßt  man  bie  platten  tu 
einem  füblen  Kaum  fo  lange  liegen,  bi§  ber  Äautfc^uf  feine  anfänglich 
elafttfd;e  gorm  lieber  angenommen  Ijat.  Sßenn  ber  Sußbobett  eineS 
3tmmer§  mit  fpld;en  platten  belegt  werben  foll,  fo  beftretd)t  man  bte 
Siänber  beffelben  mit  einer  Sluftofung  von  Äautfd)uf  in  Senjin  unb 
fittet  fte  auf  biefe  SBetfe  aneinanber.  3n  ©nglanb  wirb  ba§  Äomptu= 
lifon  fett  Sauren  vielfach  benutzt  unb  fyat  ftd)  aud)  bewährt;  e§  tft  leitet 
ju  reinigen,  tft  warm,  bämpft  bie  ©dritte  bi§  jur .  Un^örbarf eit  unb 
eignet  ftd)  befonber§  ju  ©abejimmern.  3tud;  werben  $)ferbeftäHe  bamit 
verftetbet  unb  bereu  ©täube  bamit  belegt;  burd;  farbige  aufgetragene 
dufter  fann  ba§  Äamptulifon  ju  retten  §ußbobenteppid)en  verwenbet 
Werben,  ©ebr  vetjd)led)tert  wirb  ba§  Äcmtptulifon  burd)  23eimtfdmng 
gebraud;ter  @uttaperd)aabfälle ,  wogegen  nacfy  neuern  3Serfud)en  gafer= 
ftoffe,  £>aare  u.  bgf.  mit  großem  SSortbeil  ftatt  be§  Äorfpnlver§  benufet 
Werben  fönnen. 

Äautfd;nf  wirb  aud;  jur  ^erfteüung  von  bitten  unb  girniffen  ver= 
wenbet,  ftef)e  Ättte  unb  gtmiffe. 

täntta  ytvfya. 

©utta  tyexfya  ift  ber  eingetrocfnete  9)?ild;faft  ber  Isonandra 
Gutta,  eine§  ju  ben  ©apotaceen  gehörigen  23aume§,  welcher  auf  ©inga- 
pore,  auf  ber  ©itbfpi^e  von  93Macca,  auf  33orneo  unb  ©umatra  ^eimtfc^ 
tft.  ©er  ©aft  ber  SSäume  wirb  burd)  ein  förmlid;e8  /^njapfen  * 
gewonnen  unb  fnetet  man  btefen,  el)e  er  ganj  erhärtet,  mit  ben  £>änben 
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tn  rättgltc^e  fefte  Staffen  Don  7—12  Soll  Sange  nnb  4—5  Boll  SMcfe; 
fo  fommt  bte  ©utta  sjjerdja  tri  unregelmäßigen  Älumpen  über  ©nglanb 
als  rofje  ©utta  $erd;a  in  ben  ^anbel.  5>iefe  enthält  Diel  33erun= 
etmgungett  nnb  tft  and)  fet)r  häufig  bnrd;  anbete  «£>arje  Dcrfälfd;t.  2)te 
unt>erfälfd)te  ©utta  spercfya  ift  rötpd)  Braun,  befielt  au§  über* 
einanberliegenben ,  sät;en  l;antartigen  S3lättcr)c£>id;ten  f  fütylt  ftd)  etoa§ 
fettig  an,  rtecfet  nad)  altem  Ääfe  nnb  Seber,  tft  trafen,  f;avt ,  unburd)= 
ftd)tig  nnb  fdjnrimmt  tfyret  ^Poröfität  toegen  auf  bem  SBaffer  nnb  gleicht 
in  Dieter  SSejie^ung  bem  Äautc^uf,  Don  bem  fte  fiel)  aber  bnrd;  ben 
fanget  an  ©lafticttät  nnterfd)eibet.  Sie  ©utta  SPerdja  befifct  bei  ge= 
tt>öfmttd;er  Temperatur  eine  leberartige  3ät;igfett  nnb  bebeutenbe  abfo* 
lute  gefttgfett,  fo  ba£  ein  barauS  gefertigter  Siemen  Don  1  Quabrat* 
joK  Querfdjnitt  erft  bei  einer  33etaftung  Don  1872  Ätlogr.  gerrt^ ;  fte 
tft  jiemltc^  fteif,  tt>entg  elaftifd)  nnb  toenig  beljnfam;  bei  32°  6.  tturb 
fie  biegfam,  bei  48 0  fangt  fte  an,  ju  ertoeicfyen  xtnb  läfjt  ftc£>  unter  9ln= 
tDeubung  etne§  ftarfen  5)rucfe§  fd;on  fneten;  jnnfcfyen  55°  nnb  60°  ift 
fte  ftretfbar,  läßt  fiel)  Taljen  nnb  tft  fo  tretet),  baß  fiel)  2  (Stüde  bnrd; 
Sufammenbrüden  Dereintgen  laffen;  tn  fod)enbe§  SBaffer  geworfen,  ttnrb 
fte  Dollftänbig  fclaftifd)  nnb  läßt  ftd)  tu  jebe  §orm  bringen,  bte  fte  beim 
(Matten  nnb  jErRaricix  yeBaW.:  \    i  i'Vl  VVIY 

2)ie  ©utta  'peici;ä  4$'  loltantnien  aiüo^lidv  m  SSäfferV'Süfofyol 
gteljt  einen  33eftaitbtljetl  an^  in  alfp^olfxejem^  Sletber  tft  fte  nur  bann 
löälid;,  tDenn  fie  Dotier. '  ;iacf)t  ;na£  j^fqBoß  b^an^eft  tvorben  war. 
SSoltftänbig  löft  ftd;  bie  ©utta  $)erd;a  in  SSenjüt,  Chloroform 
nnb  @d;toefelfol;lenftoff.  (Soncentrirte  Söfungen  Don  Stlfatien,  Sle|= 
ammoniaf,  ©aljlöf ungen ,  Derbünnte  ©äuren  üben  feinen  ©influß  auf 
bte  ©utta  ?)erd;a  au§.  £aud)t  man  ©utta  $)erd)a  einige  ©eftmben 
in  engltfdje  ©cfywefetfäure  nnb  bringt  fte  barauf  in  fatteS  SBaffer,  fo 
wirb  fie  an  ber  Oberfläche  harter  nnb  namentlich  fähiger,  f)of)e  Semper 
raturen  ju  ertragen,  otyne  ju  erweichen. 

S)te  $>orßfttät  ber  ©utta  $Perdja  ift  fo  gering,  baß  ftd;  ber  2ln= 
menbnng  berfelben  $vt  5*lafd)en  nnb  ©dualen  fein  £)inberniß  entgegen* 
feft,  and)  ift  ©utta  $)erd)a  ein  fe^r  guter  ©d;allleiter ,  aber  and;  ber 
fd;led)tefte  Seiter  für  SBävme  nnb  ©leftrtcitat. 

3n  golge  Don  atmofpf)ärt|d)en  ©tnflüffen  überjieljt  ftd)  bie  ©utta 
$)erd)a  mit  einem  fe^r  bünnen  bläulichen  tteberjug,  nnb  e§  ift  ba^er 
gut,  ©egenftänbe,  au§  btefem  9Jiatertal  f)ergeftetlt ,  junt  ©d)ut3e  mit 
firniß  jn  über^en.   3m  ©rbboben  (bei  Telegrafenleitungen)  wixb 
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fie  von  Spieren  jernctgt  unb  unterliegt  aud;  ben  ©inftiiffen  ber  8uft  unb 
ber  geucfyttgf  eit,  im  SEReevtoaffev  f)ält  fie  ficfy  Beffer. 

Sie  ©utta  tyexfya  fd;mtl$t  Bei  120°©.  ju  einer  bünnen,  leicht 
bett)eglid)en  glüffigfeit,  bie  einige  Seit  ge!od)t  tverben  fann,  of)ne  ftd) 
merfltd)  ju  färben.  9Dian  erhält  babei  ein  ©eftttlat  al8  gelbliche  glüfftg? 
fett,  bren§ltd)e  £)ele,  tt>elc^e  ein  treffttc^e§  SöfungSmittef  ber  ©utta 
$>erd)a  [inb.  ©utta  $3erd;a  {äfyt  ftd)  burd)  verfcfytebene  ^rojeffe  voll* 
ftänbig  entfärben,  nnb  t)at  man  bann  lieber  vielfad;e  Littel,  jebe  be= 
Itebtge  garbe  iln  beibringen. 

Sur  Verarbeitung  ttnrb  bie  rol)e  ©utta  $)erd)a  juerft  gereinigt 
unb  bann  in  platten  nnb  Safein  geformt,  bie  bann  voofy  ju  25än= 
bern  unb  gaben  bei  beliebiger  ©reite  unb  ©tärfe  weiter  verarbeitet 
werben.  ®e^r  viel  Slnmenbung  finben  #töl;ren  von  ©utta  $)erd)a 
g.  33.  ju  $)umpenftiefeln,  ®d)ip^um^n,  ©petfepumpen  für  Sofomotiven, 
Sebent  in  23ergtverfen  unb  cf)emtfd;en  gabrifen,  ©aug=  unb  33er%tlung§= 
röhren  für  geuerfyrt^en ,  Sßafc^mafd)inen,  (Sprachrohren,  ©erartige 
Stohren  von  8  Stuten  im©urd;meffer  ertragen  ben  £)rud  einer  200  gu^ 
t)of)en  Söafferfäule.  ©old;e  {Röhren  fönnen  unbefc^ränft  lang  fabrtjirt 
tverben;  £elegra}%nbräf)te  derben  häufig  mit  ©utta  ^)erdja  überwogen 
unb  fönnen  @ktla  l^er$|ai:p|rk  fceätfef  ^ut')<§ui«  mfi  ©etveben  ge= 
füttert  Unb  um^ülft  werben.  ' 

©utta  $Percba  mhb  änfyMdAn  ber  ©afvanoplafttf  angetvenbet, 
ba  fie  anwerft  fc^arfe  SC£>brücfe  geftal:tet<  :ferher  la^t  fie  ftd)  tote  ba§ 
Äautfdmf  vulfanifiren,  bebarf  aber  im  Slltgemeinen  nur  tventg©d;tvefeL 

Sie  ©utta  $)erd)a  =  3nbuftrte  fonnte  ftd)  unmittelbar  auf  bie  be= 
tettä  au£gebtlbete  ^aut[d;nftnbuftrie  ftü^en  unb  liefert  baf)er  and;,  nrie 
btefe,  in  ben  verfd)tebenften  9Jttfd;ung§=6ompofttionen  bie  Verfd;tebenften 
gabrifate;  ein  ©nglanber  (©oobtyear)  f)at  auf  folgenbe  gabrifate  au§ 
©utta  $)erd)a  patente  genommen:  ©d)retbtafeln,  ©d)ad)teln  unb 
5Büd)fen,  dürften,  glasen,  23ecfen,  Söannen,  ©d;nallen,  Ämtyfe, 
Ärücfenftötfe ,  Sfmrfnctyfe,  gaf$äl;ne,  £efte,  ©rtffe,  Äörbe,  35ed)er, 
£eud;ter,  ©eftmfe,  feinte,  Stammen,  Sßinfelma^e,  Sintenfäffer,  £rid)ter, 
©dnrme,  (Steigbügel,  £mfetfen,  $ettfd>en,  ©loben,  $)erfyefttve,  SBeber= 
fd)iffd)en,  dämmen,  pfeifen,  ^ulverf)örner,  Söagfdjalen,  ©tanbbtlber, 
2)ad)jtegel,  Saften  für  $)tano§,  SSafen,  ©d)rauben  2c. 

©el)r  ivtcfyttg  ift  bie  ©utta  $erd)a  für  bie  (S^trurgie;  inbem  bie 
barau§  gefertigten  ©onben,  33ougte§,  Äatl;eber,  Urtnröbrd)en,  ©pri&en- 
röf>rd)en  :c.  vor  ben  au§  anberen  ©toffen  gefertigten,  gro£e  Vorzüge 
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beft^ett.  2)te  Dorgüglichften  ©teufte  leiftet  fie  aber  bei  0e|ähblunC}  dou 
Änochenbrüd)en,  tnbem  fie  alle  anbeten  SSerbanbmittel  Weit  übertrifft. 

3)aü)*  unb  Stein^a^e* 

©ad;=  ober  ©tempappe  ift  au§  wollenen  unb  fangfaferigen  leinenen 
©toffen  gefdjopfte  tyaype,  bie  Dor  bem  ©cfjöpfen  mit  ©temfoblentheer 
unb  JMfyulDer  ttermifdjt  würbe  unb  baburd)  unburd;bringlid;>  für  §enc$* 
tigfeit  wirb;  metftenS  wirb  jeboct)  nur  gewöhnliche  ^Pappe  mit  Stein* 
fof)lentI;eer  imprägritrt,  tnbem  man  fie  in  einen  Äeffel  mit  fiebenbem 
S&peer  eintaud;t,  unb  etwa  5  ©tunben  barm  belaßt;  nad)  bem  §erau§= 
nehmen  Werben  bie  spappfclätter  mit  grob*  unb  fc£)arffdrmgem  ©anbe 
beftreut  nnb  an  ber  2uft  getrocfnet. 

©ef)r  wichtig  ift  babei  ba£  ber  SI;eer  bie  $)appe  Dollftänbig  burd;* 
bringe,  ba£  alfo  bie  ©ad;pa^e  beim  ©urd)fd)neiben  nid)t  eine  innere 
Don  £f;eer  freie  ©d;td)t  geige.  Um  bieg  gu  erreichen  wirb  Dorgefd)lagen, 
bie  einmal  in  fiebenbl;ei^en  Sl^eer  getauchten  Rappen  trocfnen  gu  laffen 
unb  fie  bann  in  fod)enbe§  SBaffer  §tt  taud;en.  ^ierburd;  foll  fid)  ber 
S^eer  Don  ber  £)berfläd)e  ber  Rappen  nad)  bem  Snnern  gießen.  9^ad)= 
bem  bie  Rappen  wieber  getrocfnet  finb,  Werben  fie  wieberf)olt  in  ^eifcen 
S^eer  getaucht  unb  mit  feinem  ÄteS,  ©teinpuloer  :c.  beftreut.  ©inb 
bie  eingelnen  $)appblätter  auf  bie  ©achfdjalung  aufgenagelt,  fo  werben  fie 
mit  einer  SKifchung  au§  3  £1).  ©teinf o^Ient^eer  ,  1  gefallenem 
Äalfynfoer  unb  1  £Il  gemahlener  33letglätte  ftarf  erwärmt,  fett  ange= 
ftridjen  nnb  fofort  mit  Ijetfcem  grobförnigem,  fdjarfem  unb  thonfretem 
©anbe,  mittelft  eineö  ©iebc§  beftreut.  Siefen  Stnftricf)  Wteberljolt  man 
mehrmals,  wobei  man  jebeSmal  weniger  Äalf  unb  mehr  SSIeiglätte  bei= 
mengt,  ©inb  bie  SL^eeranftrtd^e  Dollftänbig  erhärtet,  fo  giebt  man 
einige  Slnftriche  Don  Äalfmild;  unb  ÄuI;I;arn;  unb  wieberholt  tiefe  wol;l 
alljährlich;  biefer  le^te  SIrtftrtd)  t^ütbert  bie  Verflüchtigung  ber  ät^erifd;en 
Dele,  bie  im  £heer  enthatten  finb,  unb  bebingen  fo  feine  längere  2ßir= 
fung  ber  ttnbnrctybrtnglidjfeit  gegen  kläffe. 

Sin  ©teile  ber  eingelnen  $Pa$>6ogen  ober  Safein  wirb  in  neuerer 
3eit  Dielfad)  bie  enblofe  spappe  fabrigirt,  Woburd)  in  ber  ^erftellung  ber 
55adjftäd)en  wefentltd)e  Vereinfachungen  unb  SSerbeffemngen  ergielt 
worben  finb. 

©ute  ©adtyappe  foll  beim  2)urd)fd)netben  ein  fetteS  glängenbeS 
Snnere  jetgen  unb  babei  Don  &heer  f°  3efätttgt  fein,  ba£  man  ba§ 
urfprünglidje  Safer  wer!  ber  spappe  ^aum  m^)x  erlennt;  fie  foll  ferner 
leid)t  biegfam  fein  unb  beim  oftmaligen  Ilmbiegen  nicht  bred;en. 

©ottgetreu,  ^aumaterialtcn.  43 
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©te  SSort^etle,  Welche  ein  mit  gut  prctyarttter  ©tetnpa^e  gebedte* 
©ad;  gewähren  füll,  beftet)en  nicf>t  alleüt  in  ber  Söüblfetl^eit  be§  ®ed= 
materiafö,  fonbcrn  aucb  barin,  ba§  eine  folcbc  3?ebad;nng  jebem  2ßtt= 
terung§einfluffe  Sro£  bietet,  babei  fann  ba§  ©ad>gerüft,  weil  e§  inei 
geringer  ät§  Bei  einem  Stegelbac^e  belaftet  tft,  bebeutenb  fd)Wa&er  im 
<polj  gehalten  werben,  woburd)  weitere  ©rfparniffe  refultiren. 

§rtfd;e  ©teinpa^e  tft  metfientbeilö  tebr  wetd;  unb  in  golge  beffen 
unfcbwer  jetretpar,  au§  bieten  ©rünben  I;at  man  an  fielen  Orten 
©edfil^  jur  ©acbbeduug  eingeführt,  ber  fid)  burcf)  |)altbarfett  mel;r 
au^eic^net,  ba  er  aü§  tbtertfdjen  Stoffen  beftefyt;  ein  äl;itlid;e§  SDiatcvtal 
tft  ber  9t§pl;alt'$Us,  in  Soften  bt§  gu  70  gujj  Sange  oorfommeub, 
Don  ben  Sßergabgangen  in  ^facbsfpiunereien  gefertigt  unb  mit  ©tein= 
foljlentljeer  getränft. 

©iefe  3Sebachung§metfeoben  fjaben,  fo  febr  fte  tuelfacb  anempfohlen 
tonrben,  bod)  nur  nntergeorbnete  9luwenbnng  gefunben,  e§  tft  rMbttg, 
fte  fütb  jiemticrj  feuerficber,  aber  leiber  (äffen  bie  gabrtfate  fe^r  meler 
gfoBrtfert  aucb  fel;r  23iele§  ju  wünfcben  übrig;  totelfa^e  ©nttäufcbungen 
mögen  bie  ©d;ulb  tragen,  baf$  ba§  Vertrauen  für  biete  ©ad)bedung§* 
met^oben  fid)  nxd)t  in  ber  SSeife  beben  will,  wie  man  e§  bei  @nfür)rung 
berfelben  erwartet  Batte. 

|>anf,  Saite,  ©eile,  ©trttfe* 

©er  <panf  (Cannabis)  tft  ba§  9M;matertctl  jur  Herstellung  oon 
Sauen,  ©eilen,  Seinen  ober  ©triefen,  weld)e  entWeber  jum  Standort 
anberer  Baumaterialien,  befonber§  jum  Slufwinben  bearbeiteter  ©lüde, 
bann  jum  Sufammeubinben  ber  Lüftungen,  jum  Betrieb  ber  Oiam= 
mafd;inen  unb  fielen  anberen  Steden,  gebraust  werben. 

23efonber§  ftitb  bie  Saue  baju  befttmmt,  gro£e  Saften  ju  tragen 
unb  31t  f)eben,  fte  müffen  ba'^er  oon  bor§ügItcf)er  Qualität  fein  unb  liegt 
e§  nal;e  unb  in  ber  Statur  ber  ©ad)e,  ba§  Saue,  je  bider  fte  ftnb,  aucb 
größeren  Sßiberftanb  ju  teiften  im  ©taube  fein  werben,  ba£  aber  aucb 
mit  3unal;me  tbrer  ©tde,  eine  beim  ©ebrauet)  nad;tbeiltge  SSerminberung 
ibrer  Stegfamfeit  eintritt,  ©te  geftigfeit  ber  Saue  tft  aber  Wetter 
bebingt  burd;  Slnwenbuug  etue§  oorjüglicben  $anfeS  unb  burd;  bie  Slrt 
unb  Sßeife  ber  gabrtfatton. 

©er  <£anf,  al§  3M;material,  wirb  am  beften  au§  9tn£lanb  be= 
fonber§  au§  Mga  bejogen,  fel;r  gefebäi^t  wirb  ber  flafconifd)e  aus 
^cterwarbein  unb  ber  flooaftfd;e  au§  ber  ©egenb  norblid)  t>on  $>re§= 
bürg,  aud)  ber  föntg§bergev  |xmf,  befonber§  ber  Siein f) auf  ober 
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JftetnBanb  »irb  toegen  feiner  langen,  reinen  aber  ettoaö  ftarfen  gäben 
fefyr  ge)ud;t 

®a  bte  33er|duebenfteit  be§  ©rnnb  nnb  33eben8  auf  ben  $anf  ge? 
gogen  »irb,  feine  Sßtberftanb  letftenbe  ©tgenfepaft  Beeinflußt,  fo  ift  niebt 
mit  ©iderbeit,  nad)  bei  erprobten  ©tärfe  etne§  Saueä,  auf  bte  etne§ 
anbeut  gu  f  erließen,  »enn  e§  nid)t  oon  bemfetben  ^Rohmaterial  gearbeitet 
ift;  aber  aud;  bte  23erarBettung  be§  $anfeö  Beeinflußt  bte  ©üte  ber 
Jane;  eine  übermäßig  ftarfe  Stfiftwtg  erjeugt  fd)»ac§e  gäben,  »äfjrenb 
eine  51t  geringe  Lüftung  rau^e  fafertge  gäben  gieBt,  bte  nod)  bagu  fel;r 
unBtegfam  ftnb.  Sc  aufmert'famer  ber  £anf  bearbeitet  »irb,  je  feinere 
gäben  man  ergteten  fann,  befto  ftärfer  unb  anbauernber  »erben  bie 
barau§  IjergefteHten  gabrifate  fieb  Be»äl)ren.  ®a§  ®rel;en  ber  gäben, 
um  ein  -Tau  l;ergufteften,  ift  feineö»eg§  ttortf)eilf)aft;  (Erfahrungen  l;aBen 
gegeigt,  baß  bte  parallele  Sage  ber  einzelnen  gäben,  bte  bann  mittelft 
etneg  gaben»  gum  3ufammenl;alteu  nm»unben  ftnb,  bte  größte  £rag= 
fäf;igfett  ergiebt.  ©0  J)ergeftellte  ©ette  nennt  man  Sünbelfeilc, 
allein  fie  |aben  bte  Dlacfyttjeile,  baß  fie  fid;  md;t  gut  über  Kotten  legen 
laffen.  £>a§  5)ref)en  fann  bei  ben  ^anffäbett  ntd;t  üermieben  »erben, 
inbem  bie  etngehten  gäben  nic(;t  gtetd;  ftarf  finb,  ein  Umftanb  ber  fid; 
burd;  ba§  ©ritten  au§gteid;en  laßt;  bamit  bie  Saue  md)t  gu  loder 
»erben  muffen  bie  etngehten  gäben  fo  »eit  gufammengebref)t  »erben, 
baß  fie  fiel;  circa  um  £  üjrer  Sänge  tierfürgen;  läufig  breiten  aber  bie 
(Seiler  bte  (Stränge  fo»ett  gufammen,  baß  fie  £  tf)rer  Sänge  Verlieren. 

""Sterbur c|  Oertieren  fie  aber  bebeutenb  an  ^altbarfeit,  »eil  bie 
gäben  in  einen , gekannten  3uftanb  fommen,  »eld;er  fo  angufel;en  ift, 
al§  »enn  fcfyon  eine  Saft  am  ©eile  »irfe. 

©0  fonnte  3.  25.  ein  Sau,  beffen  gäben  um  ein  £  feiner  Sänge 
öerfürgt  »ar,  eine  Saft  oon  6206  spfunben  tragen,  »äfjrenb  ein  anbereS 
oon  berfelBen  gabengaf)l,  beffen  gäben  um  \  i^rer  Sänge  oerfürgt  »aren, 
nur  nod)  4850  unb  enbltd)  ein  britteg  ebenfo  bi.de§,  Bei  bem  bie 
gäben  um  \  oerfürgt  »aren,  nur  4098  spfunb  trug,  grüner  con= 
ftruirte  man  bie  ©eile  auSfdjließtid;  in  ber  SSeife,  baß  man  bte  ein* 
getnen  gäben  unmittelBar  fo  gufammenbreljte,  baß  fid)  bie  innern  ©piralen 
ber  gäben  Berührten;  baburd;  »irb  aBer  ber  Unter|d;teb  in  ber  Sänge 
ber  äußerften  unb  imterften  gaferfd)td)t  ein  ^ajrtmum,  »a3  aBer  fe(Bft= 
rebenb  mit  großem  9^ad;tl;eit  für  bie  ^altBarfeit  ber  ©eile  oerBunben  ift. 

©§  ift  ba^er  ein  großer  gortfd;rttt  in  ber  gaBrifa+;un  ber  ©eile 
eingetreten,  nad;bem  man  bie  eingetnen  ©tränae  ;;m  einen  bargeftetften 
Äern  al§  ®d;rauBenge»ütbe  l;erum»anb.    ©in  foldjer  Äern  »irb  bie 
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heften*  ober  $ülf§^atertaften, 


©eele  genannt  mtb  Befielt  an§  einer  ^anffträfyne  ober  and)  an§  einem 
biinnen  ^anffeile,  weldjeä  in  feiner  nrfprängli^en  Sänge  ben  innerften 
be§  ©eileg  erfüllt.  <Diefe  ©eile  finb  Mannt  nnter  bem  tarnen 
latent]  eile. 

5fta)fe  nnb  gebeerte  ©eile  finb  weniger  ftarf  at§  trocfene  nnb 
nngetfjeerte,  ba  bnrcf)  ba§  ©inbringen  ber  glüffigfeit  bie  £>anffafern 
bicfer,  aber  baBei  fürjer  werben. 

2)ie  geftigfeit  ftärferer  ©eile  ift  t)er^ältni^mä^ig  b.  I).  pr.  Önabrat* 
joll  £>nerfd)nitt  geringer  al§  biejenige  fd;tx>äcf)ere  ©eile,  (SBenfo  lä£t 
fic£>  leicf;t  üBerfel)en,  ba£  wenn  man  ein  ftarfe§  ©eil  mit  tterfyältnif^ 
mä§ig  großer  ©eele  nnb  geringer  ©trälmftärfe  conftrnirt,  bie  geftigfett 
beffelben  i)erl;ältni^mä9tg  größer  fein  fönne  al§  biejenige  bünnerer  ©eile. 
S)ie  geftigfeit  beä  ©eil§  ift  ferner  aB^ängig  fcon  ber  Slrt  ber  £f)eernng, 
oB  nämltcfy  baS  gange  ©eil  nadj  üollenbeter  5trBett  gebeert  ift  (falt* 
regiftrirt),  ober  oB  bie  einzelnen  ©ante  gebeert  nnb  warm  §nfammen= 
gebre^t  finb  (warm  regiftrirt).  Sßarm  regiftrirte  £ane  finb  ftärfer  als 
falt  regiftrirte,  weil  ber  <£f)eer  t)ollftänbig  gtotfc^en  bie  gafern  be§  £>anfe§ 
einbringen  fann. 

2)ie  2)aner^aftigfett  eine§  £ane§  u>irb  fef)r  bnrd)  bie  £>nalttat  be§ 
geBrand)ten  2l;eer§  Bebingt,  ber  gnweilen  ©toffe  enthalt,  tt>elct)e  ben 
$anf  angreifen,  fo  ba£  ba§  £f)an  fd)on  innerfjalB  breier  Sa^re  nad) 
ber  Anfertigung  nnfid)er  werben  fann. 

5ftad>  SßieBe  fann  man  Bei  nnget^eerten  ©eilen,  welche  Bewegt 
derben,  alfo  üBer  Sollen  lanfen,  ben  Önabratjoll  be§  £)nerfd)nitte§ 
bnrc^fc^nittlid)  mit  1500  Stftfyfunben  anf  bie  ©aner  Belaften.  @§  ift 
hierbei  angenommen,  baf$  Bei  fdjwäd)eren  ©eilen  Bei  ftärferen  i  ber- 
jenigen  Saft  wirft,  welche  ba§  Herreisen  Bewirft. 

%ixx  naffe  nnb  gebeerte  ©eile  fann  man  bie  jnlaffige  SMaftnng 
pr.  Önabratjoll  Qnerfdjnitt  nnr  anf  f  .  1500  =  1125  $)fnnb  annehmen; 
Bejeidjnet  man  nun  ben  2)nrd>meffer  etne§  ©eile§  in  3oöen  mit  D, 
bie  SMaftnng,  Welche  baffelBe  mit  ©idjerfjeit  tragen  fann,  mit  P,  fo 
f)at  man  für: 

nngetfjeerte  ©eile  P=|D2  .  k  .  1500  =  1180  D2  nnb  D  =  0,029  "J/P. 

gebeerte  ©eile  P=|D2  .  *  .  1125  =  885D2  nnb  D  =  0,034  ]/P. 
ba§  @ewid)t  eine§  lanfenben  §n£e§  @eil§  ift  nnget^eert  0,28  D 2  $fb., 

„  „  gebeert  0,33  D2  9>fb. ; 
fennt  man  nun  bie  £ragfäf)igfeit  eine§  ©eile§  Don  Beftimmtem  @ewicf)t 
an§  ©rfafjrnng,  fo  fann  man  bie  &ragfäf)igfett  eine§  anberen  ©eile§ 
anö  ifjren  ©ewid;t§m^ctltniffen  Beregnen, 
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SMefle  ü&er  bttS  (Öettittfjt  mtb  fcte  XtftgfäijigfeH  ßctfjeerter  mtb 
Uttgctljeerter  Saue. 
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Sie  £ragfäf)igfeit  bev  Saue  ift  geringer,  wenn  fte  um  eine  SBalje 
gebogen  finb,  ftaft  Blc§  nad)  ber  Sänge  gebogen  werben,  benn  23erfnd)e 
tjaBen  ergeben,  ba§  ein  Sau,  wetd)e§  im  erfteren  Salt  nur  4000  $Pfb. 
trug,  im  gleiten  gälte  erft  Bei  5900  $)funben  gerrifj. 

©ie  gewöhnlichen  Saue,  bie  in  ber  23antect)ntf  gebraust  Werben,  finb: 

1.  2)a§  Stammtau;  e§  ift  gewö^nlicf)  100-150  lang,  Bei 
H— 1|  3oß  ©tärfe. 

2.  ©a§  ?>fa$l*  ober  Slufaie^tau  tft  80— 150  gu^  lang,  f  Big 
1  3oa  ftarf. 

3.  3)a§  Äranjtau  ift  20-30  gn£  lang,  H  Sott  ftarf. 

4.  2)a§  glo^rtau  ift  20—50  $u§  lang,  1— H  Sott  ftarf. 

5.  3)te  Sug leinen,  bereu  Sängen  ftdj  naef)  ber  ber  Stammen 
rieten,  wo  fie  gebrannt  Werben,  finb  jwifd)en  12—16  gu§  lang;  jebe 
3ugleine  tft  unten  mit  einem  1£  Soll  ftarfen  unb  1  gu£  langem 
ÄneBel  fcerfetyen, 
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■jftefceit*  ober  |)iUf3  Materialien. 


6.  S)a3  Stieb  feil  für  S3ergtDet?e;  biefe  werben  Btö  gur  Sange 
bon  1680  ftnjj  ^ergeftellt  nnb  ermatten  eine  £)i<fe  E»t8  gu  2A  Soll;  fte 
werben  Dor  bem  @ebrand>e  ftetä  mit  Saig  eingef(f)miert. 

7.  *Eüftft ränge,  JRuftft riefe;  fte  finb  6  guj}  lang  unb  4  3^1 
btrf,  fte  bienen  jnm  Sinbeft  ber  9tüftnngftangen. 

©ümtere  (Stränge  nennt  man  vocfyl  Seinen  ober  ©dutüre,  fo  bat 
man  sDiej^  ober  3/raf ftrfcfjnüre,  bann  fegenannte  S'cnfterleinen, 
tum  tterfdjtebenen,  meift  bebentenben  Sängen  nnb  -J— }  3otf  ©tärfe. 

S)aS  ©trob  bleut  jmn  ©adjeinbecten  lanbtid;er  ©ebaube,  $ur 
Anfertigung  t>on  §el)mf  d)inbeln,  $u  ber  fogenannten  ©taaf arbeit 
bei  £erftel(ung  ber  jJtttnbel*  ober  äöicfelböben  nnb  bem  5lu§fad;en  bei 
$aä)Wxfäba\\kn ,  jn  ©trol)betfen,  bem  gewöhnlichen  @$trj}mtttel  für 
9)iiftbeete  nnb  @eiväd)g{;äu|er.  9Jian  üerwenbet  hauptfäd;It<h  bae  Joggen- 
nnb  SBeijenftroty;  erftereS,  weld)e§  jäbe  nnb  gewöbnlid;  and;  länger  i% 
wirb  befonber§  tangltd;  befunben,  ©äcber  bamit  einjubeefeu,  ba§  jweite 
bient  ben  übrigen  Arbeiten ;  fo  untertreibet  man  benn  wofyl  au^©ed- 
ftroh  nnb  Se^mftrof;  ober  Ärnmmftrol;. 

@trof;bäd)er  letften  unftreittg  ber  Oeconomte  au§gejeicf;nete  Sienfte; 
tro^bem  fte  tljrer  großen  §energefäf)rlid;fett  wegen  faft  überall  poligeilid; 
»erboten  finb,  laffen  fte  fid;  bod;  nur  feljr  fcfywer  ausrotten  nnb  otete 
Deconomen  weifen  wieber^olt  auf  bie  Sortierte  I;in,  bie  ©trobbäcfyer 
it;nen  gewähren.  ©in  ©trol;bad)  l;ä(t  ben  barunter  ttegenben  3taum  im 
SBinter  wann,  im  ©ommer  fül;I  unb  ftd)ert  gegen  (Einbringen  wti 
Siegen  nnb  ©dntee  in  tuet  ^ö^erem  ©rabe  al§  jebe  anbere  ©eefung, 
we§f)alb  grüßte  barunter  am  ftd;erften  aufbewahrt  werben.  £)ann  ift 
biefeö  ©ad)  ba§  wo^lfetlfte,  befonberg  für  ben  Sanbmann,  ba  er  ba§ 
Material  felbft  probucirt  unb  bie  Arbeit  be§  ©ecfen§  mit  feinen  eigenen 
Seuten  unternimmt,  enblict)  erforbert  ein  ©trof;bad)  nur  ein  anwerft  letd)t 
conftrnirteg  ©adjgefpärre  unb  fann  felbft  ba§  untauglid)  geworbene  3)cd> 
material  nocfy  jnm  ©üngen  üerwenbet  werben;  bie  ©tärfe  ber  ©trojM 
beefung .  »ariirt  fcon  12 — 16  3cll. 

Um  bie  SBort^eile  ber  ©tro^ba^nn.gen  für  Deconomtegebänbe  ju 
erhalten,  bie  ?ftad)tf)eile ,  welche  E)au^lfäct)Ucf)  in  ber  §energefäf)rlid;fett 
gipfeln,  aber  3U  üermetben,  l;at  man  in  9lorbbeutfd;lanb  Dtelfact;  bie 
fogenannten  £ef)mfd;inbelbäd;er  eingeführt,  bie  im  28e]cntlicl;en  au§ 
einer  ©ompofttion  fcon  Se^m  unb  ©trof)  beftel;en  unb  bie  in  ber  Dm 
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fdnebenften  äßeife  cenftvitirt  werben  (fiebe  ©iUv>'?  A3viubtncf>  ber 
ganbbautoft  §  28—39). 

3u  beu  ©taafarletten  für  SD ccf cn co n ft v nett on en  unb  9ht§fa$en  bet 
§acl)wetf§wctnbe  üerwenbet  mau  Äntmntftrolj,  ba§  unter  bie  311  üerweiu 
benbc  Sebmmaffe  eittgemtfc|t  nnb  bvimtt  bie  ©taafbelser  umwiefeft 
werben;  ju  äBetkriüänbeit  unb  ben  [ogenamtten  Mnnpatuut  nimmt  man 
QträgefdjnitteneS  ©trol; ,  ba§  gtetcbfatl^  tu  bic  Sejjmmaffc  eingemifdjt 
wirb,  am  l^äxtftgften  bnreb  ©ütireien  mit  ben  güf^en. 

©a?  @trob  bat  als  ©acfybedungSmaterial  eine  jiemltd)  lange  ©auer, 
&t§  jur  gänjlid;en  33erwitierung  nimmt  man  geiuöbnUd;  20  Safjre  an, 
unter  Umftänben  wobl  eine  noeb  längere  Bett. 

©a§  3ftol;r,  gemeines  £eid;=  unb  ©clulfrobr  (Arundo  phragmites) 
wad)ft  baufig  au  Seichen,  33acbeu  unb  (Seen  unb  in  ©ümpfen  burd;  gang 
(Suropa  unb  ift  eine  ber  größten  ©cbilfarten,  bie  ofter§  big  12  gu§ 
bod)  wirb,  unb  jtd)  burä)  ibre  )d;önen,  oft  fußlangen,  au§  bunfelpurpur= 
rotben  33lütben,  bie  aber  ntc£)t  gum  SBorfdjein  fommen,  beftebenben 
sJvi§peu  auszeichnet,  ©ie  Saline  fiub  ftarf  bolgig  unb  glatt  unb  werben, 
reif  geworben,  melfacb  in  ber  33auiedmtf  uerwenbet.  90'ian  febneibet  ba§ 
sJvcbr  in  ber  Siegel  jur  SBinter^eit  über  bem  (Sife  ab  unb  läftf  e§  an 
|d)atttgen  Orten  langfam  taodnen;  e§  feil  bis  jur  Stnwenbung  ntd;t  ju 
au$ge£orrt  fein  unb  bal)er  lä£t  man  e§  md;t  über  2  Sa^re  alt  werben. 
3)tan  unterfebeibet  im  33aufad;e  ©ecfrofjr  unb  gefebäfte?  9tofyr, 
elftere?  wirb  gum  @inberfen  ber  ©ad)er  gebraucht,  wogu  eS  in  nn= 
gefeiltem  Suftanbe,  unb  nur  ba?  fürjere  tum  etwa  3 — 4  g-ufe  Sange 
üerweubet  wirb.  ©a?  gefcfyatte  9iol;r  wirb  gum  33erot;ren  be?  «£olg= 
werfet  namentlich  ber  ©eden  Derwenbet,  um  auf  biete  33erobrung  ben 
Viertel  refp.  ©edenpuk  anzubringen. 

5io^rbäd)er  baten  ^infM)tttd)  iljxei  längeren  ©auer  uor  ben  ©trob= 
bacbern  ben  SSorgug,  fonft  aber  baben  fie  alle  weiteren  (Stgenfcbaften 
mit  einanber  gemein. 

Sunt  33erot;ren  ber  ©eden  uerwenbet  man  abgefdwlte,  womeglid; 
red;t  lange  Sioljrftängel  itnb  befefttgt  fie  mit  £ülfe  üon  ©ra^t  unb  fo= 
genannten  9vobrnageln  an  bie  Dorber  gefertigte  23retterfcbalung ;  bei 
forgfältigercr  ßonftruetion  werben  bie  ©eden  bereit  berol;rt,  fo  ba^ 
bie  beiben  Sagen  im  regten  Sßtnfel  fid?  f'reugen;  ba  ba?  gefeilte  9tol?r 
nid)t  l;t)grc§fo^ifd)  wie  ba?  £olg  ift,  fid)  alfo  niebt  wie  biefe?  wirft  nnb 
aud)  ntd)t  fd)Winbet,  fo  wirb  ein  ©edentterpuk  auf  breiter  23ercf)rung 
t>en  ber  alfenfalfigen  SSeranbermtg,  bie  in  ber  ©retteri)erf(^alung,  5.  33. 
bnrd;  ba?  Scbwinben  ber  Fretter  eintreten  fann,  niebt  alterirt;  äffe 
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9?ebet^  ober  §itff§=9ftateriatten. 


Sattenbecfen  marfiren  mef)r  ober  weniger  im  35ecfenpnj3  bte  Sagen  ber 
einzelnen  Satten  f  inbem  fid)  in  ber  JDecfe  ^araöetrtffe  geigen,  toa§  bei 
berofjrten  ©ecfen  nid)t  ber  Salt  fein  fann. 

9Jloo§,  entoeber  3Balbmoo§  (Politrichum  commune)  ober  2Baffer= 
moo§  Sphaegnum  palustre),  bient  al§  £>ülf§mtttel  im  33anfad)e,  nament- 
M)  um  9Jianern  an§  @e)d)tebeftetnen  barin  anfjufeken  (<£rocfenmanern) 
nnb  bei  maffttten  33rnnnen  bte  ©tetnfd)td)ten  bannt  anzufüllen,  toobei 
ba§  9Jloo§  bann  nod)  ein  formlid)e§  giltrum  bilbet;  ba§  3öaffermoo§ 
ift  für  lederen  3\v>eä  bem  SBalbmoofe  ^orgujie^en,  ba  e§  Don  tt>etd?erer 
33efd)affenl?ett  i(t  nnb  felbft  nad)  langem  Srocfenfein  Don  ber  geud)ttg= 
feit  berührt  gletd)  lieber  auflodert.  9Jian  bebient  fid)  be§  90?oofe§  auä) 
§um  ©td)ten  ber  3tegelbäd;er  bei  lanbnnrtf)fd;aftlid;en  ©ebänben  al§ 
©rfa<3  be§  23erftretd)en§  betreiben  mit  Äalfmörtel  nnb  l^ter  leiftet  e§  Dor= 
jügltd)e  ©ienfte,  ba  e§  nid)t  tote  btefer  abfällt  nnb  bann  bem  &riebfd)nee 
feine  ©cfyranfen  metyr  bieten  fann.  9)too§  bient  ferner,  als  fd;led)ter 
©d)all=  nnb  Söärmeleiter  jnm  Sfoltren  ber  Sßanbe,  and)  bte  33allenfad)e 
ber  SDecfen  toerben  in  mannen  ©egenben  mit  9Jloo§  au§gefütlt.  — 


$)vmf  Mit  (sbuavb  Sßeiuüerg  in  Berlin. 
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